
 
 

 

 1935، بهار  1، شماره  5جلد 

 فرنگيگوجه خودکار کار نیمه ساخت نشاء ارزیابي و راحي،ط

 3، محمد غلامي پرشكوهي 2داود محمدزماني* 1محمد جاویدان

 

 21/11/1331 تاریخ دریافت:

 11/3/1331 تاریخ پذیرش:

 

 چکیده 

بتدا با شد. براي این منظور ا فرنگي پرداختهدر این تحقيق به عوامل طراحي، ساخت نشاءکار نيمه خودکار گوجه

هاي مشابه که در ایران و سایر کشورهاي مختلف هاي مختلف کارندهمطالعه و مقایسه چگونگي طرز کار سامانه

هاي رسم شده مورد بررسي قرار گرفت تا در نهایت هاي متفاوتي را ترسيم و نحوه کار طرحطراحي شده است طرح

مطلوبي را داشته باشد و بتواند اهداف مورد نظر از جمله  کرد و کاربري نتایجنشاءکاري طراحي شد که از لحاظ کار

نشاءکار طراحي شده از شش قسمت مهم عملياتي هزینه را برآورده نماید.  افزایش سرعت، دقت کاشت و کاهش

دهي و قسمت پشتيباني شاسي بازکن، قسمت توانشامل: نشاءگيرها، سازوکار انتقال نشاء، لوله سقوط نشاء، شيار

گرد ها از زمين و به واسطه چرخ زمينشكيل شده است. نشاءگيرها مخروطي شكل بوده و توان چرخشي آناصلي ت

-شكل طراحي شده و در سازوکار نشاءکار مورد نظر نقش اساسي را ایفا مي Vبازکن به صورت شود، شيارتأمين مي

این سرعت پيشروي دستگاه داراي ظرفيت کيلومتر در ساعت انجام شد، با  2آزمون دستگاه با سرعت پيشروي کند. 

 باشد.نشاء در یک ردیف کشت مي 21کشت 

 فرنگينشاء، نشاءکار، نيمه خودکار، گوجهآزمون،  کلید واژه:
 

 مقدمه 

 در جهان به دو فرنگيگوجهکشت مكانيزه         

گيرد که  انجام مي خودکار  و تمام خودکار روش نيمه

داخل ه یه نشاء بعمل تغذ خودکار روش نيمه در

روش  شود ولي در نشاءکار توسط کارگر انجام مي

با . گيرد تغذیه توسط دستگاه انجام مي خودکار  تمام

، فرنگيگوجهتوجه به قطعات کوچک زمين کشت 

گذاري کشاورزان، هزینه  ضعيف بودن قدرت سرمایه

و  خودکار  صورت تمامه بالاي کشت نشاء ب

 ، طراحي، ساخت کارخودنشاءکار عملكرد پيچيدگي 

 

هدف  فرنگيگوجه خودکارو ارزیابي نشاءکار نيمه

ارزیابي     .اصلي این تحقيق در نظز گرفته شد

دستي و  دستگاه به صورت مقایسه دو روش کشت

مكانيزه براي عوامل فاصله بين نشاءها در ردیف، 

عمق کشت، زاویه استقرار نشاءها و سرعت کشت 

متر  11×3در کرت  هر نشاء در یک ردیف کشت

متر براي کشت دستي  1×2براي کشت مكانيزه و 

انجام گرفت و نتایج حاصل به صورت جداول تجزیه 

واریانس در مورد هر صفت تهيه شد.

  :habibizade@yahoo.com-mohsenEmail*نویسنده مسئول: تاکستان -دانشجوي کارشناسي ارشد مكانيک ماشين هاي کشاورزي -1

  واحد تاکستان يدانشگاه آزاد اسلام -کشاورزي نهاييماش کيگروه مكان اریاستاد  - 2

 واحد تاکستان يدانشگاه آزاد اسلام -کشاورزي نهاييماش کيگروه مكان اريدانش  - 3
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 1935، بهار  1، شماره  5جلد 

 ...کار ساخت نشاء ارزیابي و طراحي،

فرنگي ( یک نشاءکار گوجه2113)2فرانک فولرین 

ها را به اد که قادر بود نشاءتمام خودکار را توسعه د

صورت منفرد با کمک یک مكنده از سيني نشاء 

ها را بدون دخالت دست به خاک منتقل برداشته و آن

کند.. کارنده نوع نيوماتيكي این دستگاه قادر به 

فرنگي در یک ساعت بوده نشاء گوجه 2111کاشت 

زمان ردیف به طور هم 11تا  2و نيز توانایي کاشت 

-نيمه ( نشاءکار2112)2و همكاران چاوراست. را دا

کردند.  را براي نشاءکاري کاهو طراحي خودکار 

نشاء بر  2111 سرعت نشاءکاري در مزرعه برابر

-سانتي 31 ها درفواصل خطاي کشت بوته ساعت و

 درصد بود. 3برابر  متر

در کشور امارات نشاءکاري را  (2113)3عماد غفار

أي  نقاله  نشاء تسمه قال طراحي کرد که سازوکار انت

تراکتور با توان  وسيلهه ردیفه ب این نشاءکار تک .بود

ي امزرعه  داراي ظرفيت شد و مي  حملکيلو وات  11

لادینده و . بود هكتار در ساعت 22/1تا  13/1

 ( در کشور نيجریه نشاءکار تک2111)11همكاران

 33/1با سرعت ميانگين  که کردند طراحيي را ا ردیفه 

هكتار در  33/1ي ا ، ظرفيت مزرعهيلومتر بر ساعتک

کرد و  مي  درصد کار 61ي ا و راندمان مزرعهساعت 

 داشت.نياز کارگر  2به  براي کار

نشاءکاري  (1321)آبادي و همكاران سلطان مهدیان

کيلومتر بر  1 که با سرعت بهينه ساختندبراي کلم 

داده و داراي سرعت   عمل کشت را انجامساعت 

 دقيقه بود. هر ردیف بر بوته در 33 تکش

 ها مواد و روش

نشاء کار طراحي شده به صورت تک ردیفه بوده و 

از نوع اتصال سوار شونده انتخاب شد. 

                                                            
7: Ferank folring 
8: Chow 
9: Haffar 
10: Ladeinde 

نشاءگيرهاي طراحي شده از نوع مخروطي بوده و 

ها از زمين و به واسطه چرخ توان چرخشي آن

ها به شود. در زیر مخروطيگرد تامين ميزمين

ها ور به موقع باز و بسته شدن دهانه مخروطيمنظ

اي طراحي شده اي بادامكي شكل به گونهقطعه

است هنگامي که  هر مخروطي از بالاي لوله سقوط 

گذرد به قسمت زائد بيروني مخروطي فشار مي

آورده و باعث باز شدن آن شود و سقوط نشاء را 

اي نمونه 1به داخل لوله سقوط ميسر سازد. شكل 

دهد نشاءگير مخروطي طراحي شده را نشان مي از

توان در آن زائده بادامكي شكل را مشاهده که مي

ها بعد کرد. براي بسته شدن مجدد دهانه مخروطي

از عبور از روي لوله سقوط، فنري در کنار دو 

قرار گرفته  2ها شكل دهانه هر یک از مخروطي

 است تا عمل بسته شدن را به خوبي انجام دهد. 
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 1935، بهار  1، شماره  5جلد 

 و همكارانمحمد جاویدان 

 

 
 محل قرار گرفتن فنر بر روي نشاءگیر ساخته شده -2شکل      اي از نشاءگیر مخروطي طراحي شدهنمونه -1شکل 

 

جنس نشاءگيرهاي ساخته شده از ورق گالوانيزه 

-سانتي متر و دهانه 11انتخاب شد و داراي ارتفاع 

سازوکار انتقال باشند. متر ميسانتي 11اي به قطر 

صفحه نشاءگيرها، محور  ازمتشكل نشاء 

لوله . باشدمي هامخروطيها و نشاءگيرها، یاتاقان

ها قرار گرفته سقوط در قسمت پایين مخروطي

اي است براي هدایت نشاء به شياري است و وسيله

که به وسيله شيار بازکن ایجاد شده و نيز از ریزش 

بيهوده نشاء به خارج از خطوط کشت جلوگيري 

 سقوط وارد که نشاء به داخل لوله کند. هنگامي مي

 

 

شود در اثر وزن خود به انتهاي لوله  سقوط مي

رسيده و از آنجا در داخل شيار ایجاد شده در خاک 

گيرد. وظيفه اصلي شيار بازکن طراحي و قرار مي

ساخته شده این است که شكاف مشخصي در 

خاک ایجاد کند تا نشاء در داخل شكاف ایجاد 

د. همچنين  شيار بازکن به طریقي شده قرار گير

دهد که نشاء در تماس نزدیک با شيار را شكل مي

 11خاک قرار گيرد. در این مورد، عرض شيار 

متر سانتي 11 -11متر و عمق آن در حدود سانتي

الف و ب  دو نما از  – 3در نظر گرفته شد. شكل 

 دهد. شيار بازکن ساخته شده را نشان مي

 

 
 نماي جانبي از شیار بازکن ساخته شده -ب-4شکل              نماي بالا از شیار بازکن ساخته شده       -فال -3شکل 

 

، گردهاي زمينچرخ دستگاه شامل: سازوکار تواندهي

هاي دندهزنجير، زنجير، چرخچرخچرخ،  توپي

و  بوده محورمخروطي براي تغيير جهت چرخش و 

ار انتقال نشاء منتقل را به سازوکمورد نياز  توان

هاي گرد و نيز تعداد دندانهمحيط چرخ زمين کند. مي 

ها ها و محور افقي موزعزنجير روي محور چرخچرخ

آید چرا از جمله عوامل مهم در طراحي به حساب مي

توان با تغيير در ابعاد و ها را ميکه فاصله بين نشاء

این هاي هر یک از این قطعات تغيير داد. اندازه

تناسب قطعات در مورد نشاءکار طراحي و ساخته 

 اند.محاسبه شده 2و 1شده از روابط 

 1رابطه 
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 1935، بهار  1، شماره  5جلد 

 ...کار ساخت نشاء ارزیابي و طراحي،

 

زنجير روي هاي چرخ، تعداد دندانه1Zکه در آن: 

هاي ، تعداد دندانه2Zگرد و محور چرخ زمين

 باشد.ها ميزنجير روي محور افقي موزعچرخ

 2رابطه 

 

 

زنجير روي محور چرخ ، قطر چرخ1Dکه در آن: 

زنجير روي محور افقي ، قطر چرخ2Dگرد و زمين

 باشد.ها ميموزع

متر بوده و داراي سانتي 111گرد محيط چرخ زمين

-متر است. نسبت تعداد دندانهسانتي 12شعاع تقریبي 

-زنجير روي محور چرخ زمينها و نيز قطر دو چرخ

ته شد. ها، یک در نظر گرفگرد و محور افقي موزع

فاصله بين نشاءها بر روي ردیف  این نسبت بر اساس

هاي فعال در این متر و تعداد مخروطيسانتي 31که 

در سوي دیگر  عدد مي باشد انتخاب شد. 3نشاءکار 

زنجير دیگري قرار دارد که ها، چرخمحور افقي موزع

زنجيري را بر عهده دارد که وظيفه چرخاندن چرخ

-نشاء در خاک را به حرکت در ميانداز بازوي بيرون

هاي این دو چرخ زنجير، به تعداد آورد. نسبت دندانه

اي که با هر بار ها بستگي دارد به گونهکل مخروطي

زنجيري که به ها، چرخچرخش محور عمودي موزع

باید به تعداد انداز نشاء متصل است ميبازوي بيرون

ساخته  ها، گردش نماید. در مورد نشاءکارکل موزع

 3هاي فعال ) که شده با توجه به تعداد کل مخروطي

ها، باشد(، با هر دور چرخش محور عمودي موزعمي

 3بار بچرخد. با رابطه  3باید زنجير این بازو ميچرخ

 را محاسبه کرد: توان این نسبتمي

 3رابطه 

 

 
زنجير روي هاي چرختعداد دندانه ،3Zکه در آن: 

-هاي چرختعداد دندانه ،1Zهاو محور افقي موزع

-قطر چرخ ،3Dانداز نشاء و زنجير بازوي بيرون

-قطر چرخ ،1Dهاو زنجير روي محور افقي موزع

 باشد.انداز نشاء ميزنجير بازوي بيرون

، هاچرخ نظيري یهاقسمتدر بر گيرندهُ شاسي 

صندلي کاربر و اتصالات مورد نياز براي کشش 

و در  شونداسي متصل ميبه شتوسط وسيله کشنده 

وظيفه آن تحمل وزن، انسجام و ارتباط حقيقت 

، نماي کلي از 1 قطعات با یكدیگر است. شكل

دستگاه نشاءکار ساخته شده است که آماده انجام 

 باشد.هاي اوليه ميآزمون و ارزیابي

 
 نماي کلي از دستگاه نشاءکار ساخته -5شکل   
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 1935، بهار  1، شماره  5جلد 

 و همكارانمحمد جاویدان 

 

متر بوده و ارتفاع آن انتيس 111×111ابعاد این شاسي 

ها باشد. ارتفاع موزعمتر ميسانتي 11از سطح زمين 

متر در نظر گرفته شد و فاصله سانتي 111از زمين 

 21ها نسبت به صندلي کاربر حدوداً محور موزع

کيلوگرم  211متر است. وزن دستگاه در حدود سانتي

 باشد.مي

 نحوه کار دستگاه

و یا هر وسيله  نقطه تراکتور  نشاءکار به اتصال سه

شود. با  زمين کشيده مي شده و در  بسته کشنده دیگر

 بازکن شياري با  شيار ،زمين شدن دستگاه در  کشيده

 کند. مي خاک ایجاد مناسب )قابل تنظيم( در  عمق

 اصطكاک  واسطه نيرويه بگرد ي زمينهاچرخ

ار شود، چرخيده و سازوک مي  ها واردآن  غلتشي که به 

به حرکت  زنجير و زنجيرتوسط چرخ را انتقال نشاء

 ي روي موزع نشاءکارآورده، درنتيجه نشاءگيرها در

از   آیند. قبل مي خود به چرخش در حول محور

 را ء، کارگر نشابالاي لوله سقوطنشاءگير به  رسيدن

آن را به صورت قائم در نشاء برداشته و  سينياز 

ها رسيدن مخروطيبا  دهد. مي قرارها داخل مخروطي

به بالاي لوله سقوط، قسمت بادامكي شكل موجود 

در نشاءگير مخروطي باعث باز شدن دهانه نشاءگير 

کند و شده و نشاء مورد نظر به داخل لوله، سقوط مي

منتقل توسط شيار بازکن شده   به شيار ایجاداز آن 

 شيار قرار صورت مناسب دره گردد. وقتي نشاء ب مي

-بازو، نشاء را به داخل خاک هدایت مي یک گرفت

 اي مناسب در داخل خاک قرار گيرد.کند تا با زاویه

را  اطراف نشاء توسط سطوح اتكاي شيار بازکن خاک

شود. نشاء در داخل خاک تثبيت ميگرفته و 

ها پس از عبور از روي لوله سقوط، توسط مخروطي

ت اوليه ها قرار دارد به حالفنري که در کنار دهانه آن

شود تا بتواند ها بسته ميخود باز گشته و دهانه آن

 کار خود را از ابتدا از سر گيرد.

 و بحث  جاینت

 :مقایسه دقت کشت دستي و مکانیزهنتایج 

براي صفات روش کشت،  در طرح مقایسه دقت دو

فاصله نشاءها در روي ردیف، عمق کشت و زاویه 

ظيم گردید که ها پارامترهاي آماري تناستقرار نشاء

 نشان داده شده است. 1نتایج حاصل در جدول 

 پارامترهاي آماري اختلاف دو دسته داده )روش کاشت دستي و مكانيزه( -1جدول           

 استقرار)درجه(  زاویه (cmکاشت) عمق (cmطولي) اصلهف 

 11/2 66/6 21/1 اختلاف ميانگين

 21/1 11/2 1312/3 انحراف معيار

 16/1 3/6 123/3 واریانس

t 66/1** 12/1** 163/3** جفت شده 

Sig(2-tailed) 111/1 111/1 113/1 

              **   =t جفت شده 
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 ...کار ساخت نشاء ارزیابي و طراحي،

-شكل  روش کشت، نمودار در طرح مقایسه دقت دو 

دهد  نشان مي 6شكل ، تنظيم گردید. 2و  2، 6 هاي

روش کشت مكانيزه  در  ردیف ها در نشاء فاصلهکه 

باشند و با  نزدیک ميمتر سانتي 31تاندارد به مقداراس

از طرح  1در جدول  آمده دسته هاي ب tمقایسه 

نيز  t شده با اعداد جداول  مقایسه ميانگين جفت

دهد مي نشان  2شكل  آید. دست ميه همين نتيجه ب

اختلاف  کشت کاشت دو روش  عمق  بين ميانگين که

 ن بي 2در شكل  معنا داري دیده مي شود و نيز

و  کشت در دو روش زاویه استقرار نشاءها  ميانگين

داري در  اختلاف معني 1هاي جدول با توجه به داده

-سانتي 11 عمق. در نتيجه گردید  %  مشاهده1سطح 

و همچنين زاویه  کشت روش مكانيزه  براي  متر

تر  مناسبدرجه در روش کشت مكانيزه  2استقرار 

   شناخته شد.
 

 

 
   هامقایسه فاصله بوته -6شکل              

 

  
                            مقایسه عمق کاشت  -7شکل                 
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 1935، بهار  1، شماره  5جلد 

 و همكارانمحمد جاویدان 

 

 
 هامقایسه زاویه استقرار بوته  -8شکل 

 

 کاشت نشاء مقایسه سرعتنتایج 

روش، اخييتلاف  دو کاشييت در  مقایسييه سييرعت بييا

سيرعت روش   .شيد   % مشاهده1داري در سطح  معني

 بوته بر دقيقه و  21یک ردیف برابر  يزه درمكان

 

 با به دست آمد.بوته بردقيقه  11سرعت کاشت دستي 

سرعت روش مكانيزه بيشيتر   1نمودار شكل  توجه به

 است.

 

 
 مقایسه سرعت کشت -9شکل 

 

 مقایسه آسیب به نشاءنتایج 

در طرح مقاسيه آسيب وارد شده به نشاءها بعد از 

ستي و مكانيزه نمودار شكل انجام دو روش کاشت د

هاي به دست آمده از  tترسيم شد. با مقاسيه  11

، 2طرح مقایسه ميانگين جفت شده با توجه به جدول 

داري بين این دو روش مشاهده نشد و اختلاف معني

بنابراین کشت مكانيزه از لحاظ آسيب مكانيكي وارده 

-به نشاء نسبت به روش کاشت دستي تفاوت معني

ا ندارد. یكنواخت شدن شيب نمودار ترسيم داري ر

-شده براي دو روش کشت نيز با توجه به تعداد نشاء

ها هاي کاشته شده و درصد آسيب رسيده به آن

 نسبت به تعداد نشاءها حاکي از این موضوع است.
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 ...کار ساخت نشاء ارزیابي و طراحي،

 )آسیب وارده به نشاء( پارامترهاي آماري اختلاف دو دسته داده -2جدول 

 Sig(2-tailed) جفت شده t واریانس حراف معياران اختلاف ميانگين

111/1 122/1 121/2 313/1 36/1 

 
 
 

 
 مقایسه آسیب به نشاء  -11شکل 

 

 اي دستگاهظرفیت مزرعه

متر 1براي نشاءکار ساخته شده که داراي عرض کار 

باشد، ميکيلومتر در ساعت  2و سرعت پيشروي 

عت هكتار در سا 2/1  دستگاه ايظرفيت مزرعه

 خواهد بود.

 مقایسه هزینهنتایج 

غيرمشترک کاشت  هايهزینه، ها نيز در مقایسه هزینه

تومان براي اپراتور تراکتور و  111/211 مكانيزه برابر

تومان سوخت تراکتور با توجه به  111/11نشاءکار، 

ها و دورهاي انجام سوخت سوزانده شده در توقف

ها ن هزینهشده در یک هكتار زمين کشت، که جمع ای

 )پنج ساعت کاري( تومان در روز 111/211

 31باشد و همين سطح را  هكتار ميیک کشت  براي

کنند  مي  روش دستي کشت  یک روز به در کارگر نفر

 شود تومان مي 111/31ها آن هر یک از مزددستکه 

تومان براي کشت  111/311ها که جمع این هزینه

 اي دو روش کشتهبا مقایسه هزینه باشد.دستي مي

که  آید دست ميه تومان در هزینه ب 111/631تفاوت 

را تقریباً به نسبت  در آن کشت مكانيزه کاهش هزینه

 یک چهارم در مقابل کشت دستي داراست.

 نتیجه گیري

نتایج زیر بعد از طراحي، ساخت و ارزیابي دستگاه 

 فرنگي به دست آمد:نشاءکار نيمه خودکارگوجه

براي کارکرد مطلوب دستگاه  اي سرعت بهينه -1

کيلومتر در  2فرنگي نشاءکار نيمه خودکار گوجه

 .ساعت است

 

-از نظر دقت روش کشت مكانيزه در سطح معني -2

. از نتایج % بر روش کشت دستي ارجحيت دارد1 دار

توان به به دست آمده در مورد دقت کاشت مي

 یكنواختي فاصله طولي هر نشاء نسبت به نشاء بعدي

در یک ردیف، یكنواختي عمق کشت در روش 
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 1935، بهار  1، شماره  5جلد 

 و همكارانمحمد جاویدان 

 

مكانيزه و نيز زاویه استقرار بهتر نشاءها در داخل 

 خاک در کشت مكانيزه نسبت به کشت دستي نام برد.

نشاء در  21سرعت کشت نشاء در روش مكانيزه  -3

نشاء در دقيقه بوده که  11دقيقه و در کشت دستي 

قيقه د بوته بر 11سرعت کشت مكانيزه با تفاوت 

 .دارد ارجحيتروش دستي   نسبت به

ميزان آسيب به نشاء در دو روش کشت با توجه  -1

هاي کاشته شده و درصد آسيب اعمال به تعداد نشاء

ها نسبت به تعداد نشاءها، تفاوت چنداني شده به آن

 ندارد.

 تومان در 631111هزینه کشت مكانيزه با تفاوت  .1

 باشد. روش دستي کمتر مي  روز نسبت به

هكتار در  2/1اي دستگاه برابر . ظرفيت مزرعه6

 باشد.ساعت مي
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Abstract 

        In this study, the factors design, manufacture semi-automatic transplanting tomatoes was 

investigated. in terms of work, and the user will have the desired resultsb And to objectives 

such as increased speed, accuracy and cost reduction to meet planting. Designed planting of 

six important areas including: Nsha’gyrha, mechanism of transplanting seedling tube, groove 

opener, the PTO and support the main chassis is formed. Instant transplanting cone-shaped 

and can rotate them from the ground and through the wheel comes round, V-shaped groove 

opener for the design and planting mechanism plays an important role. The test device was 

carried forward speed of 2 kilometers per hour, the speed of the advancing device has a 

capacity of 25 cultivated seedlings are planted in a row. 

 

Keywords: test, planting, transplanting, semi-automatic, tomatoes 
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