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گرگان يعيطب منابع و يكشاورز علوم دانشگاه ،زيست محيط يدكتردانشجوي . 1
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چكيده

تعامل از كه شوند يم گرفته نظر در مهم يعيطب يها يژگيو از يكي عنوان به يباشناختيز يها ارزش
كي يستگاهيز طيشرا و تيفيك ارتقاء در و گردند، يم جاديا يبصر و يستيز طيمح مختلف يرهايمتغ

سو قره زيآبخ حوزه يباشناختيز تيفيك يابيارز بنديپهنه مطالعه اين از هدف. دارند ياديز اثرات منطقه
يها ل مد از استفاده با و يستيز طيمح و يبصر يارهايمع يمبنا بر گلستان استان يغرب جنوب در

يها جنبه از يابيارز يارهايمع نخست منظور، نيا به. است يمكان ياريمع چند و يفاز يريگ ميتصم
نظرات و يا كتابخانه مطالعات اساس بر نيسرزم يبصر و ياجتماع-ياقتصاد ،يستيز ،يكيزيف مختلف
قرار استفاده مورد يفاز يمراتب سلسله ليتحل روش ها آن يارزشگذار جهت. شدند انتخاب يكارشناس
انجام يفاز آل دهيا نقطه روش يمبنا بر اطلاعات ليتحل و هيتجز ارها،يمع تياهم نييتع از پس. گرفت
پوشش تراكم آبشار، ديد تيقابل ،ياهيگ پوشش پيت يارهايمع كه داد نشان ارهايمع يده وزن جينتا. شد
و 114/0 ،114/0 ،155/0 ،206/0 ارزش با بيترت به بودن بكر زانيم و رودخانه به يكينزد ،ياهيگ

.دارند قرار تياولو در يمطالعات منطقه يباشناختيز تيفيك يابيارز در گريد يارهايمع به نسبت 076/0
و راه و جاده ،ييروستا و يشهر يها سكونتگاه جمله از ساخت انسان عناصر به ها ارزش نيكمتر

از يفيط داد نشان يمطالعات منطقه يباشناختيز تيفيك يابيارز جينتا. افتي اختصاص روين انتقال خطوط
و مركز از ييها قسمت در كه يجنگل يماهايس شتريب و دارد وجود منطقه در يباشناختيز تيفيك طبقات

در تواند يم قيتحق نيا جينتا. هستند يباشناختيز تيفيك نيبالاتر يدارا دارند قرار حوزه يجنوب مهين
.شود گرفته بكار يمطالعات منطقه يباشناختيز يها ارزش يبازساز و اءياح حفاظت، يراستا

*مكاتبات مسئولالكترونيكي  پست : f.ahmadi.m@gmail.com 
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مقدمه
هاي زيباشناختي در سيماي سرزمين نقشي اساسي در ارزش

اند مطالعات نشان داده. كنند اثرگذاري ديداري مكان بازي مي
تواند در افراد هاي طبيعي مي كه گذراندن اوقات در محيط

احساس سرزندگي ايجاد كند و سطح انرژي را افزايش دهد و
سيماي). 23(ها شود  منجر به ارتقاء سطح عملكردي آن

سرزمين به عنوان يكي از منابع طبيعي مهم، از نظر اجتماعي و
اكولوژيكي حايز اهميت فراواني است كه بر وضعيت روحي و

مناطق دور از. گذارداي اثر مي طور قابل ملاحظه ذهني افراد به
هاي توانند به عنوان محيط هاي شهري يا روستايي مي محيط

سازي ظر گرفته شوند كه با فراهمبخش در نمتعادل و آرام
شناختي، كاهش استرس و احساس آرامش از نظر بار روان

بنابراين، با شناسايي. متعادل بصري بسيار مهم هستند
توان به بخش در طبيعت مي هاي مناسب و آرامش محيط
مندي مردمان شهرها و سازي آرامش و احساس رضايت فراهم

ش استرس و افزايشروستاها كمك كرد و در جهت كاه
تري اقدام بهبودي وضعيت روحي و ذهني افراد به نحو مناسب

به عنوان زيبايي نسبي زيباشناختيكيفيت ). 26و  23(نمود 
سيماي سرزمين تعريف شده است كه به خصوصيات بصري

ساخت موجود در يك شامل عناصر فيزيكي، زيستي و انسان
بوسيله تعامل اشناختيزيبكيفيت ). 19و  5(مكان بستگي دارد 

كننده ايجاد بين الگوهاي سيماي سرزمين و ادراك مشاهده
سيماي زيباشناختيهاي كيفيت  ويژگي). 28و  21(شود  مي

تواند سهم مهمي در هويت ناحيه و حس مكان سرزمين مي
بخش براي داشته باشد و جهت ايجاد محيطي سالم و لذت

هاي اقتصادي و شرفتگذاري و پي حيات انسان و جذب سرمايه
بر اين اساس، مديريت و). 13و  9( اجتماعي سودمند باشد

شناسايي سيماهاي سرزمين به تعادل و تنظيم فرآيندهاي
گيران منابع طبيعي مديران و تصميم. زيست وابسته است محيط

ها و ابزارهاي مناسب در راستاي حفاظت با استفاده از رهيافت
يكي. تصميمات مناسب اتخاذ كنند توانند سيماهاي طبيعي مي

هاي هاي مناسب در زمينه شناسايي ارزش از رهيافت
 Aesthetic( زيباشناختيزيباشناختي طبيعت، ارزيابي كيفيت 

quality assessment (است كه در راستاي شناسايي نقاط با
كيفيت بالا به ساماندهي سرزمين براي حفظ مناطق اكولوژيك

كند ريزي محيطي كمك مي و جانمايي موارد توسعه در برنامه
).15و  14، 11(

سيماي سرزمين، يك جزء زيباشناختيارزيابي كيفيت 
تواند زيست است و مي ضروري براي ارزيابي آثار محيط

هاي توسعه گيران را با اطلاعاتي در رابطه با آثار فعاليت ميمتص
سيماي زيباشناختيپيشنهادي و كاربري اراضي بر روي كيفيت 

هاي تجزيه و امروزه طيف وسيعي از روش .تر كند سرزمين آگاه
، در نتيجه رويكردهاي متفاوتزيباشناختيتحليل كيفيت 

از جمله ).31و  18( اند ارزيابي سيماي سرزمين بسط داده شده
توان به مي زيباشناختي سرزمينهاي ارزيابي كيفيت  روش
يابي، تفكيك سيماي سرزمين، هاي عملي، فهرست، درون روش

اشاره كرد كه بر اساس هاي چند معياري فوريه و روش
6(شوند  هاي ذهني و عيني يا تركيبي از هر دو انجام مي نگرش

).7و 
زيباشناختيدر زمينه ارزيابي كيفيت  انجام شدهمطالعات از 

ارزيابي كيفيت )24( اوزاكان توان به؛ميسيماي سرزمين 
سيماي سرزمين را با استفاده از تصاوير ايكونوس زيباشناختي

)IKONOS ( رهيافت مورد استفاده در. استانبول انجام داددر
اين تحقيق ادراكي و بر اساس بازديدهاي ميداني و

كننده و هاي مشاهده عكسبرداري از مناطق بر مبناي ارجحيت
نتايج تحقيق نشان داد كه يك. اي انجام شد نقطه 10در مقياس 

وابستگي خطي قوي بين ميزان بافت عكس و كيفيت بصري
همچنين نتايج اين مطالعه نشان داد كه كيفيت. دوجود دار

تواند با سيماهاي فضاي سبز شهري مي زيباشناختيادراكي 
اي در هاي ماهواره استفاده از ميزان بافت استخراج شده از داده

پوتا و. سازي مناسب استخراج شود تركيب با فنون مدل
هاياي ارزيابي كيفيت تغيير سيما در مطالعه )25(همكاران 

كشاورزي در فنلاند را مورد بررسي قرار دادند و به اين نتيجه
رسيدند كه مفاهيم بصري گستردگي، طبيعي بودن و غناي

هاي سيماي سرزمين از جمله اي به طور اساسي به ويژگي گونه
چنگيز. ها وابسته هستند تگيساخت و آشف بافت، عناصر انسان
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جزيره بوزكادا در  يزيباشناختنيز در ارزيابي كيفيت  )16(
شمال غربي تركيه كه يك منطقه دشتي است به اين نتيجه رسيد 

ساخت مطلوب، مقياس،  كه معيارهاي ميزان عناصر انسان
هماهنگي و وضوح رنگ بر ميزان كيفيت بصري سيماي 

بررسي مطالعات نشان  .اي دارند كننده سرزمين اثرات تعيين
سيماي سرزمين بيشتر  زيباشناختيدهد كه ارزيابي كيفيت  مي

اغلب  و گرفته استدر مقياس محلي و شهري مورد توجه قرار 
اي و عكسبرداري از سيماهاي  بر اساس روش پرسشنامه

سازي  با اين حال، براي ارزيابي و مدل. اند محدود انجام شده
آبخيز نياز  حوزهكيفيت زيباشناختي در سطحي بزرگتر مانند 

قرار گيرد كه بر اساس آن بتوان  هايي مورد توجه است رهيافت
تري در اين زمينه  با صرف وقت و هزينه كمتر به نتايج مناسب

سازي معيارهاي عيني و ذهني و تجزيه و  با نقشه. دست يافت
هاي  هاي چند معياري و الگوريتم ها بر اساس روش تحليل آن

هاي  ها و ضعف توان تا حدود زيادي محدوديت رياضي مي
ضمن آنكه از اين طريق . ن موارد را كاهش دادبالقوه در اي

سازي كيفيت زيباشناختي  نتايج حاصل از ارزيابي و مدل
ريزي مناطق وارد  ريزي و طرح سرزمين را با سهولت در برنامه

واقع در جنوب  سوآبخيز قره حوزهبا توجه به اينكه، . نمود
هاي متنوع جنگلي،  اكوسيستمغربي استان گلستان، داراي 

هاي جانوري هستاني و كشاورزي و همچنين، از تنوع گونهكو
وردار است، لذا وجود چنين و گياهي در سطح مناسبي برخ

يجاد سيماهاي طبيعي با كيفيت مطلوب در هاي باعث اويژگي
هاي زيباشناختي مناسب منطقه شده است كه حكايت از ارزش

منطقه هايي در بنابراين، وجود چنين خصوصيت. دارد حوزهدر 
 هاي گردشگري و جذب گردشگران از مناطقجاذبه   افزايش
در راستاي حمايت و حفاظت اما . را باعث شده است مختلف

هاي زيباشناختي اين منطقه لازم است شناسايي  از ارزش
ريزي و  مناسب صورت گيرد تا بر اساس آن بتوان برنامه

در اين بر اين اساس، . اقدامات مديريتي لازم را انجام داد
هاي  سازي معيارهاي عيني و ذهني از جنبه پژوهش ضمن نقشه

اجتماعي و بصري، اقدام  - مختلف فيزيكي، زيستي، اقتصادي 
به ارزيابي كيفيت زيباشناختي سيماي سرزمين با استفاده از 

آبخيز  حوزههاي فازي و چند معياري مكاني در سطح  روش
  . سو در استان گلستان شد قره

  
  هامواد روش

  منطقه مطالعاتي
   تا 54° 2' 37"سو در محدوده مختصات  حوزه آبخيز قره

 36° 59' 48"تا  36° 36' 24"طول شرقي و  °54 43' 4"
شكل (عرض شمالي، واقع در جنوب غربي استان گلستان است

درصد  8كيلومتر مربع وسعت،  1615سو با  حوزه آبخيز قره ).1
متوسط ارتفاع منطقه  .دهد مساحت استان گلستان را تشكيل مي

متر و ميانگين بارندگي و دماي  787هاي آزاد  از سطح آب
درجه سانتيگراد  5/14ميليمتر و  570ساليانه آن به ترتيب 

بيشتر مساحت اين منطقه در جنوب توسط جنگل . است
ت آبرفتي با كاربري زراعي و پوشيده شده و در شمال دش

  .دهد مسكوني سطح حوزه را تشكيل مي
  

  
  موقعيت منطقه مطالعاتي. 1شكل 
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  روش تحقيق
در اين پژوهش، با بررسي مطالعات گذشته و بر اساس 

معيار در ارزيابي كيفيت  17روش كارشناسي محور، 

هاي مختلف فيزيكي، زيستي،  جنبهزيباشناختي سرزمين از 
اجتماعي و بصري سيماي سرزمين تعيين گرديد  -اقتصادي

  ). 2شكل (

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  سو سيماي سرزمين در حوزه آبخيز قرهمعيارهاي ارزيابي كيفيت زيباشناختي . 2شكل
 

طي بازديدهاي ميداني و همچنين استفاده از اطلاعات 
هاي مورد نياز  موجود و نتايج حاصل از مطالعات قبلي، داده

هاي اطلاعات جغرافيايي  كسب و سپس در محيط سامانه

)GIS (اطلاعاتي مرتبط با  هاي ها انجام شد و لايه پردازش آن
  ). 1جدول (معيارهاي موردنظر تهيه و توليد گرديد 

  
 هاي اطلاعاتي سازي لايه نحوه تهيه و آماده. 1جدول

 هاي اطلاعاتي نحوه تهيه هر يك از لايه  معيار هاي اطلاعاتي نحوه تهيه هر يك از لايه  معيار

C1  اجراي ماژولSlope  بر روي نقشهDEM C11   استفاده از ماژولDistance 

C2   استخراج از نقشهDEM C12   استفاده از ماژولDistance 

C3, C4   استفاده از ماژولDistance C13   استفاده از ماژول Viewshed متري آبشارها 500در محدوده 

C5  نقشه تيپ پوشش گياهي استان گلستان C14   استفاده از ماژول Viewshed در محدودهKm 10 نقاط مرتفع 

C6   استفاده از شاخصNDVI C15  بندي نقشه كاربري اراضي طبقه 

C7, C8  هاي جانوري نقشه زيستگاه C16  هاي كاربري اراضي و تيپ پوشش گياهي استفاده از نقشه 

C9, C10  استخراج از نقشه كاربري اراضي C17  استفاده از نقشه كاربري اراضي 

 )C1(درصد شيب 

 )C2(ارتفاع از سطح دريا 

 )C4(نزديكي به چشمه 

 )C3(نزديكي به رودخانه 

 )C13(قابليت ديد آبشار 

 )C14(قابليت ديد نقاط مرتفع 

 )C15(ميزان بكر بودن 

 )C16(مطلوبيت رنگ محيط 

 )C17(نوع سيماي سرزمين 
 )C8(زيستگاه پرندگان 

 )C5(تيپ پوشش گياهي 

 )C6(تراكم پوشش گياهي 

 )C7(زيستگاه پستانداران 

 )C9(هاي شهري  سكونتگاه

 )C10(هاي روستايي  سكونتگاه

 )C11(فاصله از خطوط انتقال نيرو 

 )C12(فاصله از جاده و راه 

 زيستي

 معيارهاي ارزيابي كيفيت زيباشناختي سيماي سرزمين

 فيزيكي  اجتماعي - اقتصادي   بصري
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هاي قابليت ديد آبشار و نقاط مرتفع  در اين پژوهش، نقشه
ها و با استفاده از تابع قابليت ديد  بر اساس موقعيت مكاني آن

)Viewshed function( قابليت ديد آبشار در . ايجاد شدند
 Km 10متري و قابليت ديد نقاط مرتفع در فاصله  500فاصله 

نقشه ميزان بكر بودن در سه طبقه طبيعي . مدنظر قرار گرفتند
و ) اراضي كشاورزي(طبيعي  ، نيمه)ها و مراتع جنگل(

و بر مبناي ) ساخت ها و عناصر انسان سكونتگاه(ساخت  انسان
نقشه نوع سيماي سرزمين . نقشه كاربري اراضي منطقه تهيه شد

شامل سيماهاي بر اساس نقشه كاربري اراضي در پنج طبقه 
. جنگلي، مرتعي، كشاورزي، روستايي و شهري ايجاد گرديد

هاي كاربري  جهت ايجاد نقشه مطلوبيت رنگ محيط نقشه
براي اين كار، . اراضي و تيپ پوشش گياهي مدنظر قرار گرفتند

هاي مختلف جنگلي و مرتعي بر مبناي سه  ها و گونه كاربري
ي رنگ در طول سال شاخص جذابيت، تنوع و ميزان تغييرپذير

) 1-5(و بر مبناي نظرات كارشناسي و مقياس ليكرت 
هاي بدست آمده به  با تعميم ارزش. ارزشگذاري گرديد

ها نقشه نهايي مطلوبيت رنگ  هاي مربوط و تلفيق آن نقشه
منظور وزندهي معيارهاي ارزيابي،  به. محيط ايجاد گرديد

 10راحي و توسط هايي بر مبناي معيارهاي ارزيابي ط پرسشنامه
نفر از اساتيد و كارشناسان دانشگاه علوم كشاورزي و منابع 

هاي حاصل از  تجزيه و تحليل داده. طبيعي گرگان تكميل شدند
ها با استفاده از روش تحليل سلسله مراتبي فازي  پرسشنامه

)Fuzzy Analytical Hierarchy Process ( در محيط         
هت تعيين اهميت معيارهاي مورد ج Excel 2013افزاري نرم

 Fuzzy(در ادامه، از روش تاپسيس فازي . نظر صورت گرفت

Technique for Order Preference by Similarity to Ideal 

Solution ( به منظور ارزيابي كيفيت زيباشناختي منطقه
. استفاده گرديد IDRISI Selvaمطالعاتي در محيط نرم افزاري 

ت طبقات هر معيار بر اساس توابع مثلثي در گام اول، اهمي
با . فازي در ارزيابي كيفيت زيباشناختي تعيين شد

ها، طي عمليات ضرب فازي هر لايه  استانداردسازي ارزش
تلفيق  FAHPاطلاعاتي با وزن فازي بدست آمده از روش 

هاي فازي مثبت و منفي هر معيار  آل سپس، ايده. گرديد
آل مثبت  له هر معيار از نقاط ايدهها فاص مشخص و بر اساس آن

هاي  آل در گام بعدي، تجميع فاصله از ايده. و منفي تعيين شد
منفي و مثبت بدست آمده انجام گرفت و بر اساس شاخص 

آل، نقشه نهايي ارزيابي كيفيت  نزديكي هر گزينه به نقطه ايده
به منظور تجزيه و . زيباشناختي منطقه مطالعاتي توليد شد

بندي  ، طبقه)Digitize( ساز ها از توابع رقوميادهتحليل د
)Reclass( فاصله ،)Distance( اسكالر ،)Scalar( فازي ،
)Fuzzy( همپوشاني ،)Overlay( ماشين حساب تصوير ،
)Image calculator ( و استخراج)Extract (افزار  نرمIDRISI 

Selva نشان داده  3روند انجام مطالعه در شكل . استفاده شد
  .شده است

  
 الگوريتم بهبود يافته تحليل سلسله مراتبي فازي

هرچند در فرآيند تحليل سلسله مراتبي سنتي انجام 
هاي ذهني جامعه  ها و توانايي مقايسات بر اساس شايستگي

شود،  اما در اين وضعيت امكان انعكاس  خبرگان انجام مي
با توجه به اينكه . بك تفكر انساني بطور كامل وجود نداردس

اعداد و توابع فازي سازگاري بيشتري در تجسم وضعيت 
توان به  ها مي متغيرهاي زباني و مبهم دارند، با بكارگيري آن

. تري در دنياي واقعي دست يافت گيري مناسب تصميم
ا و محاسبات طولاني و مشكلات ديگر اين رويكرده پيچيدگي

باعث توسعه و ايجاد الگوريتم بهبوديافته تحليل سلسله مراتبي 
در الگوريتم بهبوديافته تحليل سلسله مراتبي، ابتدا . شده است

جدول (يف فازي مناسب طماتريس مقايسات زوجي بر اساس 
كه از نظرات  در صورتي. شود تشكيل مي) 4و شكل  2

رد توجه قرار ها مو كارشناسي استفاده شود ميانگين هندسي آن
در گام بعدي، ميانگين هندسي عناصر هر سطر و . گيرد مي

مجموع ترجيحات عناصر بر اساس رياضيات اعداد فازي 
سازي ماتريس، اوزان فازي معيارها  با نرمال. شود محاسبه مي
توان بر اساس  ها مي شوند كه جهت تبديل آن تعيين مي

ريتم بهبود يافته مراحل الگو. زدايي اقدام كرد هاي فازي روش
 طي مراحل زير انجام پذيرفت) FAHP(تحليل سلسله مراتبي 

رسم نمودار سلسله مراتبي و تعيين  مرحله اول ).20و  17، 3(
و  2جدول (طيف فازي مناسب جهت انجام مقايسات زوجي 

   ).4شكل 
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  انجام تحقيق مراحل. 3شكل
  

  )3و  2، 1(اعداد فازي تعريف شده بر اساس متغيرهاي زباني . 2جدول
 معكوس عدد فازي عدد فازي ارزش عددي jنسبت به  iاهميت معيار 

)333/0و 1و 1( )1و 1و 3( 1 همسان  

)333/0و 5/0و 1( )1و 2و  3( 2 نسبتاً متوسط  

)2/0و 333/0و1( )1و 3و 5( 3 متوسط  

)167/0و 25/0و 5/0( )2و 4و 6( 4 نسبتاً قوي  

)143/0و 2/0و 333/0( )3و 5و7( 5 قوي  

)125/0و 167/0و 25/0( )4و 6و 8( 6 نسبتاً خيلي قوي  

)111/0و 143/0و 2/0( )5و 7و 9( 7 خيلي قوي  

 )111/0و 125/0و 167/0( )6و 8و 9( 8 نسبتاً مطلق
 )111/0و 111/0و 143/0( )7و 9و 9( 9 مطلق

  
  
  
  
 

 سرزمينارزيابي كيفيت زيباشناختي سيماي 

 تعيين معيارهاي ارزيابي

 مطالعات اوليه

 ها سازي داده تهيه و آماده

 طراحي پرسشنامه

 FAHPارزشگذاري بر اساس 

 هاي اطلاعاتي ارزشگذاري لايه

 ها استاندارسازي لايه

 هاي استاندارد وزني تهيه نقشه

 ها مثبت و منفي فازي  آل تعيين ايده

 ها مثبت و منفي فازي آل ايده تجميع

 تهيه نقشه نهايي كيفيت زيباشناختي منطقه مطالعاتي 

Excel 2013 

Digitize 
Reclass 
Overlay  

Scalar 

Fuzzy 

Scalar 

Extract 
Assign 

Image 
calculator 

 بندي نهايي رتبه

F
T

O
PS
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0

1

1  9 7 5 3 

 همسان  متوسط  قوي  خيلي قوي  مطلق

 
 
 
 
 
 

 

  
  

  )3و  2(تابع عضويت مثلثي فازي بر اساس متغيرهاي زباني . 4شكل 
  

سات زوجي با بكارگيري تشكيل ماتريس مقاي مرحله دوم
  ).1رابطه (اعداد فازي 

]1[                             	

1 ⋯
1 ⋯

⋯ ⋯ ⋱ ⋯
⋯ 1

   

  . ماتريس حاوي اعداد فازي زير است اين
1																																													

1 1		يا				9 9 									 			 

سطرهاي ماتريس براي هر يك از  Siمحاسبه  مرحله سوم
  ).2رابطه (مقايسات زوجي 

]2[                        ∏ ∑ ∏ 

بيانگر شماره ستون و  jبيانگر شماره سطر،  i ؛در اين رابطه
q  وp گيري  به ترتيب تعداد ستون و سطر ماتريس تصميم

اعداد مثلثي فازي ماتريس مقايسات زوجي  . باشند مي
  .شوند محاسبه مي 5تا  3هاي رابطهديگر مقادير بر اساس . است

]3[                 ∏ ∏ ,∏ ,∏  
]4[            ∑ ∏ ∑ ,∑ , ∑ 

]5[             ∑ ∏ a
∑

,
∑

,
∑

  

به ترتيب حدود پايين، ميانه و  uiو  li ،mi، هادر اين رابطه
زدايي  فازيمرحله پنجم  .بالاي اعداد مثلثي فازي مي باشند

سازي  نرمالزدايي و  هاي فازي مقادير نهايي بر اساس روش
 6 رابطةدر اين مطالعه از  ).22و  20، 17(هاي قطعي  ارزش

ها  سازي داده هاي فازي و جهت نرمال زدايي ارزش براي فازي

  ).2و  1(استفاده شده است  7 رابطةاز 
]6            [                                      x   
]7[                                                          x

∑
  

 

  آل فازي روش مبتني بر نقطه ايده
گيري چند  هاي تصميم يكي از روش TOPSISروش 

هاي  حل اساس اين روش تعيين راه. معياري كلاسيك است
از نقطه نظر هندسي، يك تقريب آن . آل مثبت و منفي است ايده

اي انتخاب گردد كه فاصله كمينه اقليدسي را از  است كه گزينه
حل  آل مثبت و همزمان نيز دورترين فاصله از راه حل ايده راه
با توسعه روش تاپسيس بر اساس . ل منفي داشته باشدآ ايده

گيري، عدم  توان در مسائل تصميم ارزش و توابع فازي مي
قطعيت معيارهاي مبهم و گنگ را به منظور ارتقاء فرآيند 

مراحل . گيري مناسب كاهش داد هاي تصميم انتخاب گزينه
 nگيري چندمعياري با  روش تاپسيس فازي براي مسائل تصميم

و  20، 3، 2( شودانجام مي طي مراحل زيرگزينه  m ار ومعي
 m معيار و nبا توجه به : تشكيل ماتريس تصميم اولگام . )27

  .شود به صورت زير تشكيل مي گيريگزينه ماتريس تصميم

]8[                                         
⋯
⋯

⋯ ⋯ ⋱ ⋯
⋯

  

كه در مسأله از اعداد فازي مثلثي استفاده شود  در صورتي
تعيين ماتريس وزن  دوم گام. باشد مي) Xij = aij, bij, cij(آنگاه 
در اين صورت ضريب اهميت معيارهاي مختلف به  .معيارها
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در صورتي كه از اعداد فازي مثلثي استفاده  .صورت زير است
 ,Wij = Wj1, Wj2(به صورت  Wi هاي شود، هر يك از مؤلفه

Wj3 (شود تعريف مي.  
]9 [                                      W 	 w ,w ,… ,w  

مقياس  براي بي: مقياس كردن ماتريس فازي بي سومگام 
كردن مقادير ماتريس تصميم فازي، از تغيير مقياس خطي براي 
تبديل معيارهاي مختلف به مقياس قابل مقايسه استفاده 

هاي  اگر اعداد فازي به صورت مثلثي باشند درايه. شود مي
ماتريس تصميم براي معيارهاي مثبت و منفي به ترتيب از 

  .شودزير محاسبه مي 11و  10هاي رابطه
r ∗ , ∗ , ∗                                                       

c∗ maxc  ]10  [                                                  

r , ,                                                       

a mina ]11  [                                                 
  

با توجه به وزن : تعيين ماتريس فازي وزني چهارمگام 
معيارهاي مختلف، ماتريس تصميم فازي وزني از ضرب كردن 

مقياس شده  ريس بيضريب اهميت مربوط به هر معيار در مات
  .تعيين گرديد 12از رابطه فازي 

]12   [                                               v r ∗ w 

. باشد مي Cj بيان كننده اهميت معيار  Wi ؛كه در اين رابطه
  .شودتعيين مي 13از رابطه بنابراين ماتريس تصميم فازي وزني 

]13   [                  
⋮

⋮

⋯ ⋯
⋮ ⋮ ⋮ ⋮ ⋮

⋯ ⋯
⋮ ⋮ ⋮ ⋮ ⋮

⋯ ⋯

 

اگر اعداد فازي به صورت مثلثي باشند، براي معيارهاي با 
  .استفاده خواهد شد 15و  14هاي از رابطهجنبه مثبت و منفي 

 ]14[                           ∗ ∗ , ∗ , ∗ ∗

, , ∗ ∗ , ∗ ∗ , ∗ ∗  

 ]15   [                    
                          ∗ , , ∗

, , ∗ , ∗ , ∗ 

 آل فازي آل فازي و گزينه ضد ايده يافتن گزينه ايده) 5گام 
  .شودتعيين مي 16كه از رابطه 

]16[                                        , , … ,       
                                                  , , … ,  

 .آل فازي آل و ضد ايده محاسبه فاصله از گزينه ايده) 6گام 
آل فازي  آل و ضد ايده در اين مرحله فاصله هر گزينه از ايده

  .آيد بدست مي 18و  17طبق رابطة 
]17[           ∑ , 											j	 	1, 2, … . , n 

]18[           ∑ , 											j	 	1, 2, … . , n 

 اگر اعداد فازي به صورت مثلثي باشد فاصله دو عدد مثلثي

	 =(a1, b1, c1)و =(a2, b2, c2) محاسبه  19بر اساس رابطه
  .شود مي

]19[        , ∗

1 22 0.5 

كه  آل محاسبه نزديكي نسبي هر گزينه به نقطه ايده) 7گام 
  .گرددتعيين مي 20بر اساس رابطه 

]19[                                                      

 i = 1, 2,…, m  
در اين مرحله با توجه به مقدار  .ها بندي گزينه رتبه) 8گام 

CCi 27و  3(شوند  بندي مي ها رتبه گزينه.( 

 

  نتايج
در اين مطالعه، به منظور ارزيابي كيفيت زيباشناختي 

معيار در چهار بخش  17سو، آبخيز قره حوزهسيماهاي 
اجتماعي و بصري بر مبناي روش  - فيزيكي، زيستي، اقتصادي

تحليل سلسله مراتبي فازي و نظرات كارشناسان ارزشگذاري 
دهي  نتايج وزن. اند ارائه شده 3در جدول   شدند كه نتايج آن

معيارها نشان داد كه به ترتيب معيارهاي تيپ و تراكم پوشش 
گياهي، قابليت ديد آبشار و نزديكي به حريم رودخانه تأثير 
بسزايي در افزايش كيفيت زيباشناختي منطقه مطالعاتي ايفا 

ساخت از جمله خطوط انتقال نيرو و  كنند و عناصر انسان مي
 زيباشناختياي وضعيت و كيفيت  طور قابل ملاحظه بهها  جاده
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پس از تعيين وزن . دهند سيماهاي سرزمين را كاهش مي
هاي مربوطه، تجزيه و  ها به نقشه معيارهاي ارزيابي و تعميم آن

هاي اطلاعاتي بر اساس روش مبتني  تحليل و همپوشاني لايه
كيفيت  انجام و نقشه نهايي) FTOPSIS(آل فازي  بر نقطه ايده

بندي  طبقه). 5شكل (زيباشناختي منطقه مطالعاتي ايجاد گرديد 
كه بر ) 6شكل (نقشه نهايي نيز در پنج طبقه صورت پذيرفت 

يافته به هر طبقه تعيين  اساس آن ميزان مساحت اختصاص
   .)7شكل (گرديد 

 

  )FAHP(معيارهاي ارزيابي بر اساس روش تحليل سلسله مراتبي فازي  و نرمال شده قطعي ،هاي فازي وزن. 3جدول

وزن  وزن فازي  معيار
  قطعي

وزن 
  نرمال

وزن  وزن فازي  معيار
  قطعي

وزن 
  u m  l  u m  l  نرمال

C1 189/0  024/0  005/0  06/0  03/0 C10  113/0  021/0  004/0  04/0  02/0  
C2  328/0  047/0  009/0  108/0  054/0 C11  038/0  005/0  001/0  012/0  006/0  
C3  649/0  118/0  022/0  227/0  114/0 C12  065/0  011/0  002/0  022/0  011/0  
C4  141/0  024/0  005/0  048/0  024/0 C13  843/0  179/0  035/0  309/0  155/0  
C5  123/1  237/0  039/0  409/0  206/0 C14  149/0  03/0  006/0  054/0  027/0  
C6  649/0  118/0  022/0  227/0  114/0 C15  491/0  055/0  006/0  152/0  076/0  
C7  245/0  047/0  008/0  087/0  044/0 C16  34/0  035/0  004/0  103/0  052/0  
C8  141/0  024/0  005/0  048/0  024/0 C17  199/0  015/0  002/0  058/0 029/0  
C9  065/0  011/0  002/0  022/0  011/0   05/0= نرخ ناسازگاري    

  
 

 
 فازي تاپسيسسو بر اساس روش  آبخيز قره حوزهكيفيت زيباشناختي ارزيابي نقشه نهايي . 5شكل
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  سو آبخيز قره حوزهبندي شده كيفيت زيباشناختي  نقشه طبقه. 6شكل

 
 
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

   

  سو آبخيز قره حوزهيافته به هر يك از طبقات كيفيت زيباشناختي  مساحت اختصاص. 7شكل
  

  گيريبحث و نتيجه
سو در  آبخيز قره حوزهدر اين مطالعه كيفيت زيباشناختي 

زيستي و  استان گلستان بر اساس تلفيق توأمان معيارهاي محيط
دهي معيارهاي  نتايج وزن. بصري مورد ارزيابي قرار گرفت

ارزيابي نشان داد كه معيارهاي تيپ پوشش گياهي، قابليت ديد 
آبشار، تراكم پوشش گياهي، نزديكي به رودخانه و طبيعي بودن 

بيشترين  076/0و  114/0، 114/0، 155/0، 206/0به ترتيب با 
اند و مهمترين معيارها در  ها را به خود اختصاص داده ارزش

 طبقات كيفيت زيباشناختي
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. روند شمار مي لعاتي بهارزيابي كيفيت زيباشناختي منطقه مطا
هاي شهري و روستايي، جاده و  همچنين به معيارهاي سكونتگاه

و  011/0، 011/0، 02/0راه و خطوط انتقال نيرو به ترتيب 
معيار ارزيابي مورد  17وزن اختصاص يافت كه در بين  006/0

اين نتايج نشان . روند شمار مي ترين معيارها به نظر از كم اهميت
خصوصيات معيارهاي اكولوژيك بويژه پوشش دهد كه  مي

اي در ارزيابي كيفيت  گياهي و آب بطور قابل ملاحظه
وجود پوشش گياهي . زيباشناختي سيماهاي سرزمين اثرگذارند

و آب به دليل ايجاد حس پويايي و سرزندگي در محيط و 
 10، 4(همچنين تنوع در سيماهاي مختلف اهميت زيادي دارند 

وجود پوشش گياهي متنوع در سيماي در صورت . )29و 
سرزمين رنگ، تنوع و هماهنگي در آن بشدت تحت تأثير 

تنوع با توجه به آنكه . يابد هاي پوشش گياهي تغيير مي ويژگي
هاي هر منطقه و ايجاد ميكروكليماي  و جذابيت در اكوسيستم

محلي به وضعيت پوشش گياهي وابسته است لذا شرايط و 
هاي درختي  گياهي و همچنين نوع گونهتركيب متعادل پوشش 

تواند كيفيت سيماي سرزمين را از لحاظ خوشايند  و مرتعي مي
توان اذعان داشت كه  در واقع مي. بودن افزايش يا كاهش دهد

 زيباشناختيتواند كيفيت  هاي پوشش گياهي مي هر چند ويژگي
سيماي سرزمين را افزايش دهد اما تراكم بيش از حد پوشش 

تواند خصوصيات  به خصوص در سيماهاي جنگلي ميگياهي 
معيارهاي ديگر از جمله قابليت ديد را تحت تأثير قرار دهد و 

ها  آب در اكوسيستم منابع وجود. آل خارج سازد آنرا از فرم ايده
موجب ايجاد حيات، سرزندگي، احساس امنيت و اطمينان 

ر شود و كيفيت رمانتيك آب همواره نقش مؤثري د خاطر مي
بنابراين، وجود آب . كند ايجاد مي جذابيت سيماهاي سرزمين

به عنوان يك عنصر اكولوژيك ضمن اثرگذاري بر تنوع و 
تركيب پوشش زنده سرزمين، نقش مؤثري در افزايش كيفيت 

بر اساس ). 12و  10، 8(كند  سيماهاي آن ايفا مي زيباشناختي
ژيكي بويژه توان بيان كرد كه عناصر اكولو ها مي اين واقعيت

اي در كيفيت زيباشناختي  معيارهاي زيستي بطور قابل ملاحظه
و بر خصوصيات و كيفيت  اثرگذارندسيماي سرزمين 

زيباشناختي عناصر ديگر از جمله معيارهاي فيزيكي و بصري 

نيز تأثير دارند و به افزايش و حفظ تنوع، روح مكان، وحدت، 
سرزمين كمك  هاي زيباشناختي سيماي تعادل و كشش جنبه

ساخت بر  در سيماهايي كه خصوصيات عناصر انسان. كنند مي
ها غلبه داشته باشد كيفيت  هاي ساير عناصر آن ويژگي

چرا كه عناصر . يابد زيباشناختي بطور زياد كاهش مي
هاي طبيعي ندارند و  ساخت هماهنگي چنداني با محيط انسان

روند،  مار ميدر حقيقت به عنوان يك آشفتگي در سرزمين به ش
. شود هاي بصري در محيط ايجاد مي ها آلودگي و تحت تأثير آن

بر اين اساس، كيفيت زيباشناختي سيماهاي شهري و روستايي 
تري قرار دارد  نسبت به ديگر سيماهاي سرزمين در سطح پايين

ساخت از جمله خطوط انتقال نيرو و  و وجود عناصر انسان
ناختي عناصر ديگر نيز اثر گذار و كيفيت زيباشها قطعاً بر  جاده

وجود بيش از حد عناصر  در واقع،. كاهند از مطلوبيت آن مي
نظمي و به دنبال  ساخت در سيماهاي سرزمين باعث بي انسان

توجه به . شود آن كاهش آرامش، لطافت و جذابيت بصري مي
معيارهاي بصري در اين مطالعه نشان داد كه برخي از معيارها 

، طبيعي بودن )مانند آبشار(بليت ديد عناصر برجسته از جمله قا
عناصر سيماي سرزمين و ميزان مطلوبيت و تنوع رنگ محيط 

سيماهاي سرزمين نقش بسزايي  زيباشناختيدر افزايش كيفيت 
كنند، ضمن آنكه خصوصيات اين عناصر تا حدود  ايفا مي

هايي پوشش گياهي، آب و وضعيت  زيادي به ويژگي
تعادل بين عناصر محيط از . يط وابسته استتوپوگرافي مح

سيماهاي  زيباشناختيجمله مهمترين عامل در يكپارچگي 
رود و طبعاً هر چه ميزان درجه طبيعي  سرزمين به شمار مي

بودن عناصر محيطي در يك پهنه بيشتر باشد، قطعاً كيفيت 
مطلوبيت و تنوع رنگ از . زيباشناختي آن نيز بيشتر خواهد بود

توانند تعادل نيروهاي بصري در  عيارهايي هستند كه ميجمله م
يك سيما را به خوبي نشان دهند، اما تنوع رنگي زياد در 
سيماهاي سرزمين از جمله سيماهاي شهري و روستايي باعث 
ايجاد نوعي آشفتگي بصري و افت هماهنگي و سازگاري 

شود كه در اثر آن كيفيت  عناصر محيطي در سيماي سرزمين مي
مطالعاتي كه در اين زمينه  .يابد باشناختي محيط نيز كاهش ميزي

. انجام شده است نيز تأييدكننده نتايج اين تحقيق هستند
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اي وضعيت پوشش  در مطالعه) 13(ميركريمي و همكاران 
گياهي، قابليت ديد آبشار و تنوع رنگ را از مهمترين معيارها 

عرفي كردند در ارزيابي كيفيت زيباشناختي سيماي سرزمين م
نيز در تحقيقي ديگر اذعان ) 10(گلچين و همكاران ). 13(

داشتند كه پوشش گياهي از مهمترين معيارها در ارزيابي كيفيت 
رود و از نظر  و طراحي محيط بشمار مي زيباشناختي

بازديدكنندگان مناطق با درجه طبيعي بودن بيشتر ارجحيت 
ارزيابي كيفيت  در) 30(و همكاران يو ). 10(بيشتري دارد 

هاي  چانگژو در چين از روش منطقه روستايي زيباشناختي
ها استفاده كردند و به اين  آماري براي تجزيه و تحليل داده

با افزايش تنوع و  زيباشناختينتيجه رسيدند كه ميزان كيفيت 
مساحت پوشش گياهي، وضوح رنگ و ميزان گستردگي فضاي 

تواند كيفيت  سبز رابطه مستقيم دارد و نوع توپوگرافي مي
  ).30(بصري را تحت تأثير قرار دهد 

سو بر اساس آبخيز قره حوزهارزيابي كيفيت زيباشناختي 
نشان داد كه ) FTOPSIS(آل فازي  روش مبتني بر نقطه ايده

با . هاي كيفيت بصري در منطقه وجود دارد طيفي از كلاس
مشخص گرديد ) 6شكل (بندي نقشه نهايي در پنج كلاس  طبقه

هاي  هكتار داراي ارزش 4550كه از كل سطح منطقه 
زيباشناختي خيلي زياد است كه بيشتر سيماهاي جنگلي در 

هايي از  و همچنين بخش حوزههايي از مركز و جنوب  قسمت
هاي  از ويژگي. گيرد را در بر مي حوزهرقي و غرب جنوب ش

هاي درختي متنوع با تراكم متوسط  بارز اين مناطق وجود گونه
است كه باعث ايجاد سيماهايي با ارزش زيباشناختي مطلوب 

هكتار در  37982مطالعه حاضر نشان داد كه حدود . شده است
شتر سطح طبقه با ارزش زيباشناختي زياد قرار گرفته است كه بي

سو  هاي اطراف رودخانه قره و همچنين محدوده حوزهجنوبي 
در اين مناطق سيماهاي جنگلي با تراكم . شود را شامل مي

هايي با تنوع و مطلوبيت كمتر نسبت به  پوشش بيشتر و گونه
داراي ) هكتار 73562(بيشتر سطح منطقه . طبقه اول وجود دارد

 حوزههاي  ساير بخشهاي زيباشناختي متوسط نسبت به  ارزش
هايي  است كه اكثراً اراضي كشاورزي در نيمه شمالي و قسمت
 حوزهاز مناطق جنگلي با پوشش بسيار متراكم در نيمه جنوبي 

به طبقات با ارزش زيباشناختي كم و خيلي . دهد را پوشش مي
. هكتار اختصاص يافته است 19159و  26245كم نيز به ترتيب 

ها  هاي آن اي شهري و روستايي و حومهاين مناطق بيشتر سيماه
هايي  همچنين، محدوده. اند را در برگرفته حوزهدر نيمه شمالي 

اين . اند نيز در اين طبقات قرار گرفته حوزهدر مرزهاي جنوبي 
توان از نظر  سو را مي آبخيز قره حوزهدهد كه  نتايج نشان مي

بندي  كيفيت زيباشناختي به دو نيمه شمالي و جنوبي تقسيم
بيشتر شامل اراضي كشاورزي  حوزههاي شمالي  قسمت. نمود

ها و  هاي انساني است و طبعاً تحت تأثير فعاليت و سكونتگاه
سيماهاي آن از نظر طبيعي  زيباشناختياقدامات انساني كيفيت 

مناطق  ،همچنين، عدم وجود پستي و بلندي. ه استكاسته شد
مرتفع و پوشش گياهي طبيعي نيز بر كاهش كيفيت زيباشناختي 

در حاليكه مناطق مرتفع و با . آن اثر مضاعف گذاشته است
اند و باعث  قرار گرفته حوزهتوپوگرافي متفاوت در نيمه جنوبي 

مين ايجاد تنوع در هندسه زمين و ميدان ديد سيماهاي سرز
هاي مختلف گياهي و  ها و زيستگاه وجود اكوسيستم. شده است

هاي متنوع و مختلف جنگلي و همچنين وجود  جانوري با گونه
عناصر برجسته از جمله آبشارها در اين مناطق نيز كيفيت و 

اي افزايش  تنوع زيباشناختي سيماهاي آن را بطور قابل ملاحظه
هاي  يت است كه دخالتاين مطلب بيانگر اين واقع. داده است

هاي  هاي شمالي به مراتب بيشتر از بخش انساني در قسمت
زيستي اين مناطق تا حدود زيادي  جنوبي است و شرايط محيط

از اينرو، كيفيت . هاي انساني قرار دارد تحت تأثير فعاليت
زيباشناختي اين مناطق تحت تأثير اقدامات انساني داراي 

  . مطلوبيت كم تا متوسط است
هاي مختلف محيط  نتايج اين مطالعه نشان داد كه جنبه

هاي زيباشناختي سرزمين تأثيرگذارند  زيست در تخمين ارزش
خصوصيات زيباشناختي سيماهاي سرزمين و كيفيت آن قطعاً و 

تحت تأثير همه عوامل حاكم بر محيط از جمله عناصر 
خي اما بر. ها قرار دارد هاي آن زيستي و بصري و ويژگي محيط

زيستي و بصري از جمله خصوصيات پوشش  از عناصر محيط
هاي خاص  گياهي، آب و وضعيت شكل زمين بر اساس ويژگي

كنند  و اثرات ذهني و عيني كه بر روي بازديدكنندگان ايجاد مي
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كيفيت زيباشناختي را نسبت به ديگر عوامل بيشتر تحت تأثير 
ر، فرم، الگوها و دهند، ضمن آنكه با اثرگذاري بر ساختا قرار مي

فرآيندهاي سيماي سرزمين يكپارچگي و مطلوبيت محيط 
بنابراين، شناخت و آگاهي در مورد . كنند زيست را تعيين مي

ها در ارزيابي  زيستي و بصري و خصوصيات آن عناصر محيط
سيماي سرزمين ضروري است و تعيين يك  زيباشناختيكيفيت 

ي و بكارگيري چارچوب معين و مشخص در راستاي شناساي
اتخاذ رويكردهاي  همچنين،. اين معيارها حايز اهميت است

ها در اين زمينه بسيار  گيري و تحليل داده مناسب جهت تصميم
نتايج اين پژوهش نيز نشان داد كه استفاده از . ضروري است

ي سيما زيباشناختيهاي مناسب در ارزيابي كيفيت  روش
در بررسي جامع تحليل بصري عوامل فيزيكي، زيستي  سرزمين

تواند نقش حياتي در ارتقاء كيفيات بصري و حفظ  و انساني مي
همچنين، در . هاي سرزمين داشته باشد پايداري اكوسيستم

سيماي سرزمين تعيين و مشخص  زيباشناختيارزيابي كيفيت 
ا ه كردن معيارهاي مناسب جهت حفاظت، احياء يا بازسازي آن

ارزيابي كيفيت زيباشناختي سيماي  .اهميت بسزايي دارد
سرزمين در سطح آبخيز ضمن انعكاس مطلوبيت زيباشناختي 

عنوان  تواند به هاي مختلف آبخيز نسبت به يكديگر مي پهنه
الگويي در شناسايي يكپارچگي و عملكرد سيماي سرزمين در 

ر فرايند توان نتايج آن را د از اين طريق مي. نظر گرفته شود
ريزي سرزمين به نحو بهتري تلفيق و به ارتقاء  آمايش و برنامه

هاي زيباشناختي سيماي  با تعيين ارزش. اين فرآيند كمك نمود
توان ارتباطات بصري بين عناصر مختلف محيط  مينيز سرزمين 

زيست را مشخص و با استفاده از آن به تعيين كيفيت 
  . ها پرداخت ارتقاء آنهاي جغرافيايي و  پهنه زيباشناختي
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ABSTRACT  
 
The aesthetic value of landscape is considered as one of the most important natural 
resources created by the interaction of different environmental and visual variables. 
These values are among the factors that have a large impact on land quality and habitat 
conditions. This study was implemented with the aim of combining visual and 
environmental elements of aesthetic quality assessment of Gharahsoo watershed in the 
southwestern Golestan Province of Iran based on Fuzzy and multi criteria decision 
making models. First, the evaluation criteria, including various aspects of physical, 
biological, socio - economic and visual features of the study area were selected based on 
a literature review and expert’s opinion. Fuzzy analytical hierarchy process (FAHP) 
method was used for weighting. In the next stage, data analysis was conducted based on 
a fuzzy technique for order preference by similar to ideal solution (FTOPSIS) method. 
The weighting results of evaluation criteria showed that the criteria vegetation type, 
waterfall viewshed, vegetation density, proximity to rivers and naturalness with values 
0.206, 0.155, 0.114, 0.114 and 0.076 respectively, are priority to other criteria in the 
aesthetic quality assessment of the study area. Man-made elements, including urban and 
rural settlements, roads and power transmission lines have received the lowest priority. 
Also, the results proved that there are aesthetic quality classes in various types in the 
study area, including most of the forest landscape in the central and south of the study 
area, as well as the southeast and west parts. 
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