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مطالعه موردي استان (ها داده ها با استفاده از تحلیل پوششی هاي انرژي در مرغداري صارزیابی مدیریت شاخ

  )البرز

  4و محمد قهدریجانی 3، مجید رشیدي2، محمد غلامی پرشکوهی*1بابک نرگسی

  

  :تاریخ دریافت

  :تاریخ پذیرش

  

  چکیده

جمله صنایع استفاده کننده انرژي صنعت مرغداري از . سالانه انرژي زیادي در صنایع مختلف مصرف می شود 

هاي استان البرز و بررسی کارایی ایـن   هاي مصرفی در مرغداري این تحقیق به منظور تعیین میزان انرژي نهاده .است

ها با حضـور مرغـداران تکمیـل     بیست واحد براي انجام این مطالعه انتخاب شد و پرسشنامه. ها انجام شد مرغداري

آوري اطلاعات نتایج تحقیـق نشـان داد کـه فقـط      پس از جمع. تحلیل شد DEA-Solverتوسط نرم افزار گردید و 

شش مرغداري مجهز به سیستم دانخـوري اتوماتیـک، نـه مرغـداري مجهـز بـه سیسـتم        . چهار مرغداري کارا بودند

نسبت انرژي در واحـدهایی   .باشند دانخوري سنتی و پنج مرغداري نیز مجهز به سیستم دانخوري نیمه اتوماتیک می

هـاي   به نحوي کـه سیسـتم  . باشد بیشتر از سایر واحدها می 57/0باشند با  که مجهز به سیستم دانخوري اتوماتیک می

. اند در مراتب بعدي قرار گرفته 42/0و نیمه اتوماتیک با نسبت انرژي  52/0مجهز به دانخوري سنتی با نسبت انرژي 

سیزده واحد از واحـدهاي مـورد مطالعـه مـازاد انـرژي      . اند ه مازاد نیروي انسانی داشتههاي مورد مطالع تمامی واحد

در مورد انرژِي سوخت نیز بجز واحدهاي کـارا، همـه واحـدهاي ناکـارا مـازاد انـرژي       . اند ورودي الکتریسته داشته

ورد انـرژي اسـتهلاك   در م ـ. اند و براي کارا شدن حتما بایستی از میزان مصرف سوخت خود بکاهند سوخت داشته

نکته قابل توجه در ایـن زمینـه   . باشند که بایستی از آن بکاهند تجهیزات نیز چهار واحد ناکارا داراي مازاد انرژي می

این است که هر سه واحد از چهار واحد ناکارا در این قسمت داراي سیستم دانخـوري و آبخـوري نیمـه اتوماتیـک     

واحدهاي ناکارا به نحوي بـا مشـکل مـازاد مصـرف مواجهنـد و بایسـتی بـا        در مورد خوراك مرغ نیز همه . هستند

  .هاي تولید این مسئله را برطرف نمایند تمهیداتی از جمله اتوماتیک کردن و یا تغییر در اندازه سالن

  

  ها انرژي، مرغداري، تحلیل پوششی داده :کلمات کلیدي
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  مقدمه

 تحت کشاورزي بخش کنندگان تولید اهداف      

 تعیین اقتصادي، و جغرافیایی محیطی، شرایط تاثیر

 حداکثر جهتً صرفا اهداف این است ممکن .گرددمی

 بخش در کننده تولید حال هر به اما نباشد، سود کردن

 کند می تولید به اقدام خاص هدفی پی در کشاورزي

 همواره ممکن حد بالاترین در هدف آن به دستیابی و

 .است آل ایده

 باید تولیدکننده هدف، این تحقق براي

 فایده بالاترین تا کند انتخاب را ممکن راه بهترین

 سیستم هر در هدف این حال .گردد محقق او براي

. دشو ظاهر مختلف هاي شکل به تواندمی تولیدي

 اهداف چارچوب در کننده تولید براي راه همترینم

 است  دسترس در تولید عوامل از مناسبی ترکیب او،

 را فایده بالاترین هزینه، کمترین با بتواند که طوري به

  ).1387اکبري و شریف، ( نماید کسب

سالانه انرژي زیادي در صنایع مختلف 

از جمله صنایع استفاده کننده انرژي . شود مصرف می

مختلف  انرژي به شکل هاي. صنعت مرغداري است

شود و در پروسه  در صنعت مرغداري استفاده می

. رود ف هدر میتولید گوشت مرغ به دلایل مختل

هاي مختلف تولید، در  مرغدارن با بکارگیري روش

 .بازدهی انرژي واحد تولیدیشان نقش اساسی دارند

هاي مبهم زیادي در مصرف انرژي جهت تولید  جنبه

مرغ وجود دارد که دلیل اصلی آن را در  زنده بودن 

محصول تولیدي و پویایی صنعت مرغداري جستجو 

هاي مختلفی صورت  وشاتلاف انرژي به ر. کرد

گیرد، اما به درستی مشخص نیست که در کدام  می

پارامتر مصرفی، اتلاف صورت گرفته است و میزان 

اتلاف انرژي بصورت . این اتلاف چقدر بوده است

دان مصرفی مرغ به شرایط و عوامل زیادي بستگی 

توان استفاده و یا عدم استفاده  دارد که از آن جمله می

هاي خودکار دانخوري و تجهیزاتی که  از فناوري

توزیع یکنواخت دان در سطح سالن را میسر می 

سازند یا بکار گیري ضمایمی که از ریختن دان بروي 

بدست . کنند را نام بردبستر سالن جلوگیري می

آوردن مقدار دقیق دان ریخته شده بر روي بستر 

  .بسیار مشکل است و شاید غیر عملی باشد

بر عملکرد دان مصرفی  از عواملی که

توان وجود آبخوري خودکار را نام  اثرگذار است می

چنانچه آب در ساعاتی از شبانه روز یا بطور . برد

اتفاقی در دسترس مرغ نباشد بر اشتهاي مرغ تاثیر 

خورد و بر  گذاشته، مرغ بصورت مقطعی کمتر دان می

. عملکرد کلی گوشت مرغ تاثیر خواهد گذاشت

بخوري خودکار در دسترس بودن آب استفاده از آ

تمیز در تمام سالن در تمام طول دوره پرورش را 

هاي هوادهی طولی یا  استفاده از سیستم .کند میسر می

عرضی از عوامل تاثیر گذار دیگر بر کارایی انرژي 

  .باشد مصرفی جهت گرمایش می

توان در کارایی کلی  از عوامل دیگر که می

ریزي، سطح  تعداد جوجه  انرژي اثر گذار فرض کرد

ممکن است . باشد سواد و تجربه مرغدار می

ریزي بیشتري دارند، هایی که ظرفیت جوجه مرغداري

مرغدارانی که داراي سطح تحصیلات بالاتر و تجربه 

 .بالاتري داشته باشند يکاري بیشتر هستند بازده انرژ

بدلیل گستردگی عوامل و شرایط تولید و عوامل 

هاي تولید که تعدادي  استفاده بهینه از نهادهاثرگذار بر 

از آنها بیان شد، بررسی یک مرغداري بصورت 

هایی که بررسی عدم  از روش. جداگانه مشکل است

هاي  تر می سازد مقایسه واحد کارایی انرژي را آسان

  . مرغداري با یکدیگر است

    ،تحقیقات مشابه انجام گرفته در این زمینه
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ر یکی از ایلات عربستان در مطالعه طیور د

اعلام شد استفاده از نظرات کارشناسی و خدماتی 

دامپزشکی در طول دوره، باعث افزایش کارایی 

هاي ذرت، کنجاله  در مطالعه مذکور ورودي. شود می

سویا، دي کلسیم فسفات و دارو مصرفی مرغ به 

 64/13و  10، 06/12، 9/7ترتیب با میزان انرژي 

در بررسی میزان  .معرفی شدند مگاژول بر کیلوگرم

هاي فسیلی در پرورش دام انرژي  استفاده از سوخت

 59/1ها معادل نمک و مواد معدنی  و ویتامین

  )(Alrwis et al,2013 .مگاژول بر کیلوگرم بیان شد

 )DEA(ها توسط روش تحلیل پوششی داده

واحد تولیدي طیور در استان فارس  35میزان کارایی 

درصد 100سه واحد داراي کارایی . گیري شد اندازه

معرفی شده و بقیه با مقادیر مختلف داراي عدم 

درصد  100هایی که کارایی  براي واحد. کارایی بودند

هاي خود  نداشتند تعیین شد که به چه میزان باید نهاده

تحلیل . احد کارا تبدیل شوندرا تعدیل کنند تا به و

نتایج نشان داد که بین کارایی هر واحد با ظرفیت 

تولید و سطح تجهیزات واحدهاي تولیدي طیور 

محمدي، (تحت مطالعه، رابطه معناداري وجود دارد

1387.(  

هاي گوشتی در  در مطالعه مرغداري

ها بنگلادش با استفاده از روش تحلیل پوششی داده

)DEA( ایی یکصد واحد مرغداري میزان کار

ها تحت بررسی شامل نیروي  ورودي. محاسبه گردید

کار بر حسب میزان حقوق دریافتی، جوجه بر حسب 

قیمت و میزان دان مصرفی بر حسب کیلوگرم و 

سپس با استفاده از . خروجی میزان وزن مرغ بود

روش آماري توبیت مشخص گردید مرغدارانی که 

هاي مرغداري  و آموزش داراي تحصیلات بیشتر بوده

. کارایی بیشتري دارند  دارياند بصورت معنی دیده

تر داراي کاراي  همچنین بیان شد مرغداران با تجربه

باشند زیرا داشتن دانش تکنیکی که با  بیشتري می

. شود آید باعث افزایش کارایی می تجربه بدست می

این دانش شامل حفظ درجه حرارت و نور بهینه 

  بندي مناسب غذا ا توجه به سن گله و زمانسالن ها ب

 ,Begum et al(باشد دادن و واکسیناسیون می

2009.(  

گذار در یکی  هاي تخم در مطالعه مرغداري

از ایلات نیجریه، واحدها به سه دسته کوچک، 

متوسط  و بزرگ تقسیم شدند و از روش تحلیل 

براي تعیین کارایی استفاده ) DEA(ها پوششی داده

سپس براي یافتن رابطه کارایی با تحصیلات  شد و

کاري مرغدار، پیشه اصلی مرغدار و  مرغدار، تجربه

 OLSتعداد افراد خانواده مرغدار از روش رگرسیون 

تجربه کاري و میزان تحصیلات . استفاده گردید

مرغدار با سال، تعداد افراد خانواده با نفر و پیشه 

 OLSون اصلی و جنسیت با صفر و یک در رگرسی

براي مرغدار مرد عدد یک، براي . قرار داده شد

مرغدار زن عدد صفر، براي مرغدارانی که پیشه اصلی 

آنها مرغداري بود عدد یک و براي آنهایی که پیشه 

اصلی غیر از مرغداري داشتند عدد صفر در نظر 

نتایج نشان داد که تجربه و میزان . گرفته شد

تقیم با کارایی تحصیلات مرغداران در ارتباط مس

واحد مرغداري بوده است و همچنین مرغداران مرد 

و مرغدارانی که پیشه اصلی آنها مرغداري بود کارایی 

همچنین اعلام شد واحد هاي . بیشتري داشته اند

تولید بزرگتر بدلیل صرفه جویی ناشی از مقیاس 

 Yusuf, and(داراي نمرات کارایی بالاتري هستند

Malomo, 2007.(  

به منظور بررسی میزان کارایی انرژي و 

هاي مختلف یک مرغداري  میزان مصرف آن در بخش

ایی واقع در بخش ملاثانی اهواز  هزار قطعه 10
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هاي ورودي سوخت، الکتریسیته، نیروي  انرژي

انسانی، خوراك دان، و خروجی انرژي وزن ابقا شده 

. ها و فضولات بستر در نظر گرفته شد در جوجه

ي ارزیابی کارایی از نسبت خروجی به سپس برا

در مطالعه مذکور مشخص شد . ورودي استفاده شد

که جوجه گوشتی براي تولید هر کیلو کالري انرژي 

. بصورت پروتئین به چهار کیلوکالري انرژي نیاز دارد

در .)درصد بود 23نسبت دقیق خروجی به ورودي ( 

حالیکه این نسبت در دیگر حیوانات اهلی بیشتر 

بنابراین طیور کارایی بیشتري در تبدیل انرژي . است

با استفاده از پمپ کالریمتر مشخص . مصرفی دارند

  84/16شد هر کیلو فضولات باقیمانده انرژي معادل 

بیشترین انرژي ورودي به ترتیب . مگاژول دارد

و  اناري نجفی(مربوط به گازاوئیل و دان مرغ بود

  ).1387همکاران 

 اهداف تحقیق

و  تعیین اثر استفاده از تکنولوژي دانخوري-1

 .آبخوري خودکار بر کارایی انرژي مصرفی مرغداري

ریزي مرغداري بر کارایی تعیین اثر ظرفیت جوجه-2

 .انرژي مصرفی مرغداري

تعیین اثر سیستم هوادهی در کارایی انرژي -3

 .مصرفی مرغداري

تعیین اثر سطح تحصیلات و تجربه کاري مرغدار -4

  .ارایی انرژي واحد مرغداريبر ک

تعیین واحد هاي ناکارا بر اساس کارایی مصرف  -5

 .انرژي

براي انجام این تحقیق به منظور تعیین میزان 

ها استان البرز و  هاي مصرفی در مرغداري انرژي نهاده

نامه  ها یک فرم پرسشبررسی کارایی این مرغداري

فرمول حداقل تعداد نمونه با توجه به . تهیه گردید

 )Yong and Chunweki, 2003(یونگ و چولنکی

ها با حضور نامه پرسش. بیست واحد انتخاب شد

مقایسه واحدهایی که در . مرغداران تکمیل گردید

شرایط یکسان از نظر شرایط آب و هوایی، شرایط 

قرار دارند باعث شد تأثیر عوامل ... جغرافیایی و 

ج بشود و مذکور بر نتیجه نهایی از محاسبات خار

تر  تر و برجسته تأثیر پارامترهاي مدنظر مطالعه واضح

  .به نمایش در بیایند

اطلاعات حاصل از صاحبان مشاغل مرتبط 

هاي میدانی، وارد  با مرغداري و بعضی اندازه گیري

-DEAنرم افزار اکسل شد و توسط نرم افزار 

Solver ها از نظر مصرف مرغداري. تحلیل شد

ولید مورد ارزیابی قرار گرفته، انرژي و عملکرد ت

هاي کارا و ناکارا مشخص شده و میزان مرغداري

  .هاي آنها بررسی شدمصرف نهاده

 مصرف میزان در هانهاده از یک هر سهم تعیین

  انرژي

 مرغ مصرفی هاييانرژ حاضر تحقیق در

 قرار مطالعه مورد پرورش دوره یک در گوشتی

 بین معمولاً گوشتی مرغ پرورش دوره. گرفته  است

با  مرغدار شرایط بعضی در البته .است روز 60 تا 45

 60 از کمی بیش دهدمی انجام که بازاریابی به توجه

 . کندمی نگهداري پرورش سالن در را مرغ روز

زمستان  در ریزيجوجه دوره یک براي محاسبات

 این در. است گرفته صورت سال 1392و بهار 1391

 مختلف هاينهاده از یک هر سهم انرژي قسمت

 قرار بررسی مورد و محاسبه مرغ گوشت تولید جهت

 آوري جمع اطلاعات از استفاده با. خواهد گرفت

 هر انرژي مصرف میزان ها،نامهپرسش توسط شده

 گرفتن نظر در با و آمده دست به هااز نهاده یک

 قبلی تحقیقات از که نهاده هر براي معادل هايانرژي



 1394، تابستان  2شماره  – 4فصلنامه مهندسی زیست سامانه ، جلد 

 

 با و اند شده استخراج) معتبر چاپ شدهمنابع (

  .آمد دست به مرغداري روابط در از استفاده

هاي مصرفی ورودي و انرژي  محاسبه انرژي

  خروجی

هاي ورودي و  هاي معادل نهاده انرژي

همچنین گوشت مرغ از منابع مختلف استخراج شد 

با استفاده از . نشان داده شده است 1-3که در جدول 

ها و  نامه آوري شده توسط پرسشاطلاعات جمع 

هر   هاي معادل ورودي هاي معادل انرژي انرژي

سپس براي . مرغداري بصورت جداگانه محاسبه شد

ها مراحل زیر طی شد  ها و ستانده محاسبه انرژي نهاده

  .و روابطی که در ادامه آمده است استفاده شدند

میزان انرژي معادل ) 1(با استفاده از رابطه 

  ).1387, و همکاران نجفی(محاسبه گردید ها جوجه

 Ech = nch × Wch × ecch 
  :که در این رابطه

Ech = مگاژول(انرژي معادل جوجه(  

Wch = کیلوگرم(وزن هر جوجه(  

nch =تعداد جوجه  

ecch = مگاژول بر هر قطعه (محتوي انرژي جوجه

  )جوجه

روزه باتوجه به سن گله مادر  هر جوجه یک

گرم وزن دارد و میانگین این دو  50تا  45آن بین 

گرم به عنوان میزان وزن جوجه در  5/47عدد یعنی 

انرژي جوجه ) 1(نظر گرفته شد و با استفاده از رابطه 

  .محاسبه گردید

ها از  براي محاسبه انرژي معادل سوخت مرغداري

  .استفاده شد) 2(رابطه 

                                                                 
                                             Ef = Fc ×Ec  

  :که دراین رابطه

Ef   = مگاژول(انرژي معادل سوخت مصرفی(  

Fc : لیتر(میزان سوخت مصرفی(  

Ec  = مگاژول بر (محتوي انرژي سوخت دیزل

  .بود)لیتر

پس از تعیین انرژي معادل سوخت از رابطه         

براي محاسبه انرژي معادل الکتریسیته هر ) 3(

  .   مرغداري استفاده شد

                                                              

Eel = Elc × E                                                
  :که در این رابطه

Eel  = مگاژول(انرژي معادل الکتریسیته مصرفی(  

Elc  = کیلووات ساعت(میزان الکتریسیته مصرفی(  

E  = مگاژول بر کیلووات (محتوي انرژي الکتریسیته

  )ساعت

) 4(پس از تعیین انرژي معادل الکتریسیته از رابطه 

براي محاسبه انرژي معادل نیروي کار هر مرغداري 

  .استفاده شد

Ela = nla × nd × h × ecla                                    
  :که دراین رابطه

Ela  = مگاژول(انرژي معادل کارگر(  

nla  =تعداد کارگر  

nd  =ریزيتعداد روزهاي دوره جوجه  

h = ساعت(ساعت کاري کارگرها در روز(  

ecla  = مگاژول بر (محتوي انرژي کار کارگري

  )ساعت

به ) 1(باتوجه به جدول انرژي هر کارگر مرد     

. مگاژول در نظر گرفته شد 96/1ازاي هر ساعت 

شیفت کاري کارگرهاي مرغداري دوازده ساعته است 

اما بدلیل آنکه کارگرها در تمام شیفت کاري مشغول 

باشند براي هر کارگر روزکار یا شب کار به کار نمی

. هشت ساعت کار در هر شبانه روز در نظر گرفته شد

ریزي با استفاده وزهاي کاري هر دوره جوجهتعداد ر

ریزي که در از تاریخ شروع و پایان دوره جوجه
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براي محاسبه . ها موجود بود محاسبه شدنامهپرسش

      ها، انرژي معادل سیستم انرژي معادل ماشین

هاي مجهز به این خوري اتوماتیک براي مرغداريدان

) سطلی(تی هاي دسسیستم و انرژي معادل دانخوري

انرژي معادل . هاي دیگر محاسبه شدبراي مرغداري

هاي اتوماتیک براي هر دوره میزان بسیار آبخوري

باشد همچنین تمام کمی است و قابل اغماض می

ها به آبخوري اتوماتیک مجهز بودند و در مرغداري

روزهاي اول پرورش از آبخوري دستی و سپس از 

به همین . کردندمی هاي اتوماتیک استفاده آبخوري

  .دلیل آبخوري از محاسبات حذف گردید

دانخوري اتوماتیک  با استفاده از  هاپروزن 

کیلوگرم در  135هاي داخلی برابر اطلاعات سازنده

براي  محاسبه انرژي معادل . نظر گرفته شد

  . استفاده شد) 5(هاي اتوماتیک از رابطه دانخوري

( )fe machine m m chain chute h sE W ec W W W ec     

  :در این رابطهکه 

Efe macne = انرژي معادل سیستم دانخوري اتوماتیک )

  )مگاژول

Wm = کیلوگرم( وزن موتور الکتریکی(  

ecm = مگاژول بر ( محتواي انرژي موتور الکتریکی

  )کیلوگرم

Wchain =کیلوگرم( وزن زنجیرها(  

Wchute = کیلوگرم( وزن ناودانی(  

Wh = کیلوگرم( وطن هاپر(  

ecs =مگاژول بر کیلوگرم( نرژي فولادمحتواي ا(  

محتواي انرژي فولاد و موتورهاي الکتریکی 

به ترتیب ) 1(با توجه اطلاعات ارائه شده در جدول 

- با اندازه. در نظر گرفته شد 8/64و  7/62برابر با 

حامل ( متر ناودانی  10متر زنجیر و  10گیري وزن 

تیب وزن میانگین هر متر زنجیر و ناودانی به تر) دان

وزن موتور . کیلوگرم بدست آمد 07/1و  16/2برابر 

هاي لوازم هاي موتوژن که اکثر سازندهگیربکس

کنند، اندازه گیري شد که مرغداري از آنها استفاده می

ها بر حسب توان موتور الکتریکی براي وزن

اسب بخار به ترتیب برابر با  2و  5/1، 1موتورهاي 

انرژي معادل سیستم . کیلوگرم بود 60، 52، 50

براي . محاسبه گردید) 5(دانخوري اتوماتیک از رابطه 

کنند هایی که از دانخوري دستی  استفاده میمرغداري

. محاسبه شد) 6(ها از رابطه انرژي معادل دانخوري

دانخوري دستی به ازاي هر پنجاه و پنج مرغ یک عدد 

هاي دستی از پلی جنس دانخوري. شودبکار برده می

  .اتیلن است

                                 Efeeding = Ch ÷ 

nfeeding × Wfeeding × ecpe  

  : که در این رابطه

Efeeding = مگاژول( انرژي معادل دانخوري دستی(  

Ch =تعداد جوجه  

ecpe = مگاژول بر ( محتواي انرژي پلی اتیلن

  ) کیلوگرم

Wfeeding = کیلوگرم(وزن هر دانخوري دستی(  

nfeeding = تعداد مرغ تغذیه کننده از یک دانخوري

  دستی

اتیلن با توجه به جدول انرژي معادل پلی

وزن هر . واحد است 3/46به ازاي هر کیلوگرم ) 1(

دانخوري دستی با توجه به اطلاعات سازندگان ایرانی 

  ).1388 بینام، (باشدکیلوگرم می 26/1

ها ده سال در نظر گرفته عمر مفید ماشین 

هر مرغداري در سال بطور میانگین چهار دوره . شد

بنابراین براي محاسبه انرژي . شودریزي میجوجه

ریزي، انرژي ها براي یک دوره جوجهمعادل ماشین

تقسیم بر عدد ) اتوماتیک یا دستی( معادل دانخوري 

ها د و عدد حاصل به عنوان انرژي معادل ماشینش 40
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ریزي در استفاده شده مرغداري براي یک دوره جوجه

  .نظر گرفته شد

هاي دان مرغ با توجه به انرژي معادل نهاده

مرغداران با توجه . از منابع استخراج شد) 1(جدول 

کنند که این به سن گله از سه رژیم غذایی استفاده می

دان معروف دان و پسدان، میانهاي پیشها با نامرژیم

دان دان و پسدان، میانانرژي معادل پیش. است

، 68/10فرمول دان کارخانه دان آماده به ترتیب برابر 

  .محاسبه گردید 83/10، 73/10

. توصیه کارخانه دان آماده بدین قرار است

کیلوگرم دان در طول  5هر جوجه با فرض مصرف 

دان و گرم میان 41/1دان، پیش گرم 94/0دوره باید 

بدلیل  )رفرنس. (کنددان مصرف گرم پس 65/2

تصمیمات مختلفی که مرغدار در زمان پرورش در 

    رابطه با تعداد روزهاي نگهداري مرغ در سالن 

دان با توجه به میزان کل گیرد میزان مصرف پسمی

دان و دان مصرف شده متغیر است اما مقدار پیش

. شودبا توجه به پیشنهاد کارخانه رعایت میدان میان

با استفاده از فرمول دان کاخانه دان آماده و میزان کلی 

، انرژي )7(دان مصرفی هر گله، در قالب رابطه 

  .معادل دان مصرفی محاسبه گردید

              - Fe2) × ecFe3 Efe = ch × 
0.94 × ecFe1 + Ch × 1.41 × ecFe2 + (Fe - Fe1  

  :در این رابطهکه 

Efe = مگاژول( انرژي معادل دان مصرفی(  

ecFe1  =مگاژول بر کیلو ( دان محتواي انرژي پیش

 )گرم

ecFe1  =مگاژول بر ( دان محتواي انرژي میان

  )کیلوگرم

ecFe3 =مگاژول بر کیلوگرم( دانمحتواي انرژي پس( 

Fe  = کیلوگرم( میزان کل مصرف دان(  

Fe1= کیلوگرم( دانمیزان مصرف پیش(  

Fe2= کیلوگرم( میزان مصرف میان دان(  

انرژي مرغ تولید شده با استفاده از رابطه 

  .محاسبه شد) 8(

                                       ou ou ouE W ec      
  : که در این رابطه

Eou =مگاژول(انرژي معادل گوشت مرغ تولید شده(  

Wou = کیلوگرم(تولید شدهوزن گوشت مرغ(  

ecou = مگاژول بر (محتواي انرژي گوشت مرغ

  )کیلوگرم

  ها مورد استفاده و خروجی مرغداريانرژي معادل نهاده .)1(جدول

  منبع  انرژي  واحد  نهاده

  ورودي 

  )جوجه(

  

  کیلوگرم

  

33/10  

  

)1(  

  )4(  7/47  لیتر  سوخت دیزل

  دان ذرت

  دان سویا

  دان گندم 

  دي کلسیم فسفات

  ویتامین

  نمک و مواد معدنی

  اسید چرب گندم

  کیلوگرم

  کیلوگرم

  کیلوگرم

  کیلوگرم

  کیلوگرم

  کیلوگرم

  کیلوگرم

9/7  

6/12  

7/13  

10  

59/1  

59/1  

37  

)5(  

) 2(  

)2(  

    )5(  

)6(  

)6(  

)10(  

  ) 3(  96/1  ساعت  نیروي کار

کیلووات   الکتریسیته

  ساعت

93/11  )4(  

        هاماشین
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  فولاد

  موتور الکتریکی

  پلی اتیلن

  کیلوگرم

  کیلوگرم

  کیلوگرم

7/62  

8/64  

3/46  

) 3(  

)3 (  

)11(  

  خروجی

  )گوشت مرغ(

  

  کیلوگرم

  

33/10  

  

)1(  

 

  

  هاي انرژيشاخص

ها به عنوان ابزاري هستند که امکان شاخص

- ها با یکدیگر را فراهم میمطالعه و مقایسه سیستم

در مکانیزاسیون کشاورزي سه شاخص مهم . کنند

انرژي وجود دارد که امکان شناخت جامع از وضعیت 

انرژي در کشاورزي و مقایسه بازدهی انرژي در تولید 

هاي متفاوت در مناطق محصولات مختلف با شیوه

ها این شاخص. کندگوناگون با یکدیگر را فراهم می

ه وري شامل نسبت انرژي، بازده خالص انرژي و بهر

باشند که از آنها در این تحقیق به شرح زیر انرژي می

  .استفاده شده است

نسبت انرژي
1

  

نسبت انرژي معادل انرژي مرغ یا همان 

بر کل انرژي مصرف شده در   2محصول خروجی

این شاخص فاقد . باشدمی  3ها یا عوامل تولیدورودي

واحد بوده و تاثیر هر مگاژول انرژي ورودي در 

ی به انرژي حاصل شده در خروجی را نشان دستیاب

  . دهدمی

ER = Eou/Ein                                                                                                            

  :که در این رابطه

ER =نسبت انرژي  

Eou = مگاژول( انرژي معادل مرغ تولید شده(  

Ein = مگاژول(ورودي انرژي معادل(  

                                                             
1 . Energy Ratio [ER] 

2 . Energy output [Eou] 

3 . Energy Input[Ein] 

بازده خالص انرژي
4

  

بازده خالص انرژي یا انرژي خالص تولیدي 

تفاضل بین انرژي معادل مرغ تولید شده و کل انرژي 

دهد در در واقع نشان می. ها استمعادل ورودي

پروسه تولید مرغ آیا انرژي ذخیره شده است یا 

  .انرژي از دست مرغدار خارج شده است

                                                                       

NEG = Eou – Ein                                                             
  : که در این رابطه

NEG =سود خالص انرژي بر حسب مگاژول  

Eou = مگاژول( انرژي معادل مرغ تولید شده(  

Ein = مگاژول(ورودي انرژي معادل(  

  5وري انرژيبهره

شاخصی از مقدار محصول استحصالی در 

دهد این شاخص نشان می. واحد انرژي ورودي است

گرم مرغ تولید با هر مگاژول انرژي ورودي  چند کیلو

تواند به عنوان شاخصی این شاخص می. شده است

هاي مختلف تولید براي ارزیابی کارایی انرژي  سیستم

وري انرژي در یک فرآیند براي بهبود بهره .مرغ باشد

توان انرژي مصرفی در تولید نهاده را کاهش داد و می

یا عملکرد محصول را بهبود بخشید و یا از ضایعات 

  ).Kitani, O.1999(کاست

EP = Y/Ein                                                             

  :که در این رابطه

EP =مگاژول( انرژي  بهره وري(  

                                                             
4
 . Net Energy Gain [NEG] 

5
 . Energy Productivity[EP] 
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Y = کیلوگرم( میزان مرغ تولیدي(  

Ein = مگاژول(انرژي معادل ورودي(  

میزان انرژي که براي تولید یک واحد از محصول 

- باشد که عکس بهرهمصرف می شود انرژي ویژه می

در این تحقیق عملکرد بر حسب . وري انرژي است

قطعه مرغ و انرژي مصرفی بر  1000کیلوگرم بر 

  . قطعه مرغ بیان شده است 1000اژول بر حسب مگ

هاتحلیل پوششی داده
6

)DEA(  

 به خروجی ارزیابی براي روش ترینرایج در

 گیرياندازه گیري،اندازه ینا. شودمی تقسیم ورودي

 کل وريبهره اما. شودمی نامیده جزیی وريبهره

     در. ستا ها ورود و هاخروجی همه از نسبتی

 و هاورودي و هاخروجی تمام ترکیب با کل وريبهره

 به منافع دادن ارتباط از نسبت یک تنها آوردن بدست

 دخالت نیز هاورودي سایر که حالی در ورودي یک

 خروجی در بهبود مثال براي .ودشمی اجتناب دارند،

 مدیریت بهبود یا گذاري سرمایه افزایش از ناشی

 از استفاده در(انسانی  نیروي به اشتباه به است ممکن

 شود داده نسبت) خروجی یک به ورودي یک روش

 نظر مورد در دوره انسانی نیروي عملکرد اگر حتی

  .باشد شده نیز بدتر

 برنامه ازها در روش تحلیل پوششی داده

استفاده از این  با .ودش می استفاده ریاضی ریزي

 و روابط و متغییر زیادي تعداد بکارگیري امکانروش 

 تعداد کم بودن محدودیت و آیدمی بوجود قیود

 در موجود خروجی و ورودي

  .ندارد وجود هاروش سایر

پارامترهایی که به عنوان 

باشد شامل انرژي ورودي می

                                                             
6
 .DEA 

معادل گازوئیل، انرژي معادل ماشین ها، انرژي معادل 

دان مصرفی، انرژي معادل جوجه، انرژي معادل 

و همچنین نیروي کار و انرژي معادل الکتریسیته بود 

  .معادل گوشت مرغ به عنوان پارامترهاي خروجی بود

  :که در آن

  

  

  

  

yr = مقدار خروجیr  

ur = وزن خروجیr    

xi = مقدار وروديi   

vi = وزن وروديi   

ورودي مجازي و ) 12(صورت رابطه 

باشد که براي هر واحد مخرج آن خروجی مجازي می

تشکیل داده  urو  vi مرغداري به کمک وزن هاي

  . شد

  نتایج و بحث

-نهـاده  از یـک  هر مصرف میزان به توجه با

از  یـک  هـر  درصـد  و مصرفی انرژي مرغداري، هاي

 از استفاده با . شد محاسبه مصرفی انرژي در هانهاده

 هـر  مصرفی براي انرژي میزان مرغ، گوشت عملکرد

 هـاي  شـاخص  سـپس  و محصولات این از کیلوگرم

و تحلیـل   تجزیـه  به آن از بعد .گردید محاسبه انرژي

 هـا داده پوششـی  تحلیـل  روش بـا  شـده  انجام هاي

تحلیل  روش از حاصل نتایج نهایت در و شد پرداخته

 مربعـات  حـداقل  رگرسـیون  روش با هاداده پوششی

  .گردید تحلیل و تجزیه

مشـخص اسـت،انرژي    1چنان که در شکل 

ــرژي در    ــرف انـ ــهم مصـ ــترین سـ ــوخت بیشـ     سـ

قطعه،را دارا  15000هاي با ظرفیت کمتر از مرغداري
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 7/89226این قسمت از انـرژي بـا مصـرف    . باشدمی

ــازاي  ــاژول ب ــه و  1000مگ ــل   56قطع ــد از ک درص

اي را بخود اختصـاص داده  مصرف انرژي سهم عمده

  .است

هاي کوچک انرژي لازم جهت سیستم مرغداري      

هـاي تولیـد را   یـه سـالن  گرمـایش و سـرمایش و تهو  

عمدتا با ترکیبی از مصـرف گـاز شـهري و گازوئیـل     

بعد از انرژي سوخت، انرژي دان مرغ . کنندتامین می

قطعـه در   1000مگـاژول بـازاي    1/52102با مصرف 

درصد از کل مصرف انرژي  33یک دوره تولیدي که 

  . دهدرا بخود اختصاص داده است، تشکیل می

انـرژي کـارگري و تولیـد    . رنـد سوم و چهارم قرار دا

مگاژول سهم ناچیزي  500جوجه با مقادیري کمتر از 

را در تولید گوشت مرغ در یک دوره تولیـدي بخـود   

  ).درصد 1کمتر از (اند اختصاص داده
 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 

   
  
  

  جوجه در هر دوره 15000هاي تا ظرفیت مرغداريهاي مختلف تولید در سهم نهاده). 1(شکل 
 

هاي منطقه مورد مطالعه در در مرغداري

قطعه نیز همچون  30000تا  15000هاي ظرفیت

اي از هاي کمتر، سهم عمدههاي با ظرفیتمرغداري

- مصرف انرژي به تامین انرژي سوخت مربوط می

در این واحدهاي تولیدي متوسط مصرف . شود

 45/99839سوخت در هر دوره تولیدي معادل 

 58که این مقدار . باشدقطعه می 1000مگاژول بازاي 

درصد از کل مصرف انرژي را بخود اختصاص داده 

انرژي دان مرغ، الکتریسته و استهلاك ماشین . است

رار هاي بعدي قدرصد به ترتیب در رده 5و  6، 31با 

  .گیرندمی

  
 

 

۵۶%
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انرژي  سوخت مصرفی انرژي الکتریسته مصرفی انرژي کارگري 

انرژي دان مرغ  انرژي تولید جوجه انرژي استهلاك ماشین
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  جوجه در هر دوره 30000تا  15000هاي ظرفیت هاي مختلف تولید در مرغداريسهم نهاده). 2(شکل 

  

هاي با ظرفیت تولیـد بیشـتر از   در مرغداري

قطعه مصـرف انـرژي جهـت تهیـه خـوراك       30000

. واحدهاي کوچکتر، کمتر اسـت مرغ به نسبت ) دان(

قطعه  1000مگاژول بازاي  42000به نحوي که تقریبا 

به همین دلیـل  .  شودمرغ انرژي صرف تغذیه مرغ می

یابـد  درصد کاهش می 23سهم انرژي مصرفی دان تا 

و بالتبع آن سهم انرژي سـوخت نیـز خـود بـه خـود      

همچنین این نکته نیز مهم است که در . افزایش یافت

هاي بزرگ، تنها گازوئیل منبع تامین سوخت اريمرغد

. شـود ها جهت گرمایش و تهویه محسـوب مـی  سالن

ــداري  ــر  مرغ ــدهاي دیگ ــون واح ــرژي همچ ــا، ان ه

اســتهلاك تجهیــزات، الکتریســته، کــارگري و تولیــد 

-هاي بعدي مصرف انرژي قرار مـی جوجه در ردیف

  .گیرند

همچنین از علل دیگر بالا بودن مصرف دان 

هاي مختلف اینگونـه بیـان   ها در ظرفیترغداريدر م

کرد که دان مرغ هم به لحاظ کمیت و هـم بـه لحـظ    

هـا بـرآورد و برنامـه ریـزي     کیفیت در اکثر مرغداري

ــدارد ــب ن ــه  . مناس ــک ک ــداري کوچ ــویژه در مرغ ب

  .باشددانخوري به صورت سنتی می

  جوجه در هر دوره 30000هاي ظرفیت بیشتر از در مرغداريهاي مختلف تولید سهم نهاده). 3(شکل 

58%

6%
0%

31%

0% 5%

انرژي  سوخت مصرفی انرژي الکتریسته مصرفی انرژي کارگري 

انرژي دان مرغ  انرژي تولید جوجه انرژي استهلاك ماشین

66%

5%

0%

23%

0% 6%

انرژي  سوخت مصرفی انرژي الکتریسته مصرفی انرژي کارگري 

انرژي دان مرغ  انرژي تولید جوجه انرژي استهلاك ماشین
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مقایسه کلی بین واحدهاي مختلف  4در شکل         

. هاي مختلف انجام شده استها با ظرفیتمرغداري

چنان که در شکل نیز مشخص است سهم مصرف 

هاي مختلف از جمله سوخت و استهلاك انرژي نهاده

بیشتر از (هاي واحدهاي بزرگ داريماشین در مرغ

این در . ها استبیشتر از سایر واحد) قطعه 30000

حالیست که در مصرف نهاده دان مرغ این واحدهاي 

   بزرگ کمترین سهم و میزان را بخود اختصاص

توان در مدیریت بهتر دلیل این امر را می. اندداده

عبارتی یعنی . هاي بزرگ در این وحدها دانستسالن

توان گفت که بهره وري تامین و توزیع دان مرغ می

  .هاي بزرگتر بسیار بیشتر استدر سالن

  

  

  هاي مختلف جوجه در هر دوره و مقایسه آنهاهاي ظرفیتهاي مختلف تولید در مرغداريمقدار نهاده). 4(شکل

 

ــکل  ــرژي  5در ش ــبت ان ــه نس ــین  مقایس ب

هـاي  واحدهاي مختلف مرغداري با سیستم آبخـوري 

شـود  چنان که مشاهده می. مختلف انجام گرفته است

   86/0هاي آبخوري اتوماتیک با نسبت انرژي سیستم

هاي دستی و نیمه اتوماتیک کـه هـر   نسبت به سیستم

هستند برتري  45/0و  53/0کدام داراي نسبت انرژي 

دلیل این امر را می توان در سـهم انـرژي   . نسبی دارد

 .استهلاك تجهیزات و انرژي کارگري دانست
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15000میانگین کمتر از  89226.7351810259.8407.392774352102.11817490.17435.561265

30000تا  15000میانگین از  99839.449889646.257143299.221719552842.85714490.18319.954157

30000میانگین بیشتر از  122111.04649305.4234.738047142025.28409490.110175.92053

میانگین کل  99518.047579854.18335.001959750346.01490.18293.170631
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  هاي مختلفها با سیستم آبخورينسبت انرژي در مرغداري). 5(شکل

ــکل  ــین واحــدهاي    6در ش ــه اي ب مقایس

مختلف در هاي مختلف مرغداري با سیستم دانخوري

 6هـا  در این مرغـداري . استان البرز انجام گرفته است

 9مرغداري مجهز بـه سیسـتم دانخـوري اتوماتیـک،     

مرغداري مجهز بـه سیسـتم دانخـوري سـنتی و پـنج      

ــه سیســتم دانخــوري نیمــه    ــز مجهــز ب مرغــداري نی

چنان که از نمودار نیـز مشـخص   . باشنداتوماتیک می

مجهز به سیستم است نسبت انرژي در واحدهایی که 

بیشـتر از سـایر    57/0باشند با دانخوري اتوماتیک می

هاي مجهـز بـه   به نحوي که سیستم. باشدواحدها می

ــرژي    ــبت ان ــا نس ــنتی ب ــوري س ــه  52/0دانخ و نیم

در مراتب بعدي قـرار   41/0اتوماتیک با نسبت انرژي 

وان اینگونـه  از جملع دلایل این امر را مـی  . اندگرفته

هاي سنتی حجم نامشخصی در دانخوري بیان کرد که

همچنـین  . شـود ها داده مـی از خوراك مرغ به جوجه

هاي بـا  چنان که نتایج تحقیق نشان داد اکثر مرغداري

هاي بالاتر داراي سیستم دانخـوري اتوماتیـک   ظرفیت

ــی ــاي کوچــک باشــند در حالیکــه در مرغــداري م ه

  .باشدها اکثرا بصورت سنتی میدانخوري

 

  هاي مختلفها با سیستم دانخورينسبت انرژي در مرغداري). 6(شکل
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  هاي مختلف تولیدهاي استان البرز در ظرفیتنسبت انرژي تولید مرغ در مرغداري). 7(شکل  

  

  البرزهاي مختلف تولید در استان هاي انرژي براي تولید مرغ در ظرفیتشاخص). 2(جدول 

  میزان محاسبه شده  واحد  شاخص انرژي  ظرفیت تولید مرغداري

 15000از  کمتر واحدهاي

  قطعه

  2/100437  قطعه 1000مگاژول بر   )Input Energy(انرژي ورودي 

  67/31166  قطعه 1000مگاژول بر   )Output Energy(انرژي خروجی 

   Er(   -  319/0(نسبت انرژي 

  111/0  کیلوگرم  بر مگاژول   )EP(بهره وري انرژي 

  -  5/69270  قطعه 1000مگاژول برهر   )NEG(افزوده خالص انرژي 

 تا 15000 بین واحدهاي

  قطعه 30000

  2/104878  قطعه 1000مگاژول بر   )Input Energy(انرژي ورودي 

  29/54214  قطعه 1000مگاژول بر   )Output Energy(انرژي خروجی 

  Er(   -  536/0(نسبت انرژي 

  233/0  کیلوگرم  بر مگاژول   )EP(بهره وري انرژي 

    قطعه 1000مگاژول برهر   )NEG(افزوده خالص انرژي   

 30000بیشتر از  واحدهاي

  قطعه

  1/102935  قطعه 1000مگاژول بر   )Input Energy(انرژي ورودي 

  97625  قطعه 1000مگاژول بر   )Output Energy(انرژي خروجی 

  Er(   -  992/0( نسبت انرژي

  465/0  کیلوگرم  بر مگاژول   )EP(بهره وري انرژي 

    قطعه 1000مگاژول برهر   )NEG(افزوده خالص انرژي 

  1/102491  قطعه 1000مگاژول بر   )Input Energy(انرژي ورودي   میانگین کل

 Output(انرژی خروجی 
Energy( 

 ١٠٠٠مگاژول بر 
 قطعھ

۵٢۵٢۵ 

  Er( - ۵٢٩/٠(نسبت انرژی 

کیلوگرم  بر  )EP(بھره وری انرژی 
 مگاژول 

٢٢۵/٠ 

افزوده خالص انرژی 
)NEG( 

مگاژول بر ھر 
 قطعھ ١٠٠٠
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بررسی کارایی واحدها با استفاده از روش تحلیل 

 )DEA(ها پوششی داده

ها و اطلاعات بـا اسـتفاده   آوري دادهپس از جمع

نامه و مصاحبه و همچنـین کسـب نظـرات    از پرسش

کارشناسی از صاحب نظران، در نهایت با اسـتفاده از  

ها مورد ارزیابی قـرار  داده DEA – Solverنرم افزار 

بــه نحــوي کـه واحــدهاي کــارا و ناکــارا از  . گرفـت 

یکدیگر منفک گردید و راهکارهاي لازم جهت ارتقاء 

تحلیـل  همچنـین تجزیـه و   . وري پیشنهاد گردیدبهره

و  CCRها با مـدل بازگشـت بـه مقیـاس ثابـت      داده

BCC انجام گرفته است. 

هاي اطلاعات مربوط به مرغداري 2-4در جدول 

هاي کردن دادهجهت نرمالیزه. مورد مطالعه آمده است

قطعـه   1000ها براي بدست آمده، بیشینه و کمینه داده

  .جوجه بدست آمده است

  

  هاهاي مرغداريها و خروجیورودي). 3(جدول

  خروجی  جوجه  مرغ) دان(خوراك   استهلاك ماشین  سوخت  الکتریسته  کارگر  

  165000  690  60000  87/19576  5/78307  11930  940  بیشینه

  22000  1/490  6/34363  1590  6360  5/8947  66/130  کمینه

  52525  590  50346  17/8293  68/33172  18/9854  335  میانگین

  38/31079  4/23  67/6630  85/4517  41/18071  33/628  35/176  انحراف معیار

  

  

مربوط به یـک   الکتریسیته مصرف میزان کمترین

دهـد  این امر نشان می. باشداي میقطعه 54000واحد 

که از یک طرف سهم مصرف سوخت دیزلـی جهـت   

تهویه در این واحد بیشتر اسـت و  سیستم گرمایش و 

وري بیشتري هاي با ظرفیت بیشتر بهرههم اینکه سالن

ایـن در حالیسـت کـه    . زندرا نیز براي تولید رغم می

بیشترین میزان مصرف الکتریسته مربوط به یک واحد 

در مورد انـرژي اسـتهلاك   . باشداي می قطعه  8000

 فاقـد  کـه  هاییتوان گفت که مرغداريتجهیزات می

 معادل انرژي داراي هستند اتوماتیک دانخوري سیستم

مرغداري به نسبت بسیار کمتري) استهلاك( هاماشین

 .باشـند مـی  اتوماتیـک  دانخـوري  سیستم داراي هاي

همچنین قابل ذکر است  که مصرف انرژي الکتریکـی  

هـا  متاثر از تجهیزات دانخوري و آبخوري مرغـداري 

 داراي هـاي رغـداري باشـد بـه نحـوي کـه م    نیز مـی 

 هـایی مرغداري به نسبت که هاي اتوماتیکدانخوري

 مصـرف  هسـتند  دسـتی  هـاي دانخـوري  داراي کـه 

  .دارند بیشتري الکتریسیته بسیار
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  CCRبندي واحدهاي مرغداري در مدلامتیاز کارایی و رتبه). 4(جدول

  رتبه  امتیاز کارایی  ظرفیت تولید  تولیديواحد ) محل(نام   ردیف

  19  397/0  8000  )زارع دار(نظرآباد   1

  9   631/0  9000  )فقیه(ماهدشت   2

  16  477/0  10000  )فرامرزي(ماهدشت   3

  20  370/0  10000  )مصطفی(نظرآباد   4

  4  1  10000  )صفري(نظرآباد   5

  17  476/0  11500  )انصاري(ساوجبلاغ   6

  18  475/0  12000  )پاکزاد(هشتگرد   7

  15  483/0  13000  )بغدادي(ساوجبلاغ   8

  14  490/0  14000  )نظیري خامنه(حاجی آباد   9

  10  628/0  17000  )پالیزگر(ساوجبلاغ   10

  13  513/0  20000  )محمدحسینی(هشتگرد   11

  11  580/0  20000  )ادب زاده(هشتگرد   12

  12  551/0  22400  )فرهانی(هشتگرد   13

  3  1  24000  )آقابابایی(سیاهکلان   14

    796/0  26000  )ادب زاده(ساوجبلاغ   15

  6  881/0  30000  )قبادي(هشتگرد   16

  5  951/0  32000  )روزبان(نظرآباد   17

  8  764/0  40000  )صمدبین(نظرآباد   18

  1  1  44000  )رحمانی(ماهدشت   19

  1  1  54000  )غفوریان(ساوجبلاغ   20

  

بندي واحدها بـا اسـتفاده از روش   براي رتبه

بیـان  ) 2002(زنی که توسـط ادلـر و همکـاران    محک

شده است، ابتدا واحدهاي کارا بر اساس آنکه چندبار 

  بعنـوان واحـد مرجـع بـراي واحـدهاي ناکـارا بکــار       

بندي شده و سپس بقیه واحدها بر اساس اند، رتبهرفته

  ).4جدول (بندي شدندامتیار کارایی رتبه

  

  

  

 عنوان به که تعداد دفعاتی و کارا هاي واحد

آمده  5جدول  در اندرفته بکار دیگر واحدهاي مرجع

  .است
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 CCRمدل  در ناکارا واحدهاي براي گرفتن قرار مرجع دفعات تعداد و کارا هاي واحد). 5(جدول 

  )غفوریان(ساوجبلاغ   )رحمانی(ماهدشت   )آقابابایی(سیاهکلان   )صفري(نظرآباد   نام واحد

  8  6  3  4  تعداد

  
 

 

و  5 هـاي در این تحقیق چنان که در جدول

دهد تنها چهار واحد مرغـداري در اسـتان   نشان می 6

به عنوان واحـد کـارا شـناخته شـده اسـت و مـابقی       

. شوندبه صورت ناکارا مطرح می) واحد 16(واحدها 

واحـدهاي ناکـارا در ایـن تحقیـق     میانگین ناکـارایی  

یعنی براي کارا شـدن همـه واحـدها    . باشدمی 599/0

ها را کـاهش  درصد از ورودي 40/0بایستی به اندازه 

داد که این امر علاوه بـر کـارا شـدن سـایر واحـدها      

ها و مصرف جویی در نهادهکمک بزرگی نیز به صرفه

: واحـدهاي کـارا عبارتنـد از   . انرژي خواهـد داشـت  

، ماهدشـت  )آقابابـایی (، سـیاهکلان  )صفري(نظرآباد 

 ).غفوریان(و ساوجبلاغ ) رحمانی(

در بین واحدهاي بررسـی شـده ناکـاراترین    

شود که واحدها مربوط به دو مرغداري در نظرآباد می

-مـی ) 370/0و  397/0( 4/0داراي امتیاز کارایی زیر 

قطعه  10000و  8000این دو واحد با ظرفیت . باشند

نکته قابـل توجـه در ایـن دو    . مشغول فعالیت هستند

واحد استفاده از تجهیزات دانخوري و آبخوري سنتی 

همچنین استفاده نسبتا زیـاد از  . و نیمه اتوماتیک است

باعث . حد سوخت گازوئیل و در کنار آن گاز شهري

افزایش بی رویه مصرف انـرژي در تولیـد و کـاهش    

  .وري تولید گشته استبهره

نتایج حاصل از تحلیل واحدهاي  5-4 جدول

ورودي  CCRمرغداري در استان البرز  را با مدل 

ها و کمبود عملکرد محور براي تعیین مازاد نهاده

قابل توجه است . دهدهاي واحدها نشان میورودي

ها برابر صفر در ورودي محور بودن، کمبود خروجی

  . نظر گرفته شده است

واحد از بیست   با توجه به نتایج جدول شش

واحد مورد مطالعه در استان البرز، مازاد نیروي انسانی 

در حالیکه سیزده واحد از واحدهاي مورد . اندداشته

در . اندمطالعه مازاد انرژي ورودي الکتریسته داشته

مورد انرژِي سوخت نیز بجز واحدهاي کارا، همه 

اند و براي واحدهاي ناکارا مازاد انرژي سوخت داشته

کارا شدن حتما بایستی از میزان مصرف سوخت خود 

در مورد انرژي استهلاك تجهیزات نیز چهار . بکاهند

باشد که بایستی از واحد ناکارا داراي مازاد انرژي می

نکته قابل توجه در این زمینه این است که . آن بکاهد

هر سه واحد از چهار واحد ناکارا در این قسمت 

آبخوري نیمه اتوماتیک داراي سیستم دانخوري و 

دهد که هر چند سیستم این نکته نشان می. هستند

نیمه اتوماتیک همچون سیستم اتوماتیک انرژي 

کند اما به هیچ وجه کارایی استهلاك مصرف می

هاي حتی هاي خودکار را ندارد بنابراین سیستمسیستم

این مسئله (اند سنتی بهتر از نیمه اتوماتیک عمل کرده

هاي انرژي هاي قبلی و در مقایسه نسبتدر قسمت

در مرود ). هاي مختلف بحث شده استسیستم

خوراك مرغ نیز همه واحدهاي ناکارا به نحوي با 

مشکل مازاد مصرف مواجهند و بایستی با تمهیداتی 

- از جمله اتوماتیک کردن و یا تغییر در اندازه سالن

  .هاي تولید این مسئله را برطرف نمایند
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  CCRهاي واحدها در مدل مازاد ورودي). 6(جدول

  )محل(نام 

  واحد تولیدي

ظرفیت 

  تولید

  )قطعه(

امتیاز 

  کارایی

نیروي انسانی 

  )کارگر(
  سوخت  الکتریسته

استهلاك 

  تجهیزات
  جوجه

خوراك 

  مرغ) دان(

  6700  0  8200  3/81260  1670  0  397/0  8000  )زارع دار(نظرآباد 

  8375  0  1/6780  34900  4/1390  0  631/0  9000  )فقیه(ماهدشت 

  5/5490  0  3/7200  26000  5/1200  330  477/0  10000  )فرامرزي(ماهدشت 

  3/6300  0  7980  83700  540  45/450  370/0  10000  )مصطفی(نظرآباد 

  0  0  0  0  0  0  1  10000  )صفري(نظرآباد 

  3850  0  5490  23789  2200  0  476/0  11500  )انصاري(ساوجبلاغ 

  5683  0  1800  4/34568  1600  0  475/0  12000  )پاکزاد(هشتگرد 

  6620  0  5430  8/25800  3400  128  483/0  13000  )بغدادي(ساوجبلاغ 

  4528  0  4/6729  22/33890  7/3178  56/367  490/0  14000  )نظیري(حاجی آباد 

  5/2780  0  5/3900  17600  320  0  628/0  17000  )پالیزگر(ساوجبلاغ 

  4/2970  0  3850  18900  8/649  15  513/0  20000  )محمدحسینی(هشتگرد 

  2346  0  0  8/20350  870  5/100  580/0  20000  )ادب زاده(هشتگرد 

  4781  0  3960  33000  33/1040  0  551/0  22400  )فرهانی(هشتگرد 

  0  0  0  0  0  0  1  24000  )آقابابایی(سیاهکلان 

  6/1688  0  0  16700  0  0  796/0  26000  )ادب زاده(ساوجبلاغ 

  860  0  0  7899  0  0  881/0  30000  )قبادي(هشتگرد 

  1/1060  0  0  2900  0  0  951/0  32000  )روزبان(نظرآباد 

  5200  0  2700  19830  1340  0  764/0  40000  )صمدبین(نظرآباد 

  0  0  0  0  0  0  1  44000  )رحمانی(ماهدشت 

  0  0  0  0  0  0  1  54000  )غفوریان(ساوجبلاغ 

در این تصویر مشخص است که تنها چهار واحـد  . ، واحدهاي کارا و ناکارا از هم تشخیص داده شده اند8در شکل 

  . می باشند%) 100(کارا 

      

  واحدهاي کارا و ناکارا). 8(شکل

    

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1

١

۵

٩
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  گیريیجهتن

هاي بعمل آمده مشخص شد در بررسی

مرغداران کرج در روزهاي اول پرورش باتوجه به 

ها از آبخوري دستی استفاده می کوچک بودن جوجه

هاي ها از آبخوريکنند سپس با رشد فیزیکی جوجه

هاي دستی طی اتوماتیک استفاده می شود و آبخوري

شود چند روز از سالن پرورش جمع آوري می

همچنین انواع دانخوري دستی، نیمه اتوماتیک و 

پرورش در روزهاي اول . شوداتوماتیک استفاده می

ها براي حرکت کردن، دان باتوجه به توان کم جوجه

هاي دانخوري که در اختیار جوجه قرار بر روي سینی

هاي دانخوري زیاد می باشد تا تعداد سینی. می گیرد

ها براي استفاده از دان مسافت نیاز نباشد جوجه

هاي دان پس از چند روز سینی. زیادي حرکت کنند

هاي جاي آن از دانخوري شود و بهجمع آوري می

در . هاي اتوماتیک استفاده می شوددستی یا دانخوري

استان البرز از دانخوري دستی مدل سطلی استفاده می 

استفاده از دانخوري اتوماتیک آسانتر است و . شود

کند ولی هزینه اولیه به نیاز به نیروي کار را کمتر می

 .نسبت زیادي دارد

هاي ده سالنسیستم تهویه مورد استفا

 مرغداري استان البرز به دو شکل تونلی و عرضی 

هاي اخیر تنها  باشد که مطالعات نشان داد در سالمی

از سیستم تونلی به دلیل مزایاي آن بیشتر استفاده شده 

  .است

-بیشترین سهم مصرف انرژي در مرغداري

قطعه مربوط می شود  15000هاي با ظرفیت کمتر از 

این قسمت از انرژي با مصرف . به انرژي سوخت

درصد از  56قطعه و  1000مگاژول بازاي  7/89226

کل مصرف انرژي سهم عمده اي را بخود اختصاص 

بعد از انرژي سوخت، انرژي دان مرغ با . داده است

قطعه در یک  1000مگاژول بازاي  1/52102مصرف 

درصد از کل مصرف انرژي را 33دوره تولیدي که 

همچنین . ه است، تشکیل می دهدبخود اختصاص داد

هاي نام برده شده، انرژي استهلاك ماشین بعد از نهاده

درصد از کل مصرف  5و  6و کارگري به ترتیب با 

انرژي . هاي سوم و چهارم قرار دارندانرژي در رتبه

 500کارگري و تولید جوجه با مقادیري کمتر از 

یک مگاژول سهم ناچیزي را در تولید گوشت مرغ در 

 1کمتر از (دوره تولیدي بخود اختصاص داده اند 

  ).درصد

هاي دهد که مرغدارينتایج تحقیق نشان می

 30000تا  15000هاي منطقه مورد مطالعه در ظرفیت

هاي کمتر، هاي با ظرفیتقطعه نیز همچون مرغداري

  سهم عمده اي از مصرف انرژي تولیدشان مربوط 

در این واحدهاي . شود به تامین انرژي سوختمی

تولیدي متوسط مصرف سوخت در هر دوره تولیدي 

قطعه می  1000مگاژول بازاي  45/99839معادل 

درصد از کل مصرف انرژي را  58که این مقدار . باشد

انرژي دان مرغ، . بخود اختصاص داده است

درصد  5و  6، 31الکتریسیته و استهلاك ماشین با 

  . گیرندهاي بعدي قرار میبترتیب در رده

هاي با ظرفیت تولید بیشتر از در مرغداري

قطعه مصرف انرژي جهت تهیه خوراك  30000

. مرغ به نسبت واحدهاي کوچکتر، کمتر است) دان(

قطعه  1000مگاژول بازاي  42000به نحوي که تقریبا 

مرغ انرژي صرف تغذیه مرغ می شود به همین دلیل 

یابد میدرصد کاهش  23سهم انرژي مصرفی دان تا 

و بالتبع آن سهم انرژي سوخت نیز خود بهود افزایش 

یافته و همچنین این نکته نیز مهم است که در 

هاي بزرگ، تنها گازوئیل منبع تامین سوخت مرغداري

. شودسالنها جهت گرمایش و تهویه محسوب می
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ها، انرژي همچون واحدهاي دیگر  مرغداري

و تولید  استهلاك تجهیزات، الکتریسته، کارگري

جوجه در ردیف هاي بعدي مصرف انرژي قرار می 

  .گیرند

هاي تحقیق بعمل آمده، شش مرغداري در مرغداري

مجهز به سیستم دانخوري اتوماتیک، نه مرغداري 

مجهز به سیستم دانخوري سنتی و پنج مرغداري نیز 

. مجهز به سیستم دانخوري نیمه اتوماتیک می باشند

واحدهایی که مجهز به چنان که نسبت انرژي در 

بیشتر از  57/0سیستم دانخوري اتوماتیک می باشند با 

به نحوي که سیستم هاي . سایر واحدها می باشد

و نیمه  52/0مجهز به دانخوري سنتی با نسبت انرژي 

در مراتب بعدي قرار  42/0اتوماتیک با نسبت انرژي 

  .گرفته اند

 86/0نسبت انرژي سیستم هاي آبخوري اتوماتیک با 

نسبت به سیستم هاي دستی و نیمه اتوماتیک که هر 

هستند برتري  45/0و  53/0کدام داراي نسبت انرژي 

  .نسبی دارد

واحـد مرغـداري در    4در این تحقیق، تنهـا  

استان به عنوان واحد کارا شناخته شده است و مابقی 

بـه صـورت ناکـارا مطـرح مـی      ) واحـد  16(واحدها 

احـدهاي ناکــارا در ایــن  میــانگین ناکــارایی و. شـوند 

یعنی براي کـارا شـدن همـه    . می باشد 599/0تحقیق 

ها را درصد از ورودي 40/0واحدها بایستی به اندازه 

کاهش داد که این امـر عـلاوه بـر کـارا شـدن سـایر       

هـا  واحدها کمک بزرگی نیز به صرفه جویی در نهاده

واحــدهاي کــارا . و مصــرف انــرژي خواهــد داشــت

، )آقابابـایی (، سـیاهکلان  )صـفري (باد نظرآ: عبارتنداز

  ).غفوریان(و ساوجبلاغ ) رحمانی(ماهدشت 

در بین واحدهاي بررسی شده ناکاراترین 

شود که واحدها مربوط به دو مرغداري در نظرآباد می

می ) 370/0و  397/0( 4/0داراي امتیاز کارایی زیر 

قطعه  10000و  8000این دو واحد با ظرفیت . باشند

  .عالیت هستندمشغول ف

با توجه به نتایج بدست آمده، بیست واحد مورد 

. مطالعه در استان البرز، مازاد نیروي انسانی داشته اند

در حالیکه سیزده واحد از واحدهاي موزد مطالعه 

در مورد . مازاد انرژي ورودي الکتریسته داشته اند

انرژِي سوخت نیز بجز واحدهاي کارا، همه 

اد انرژي سوخت داشته اند و واحدهاي ناکارا ماز

براي کارا شدن حتما بایستی از میزان مصرف سوخت 

در مورد انرژي استهلاك تجهیزات نیز . خود بکاهند

چهار واحد ناکارا داراي مازاد انرژي می باشد که 

نکته قابل توجه در این زمینه . بایستی از آن بکاهد

این است که هر سه واحد از چهار واحد ناکارا در 

این قسمت داراي سیستم دانخوري و آبخوري نیمه 

در مرود خوراك مرغ نیز همه . اتوماتیک هستند

واحدهاي ناکارا به نحوي با مشکل مازاد مصرف 

مواجهند و بایستی با تمهیداتی از جمله اتوماتیک 

کردن و یا تغییر در اندازه سالن هاي تولید این مسئله 

  .را برطرف نمایند

  پیشنهادها

ین کردن سیستم آبخوري و دانخوري جایگز

سنتی و نیمه اتوماتیک با سیستم هاي تمام اتوماتیک 

به لحاظ مقرون بصرفه بودن و همچنین کاهش نیروي 

از عواملی کارگري و افزایش بهره وري انرژي و نیز 

توان که بر عملکرد دان مصرفی اثرگذار است می

ر چنانچه آب د. وجود آبخوري خودکار را نام برد

ساعاتی از شبانه روز یا بطور اتفاقی در دسترس مرغ 

نباشد بر اشتهاي مرغ تاثیر گذاشته، مرغ بصورت 

خورد و بر عملکرد کلی گوشت مقطعی کمتر دان می

استفاده از آبخوري . مرغ تاثیر خواهد گذاشت
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خودکار در دسترس بودن آب تمیز در تمام سالن در 

  .ندکتمام طول دوره پرورش را میسر می

سوق دادن واحدهاي ناکارا به سمت کارا شدن 

با با بکارگیري مدیران تحصیلکرده و و آموزش بهره 

 .ها در جهت اعتلاي بهره وريبرداران مرغداري

باتوجه به اینکه سوخت دیزل بیشترین سهم انرژي 

گازوئیل  .ها را به خود اختصاص داده استنهاده

مرغداري هاي مصرفی بیشتري براي گرمایش سالن

هاي تکنولوژي سیستم.مورد استفاده قرار گرفته است

اصول کاري  .باشدها قدیمی میگرمایشی مرغداري

 .ها بر اساس گرم کردن هواي سالن استاین سیستم

تهویه  هواي گرم شده توسط هواکش هاي سالن دائماً

ها قرار تا اکسیژن کافی در اختیار جوجه شودمی

ها در رف بالاي این سیستماین امر باعث مص.بگیرد

سیستم جدید گرمایشی که  .شودفصول سرد سال می

باشند بر اساس گرم کردن بدن از نوع تابشی می

با استفاده از این سیستم تهویه سالن .جاندار می باشد

   باعث هدر رفتن انرژي مصرفی سوخت دیزلی

استفاده از سیستم گرمایشی تابشی جهت  .شودنمی

  .شودها پیشنهاد میخت مرغداريکاهش مصرف سو
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Abstract 
 
       Much energy is consumed annually in various industries. Including poultry industry is 
energy industries. The study to determine the energy efficiency of the inputs used in poultry 
and poultry was Alborz Province. Twenty units to carry out this study. The questionnaire was 
completed with the participation of farmers were analyzed by DEA-Solver Software. After 
gathering data, results showed that only four farms were efficient. Six farms with automatic 
feeding system, not the traditional feeding systems and five poultry farms equipped with 
semi-automatic feeding systems are also equipped. Energy than units that are equipped with 
an automatic feeding system with 0.57 is greater than the other units. In a way that traditional 
feeding systems equipped with semi-automatic energy ratio with a ratio of 0.52 and 0.42 in 
the next energy as well. All subjects had a surplus of manpower. Thirteen units of study have 
an energy surplus electricity input. Except in the case of fuel energy efficient units, all units 
have fuel inefficient energy surplus And to possess you must cut their fuel consumption. In 
the case of the four units of energy inefficient equipment depreciation, which should restrict 
its surplus energy. Notable in this regard is that any three of the four units hopeless in this 
part of the system are semi-automatic feeders and drinkers. In the case of chicken feed as 
well as all inefficient units and must face the problem of excess consumption measures such 
as automatic change in the size or production halls resolve this issue. 
 
Keywords: Energy, poultry, Data Envelopment Analysis 
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