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 چکیده
تِ ضٍـ  NiCrBSiٍ  6ّای اؾتلایت  پَقف DIN-1/2344زض ایي پػٍّف تِ هٌظَض افعایف ذَال ؾغحی ٍ هقاٍهت تِ ؾایف فَلازگطهکاض 

تط ضٍی ایي فَلاز لایِ ًكاًی قسًس. تطای  GTAW جَقکاضی تا اؾتفازُ اظ ضٍـ ؾرتی ضٍیِتِ ضٍـ  6پَقف اؾتلایت ٍ  HVOFپاقف حطاضتی 

ّا اظ هیکطٍؾکَج الکتطًٍی ضٍتكی، هیکطٍؾکَج ًَضی، آظهَى ؾایف زهای  اضظیاتی ضیعؾاذتاضی، ذَال هکاًیکی ٍ هقاٍهت ؾایكی پَقف

ّای پاقف حطاضتی ًؿثت تِ  اؾتفازُ قس. ًتایج ًكاى زاز کِ تغَض کلی پَقفٍیکطظ تط ضٍی زیؿک، ؾرتی ؾٌج ٍ ضیعؾرتی ؾٌج تالای پیي 

چقطهگی قکؿت تالاتطی ضا ًؿثت تِ  ؾرتی ضٍیِّای  ؾرتی ٍ هقاٍهت تِ ؾایف تالاتطی زاضًس. اظ عطف زیگط پَقف ،ؾرتی ضٍیِّای  پَقف

هقاٍهت تِ ؾایف  6ًؿثت تِ پَقف اؾتلاتت  NiCrBSiؿتٌس. ًتایج آظهَى ؾایف زهای تالا ًكاى زاز کِ پَقف ّای پاقف حطاضتی زاضا ّ پَقف

زاز کِ تالاتطی زاضز کِ ایي اهط تِ هقساض ظیاز تطکیثات تَضایسی ٍ ؾیلیکاتی هَجَز زض ایي پَقف ًؿثت زازُ قسُ اؾت. اظ عطف زیگط ًتایج ًكاى 

 تكکیل پَؾتِ اکؿیسی غٌی اظ کطٍم ضطیة انغکاک پاییٌی ضا اظ ذَز ًكاى زازُ اؾت. ، تِ زلیل 6ّای اؾتلایت  پَقف

  

 های کلیدی: واژه
 .NiCrBSi ،6فَلاز گطهکاض، اؾتلایت  ؾایف زهای تالا، پاقف حطاضتی،

 

 

 مقدمه -1

زض تواؼ هل ترطیة تؿیاضی اظ قغؼاتی کِ یکی اظ هْوتطیي ػَا

اظ هْوتطیي ایي  .[1]تاقس ؾایف هی کٌٌس فلع تا فلع کاض هی

 اقاضُ کطز.زّی زض زهای تالا  اتعاضّای قکلتَاى تِ  هیقغؼات 

زّی قغؼات زض زهای تالا زض قطایغی کِ اؾتحکام  قکل

 زّی افت کطزُ اؾت ٍ قطایظ اکؿیساؾیَى  هکاًیکی اتعاض قکل

 

زّی تِ ؾطػت  قَز کِ اتعاضّای قکل ًیع ٍجَز زاضز تاػث هی

زچاض ؾایف قًَس کِ ّویي اهط کاّف عَل ػوط ایي قغؼات ٍ 

هحققیي  [.2افت کیفیت ؾغحی قغؼات تَلیسی ضا زض پی زاضز ]

زّی زض زهای تالا ضا تِ ؾِ ػاهل انلی  ترطیة اتعاضّای قکل

 آًْا[. 3اًس ] یک، ؾایف ٍ ذؿتگی ًؿثت زازُتغییط قکل پلاؾت
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زّی زض  % اتعاضّای قکل70ًكاى زازًس ػاهل ترطیة تیف اظ 

ط قطٍع [. اظ عطف زیگ4تاقس] زهای تالا، ؾایف ؾغح آى هی

زّی  عاضّای قکلٌجط تِ قکؿت اتّای ذؿتگی کِ ه تطک

قَز ًیع تِ قیاضّای ضیع ؾغحی کِ زض اثط ؾایف تَجَز  هی

 [. 5آیس ًؿثت زازُ قسُ اؾت ] هی

اکؿیساؾیَى زض حیي فطایٌس ؾایف  تطذی اظ هحققیي هؼتقسًس

زهای تالا چٌس اثط هرتلف زاضز. اگط لایِ اکؿیسی تكکیل قسُ 

لایِ تط ؾغح قغؼات زاضای اؾتحکام ٍ چؿثٌسگی هٌاؾة تِ ظیط

ًثاقٌس، اکؿیساؾیَى اثط تؿیاض هٌفی تط هقاٍهت تِ ؾایف قغؼات 

گصاضز. اها اگط لایِ اکؿیسی تكکیل قسُ زض حیي ؾایف اظ  هی

هقاٍهت ؾایف  تاقس، چؿثٌسگی ٍ اؾتحکام کافی تطذَضزاض

تطای جلَگیطی اظ [. 6زّس] ي هَاز ضا تِ قست افعایف هیای

، ضاّکاضّای هتفاٍتی زّی زض زهای تالا ترطیة اتعاضّای قکل

زّی  گعاضـ قسُ اؾت. عطاحی ٌّسؾِ هٌاؾة اتعاضّای قکل

اتعاض زض حیي کاض، اظ اّویت تطای جلَگیطی اظ تغییط قکل 

تالایی تطذَضزاض اؾت، اها تا تَجِ تِ هَاضز گفتِ قسُ، تْثَز 

قطایظ ٍ کیفیت ؾغحی اتعاض اظ اّویت تالاتطی تطذَضزاض اؾت 

ؾایف زهای تالا یکی اظ هْوتطیي زض حال حاضط [. 4]

 زّی زض زهای تالا ّؿتٌس. ّای ترطیة اتعاضّای قکل هکاًیعم

زّی زض زهای تالا اظ فَلازّای  تیكتط اتعاضّای قکلّن اکٌَى 

ًتایج تحقیقات ًكاى زازُ اؾت قًَس.  کاض ؾاذتِ هی اتعاض گطم

کاض زض قطایظ کاضی تِ قست زچاض  فَلازّای اتعاض گطم

هحققیي ظیازی اؾتفازُ اظ  .[7]قًَس هی حیؾغ ترطیة

شضات  ؾَپطآلیاغّای پایِ کثالت کِ حاٍی هقساض تؿیاض ظیازی

تِ ػٌَاى یک پَقف هٌاؾة تطای ایي کاضتیسی ّؿتٌس ضا 

زض زهای تالا [. آلیاغّای پایِ ًیکل ًیع 8]اًس اتعاضّا پیكٌْاز زازُ

لِ ایي ذهَنیات تؿیاض هٌاؾثی ضا اظ ذَز ًكاى زازًس. اظ جو

تَاى تِ هقاٍهت اکؿیساؾیَى تالا، هقاٍهت  ذهَنیات هی

ذعقی ػالی ٍ پایساضی فاظی زض زهای تالا اقاضُ کطز. زض 

تِ زلیل ّای پایِ ًیکل ٍ پایِ کثالت  ّای اذیط پَقف ؾال

تطای پتاًؿیل تالا تطای ایؿتازگی زض قطایظ کاضی زهای تالا 

تحقیق . [10-9] ًسا کاضتطزّای زهای تالا ضٍ تِ گؿتطـ تَزُ

حاضط تركی اظ یک پطٍغُ تعضگتط اؾت کِ زض آى زؾتگاُ 

ای تسٍى زضظ آلیاغّای  ًَضز حلقَی تطای ًَضز هقاعغ اؾتَاًِ

زاضز. زض ایي پطٍغُ ؾؼی هغالؼِ ٍ ؾاذت قطاض  زض زؾتتیتاًین 

ّای پایِ کثالت ٍ ًیکل هقاٍهت  قسُ اؾت تا اؾتفازُ اظ پَقف

ّای  آلیاغّای گطهکاض کِ تطای غلغکتِ ؾایف زهای تالای 

  ًَضز اؾتفازُ قسُ اؾت ضا تْثَز تركیس.

 

 روش تحقیق -2

تِ ػٌَاى ظیطلایِ اؾتفازُ DIN-1/2344زض ایي پطٍغُ اظ فَلاز 

ای کِ تِ ػٌَاى هازُ  ٍ هَاز اٍلیِایي فَلاز تطکیة قیویایی قس. 

تطای  .آٍضزُ قسُ اؾت 1زض جسٍل پَقاى اؾتفازُ قسُ اؾت 

ٍ پاقف حطاضتی  ؾرتی ضٍیِّا اظ زٍ ضٍـ  زّی ًوًَِ پَقف

 NiCrBSiاؾتفازُ قس. تطای فطایٌس پاقف حطاضتی اظ پَزضّای 

ّا تا اؾتفازُ اظ زّی ًوًَِپَقف اؾتفازُ قس. 6ٍ اؾتلایت 

هَجَز زض قطکت پَزضافكاى اًجام قس.  HVOFزؾتگاُ 

ذت قطکت ٍ ؾا MET JET IIIزؾتگاُ هصکَض تا ًام تجاضی 

Metallisation ّا اظ نّای ًؿل ؾَم اؾت. ایي ؾیؿتاظ ؾیؿتن

 ًوایٌس.اؾتفازُ هی ،اؾت ؾَذت هایغ کِ هؼوَلاً کطٍظى

تطای فطایٌس ٍضزُ قسُ اؾت. آ 2پاضاهتطّای پاقف زض جسٍل 

تٌگؿتي ؾاذت -گاظزؾتگاُ جَـ قَؾی ضٍیِ ؾرتی ًیع اظ 

 3قطکت کاضا اؾتفازُ قس. پاضاهتطّای جَقکاضی زض جسٍل 

تِ ػٌَاى ؾین  mm7/2 تا قغط  6آٍضزُ قسُ اؾت. ؾین اؾتلایت 

 6اؾتفازُ گطزیس. کِ آًالیع آى زقیقا هكاتِ پَزض اؾتلایت  جَـ

 اؾت. 1جسٍل زض 
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 پَزضّای هَضز اؾتفازُ تِ ػٌَاى هَاز اٍلیِ فَلاز ٍ تطکیة قیویایی :(1) سٍلج

W Fe Si Mn B C Cr Mo V Ni Co material 

----- rest 1 5/0  ----- 3/0  2/5  3/1  1 ---- ---- DIN-1/2344 

----- 5/4  5/4  ----- 3/3  7/0  14 ----- --- rest ----- NiCrBSi 

9/4  9/1  1/1  3/0  ----- 1/1  28 <1.0  --- 2/2  rest Stellite 6 

 

 NiCrBSiٍ  6پاقف حطاضتی تطای پَزضّای اؾتلایت پاضاهتطّای : (2)جسٍل 

ًطخ تعضیق اکؿیػى 

(mlit/min) 

 ففانلِ پاق

(cm) 

ًطخ تعضیق ؾَذت 

(mlit/min) 

 صیِ پَزضغًطخ ت

(g/min) 

 پَقف

830 35 230 35 NiCrBSi 

 6اؾتلایت  40 250 35 850

 

 6کلسیٌگ پَقف اؾتلایت  پاضاهتطّای: (3)جسٍل 

 پَقف (A)آهپطاغ  (V)ٍلتاغ  (mm/s)ؾطػت 

 6اؾتلایت  95 11 2/1

 

زّی قسُ ٍ آظهَى  ّای پَقف تطضؾی هیکطٍؾکَپی ًوًَِ

ا اؾتفازُ اظ هیکطٍؾکَج الکتطًٍی تّا  ترلرل ؾٌجی پَقف

ترلرل ؾٌجی  گطفت. اًجام SEM Philips Ml30ضٍتكی هسل 

ظتطی  اًجام قس.ASTM E2109 ّا تا اؾتفازُ اظ اؾتاًساضز پَقف

نَضت  Hobson Taylorؾٌجی پَقف تا اؾتفازُ اظ زؾتگاُ 

ّا تا اؾتفازُ اظ ضیعؾرتی ؾٌج ٍیکطظ زض  پَقفگطفت. ؾرتی 

تطضؾی اًجام قس.  ASTM-E384تطاؾاؼ اؾتاًساضز  گطم 300تاض 

-ASTMّا تا اؾتفازُ اظ اؾتاًساضز ضفتاض تطیثَلَغیکی پَقف

G99 .تِ قغط آلَهیٌازض ایي آظهَى اظ گلَلِ  اًجام قس mm 7، 

 m/sؾطػت  تاٍ زیؿک هتحطک  N  10اػوالی یًیطٍ

ٍ  m 1000قس. آظهَى ؾایف زهای تالا زض هؿافت اؾتفازُ 07/0

°زض قطایظ ذكک ٍ زهای 
C700 اًجام قس . 

تْتط اًجام گیطز، آظهَى ؾایف ًتایج  تیي هقایؿِایٌکِ جْت 

تِ ػٌَاى هؼیاضی اظ هقاٍهت تِ ( Ws) ًتایج تط اؾاؼ ًطخ ؾایف

تسیي هٌظَض هؿاحت پطٍفیل قیاض ؾایف کِ . قس گعاضـؾایف 

تا اؾتفازُ اظ  تْیِ قسُ تَز، تَز، Hobson Taylorزؾتگاُ تَؾظ 

 (1افعاض آًالیع تهَیطی تِ زؾت آهس ٍ تا اؾتفازُ اظ ضاتغِ )ًطم

  ًطخ ؾایف هحاؾثِ قس.

Ws = 
     

  
(1)                                                                     

mmًطخ ؾایف ) WSکِ زض ایي ضاتغِ 
3
/N.m) ،C  عَل قیاض

mmهیاًگیي هؿاحت ؾغح هقغغ ؾایف ) A(، mؾایف )
2 ،)F 

 ( اؾت.mعَل هؿیط ؾایف ) L( ٍ Nتاض ػوَزی )

  

 بحثنتایج و  -3

ّای تِ تهاٍیط هیکطٍؾکَپی اظ ؾغح هقغغ پَقف 1قکل 

 یّاقَز کِ پَقفزّس. هكاّسُ هیزؾت آهسُ ضا ًكاى هی

ٍ پَقف  زاضًس. µm 400ضراهتی زض حسٍز  پاقف حطاضتی

هیلیوتط زاضز ؾاذتاضی کاهلا  2کِ ضراهتی زض حسٍز  ؾرتی ضٍیِ

 زًسضیتی زاضز.

قَز کِ  ّای پاقف حطاضتی هكاّسُ هی زض ؾغح هقغغ پَقف

تاقٌس. اظ  ّای تِ زؾت آهسُ کاهلا هتطاکن ٍ یکٌَاذت هی پَقف

ّای تؿیاض  ؾرتی ؾاذتاضی تا زًسضیت عطف زیگط پَقف ضٍیِ

زّی تِ ایي ضٍـ  تاقس کِ ًكاى اظ کیفیت هٌاؾة پَقف ضیع هی

زضّای پاقف ضیچط ٍ ّوکاضاى زض تحقیقی کِ تط ضٍی پَاؾت. 

اًجام زازًس، ًكاى زازًس کِ زض پَزضّای  MCrAlYحطاضتی 

 هَضز اؾتفازُ زض پاقف حطاضتی، تِ ػلت اًجواز ؾطیغ زض تَلیس

تاقس ٍ ضؾَتات  پَزض تِ ضٍـ اتویعُ، ؾاذتاض آًْا تؿیاض ضیع هی

تاقٌس. ایي ؾاذتاض ضیع زض  هَجَز زاضای اتؼاز تؿیاض ضیعی هی
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کِ زاضای اًجواز غیطتؼازلی اؾت،  HVOFضٍـ پاقف حطاضتی 

. اها زض ضٍـ جَقکاضی تِ زلیل ایٌکِ [11]قَز  ًیع حفظ هی

حطاضت ٍضٍزی زض حیي جَقکاضی ظیاز اؾت، ؾاذتاض تَجَز 

ّا فطنت  تط اؾت ٍ زًسضیت آهسُ تِ حالت تؼازلی ًعزیک

تِ ّویي زلیل ؾاذتاض اًجوازی حانل  تیكتطی تطای ضقس زاضًس.

تط  زاًِ ًؿثت تِ ضٍـ پاقف حطاضتی زضقت اظ ضٍـ جَقکاضی

ّای پاقف  زض پَقف آظهَى ترلرل ؾٌجیًتایج  تاقس. هی

 آٍضزُ قسُ اؾت. 4زض جسٍل  حطاضتی

کوتطیي هقساض ترلرل کِ ّطزٍ پَقف زاضای قَز هكاّسُ هی

اظ  .زّس کِ هٌاؾة تَزى پاضاهتطّای پاقف ضا ًكاى هی سٌاقتهی

یت پَقف ٍ کاّف ترلرل زیگط پاضاهتطّای هَثط زض کیف

تاقس. لی ٍ  پَقف، یکٌَاذت تَزى تَظیغ شضات پَزض هی

تط  ّوکاضاى ًكاى زازًس، کِ ّطچِ تَظیغ شاضت پَزض یکٌَاذت

تاقس، پَقف تِ زؾت آهسُ زاضای کوتطیي هیعاى شضات شٍب 

اظ اکؿیس قسى  غتاقٌس. ّوچٌیي ایي پاضاهتط هاً ًكسُ ٍ ترلرل هی

 . [12]قَز  ّای ضیع زض حیي پاقف هی ؾغحی اؾپلت

 

 
 ؾرتی ضٍیِ 6اؾتلایت  :ج() ٍ NiCrBSi :ب() ،پاقف حطاضتی 6اؾتلایت  :الف() :ّای : تهاٍیط هیکطٍؾکَپی اظ پَقف(1)قکل 

 

 ّا گیطی قسُ تطای پَقف: هقازیط ترلرل اًساظُ(4)جسٍل 

 NiCrBSi 6اؾتلایت  پَقف

 %2/1 %9/0 ترلرل

 

ؾٌجی ٍیکطظ اؾتفازُ ّا، اظ ضیعؾرتیتطای تطضؾی ؾرتی ًوًَِ

اؾتفازُ  s15ٍ زض ظهاى اػوال تاض  g300قس. تطای ایي کاض اظ تاض 

ؾٌجی تکطاض قس کِ تاض ضیعؾرتی 10قس. تطای ّط ًوًَِ، 

 گعاضـ قسُ اؾت. 2زض قکل  هیاًگیي آًْا

گیطی آًْا، هقساض شضات شٍب ػَاهلی هاًٌس ترلرل ٍ جْت

ًكسُ ٍ ًیوِ هصاب، شضات شٍب قسُ ٍ ؾطیغ هٌجوس قسُ، اًساظُ 

ّای زاًِ ٍهَضفَلَغی آًْا، اظ ػَاهل تأثیطگصاض تط ؾرتی پَقف

 قَز کِ پَقف هكاّسُ هی. [13] پاقف حطاضتی ّؿتٌس

NiCrBSi ؾرتی تالاتطی ضا اظ ذَز  6اؾتلایت  ًؿثت تِ پَقف
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ًكاى زازُ اؾت کِ ایي اهط تِ زلیل ٍجَز شضات تقَیت کٌٌسُ 

ؾیلیکاتی اؾت کِ تِ هقساض ظیاز زض ایي پَقف ٍجَز زاضز. اظ 

 6ؾرتی اؾتلایت  قَز کِ پَقف ضٍیِ عطف زیگط هكاّسُ هی

ًؿثت تِ پاقف حطاضتی زاضای ؾرتی کوتطی اؾت. ایي اهط تِ 

ؾرتی  ّای ضٍیِ ل اؾت کِ تِ ػلت هاّیت پَقفایي زلی

قَز  زّی ٍاضز هی حطاضت ظیازی تِ هَاز هَضز اؾتفازُ زض پَقف

گطزز کِ  ّا هی کِ ایي اهط تاػث زضقت ؾاذتاضی ایي پَقف

ّا ًؿثت تِ پَقف  ّویي اهط تاػث افت ؾرتی زض ایي پَقف

  یاقس. پاقف حطاضتی هی

 
 گطم 300ّا زض تاض  ؾٌجی ٍیکطظ پَقفای ضیعؾرتی (: ًوَزاض هیل2ِ)قکل 

ضٍیِ ؾرتی تقطیثا تا  6ًتایج تِ زؾت آهسُ تطای پَقف اؾتلایت 

[. ایكاى ًیع هؼتقسًس، 14پَض ٍ ّوکاضاى ّورَاًی زاضز] ًتایج قلی

ضیعزاًِ قسى فلع جَـ اظ ػَاهل هَثط تط افعایف ؾرتی پَقف 

 اؾت. 6ّای ضٍیِ ؾرت اؾتلایت  زض لایِ

ّا اظ ضٍـ فطٍضًٍسُ چقطهگی قکؿت پَقفتطای تطضؾی 

ًتایج آظهَى چقطهگی قکؿت ضا  5جسٍل . ٍیکطظ اؾتفازُ قس

 6ّای اؾتلایتقَز کِ پَقفهكاّسُ هی زّس.ًكاى هی

-ًكاى زازُ NiCrBSiچقطهگی قکؿت تیكتطی ًؿثت تِ پَقف 

اًس. احتوالاً ٍجَز شضات کاضتیسی ٍ تَضایسی ظیازی کِ زض ظهیٌِ 

ٍجَز زاضز تطزی ظیازی تِ ایي شضات  NiCrBSiّای  پَقف

زازُ اؾت کِ تاػث قسُ اؾت چقطهگی قکؿت ایي شضات 

 [.15]اؾتلایت تاقس  کوتط اظ پَقف

 

 

 
 ؾرتی پاقف حطاضتی ٍ ضٍیِ 6ٍ اؾتلایت  NiCrBSiّای  پَقف قکؿت چقطهگی(: 5جسٍل )

 پَقف پاقف 6اؾتلایت  NiCrBSi ؾرتی ضٍیِ 6اؾتلایت 

MPa.mچقطهگی قکؿت پَقف) 1/0±6/3 2/0±1/3 17±483
1/2) 
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پؽ اظ ؾایف زض  NiCrBSi :ز() ٍ پاقف حطاضتی 6اؾتلایت : ج() ؾرتی، ضٍیِ 6اؾتلایت  :ب()، 2344/1 :الف() :ّای: پطٍفیل قیاض ؾایف تطای پَقف(3)قکل 

 C°700زهای

 

ّا اظ آظهَى  زض ازاهِ تِ هٌظَض تطضؾی هقاٍهت تِ ؾایف پَقف

ّا اظ  ؾایف زهای تالا اؾتفازُ قس. تطای هقایؿِ تْتط تیي پَقف

 3قکل ًیع تِ ػٌَاى ًوًَِ قاّس اؾتفازُ گطزیس.  2344/1فَلاز 

-پَقفٍ  2344/1فَلاز پطٍفیل ؾغحی هؿیط ؾایف هطتَط تِ 

ّای هَضز ًطخ ؾایف پَقفزّس.ای هَضز تطضؾی ضا ًكاى هیّ

گیطی حجن ؾایف تِ زؾت آهس کِ ًتایج تطضؾی تط اؾاؼ اًساظُ

 گعاضـ قسُ اؾت.  4 قکلآى زض 

کوتطیي ًطخ ؾایف ضا زض  NiCrBSiقَز کِ پَقف  هكاّسُ هی

ّای هَضز تطضؾی زاضز. ایي پَقف تِ زلیل ٍجَز  تیي ًوًَِ

شضات ؾرت ٍ پایساض ؾیلیکاتی ٍ تَضایسی کِ پایساضی حطاضتی 

ًؿثتا هٌاؾثی زض زهای تالا زاضًس، ذَال ؾایكی تؿیاض هٌاؾثی ضا 

زّس. زض کٌاض ایي پَقف، پَقف  زض زهای تالا اظ ذَز ًكاى هی

ًیع ذَال ؾایكی تؿیاض هٌاؾثی ضا اظ  6تی اؾتلایت پاقف حطاض

ؾرتی  کِ تِ ضٍـ ضٍیِ 6ذَز ًكاى زازُ اؾت. پَقف اؾتلایت 

، تِ زؾت آهسُ ًطخ ؾایف ًؿثتا پاییٌی ضا اظ ذَز ًكاى زازُ اؾت

تاقس. زض  کِ تِ زلیل ؾرتی هٌاؾة ایي پَقف قاتل تَجیح هی

زیک تَزى ؾرتی قَز ػلیطغن ًع هكاّسُ هی 2344/1ًوًَِ فَلاز 

ایي فَلاز تِ ؾرتی پَقف ضٍیِ ؾرتی قسُ، ًطخ ؾایف آى تِ 

 ّای هَضز تطضؾی تَزُ اؾت. هطاتة تالاتط اظ پَقف

 
 Cº700ّا زض زهای : ًطخ ؾایف پَقف(4)قکل 
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ّا، ًوَزاض  تِ هٌظَض تطضؾی تیكتط پسیسُ ؾایف زض ایي ًوًَِ

ضطیة انغکاک، تهاٍیط هیکطٍؾکَج الکتطًٍی ضٍتكی ٍ 

آًالیع عیف ؾٌج اًطغی اظ هحل قیاض ؾایف تِ زؾت آهس کِ تِ 

 ًكاى زازُ قسُ اؾت.  7تا  5تطتیة زض تهاٍیط 

ًوَزاض ضطیة انغکاک هطتَط تِ ؾایف زهای  کِ 5قکل زض 

، تواهی کطز هكاّسُ تَاى ، هیزّسّا ضا ًكاى هیپَقف تالای

 تیطٍل ٍزاضًس.  پاییٌیّا، زض اتتسای کاض ضطیة انغکاک ًوًَِ

ّا تكکیل لایِ اکؿیسی تط  هؼتقسًس زض ایٌگًَِ ًوًَِ 1ّوکاضاى

زض [. 10]قَز ّا تاػث کاّف ضطیة انغکاک هی ؾغح ًوًَِ

ا زضٍى کَضُ قطاض گطفتِ ٍ پؽ اظ یک ّچَى ًوًَِایٌجا ًیع 

تؿیاض ، احتوالاً لایِ اکؿیسی ضؾیسًسؾاػت تِ زهای آظهَى 

تاػث  کِ ّویي لایِ تكکیل قسُ ّاپَقف تط ؾغحًاظکی 

  .قسُ اؾتایي لایِ کاّف ضطیة انغکاک 

تٌا تِ ًظط هحققیي، ػٌانطی هاًٌس کطٍم ٍ آلَهیٌین کِ پَؾتِ 

کٌٌس، تیكتطیي تاثیط ضا زض کاّف  ای تَلیس هی اکؿیسی چؿثٌسُ

تِ  6ضطیة انغکاک زاضًس. تِ ّویي زلیل پَقف اؾتلایت 

زلیل هقازیط تیكتط کطٍم، ضطیة انغکاک کوتطی ضا ًكاى زازُ 

ؾطاهیک تیي گلَلِ ؾایف ٍ ایي -اؾت. ٍجَز تواؼ ؾطاهیک

لایِ اکؿیسی تاػث افت ضطیة انغکاک زض پَقف اؾتلایت 

ًٍی ضٍتكی اظ ٍیط هیکطٍؾکَج الکتط[. تها10-5قسُ اؾت ] 6

ب( ٍجَز یک لایِ ناف ٍ  -6)قکل  6ؾغح پَقف اؾتلایت 

زّس. اًجام آًالیع  ًكاى هی 6چؿثٌسُ ضا زض ؾغح پَقف اؾتلایت 

EDS  تط ؾغح ایي ًوًَِ ٍجَز هقازیط تالای کطٍم ٍ اکؿیػى ضا

تطای  2هحققیي ظیازی ّوچَى پلیعاضا کٌس. زض ایي لایِ تاییس هی

 هاًٌسای اظ اکؿیسّای چؿثٌسُ  ي گًَِ هَاضز کِ یک لایِ قیكِای

 قَز، ، تط ؾغح ًوًَِ تكکیل هیکطٍم زض حیي ؾایف زهای تالا

اها زض هَازی  .[16-7اًس] ضا پیكٌْاز زازُاکؿیس  -هکاًیعم تطیثَ

کِ قؿوت ػوسُ لایِ اکؿیسی تكکیل قسُ  2344/1هاًٌس فَلاز 

 زٌّس، لایِ اکؿیسی اظ چؿثٌسگی هیضا اکؿیسّای آّي تكکیل 

کافی تطذَضزاض ًثَزُ ٍ زض اثط کٌسُ قسى شضات  پصیطی ٍ اًؼغاف

اکؿیسی اظ ؾغح ٍ ایجاز هکاًیعم ؾایف ؾِ جؿوی زض هحل 

تواؼ گلَلِ ؾایف ٍ پَقف، قیاضّای ظیازی زض ضٍی ایي 

( کِ ٍجَز ؾایف ذطاقاى الف -6 ًوًَِ ایجاز قسُ اؾت )قکل

 . [5] کٌس ا تاییس هیزض ایي ًوًَِ ض

تِ زؾت آهسُ تِ ضٍـ جَقکاضی،  6اؾتلایت زض پَقف 

قَز کِ زض سُ هیاهكاّ 2344/1ٍ فَلاز  NiCrBSiپَقف 

کاک ًَؾاًات ظیازی اظ ذَز ًكاى زازُ اؾت. اة انغاضطی

تیطٍل ػسم چؿثٌسگی هٌاؾة لایِ اکؿیسی تكکیل قسُ تط ؾغح 

 زاًسانغکاک هیضا ػاهل ًَؾاًات تِ ٍجَز آهسُ زض ضطیة 

ای کِ اظ اّویت تالایی تطذَضزاض  اها زض ایي هَاضز ًکتِ .[10]

کِ تِ ضٍـ  6اؾت ایٌؿت کِ چطا زض پَقف اؾتلایت 

جَقکاضی تِ زؾت آهسُ اؾت، لایِ اکؿیسی چؿثٌسُ تكکیل 

 ًكسُ اؾت. 

هؼتقس اؾت اؾتحکام ٍ تَاى تحول تاض تَؾظ پَقف کِ  غیاى

قَز، تطای تكکیل لایِ  کیل هیلایِ اکؿیسی تط ضٍی آى تك

پَقف  .تطیثَاکؿیس پایساض اظ اّویت تالایی تطذَضزاض اؾت

تطی زض هقایؿِ  ضٍیِ ؾرتی قسُ، زاضای ؾرتی پاییي 6اؾتلایت 

زضجِ ؾاًتیگطاز  700تا پَقف پاقف حطاضتی اؾت. زض زهای 

احتوالا پَقف اؾتحکام هٌاؾثی ضا اظ ذَز ًكاى ًسازُ اؾت تا 

یِ تطیثَاکؿیس تكکیل قسُ تِ ذَتی حوایت کٌس. تتَاًس اظ لا

ّویي اهط تاػث قسُ اؾت لایِ اکؿیسی تكکیل قسُ زض حیي 

آظهَى اظ ؾغح کٌسُ قسُ ٍ تا ایجاز ؾایف ؾِ جؿوی، هکاًیعم 

ٍجَز هقازیط  ؾایف ذطاقاى ضا تطای ایي پَقف ضقن تعًس.

)قکل  6پطاکٌسُ اظ ایي لایِ اکؿیسی زض ؾغح پَقف اؾتلایت 

ب( کِ زچاض کٌسگی ًكسُ اًس یا پؽ اظ کٌسُ قسى تِ -6

اًس ایي ازػا ضا تقَیت  نَضت هجسز تط ؾغح پَقف لْیسُ قسُ

 [.17کٌس ] هی

ّای هَضز تطضؾی زض ایي پػٍّف، پَقف  اها ػلیطغن زیگط ًوًَِ

NiCrBSi  ُتِ زلیل زاقتي هقازیط تالایی اظ شضات تقَیت کٌٌس

ؾیلیکاتی ٍ تَضایسی، زض زهای تالا هقاٍهت تِ ؾایف تؿیاض 

هٌاؾثی ضا اظ ذَز ًكاى زازُ اؾت. اظ عطف زیگط زاقتي هقازیط 

کافی اظ کطٍم هحلَل زض ایي پَقف تاػث تكکیل جعایطی اظ 

یاضّای پَؾتِ اکؿیسی تط ؾغح ایي پَقف قسُ اؾت. ٍجَز ق

ضیع تط ؾغح ایي پَقف ٍ جعایطی اظ لایِ اکؿیسی تیاًگط ایي 
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هَضَع اؾت کِ زض ایي پَقف ّط زٍ هکاًیعم ؾایف ذطاقاى ٍ 

اًس اها تاثیط آًْا تِ اًساظُ کافی ًثَزُ اؾت  تطیثَاکؿیس فؼال تَزُ

تا تتَاًس کاّف ٍظى قسیسی ضا زض ًوًَِ ضغن تعًس. هحققیي ػسم 

ّا  ای پایساض زض ایٌگًَِ پَقف َاکؿیس قیكِتكکیل یک لایِ تطیث

ضا تِ کٌسُ قسى شضات تقَیت کٌٌسُ اظ ظهیٌِ ًؿثت زازُ اؾت. 

  ّویي اهط تاػث ًَؾاًات قسیس ضطیة انغکاک زض ایي پَقف

 [.10ًیع قسُ اؾت]

 

 
 Stellite 6 Thermal (:ج) Stellite 6 Cladding :ب() ،DIN 2344/1(: الف) :ّایپَقف ًوَزاض ضطیة انغکاک تط حؿة فانلِ تطای :(5)قکل 

Spray ( ٍ)ز: NiCrBSi  700℃پؽ اظ ؾایف زض زهای 
 

 
 Stellite 6 Thermal (:ج، )Stellite 6 Cladding :ب()، DIN 2344/1: الف() :تهاٍیط هیکطٍؾکَج الکتطًٍی ضٍتكی اظ ؾغح قیاض ؾایف :(6)قکل 

Spray ٍ ()ز: NiCrBSi  پؽ اظ ؾایف زض زهایC°700 
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 پاقف حطاضتی 6ًتایج حانل اظ آًالیع عیف ؾٌج اًطغی اظ هؿیط ؾایكی پَقف اؾتلایت  :(7)قکل 

 

 نتیجه گیری -4

ًؿثت تِ  ،HV 820تا ًكاى زازى ؾرتی  NiCrBSiپَقف  -1

ّای زیگط هقازیط ؾرتی تالاتطی ضا زاضا تَز کِ ایي اهط تِ  پَقف

زلیل ٍجَز شضات ضیع ؾیلیکاتی ٍ تَضایسی اؾت کِ زض ظهیٌِ آى 

  تَظیغ قسُ اؾت.

ّای هَضز  تالاتطیي ًطخ ؾایف ضا زض تیي ًوًَِ 2344/1فَلاز  -2

تطاتط پَقف  9ًطخ ؾایف ایي ًوًَِ تقطیثا  تطضؾی زاقت.

NiCrBSi هکاًیعم  تاقس. کِ کوتطیي ًطخ ؾایف ضا زاضا تَزُ، هی

ؾایف ذطاقاى ؾِ جؿوی تِ ػٌَاى ػاهل انلی ًطخ تالای 

 ؾایف زض ایي ًوًَِ تكریم زازُ قس.

هسُ آکِ تِ ضٍـ پاقف حطاضتی تِ زؾت  6اؾتلایت پَقف  -3

 ای تط ؾغح پَقف، تا تكکیل یک لایِ اکؿیسی قیكِ اؾت،

ضا زض تیي اؾت  2/0کِ زض حسٍز  کوتطیي ضطیة انغکاک

. هکاًیعم ؾایف ًكاى زازُ اؾتّای هَضز اؾتفازُ  پَقف

ای تطؾغح پَقف  یِ قیكِتطیثَاکؿیس ػاهل انلی تكکیل ایي لا

 تَزُ اؾت. 6اؾتلایت 

NiCrBSi (10پَقف ًطخ ؾایف  -4
-6

 mm
3
/Nm) 1/1  تِ زؾت

ّای هَضز تطضؾی  کوتطیي ًطخ ؾایف ضا زض تیي پَقفآهس کِ 

ایي اهط تِ ٍجَز شضات ؾیلیکاتی ٍ تَضایسی کِ تاػث  زاقت

قَز ٍ پَقف  حفظ اؾتحکام ایي آلیاغ زض زهای تالا هی

 تطیثَاکؿیس تكکیل قسُ تط ؾغح پَقف ًؿثت زازُ قسُ اؾت.

-تیٌی قسُ زض ایي پَقف تطیثَاکؿیس هکاًیعم ؾایف پیف

 تاقس. هیذطاقاى 
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