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 رٍد همیاض حَضِ آبریس بر رٍدخاًِ ظیویٌِ اثرات پاراهترّای بسرگ

 7، رٍح الِ ًَری2، صادق پرتاًی5فرؼیذ بعتاى هٌػ راد

 دا٘ـدٛی واسؿٙاػی اسؿذ ٔذیشیت ٔٙاتغ آب دا٘ـىذٜ فٙی ٚ ٟٔٙذػی دا٘ـٍاٜ آصاد تٟشاٖ ٔشوض -1

 S_Partani@ut.ac.ir  اػتادیاس دا٘ـىذٜ فٙی ٚ ٟٔٙذػی دا٘ـٍاٜ آصاد تٟشاٖ ٔشوض -2

 اػتادیاس دا٘ـىذٜ ٔحیي صیؼت دا٘ـىاٜ تٟشاٖ -3

 چکیذُ

ظایػ( بِ ػٌَاى رؼٌاظی ٍ ف همیاض )کاربری اراضی، تراکن جوؼیت، ظاختار زهیي در ایي پصٍّػ هیساى اثر ٍ ّوبعتگی کوی پاراهترّای بسرگ

ّای کیفی رٍدخاًِ بِ ػٌَاى هتغیرّای  ررًٍذ تغییرات هتغیهمیاض هَرد تَجِ ٍ بررظی لرار گرفتِ اظت.  ّای جغرافیایی بسرگ ؼاخص

ّای آهاری چٌذ هتغیرُ کٌترل ٍ بررظی ؼذُ اظت. آهار کیفی  همیاض در ایي تحمیك تَظط آزهَى ّای بسرگ همیاض ٍ هیساى تاثیر ؼاخص کَچک

ؼاهل  5733، بْار 5733، پاییس 5733کیفی ظِ فصل بْار ّای  رٍد بِ ػٌَاى هطالؼِ هَردی هَرد اظتفادُ لرار گرفتِ اظت. دادُ رٍدخاًِ ظیویٌِ

 ٍ یکو یظاز هتٌاظر ٍ یظاز ًرهال یٌذّایفراٍ تؼذادی دیگر از هتغیرّای کیفی هْن درحَضِ هَرد تحلیل لرار گرفتِ اظت.  NSFهتغیرّای 

 نیهعتم ارتباط جیتا. ًدر ًظر گرفتِ ؼذ ّا لیؼرٍع تحل یگام برا يیآب بِ ػٌَاى اٍل یفیک یّا ریٍ هتغ یظطح یّا دادُ ،ییایجغراف یّا دادُ یفیک

 اضیهم کَچک یرّایا هتغی بآب ٍ زراػت نید زراػت اضیهم بسرگ یرّایهتغ .را ًؽاى داد آب یفیک یّا ریبر هتغ اضیهم بسرگ یٍ هَثر پاراهترّا

(PO4، TDS، TURٌّوچ ٍ )ی رّایبا هتغظطح یک  ؼْر ٍ فرظایػ یکاربر یرّایهتغ يیBOD5 (BOD  ،)در رٍز پٌجنEC ،TDS  ارتباط

( ٍ هتغیرّای PO4( بِ طَر هعتمین بر فعفر)Bؼٌاظی با پتاًعیل خطر آلَدگی هتَظط ) ّوچٌیي در ایي پصٍّػ ظاختار زهیيًؽاى دادًذ.  نیهعتم

 یبر هبٌا یفیک یّایرهتغ یمیتطب  عِیآب ٍ هما تیفیک يیتخوتَاى بِ  هی جیًتا ( اثر دارد. با اظتفادُ از ایي EC،TDS ،TSلیسیکی آب )

بیٌی  همیاض کِ بتَاًذ بِ ػٌَاى یک همیاض در پیػ ّای بسرگ حَضِ آبریس پرداخت. اظتخراج ؼاخصچٌذ  اىیدر ه اضیهم  بسرگّای  ؼاخص

 ّای هختلف اظتفادُ گردد، از ًتایج کاربردی ایي پصٍّػ اظت. حَضِ ّا ٍ زیر کیفیت رٍدخاًِ برای حَضِ

 

 کاربری اراضیهمیاض،  همیاض، کَچک بسرگ ،ّای کیفی آب هتغیر ،ؼٌاظی فرظایػ ٍ زهیي :کلیذیٍاشگاى 

  

 همذهِ

ٔختّفی  ٔٙاًكٞا تٝ ػّت ایٗ وٝ اص   سٚدخا٘ٝویفیت آب 

ٚ دس استثاى ٔؼتمیٓ تا ػٛأُ ٔحیٌی پیشأٖٛ  ٌزس٘ذ یٔ

ٛس ٚ تٛوّی صادٜ، )واؿفی پ دسحاَ تغییش اػت ،خٛد ٞؼتٙذ

ا ػثة افت ایٗ استثاى ٌاٜ تاػث ٌّٔٛتیت ٚ ی ( و1386ٝ

(. خٛأغ 1390)ػلاخمٝ،  دؿٛ آب سٚدخا٘ٝ ٔی ویفیت

ٞا ؿىُ  ٘ضدیىی سٚدخا٘ٝا٘ؼا٘ی ٚ ٔشاوض كٙؼتی دس 

ٞا اص ٟٕٔتشیٗ ٔٙاتغ آب دس دػتشع  شا سٚدخا٘ٝصی ا٘ذ ٌشفتٝ

ٞای  ٔذیشیت ویفیت آب(. ِزا 1378 ٖ،)ًثیثیاا٘ؼاٖ اػت 

 .  ای تشخٛسداس اػت ػٌحی اص إٞیت ٚیظٜ

 ٔمیاع ویفی سٚدخا٘ٝ   وٛچه ػٛأُ ٔتؼذدی تش ٔتغیشٞای

 

 

ٔؼتمیٓ ٔتغیشٞای ٔؼتمیٓ داس٘ذ. اثش  تاثیش ٔؼتمیٓ یا غیش

 ;Galbraith & Burns 2007)الّیٕی ٚ آب ٚ ٞٛایی

Gyawali et al. 2013) ،ٗؿٟثاصی ٚ فین ٘یا،  ؿٙاػی صٔی(

ای وٝ  ا٘ذ. ٌٔاِؼات ٌؼتشدٜ ( ٔٛسد تشسػی لشاس ٌشفت1390ٝ

تش سٚی ٔیضاٖ اثش واستشی اساهی تشویفیت آب سٚدخا٘ٝ 

٘ـاٖ  (Li et al. 2012; Bu et al. 2014)ا٘داْ ؿذٜ اػت

ٞای  ( تش ٔتغیش1389 ،)خذاسی ػیٛهی فشػایؾدٞذ وٝ  ٔی

تش ویفیت ؿٙاػی تٝ ًٛس ٔؼتمیٓ  صٔیٗ ،فیضیىی سٚدخا٘ٝ

ٌٔاِؼات تؼیاسی تشای ؿٙاػایی ؿیٕیایی آب اثش داس٘ذ. 

تش ویفیت ٔٙاتغ آب ػٌحی تا اػتفادٜ  ػٛأُ ٔختّف ٔٛثش
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اهی/ تغییشات واستشی اسػاصی  ٞای ٔختّف ٔذَ اص سٚؽ

 & Ahearn)(  Land Use/Land Coverپٛؿؾ خان )

Sheibley 2005; Bu et al. 2014; Galbraith & Burns 

2007; Han et al. 2015; Hassan et al. 2015; Li et al. 

2008; Li et al. 2012; Wan et al. 2014) ٞای  ّیُتح یا

 (Li et al. 2009; Yackulic 2011)آٔاسی چٙذ ٔتغیشٜ 

حٛهٝ آتخیض كٛست ٌشفتٝ اػت. ٘تایح تحمیمات سٚی 

ٔیضاٖ افضایؾ ػیاٞشٚد دس خٙٛب ؿٟشػتاٖ لائٕـٟش 

٘ـاٖ داد دس ٔٙاًك خٍّٙی سا  (DO)ٖ ٔحَّٛ ظاوؼی

 تیضی ٔشاتثی ػّؼّٝٔذَ سٌشػیٖٛ خٌی (. 1390 ،)ٔشادی

(Wan et al. 2014)  /تشای تشسػی تغییشات واستشی اساهی

پٛؿؾ خان تش سٚی ویفیت آب ػٌحی دس حٛهٝ 

٘ـاٖ داد وٝ واستشی ؿٟشی ٚ وـاٚسصی  Xitiaoxiسٚدخا٘ٝ 

 TN (Total Nitrogen)  ٚTP (Totalٔٙاتغ اكّی 

Phosphorus)  ٞؼتٙذ. تشای پیذا وشدٖ استثاى تیٗ پٛؿؾ

 Liaoآب دس حٛهٝ سٚدخا٘ٝ صٔیٗ/ پٛؿؾ خان ٚ ویفیت 

 ،BOD5، COD ٞای آٔاسی ٘ـاٖ داد٘ذ وٝ چیٗ تحّیُ

غّظت ألاح ٔحَّٛ  ،٘یتشات ٘یتشطٖ ،ػختی ،سػٛب

(TDS ) تا واستشی خٍُٙ ٚ وـاٚسصی ساتٌٝ داسد(Li et al. 

ٚ ویفیت آب  اـاستشیٞـو ػٌح دس تشسػی تغییشات .(2012

 14حٛهٝ ٚ دس دٚ دٚسٜ صٔا٘ی  صیش 5سٚدخا٘ٝ وشخٝ دس 

٘تیدٝ حاكُ ؿذٜ  ،ٞای آٔاسی ػاِٝ تا اػتفادٜ اص تحّیُ

واٞؾ ؿذیذ  ٘ـاٖ دٞٙذٜ افضایؾ واستشی وـاٚسصی ٚ

ٞذایت ٞای  ویفیت آب تٝ كٛست افضایؾ دس ٔـخلٝ

ٚ  (SAR٘ؼثت خزب ػذیٓ ) ،TDS ، (ECاِىتشیىی)

ٞا دس دٚسٜ ٌٔاِؼاتی اػت ٚ ٕٞچٙیٗ تا  ٞا ٚ واتیٖٛ ٖٛآ٘ی

دتی آب واٞؾ یافتٝ  79-77ٚلٛع خـىؼاِی دس ػاَ آتی 

 ،ٚ ػثة واٞؾ ویفیت آب سٚدخا٘ٝ ؿذٜ اػت )ػلاخمٝ

ػلاٜٚ تش ٘ٛع اثش ٚ ؿٙاخت پاسأتش ٔٛثش تش (. 1390

سٌیشی ٚ فاكّٝ  ٔتغیشٞای ویفی آب سٚدخا٘ٝ ٔٛلؼیت لشا

وٝ دس ایٗ ٔماِٝ تا ػٙٛاٖ ٔتغیشٞای تضسي پاسأتش ٔٛثش )

تٛا٘ذ دس ؿذت ٚ ٔیضاٖ اثش  ٔمیاع یاد ؿذٜ اػت( ٘یض ٔی

٘مؾ لاتُ تٛخٟی داؿتٝ تاؿذ. ٔحمماٖ تشای تؼییٗ فٛاكُ 

ٞای ٞٙذػی ٔختّف سا ٔٛسد  ٘ٛاحی ٔختّف تا پلاٖ ،ٔٛثش

.  (Gyawali et al. 2013; Zhao et al. 2015)ا٘ذ تشسػی لشاس دادٜ

اٛ ٌشٚٞی تا اػتفادٜ اص دسیافتٙذ صی دس حاؿیٝ سٚدخاٝ٘ تافشٞای ٔ

أ )وٝ  خأذات ( TEMPٚواستشی ؿٟشی تاػث افضایؾ د

َ ٚ واستشی  pHواٞؾ  ٚ (TSS)ٚ خأذات ٔؼّك  (TDS)ٔحّٛ

 وTEMP  ٚ واٞؾ TDS و TSSوـاٚسصی ػثة افضایؾ 

DOؿٛد  می(Gyawali et al. 2013). ٜای  اػتفادٜ اص تافشٞای دایش

ٚ دس چٙذ ٔمیاع تشای پیذا وشدٖ  استثاى تیٗ واستشی اساهی 

اٍٜ ٔتغیشٞای ویفی آب شاف ایؼت ٛٝ٘ٞای  دس اً اٖ داد  تشداسی ٕ٘ ٘ـ

تٔفاٚت  ف اص صٔیٗ  اٛكُ ٔختّ وٝ ٔیضاٖ تاثیش واستشی اساهی دس ف

إْ تحمیمات . (Zhao et al. 2015) اػت ش وٝ ت خٝ تٝ ایٗ أ تا تٛ

اٖ كٛست ٌشفتٝ ٞٙذٜ ٘ـ تیٗ ٔتغیشٞای  استثاى ٔؼتمیٓ د

ا  اثش إٔی دس تاػت ٚ  ٔمیاع وٛچهٔمیاع ٚ  تضسي آٟ٘

ذٜ اػت، اص  دػت پاییٗٞای  واستشی سٚدخاٝ٘ دس ٘ظش ٌشفتٝ ٘ـ

طیىی )ٔحاػثٝ تدٕؼ ِٛٚ یٞذس ذی  ( تمؼیٓ تٙ ی خشیاٖ سٚدخاٝ٘

ٜ ٌٔاِؼٝ ا   ٞا دس ٔحذٚدٜ ٔٛسد حٛهٝ تشای تفىیه صیش ػتفاد

شفتٗ ایٗ وٝ  تا دس .ٌشدیذ  ٌ ذاصٜ٘ظش تٔغیش ا٘ ٞای ویفی  ٌیشی 

ٚ  ،ٔختّف فیضیىی ع تالا  ؿیٕیایی ٚ  تٛٙ طیىی تا تؼذاد ِٛٛ تی

تٔحُٕ ٔیٞا ٝٙیٞض ٛ٘ذ،  ی اخشایی تالایی سا  ِزا ٚخٛد استثاى ؿ

یٛا )پیؾ شثٔؤ ی ویفی آب ٞا ؿاخقوٙٙذٜ( تیٗ  تیٙی ٚ تا حذی ٌ

تشٞای تضسي شیتأثٚ ٚهؼیت  ذ یٔٔمیاع  ٌزاس پاسأ ا٘ٛ ٝ  ت ت

شٜ ٞای  ی اخشایی ٔٙاتغ آبٞا یٙیت ٚ پیؾ تش حیكحتشداسی  تٟ

شص ٔـتشن  ٞا سٚدخاٝ٘ػٌحی تٝ خلٛف  وٝ ػٌح تٕاع ٚٔ 

میاع  تشٞای تضسئ  تٝ روش  لاصْ داس٘ذ تپشداصد.تیـتشی تا پاسأ

حیٌی اػت دس ایٗ تحمیك  ٔ تشٞای ٚ  پاسأ تٔغیشٞای  ،تٔغیشٞا

تٔغیشٞ تضسي اٖٛ  ٚ ٔمیاع وٝ تٝ ػٙ ٙٙذٜٚ  ٔؼتمُ  ای تیؾ تیٙی و

تٔشٞای ویفی تٔغیشٞای وٛچهپاسا اٖٛ   ٔمیاع ت آب وٝ تحت ػٙ

شفتٝ ؿذٜ  ٌ ظش اٚتؼتٝ دس٘  ذ ٚ  ذ.  ٌزاسی ؿذٜ اْ٘، ا٘ ایٗ ٔماِٝ تا ا٘

تٔغیشٞای تضسي ٔمیاع دس   ٔمیاع تش وٛچه ٞذف تحّیُ اثش 

داْ  حٛهٝ آتشیض ػیٕیٝٙ اٚتي آٔاسی ا٘ ٜ سٚد  تا اػتفادٜ اص س ٌشدیذ

  اػت.

 رٍغ تحمیك

ِ هَرد هطالؼِ ٍیصگی  ّای هٌطم

إَ غشب ایشاٖ لشاسٌشفتٝ اػت حٛهٝ آتشیض دسیاچ یٔٝ دس ؿ ٝ اسٚ

ٗ  ویّٛٔتشٔشتغ لشاس داسد. 51866تٝ ٔؼاحت  ٚ ای
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سٚد  حٛهٝ ػیٕیٙٝ حٛهٝ اػت وٝ صیش صیش 8حٛهٝ داسای 

. ایٗ حٛهٝ آتشیض (Ahmadi et al. 2015) ٞا اػتؿأُ آٖ

ًَٛ ؿشلی   47° ، 53΄ٚ 44° ،07΄تیٗ ٔختلات خغشافیایی

ؿٕاِی ٚ ٔؼاحت ػشم  °38 ، 30΄ٚ   °35 ، 40΄ ٚ

ویّٛٔتشٔشتغ تا استفاع  3884سٚد  حٛهٝ آتشیض ػیٕیٙٝ

)ؿشیفی  تاؿذ ٔتش ٔی 1286ٚ استفاع حذالُ  2804حذاوثش 

استفاع ٔتٛػي  ویّٛٔتش ٚ 200ًَٛ ایٗ سٚدخا٘ٝ  .(1388

ٔتش ٚ  1650ٔتش ٚ استفاع لاِة آٖ  2040حٛهٝ تمشیثا 

 ،) افـیٗ دسكذ اػت 1/37ٔتٛػي حٛهٝ ٘یض حذٚد ؿیة 

ؿیة ػٕٛٔی ٌٔٙمٝ اص خٙٛب غشتی تٝ ؿٕاَ (. 1374

اَ غشتی ایشاٖ سٚد دس ؿٕ حٛهٝ ػیٕیٙٝ ؿشلی ٔی تاؿذ. صیش

دس ٔختلات  ٚ آرستایداٖ غشتی ٞای وشدػتاٖ  ٚ دس اػتاٖ

 36° ،10΄ًَٛ ؿشلی ٚ   46° ،25΄تا  45° ،35΄خغشافیایی 

ٞای  سٚد اص وٛٞؼتاٖ لشاس داسد. ػیٕیٙٝػشم ؿٕاِی  37°تا 

ٌٔٙمٝ ػمض ٚ تا٘ٝ ٚ وشدػتاٖ ػشاق ػشچـٕٝ ٌشفتٝ ٚ پغ 

تٝ دسیاچٝ  تٛواٖاص ػثٛس اص ٚػي ؿٟش تٛواٖ ٚ اًشاف ؿٟش 

خٙٛب ؿٟشػتاٖ  ٕٞچٙیٗ ایٗ سٚدخا٘ٝ اص. سیضد اسٚٔیٝ ٔی

ٞای فشاٚا٘ی سا دس ٔحذٚدٜ  ٔیا٘ذٚآب ٌزؿتٝ، صٔیٗ

ٔٛلؼیت حٛهٝ آتشیض  1. دس ؿىُ وٙذ ب آتیاسی ٔیآ  ٚ  ٔیا٘ذ

 ٌٔٙمٝ ٔٛسد ٌٔاِؼٝ ٘ـاٖ دادٜ ؿذٜ اػت.

  

 

 
 رٍد هَلؼیت لرارگیری حَضِ آبریس ظیویٌِ  -5ؼکل 
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 همیاض  ّای بسرگ ظازی دادُ ّا ٍ هتٌاظر بٌذی زیرحَضِ دظتِ

 

ٔمیاع اص ًشیك پشٚطٜ وٙتشَ ٚ  اًلاػات ٔتغیشٞای تضسي

سٚد تٛػي ػاصٔاٖ حفاظت  واٞؾ آِٛدٌی سٚدخا٘ٝ ػیٕیٙٝ

آٚسی ٌشدیذ ٚ تا اػتفادٜ اص  خٕغ (1389)ٔحیي صیؼت 

( خشیاٖ سٚدخا٘ٝ Arc GIS 10ػیؼتٓ اًلاػات خغشافیایی )

وٝ  تٝ كٛست تدٕؼی تشای ٞش  حٛهٝ اكّیدس 

حٛهٝ  صیش 15تٝ  ،ٌشفتٝ ؿذحٛهٝ دس ٘ظش  صیش

صیشا ٔىا٘یضْ اثش واستشی ٞای ٞیذسِٚٛطیىی تفىیه ٌشدیذ 

دػت ٘مٌٝ ٔٛسد ٘ظش )ایؼتٍاٟٞای  اساهی ٘ماى پاییٗ

تا دس ٘ظش ٌشفتٗ ایٗ وٝ  .تشداسی( سٚؿٗ ٘ثٛد ٕ٘ٛ٘ٝ

 I)،II ،IIIػٌح  7سٚد تٝ  فشػایؾ دس حٛهٝ ػیٕیٙٝ

،III+IV ،IV ،Urban ،V ) ػٟٓ ٞش یه  ،تفىیه ؿذٜ اػت

سا تش ٔتغیشٞای ویفی  2اص ػٌٛح لاتُ ٔـاٞذٜ دس ؿىُ 

 آب دس ٘ظش ٌشفتیٓ.

  

 

 رٍد بٌذی فرظایػ در حَضِ ظیویٌِ طبمِ -2ؼکل 

ٞا دیذٜ  ػٝ ٌشٜٚ اص ػًٙ تٝ ًٛس وّی دس ٔحذٚدٜ ٌٔاِؼاتی

دٌشٌٛ٘ی ٚ آرسیٗ  ،ٞای سػٛتی ؿأُ ػًٙؿٛ٘ذ وٝ  ٔی

تٝ ٔٙظٛس اسصیاتی اِٚیٝ اص آلایٙذٌی ػاص٘ذٞای  تاؿٙذ. ٔی

ؿٙاػی )افـاسی ٚ ٗ وُ ػاص٘ذٞای صٔی ،صٔیٗ ؿٙاػی



 رٍد همیاض حَضِ آبریس بر رٍدخاًِ ظیویٌِ اثرات پاراهترّای بسرگ

49 

 

تش  اص ٌٔاِؼٝ پغ سٚد ػیٕیٙٝ( حٛهٝ آتشیض 1394خادٔی، 

غاِة ٚ پتا٘ؼیُ حوٛس ػٙاكش ػٍٙیٗ  ٞایاػاع ٘ٛع وا٘ی

تا پتا٘ؼیُ  تٝ ػٝ ٌشٜٚ ،ٛػتٝ صٔیٕٗٞٛط٘ایض ٚ تشویثات پ

)ػاصٔاٖ  تٙذی ؿذ٘ذ ٔتٛػي ٚ وٓ ًثمٝ ،صیاد خٌش آِٛدٌی

لاتُ ٔـاٞذٜ  1دس خذَٚ  وٝ (1390ٔحیي صیؼت ایشاٖ، 

 اػت.

 

  (5731)هٌبغ: ظازهاى هحیط زیعت ایراى، بٌذی ظٌگْا از ًظر پتاًعیل خطر آلَدگی طبمِ -5جذٍل 

 

 

 

 ّا ٍ تفکیک ًَع کاربری تمعین بٌذی ّیذرٍلَشیکی زیرحَضِ -7ؼکل

A

B

Cٓذٌی و ػایش ػًٙ ٞا دس ٌشٜٚ تا خٌش آلایٙ

تٔٛػي ذٌی  اتٝ دس ٌشٜٚ تا پتا٘ؼیُ خٌش آلایٙ ػٍٟٙای آرسیٗ اػیذی تا حذٚاػي ػًٙ ٞای سػٛتی سیضدا٘ٝ سػی ٚ ػٍٟٙای وشتٙ

ذٌی صیاد ػٍٟٙای آرسیٗ ٔافیىی دٌشٌٛ٘ی دسخٝ تالا ؿیُ ٚ سػٛتات وٛاتش٘شی ٚ ٔخشٚى افىٙٝ دس ٌشٜٚ تا خٌش آلایٙ

A

B

C

ذٌی صیاد.  ػٍٟٙای آرسیٗ ٔافیىی دٌشٌٛ٘ی دسخٝ تالا ؿیُ سػٛتات وٛاتش٘شی ٚ ٔخشٚى افىٙٝ دس ٌشٜٚ تا خٌشآلایٙ

تٔٛػي ذٌی  اتٝ دس ٌشٜٚ تا تتا٘ؼیُ خٌش آلایٙ ػٍٟٙای آرسیٗ اػیذی تا حذٚاػي ػًٙ ٞای سػٛتی سیضدا٘ٝ سػی ٚ ػًٙ ٞای وشتٙ

ذٌی وٓ.   ػایش ػًٙ ٞا دس ٌشٜٚ خٌش آلایٙ
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 ّا رحَضِیز یکیذرٍلَشیّ یبٌذ طبمِ -2 جذٍل

 

 

  همیاض  کَچکهتغیرّای 

ٞای ػٌحی اص  تشای تـخیق ػٌح آِٛدٌی دس آب

 ;Effendi & Wardiatno 2015)ٞای آِٛدٌی آب  ؿاخق

Karbassi et al. 2011) ٚ ٔتغیشٞای  اػتفادٜ ٌشدیذ

پاسأتش تٛد٘ذ وٝ ٔتغیشٞای اؿاسٜ  13ٔمیاع ؿأُ  وٛچه

 Ahmad Said, David)ؿذ٘ذ  سا ؿأُ ٔی NSFؿذٜ دس

Stevens 2013) ًَٛ 1387فلُ تٟاس  3. ایٗ ٔتغیشٞا دس ،

)صیشا دس ایٗ فلَٛ اًلاػات 1388، تٟاس 1387پاییض 

ایؼتٍاٜ  15تشی دس دػتشع تٛد( اص ًشیك  وأُ

 ،تشداسی تذػت آٔذ٘ذ )ػاصٔاٖ ٔحیي صیؼت ایشاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ

1390  ) 

 بحث ٍ ًتایج  

ٔمیاع ٚ  تحّیُ سٚاتي ٔٛثش تیٗ ٔتغیشٞای تضسي

ٞای آٔاسی  ٔمیاع دس ایٗ تخؾ تا اػتفادٜ اص تحّیُ وٛچه

تؼذ  چٙذ ٔتغیشٜ لاتُ ٔـاٞذٜ اػت. ٘شٔاَ ػاصی دادٞا ٚ تی

تا اػتفادٜ اص  وشدٖ آٟ٘ا پیؾ اص تحّیُ ٕٞثؼتٍی ا٘داْ ؿذ.

 - Pearson's Correlation) آ٘اِیض ٕٞثؼتٍی پیشػٖٛ

SPSS20( )Hassan et al. 2015 استثاى تیٗ ٔتغیشٞای )

ٔشحّٝ ٔٛسد تشسػی  7ٔمیاع دس  ٔمیاع ٚ وٛچه تضسي

لشاس ٌشفت وٝ ٔتغیشٞا دس ػٝ ٔشحّٝ اَٚ دس ٞش فلُ تٝ 

كٛست ٔدضا ٚ دس ػٝ ٔشحّٝ تؼذ ٞش دٚ فلُ تا ٞٓ ٚ دس 

ٍی ٟ٘ایت دس ٔشحّٝ آخش ٞش ػٝ فلُ تا ٞٓ دس ٕٞثؼت

ٞای تٝ ػُٕ آٔذٜ دس  ؿشوت دادٜ ؿذ٘ذ. تا تٛخٝ تٝ تشسػی

ٔٛسد ٚ تیـتش ٕٞثؼتٍی  4ٞش ٔشحّٝ ٔتغیشٞایی وٝ دس 

 داؿتٙذ ا٘تخاب ؿذ٘ذ. 

 هؼرفی هتغیرّا -7جذٍل 

 

تدٕغ صیشحٛهٝ ٞا  صیشحٛهٝ

1-2-3-4-5-6-7-8-9-10-11-12-13-14-15 1

2-3-4-5-6-7-8-9-10-11-12-13-14-15 2

3-4-5-6-7-8-9-10-11-12-13-14-15 3

4-5-6-7-8-9-10-11-12-13-14-15 4

5-6-7-8-9-10-11-12-13-14-15 5

6-7-8-9-10-11-12-13-14-15 6

7-8-9-10-11-12-13-14-15 7

8-9-10-11-12-13-14-15 8

9-10-11-12-13-14-15 9

10-11-12-13-14-15 10

11-13 11

12-15 12

13 13

14 14

15 15

ZD

ZA

M

MN

J

SH

I

II

III

III+IV

IV

ؿٟشی

V

A

B

C

تشاوٓ تشاوٓ خٕؼیت

پتا٘ؼیُ خٌش آِٛدٌی

ػٌح فشػایؾ

ػٌح فشػایؾ

ػٌح فشػایؾ

صٔیٗ ؿٙاػی

فشػایؾ

واستشی اساهی

ػٌح فشػایؾ

ػٌح فشػایؾ

ػٌح فشػایؾ

ػٌح فشػایؾ

صساػت دیٓ

صساػت آتی

ٔشتغ

ٔشتغ ٘أٙاػة

خٍُٙ

ؿٟش
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وٝ داسای هشیة ٔؼٙاداسی وٕتش اص ٔتغیشٞایی  4دس خذَٚ 

ؿٛد.  ٞؼتٙذ ٚ ٔٛسد لثَٛ ٚالغ ؿذ٘ذ، ٔـاٞذٜ ٔی 0. 05

دیٓ ٚ فشػایؾ  دٞذ وٝ واستشی صساػت ایٗ تحّیُ ٘ـاٖ ٔی

ٞای ویفی  ٌزاس تش ٔتغیش تیـتشیٗ ػٛأُ تاثیش IٚII ػٌح 

PO4  ٚTS تاؿٙذ. تشخلاف ا٘تظاس تشاوٓ خٕؼیت ٚ  ٔی

داسا تٛدٖ استثاى ٔؼتمیٓ تا  سغٓ  ػّیواستشی ؿٟشی 

ٔمذاس ٕٞثؼتٍی لاتُ تٛخٟی سا ٘ـاٖ ٘ذاد  ( BOD5تاسآِی)

تٛاٖ ایٗ ٔٛسد سا تٝ ػذْ تٛصیغ خٕؼیت ٌٔاتك تا  وٝ ٔی

.دا٘ؼت (تشداسی ٟٞای ٌٕ٘ٛ٘ٝیشی ؿذٜ )ایؼتٍا ٘ماى ا٘ذاصٜ

 

 پیرظَى ّوبعتگی یسآًال ًتایج -4جذٍل 

   

**. Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed). 

*. Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed). 

 

پیشػٖٛ آ٘اِیض  تشای تاییذ ٘تایح حاكُ اص آ٘اِیض ٕٞثؼتٍی

( ا٘داْ ؿذ تا Matrix Plot - Minitab17ٔاتشیىغ پلات )

) ٔثثت ٚ ٔٙفی تٛدٖ ( هشائة ٕٞثؼتٍی  (Trendسٚ٘ذ )

 Cایٗ آ٘اِیض ٔـخق ؿٛد. ایٗ آ٘اِیض استثاى ٔؼىٛع ٔتغیش 

ٚ ...( ٚ استثاى EC)،  PO4 ، TDS، TURتا ٔتغیشٞای 

سا  ٚ ...( EC، PO4، TDS تا ٔتغیشٞای )  ZAٔؼتمیٓ ٔتغیش 

دٞذ. ٕٞچٙیٗ ػذْ ٚ خٛد استثاى آٔاسی ػذدی  ٘ـاٖ ٔی

دس ٚ ...( ٘یض   NO3،FCٚ ٔتغیشٞای ) Urbanتیٗ ٔتغیش 

 لاتُ ٔـاٞذٜ اػت.  4ؿىُ 

 Ding) (Dendrogram – Minitab17)  ایدستحّیُ خٛؿٝ

et al. 2015)  دس ٘ظش ٌشفتیٓ. ٘تایح  0. 80 ساػٌح ٔؼٙاداسی

 5لاتُ ٔـاٞذٜ اػت ؿأُ  5ایٗ تحّیُ وٝ دس ؿىُ 

٘ـاٖ دادٜ ؿذٜ  5تاؿذ وٝ دس خذَٚ ؿٕاسٜ  خٛؿٝ ٔی

 ،IVٞای  تا فشػایؾ FC، TCوٝ  اػت. تا تٛخٝ تٝ ایٗ

III+IV ِٝزا ػٕذٜ آِٛدٌی تیِٛٛطیىی  ،ا٘ذ ٞٓ خٛؿ

 تٛا٘ذ غیشا٘ؼا٘ی تاؿذ. ٔی

BOD5 DO EC FC NO3 pH PO4 TDS TC TS TUR T ٔتغیشٞا

.343* -.314* .510** .019 -.015 -.005 .495** .532** .076 .651** .466** -.026 ZD

.280 -.372* .506** -.003 .029 -.068 .619** .506** .078 .635** .326* .044 ZA

-.336* .262-.497** -.053 .058 -.011-.496**-.517** -.096-.633** -.478** .055 M

.170 .185 .163 .139 -.080 .021 .056 .173 .136 .176 .369* -.038 MN

-.218 .181 -.341* .064 -.270 .205 -.270 -.346* -.071 -.378* -.276 -.291 J

.319* -.279 .340* .031 -.081 -.105 .166 .391** .032 .458** .528** -.027 SH

.389** -.350* .532** .043 -.061 -.047 .436** .566** .084 .753** .498** -.018 I

.368* -.375* .526** .037 -.098 -.011 .432** .561** .078 .748** .507** -.053 II

-.187 .051 -.319* -.111 .199 .056 -.222 -.332* -.118 -.368* -.460** .150 III

-.034 .370* -.122 .167 -.041 -.015 -.208 -.123 .154 -.203 .103 -.003 III+IV

-.047 .172 .005 .092 -.176 -.033 -.042 -.004 .073 -.083 .179 -.150 IV

.350* -.310* .375* .039 -.048 -.080 .245 .432** .069 .517** .541** .002 ؿٟشی

.340* -.276 .445** .080 .074 -.012 .645** .442** .143 .544** .266 .023 V

.429** -.306* .445** .077 .040 -.018 .434** .506** .139 .627** .467** .010 تشاوٓ

-.031 .247 -.057 .135-.384** .155 -.083 -.081 -.024 -.084 .090 -.372* A

.235 -.325* .453** -.022 -.116 -.035 .494** .432** -.020 .518** .333* -.137 B

-.221 .274-.425** .001 .170 .010-.460**-.402** .023-.483** -.333* .188 C

      TC = Total Coliforms  /   TUR = Turbidity
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 آًالیس هاتریکط پلاتًتایج  -4ؼکل

 

 

 ًتایج آًالیس تحلیل خَؼِ ای -1ؼکل
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 خَؼِ بٌذی هتغیرّا -1جذٍل 

 

 

 Discriminant Analysis - SPSS)دس تخؾ تحّیُ ٕٔیضی

ٔتغیشٞایی وٝ داسای وٕتشیٗ  6تا اػتفادٜ اص خذَٚ  (20

 .F (Li et alٚ تیـتشیٗ هشیة Wilks' Lambda هشیة 

شٌزاس دس آ٘اِیض ا٘تخاب ٞؼتٙذ تٝ ػٙٛاٖ ٔتغیشٞای تاثی   (2009

ؿٛد وٝ ٔتغیش  ٔـاٞذٜ ٔی 7ؿذ٘ذ. ٕٞچٙیٗ دس خذَٚ 

 05.0داسای هشیة ٔؼٙاداسی وٕتش اص (ZA) آتی  صساػت

دٞٙذٜ  ای ٘ـاٖ  دس تحّیُ خٛؿٝ 1تاؿذ وٝ ٕٞا٘ٙذ خٛؿٝ  ٔی

اػت. (PO4)داؿتٗ استثاى ٔؼٙاداس تا ٔتغیش فؼفات 

 ًتایج تحلیل هویسی -6جذٍل 

 

 

 هؼٌاداری هتغیرّا در تحلیل هویسی -3ذٍل ج

 

 

هتغیرّای بسرگ همیاضهتغیرّای کَچک همیاضخَؼِ ّا

1BOD5 - EC - PO4 - TDS - TS - TURZD - ZA - SH - I - II - Urban (ؿٟشی) - V - Density ( B - (تشاوٓ

2NO3M - III - C

3FC - TCMN - III+IV

4DO -  pHJ - A

5T

Wilks' 

Lambda
F df1 df2 Sig. ٔتغیشٞا

.644 5.535 4 40 .001 ZD

.552 8.103 4 40 .000 ZA

.659 5.168 4 40 .002 M

.989 .107 4 40 .980 MN

.887 1.271 4 40 .298 J

.783 2.769 4 40 .040 SH

.698 4.319 4 40 .005 I

.706 4.162 4 40 .007 II

.925 .809 4 40 .527 III

.957 .444 4 40 .776 IIII

.993 .066 4 40 .992 IV

.752 3.303 4 40 .020 ؿٟشی

.573 7.441 4 40 .000 V

.743 3.450 4 40 .016 تشاوٓ

.982 .185 4 40 .945 A

.688 4.538 4 40 .004 B

.733 3.644 4 40 .013 C

Statistic df1 df2 Sig.

1 ZA .552 1 4 40.000 8.103 4 40.000 .000

Step Entered

Wilks' Lambda

Statistic df1 df2 df3
Exact F
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ٞای آٔاسی چٙذ ٔتغیشٜ  تا تٛخٝ تٝ ایٗ وٝ ٘تایح تحّیُ

 ،ؿٛ٘ذ ٞای آٔاسی سا ؿأُ ٔی حدٓ تالایی اص سٚ٘ذ تحّیُ

٘تیدٝ ٔشتٛى تٝ دادٞای ػٝ فلُ دس آ٘اِیضٞای  تٟٙا

تحّیُ ٕٔیضی ٚ  ،ٔاتشیىغ پلات ،پیشػٖٕٛٞثؼتٍی 

ٔمیاع دس تخؾ آ٘اِیض   تا ٔتغیشٞای تضسي استثاى فؼفات

ای تٝ ػٙٛاٖ تخـی اص ٘تایح حاكُ اص تحّیُ  تحّیُ خٛؿٝ

 ٞای آٔاسی ٘ـاٖ دادٜ ؿذٜ اػت.

 گیری ًتیجِ

تحّیُ آٔاسی  4یا  3ٔتغیشٞایی وٝ دس  8دس خذَٚ 

آصٖٔٛ  4ا٘تخاب ؿذ٘ذ. صیشا ٞش   ،ٕٞثؼتٍی ٔتـاتٝ داؿتٙذ

ٔمیاع  ٔمیاع ٚ وٛچه استثاى ٔؼتمیٓ تیٗ ٔتغیشٞای تضسي

دیٓ ٚ  ٘تایح ٘ـاٖ داد واستشی صساػت سا تاییذ وشد٘ذ.

ٞای  تٛا٘ذ تشای ٔمایؼٝ ٚ تخٕیٗ دس حٛهٝ آتی ٔی صساػت

ٔٛثش  (EC، PO4، TDS، TS، TURآتشیض ٔختّف دس ٔیضاٖ )

یىی اص  Iتاؿذ. ٕٞچٙیٗ واستشی ؿٟشی ٚ ػٌح فشػایؾ 

تاؿذ.  ( ٔیٚ ... BOD5، EC، TDSػٛأُ ٔٛثش تش تغییشات )

 ،EC، PO4تا ٔتغیشٞای ) Bٔتغیش  ؿٙاػی دس تحث صٔیٗ

TUR، TDS، TS  .سٚاتي تا اػتفادٜ اص( استثاى ٔؼتمیٓ داسد 

ٌزاس  شیتأثآب ٚ ٚهؼیت ی ویفی ٞا ؿاخقتیٗ  شثٔؤ

ٚ  تش حیكحتشداسی  تٝ تٟشٜ تٛاٖ یٔٔمیاع  سأتشٞای تضسيپا

تٝ خلٛف  ٞای ػٌحی ی اخشایی ٔٙاتغ آبٞا یٙیت پیؾ

ٞا وٝ ػٌح تٕاع تیـتشی تا ٔحیي پیشأٖٛ خٛد  سٚدخا٘ٝ

ٔمیاع وٝ  ٞای تضسي اػتخشاج ؿاخقپشداخت.  ،داس٘ذ

  سٚدخا٘ٝتیٙی ویفیت  تتٛا٘ذ تٝ ػٙٛاٖ یه ٔمیاع دس پیؾ

اص  ٞای ٔختّف اػتفادٜ ٌشدد، حٛهٝ ٞا ٚ صیش تشای حٛهٝ

 .٘تایح واستشدی ایٗ پظٚٞؾ اػت

. 

 

 تحلیل آهاری 4ًتایج حاصل از  -3جذٍل 

 
 

 

 

BOD5 COD DO EC FC NO3 Ph PO4 TDS TC TS TUR T ٔتغیشٞا

1 3 4 3 3 4 صساػت دیٓ

1 3 3 3 4 3 1 صساػت آتی

2 1 2 2 2 2 ٔشتغ

1 1 2 ا٘ٔٙاػة ٔشتغ 

1 1 2 خٍُٙ

3 3 1 3 3 4 ؿٟش

3 1 3 3 4 3 3 I

1 2 4 3 3 3 3 II

1 2 3 2 III

2 1 1 III+IV

1 1 IV

3 3 1 3 3 3 ؿٟشی

1 3 3 3 3 1 V

1 1 1 1 1 1 تشاوٓ

1 2 1 2 A 

1 3 3 3 3 3 B

2 1 2 2 2 C
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 تؽکر ٍ تمذیر 

خٛد لاصْ ٔی دا٘ٙذ اص ػاصٔاٖ دس ایٗ تخؾ ٍ٘اس٘ذٌاٖ تش

صیؼت وـٛس وٝ تٝ ػٙٛاٖ واسفشٔای ًشح حفاظت ٔحیي 

ّٔی ؿٙاػایی، وٙتشَ ٚ واٞؾ آِٛدٌی سٚدخا٘ٝ ٞای ایشاٖ 

ٞای  ٔدشیاٖ ًشح حٕایت ٕ٘ٛدٜ ٚ ٌضاسؽ اص ایٗ ًشح ٚ

ٟ٘ایی ایٗ پشٚطٜ سا دس اختیاس پظٚٞـٍشاٖ لشاس دادٜ اػت، 

تٝ ػُٕ آٚس٘ذ. ٕٞچٙیٗ تا تٛخٝ تٝ صحٕات  ٟ٘ایت ػپاع سا

ح ٚ دا٘ـٍاٜ تشتیت ٔذسع دس ٔحتشْ ًش ؿایاٖ روش ٔدشیاٖ

ؿٛد.  ٌزاسی ٔی پاعتشداسی اص سٚدخا٘ٝ ٘یض ػ ٕ٘ٛ٘ٝ

پظٚٞـىذٜ ٔحیي صیؼت دا٘ـٍاٜ تشتیت ٔذسع تٝ سیاػت 

آلای دوتش احٕذ خذادادی وٝ تخؾ ٌٔاِؼات ٚ ٔذِؼاصی 

ای دس تىٕیُ  ا٘ذ ٘یض ٘مؾ ػٕذٜ ذاس تٛدٜسٚدخا٘ٝ سا ػٟذٞ

ایٗ ٔداَ ٟ٘ایت لذسدا٘ی تٝ دس  ا٘ذ وٝ ایٗ پظٚٞؾ داؿتٝ

 ؿٛد.  ایـاٖ اتضاس ٔی

 هٌابغ

تأثیش ػًٙ ٔٙـاء تش  "(،5734خادهی، ح.، ) افؽاری، ع.، -

ٚیظٌی ٞای طئٛؿیٕیایی تشخی ػٙاكش ػٍٙیٗ دس ٟٔٓ تشیٗ 

فلّٙأٝ ػّٕی پظٚٞـی  ، "ٞای صٔیٗ ؿٙاػی دس اػتاٖ ص٘داٖ ػاص٘ذ

 13-1ف .،31، صٔیٗ ؿٙاػی ٔحیي صیؼت

ؿشوت ٟٔٙذػیٗ  ٖ،سٚدخا٘ٝ ٞای ایشا "(.5734) ی. ا.، افؽیي، -

 ف1187، "ٚصاست ٘یشٚب، ٚٔـاٚس خأا

 ،، ا.ػیعایی م.، ،یواًی .،ا، همیوی ، ج.،جذاری ػیَضی -

 تاثیش ػٛأُ اوٛطئٛٔٛسفِٛٛطیه تش ویفیت ؿیٕیایی آب" (.5733)

خغشافیا ٚ ، "(سٚدخا٘ٝ وش ٚ دسیاچٝ ػذ دسٚدصٖ ی:ٌٔاِؼٝ ٔٛسد)
 32-17، ف1.، تش٘أٝ سیضی ٔحیٌی

ٌٔاِؼات "(، 5733ظازهاى حفاظت هحیط زیعت ایراى.، ) -

، ٔدشی "پیـٍیشی، وٙتشَ ٚ واٞؾ آِٛدٌی سٚدخا٘ٝ ػیٕیٙٝ سٚد

 ًشح: دا٘ـٍاٜ تشتیت ٔذسع

 ،حویذی فر ا.، ى. ،خراظاًی.، ض ،رضَی زادُ ع.، ظلاجمِ، -

اساهی ٚ آثاس آٖ تش تغییشات واستشی " (،5731، ض.، )ظلاجمِ م.،

ٔحیي ، )" خٝحٛصٜ آتخیض وش: ٌٔاِؼٝ ٔٛسدی) ویفیت آب سٚدخا٘ٝ

  86-81، ف58.، ؿٙاػی

تشسػی ٚیظٌی ٞای صٔیٗ ؿٙاػی " (،5733ؼریفی، ُ.، ) -

ٟٔٙذػی ػاص٘ذٞای حٛهٝ آتشیض سٚدخا٘ٝ ػیٕیٙٝ سٚد تا 

، پایاٖ ٘أٝ واسؿٙاػی "ٍ٘شؿی ٚیظٜ تش فشػایؾ پزیشی آٟ٘ا

 ف109، اسؿذ

تاثیش ػاص٘ذ ٞای  "(،5731، ض.، )فیض ًیا ر.، ،ؼْبازی -

ب ٞای ػٌحی ٚ صیش صٔیٙی دس آصٔیٗ ؿٙاػی تش واٞؾ ویفیت 

خیض آتٔٛسدی حٛصٜ  ایشاٖ )ٌٔاِؼٝخیض وٛیش ٔشوضی آتحٛصٜ 

، 1، یپظٚٞؾ ٞای فشػایؾ ٔحیٌ، "ٖ(چـٕٝ ػّی دأغا

 12-1ف

 –واستشی صٔیٗ اثش ٔتماتُ التلاد " (.5733طبیبیاى، م.، ) -

، 1387، تشخٕٝ اوالاٌاٖ، ا٘تـاسات دا٘ـٍاٜ تٟشاٖ، "اوِٛٛطی

 ف284

ٔذَ " (.5736زادُ ا.ع.، ) پَر ض. م.، تَکلی کاؼفی -

ٚ واستشد آٖ دس ٟٔٙذػی  FASTERٞیذسٚدیٙأیىی ٚ ویفی 
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Abstract

Macro scale parameters (e.g. Land use, population density, geology and erosion etc.) have been considered as 

macro scale indicators (MSIs) to estimate the water quality in river. The effects of MSIs on water quality 

variables (that here in after call as micro scale variables / MSVs) were investigated through multivariate 

statistical analysis (MVA). Several MVA employed to find out, validation and verification of interaction effects 

in screening steep wise stages. The analysis was applied to in situ and laboratory measured data. The sampling 

process had been carried out on 15 stations, in three stages, in Siminehrood River. The Siminehrood River is 

located in north-west of Iran as one of important rivers which is terminated to Uremia Lake. MSVs includes all 

NSF variables. Results demonstrated the high resolution interaction between MSPs and MSVs. the results 

declared a dramatic relation between dry farming/irrigated farming and PO4, TDS and Turbidity. Urban land use 

and first level erosion we considered as effective MSPs on BOD5, EC and TDS. High ranked pollution category 

of geological layer is detected as one of effective MSPs on PO4 and physical water quality variables. The results 

led the research to the MSPs estimating river water quality in comparative water quality studies in different river 

basins.  

Key words: Geology and erosion, water quality indicators, macro scale parameters, micro scale variables, land 

use  
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