
رقم طارم محلی در ).Oryza sativa L(برنج تعیین زمان مناسب نشاکاري 
در مازندراندومکشت 

*4نوراله خیريو ، 3آملیهرمز فلاح، 2نژادیوسف نیک، 1زادهمجید اسماعیل

3/10/1395: تاریخ پذیرش5/2/1395: تاریخ بازنگري25/10/1394: تاریخ دریافت

چکیده 
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3/18(و تعداد خوشه در بوته ) عدد72(خوشه ، تعداد دانه پر در )عدد3/80(اجزاي عملکردي نظیر تعداد کل دانه 
14کیلوگرم در هکتار در تاریخ کاشت 5/38کمترین عملکرد دانه نیز با میانگین . نشا باشددر این تاریخ ) عدد خوشه
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مقدمه
ي اصلی حدود نیمی از مردم جهان برنج غذا

و اغلب کشورهاي در حال توسعه است که در 
میلیون هکتار از اراضی کشاورزي 5/146حدود 

,Khush(جهان را به خود اختصاص داده است 

انتخاب تاریخ کاشت مناسب یکی از عوامل ).2005
مهم در مدیریت کارآمد زراعی است که با انطباق 

ی، مورفولوژیکی و مراحل فرآیندهاي فیزیولوژیک
زنی و سبز شدن، رشد فنولوژیکی گیاه مانند جوانه

رویشی، گلدهی و رسیدگی با شرایط مطلوب آب و 
سزایی در کنترل تولید دارد هوایی نقش به

)Dinesh et al., هاي شناسایی تاریخ). 1997
جغرافیایی يمناسب نشاکاري براي هر منطقه

Slaton(امري ضروري است  et al., 2003 .(
مدیریت زمان کاشت جهت تولید بهینه هر رقم، از 
جمله عوامل اصلی و مهم تأثیرگذار در تولید 

باشد که مدیریت آنها به سادگی و بر اساس می
تواند توسط کشاورز به انجام شرایط محیط می

تاریخ کاشت مناسب موجب بهینه شدن . برسد
خواهد شد بازده استفاده از عوامل مؤثر بر عملکرد

)Ali and Rahman, تاریخ ، در حالی که )1992
کاشت نامناسب موجب بهم خوردن موازنه اجزاي 

Hashemi-Dezfuli(شودعملکرد در گیاه می et

al., تاریخ نشاکاري، عامل بسیار مهم و . )1995
اي در تولید محصول است و زمان کنندهتعیین

مناسب کاشت براي یک محصول در مناطق 
Walia(باشد لف متغیر میمخت et al., 2014 .(

تعجیل و تأخیر در کاشت نسبت به تاریخ کاشت 
مطلوب هر منطقه، هر دو موجب کاهش عملکرد 

,Noorbakhshian(شوندبرنج می 2003;

Moradpour et al., 2011; Rafiei, زمان .)2008
حادث شدن مراحل فنولوژي در افزایش عملکرد 

Hayashi(یار مهم است هاي برنج بسژنوتیپ et

al., ,Khan and Rahman(خان و رحمان. )2007

در شرایط کشت با بررسی ارقام مختلف برنج ) 2011
هاي پایین در اول گزارش نمودند که درجه حرارت

طول دوره رشد برنج سبب افزایش تعداد روز تا 
گلدهی و رسیدگی و افزایش آن سبب کاهش 

ر د. گرددسیدگی میزمان تا مراحل گلدهی و ر
هاي اخیر، تولید محصول مناسب برنج حاصل سال

از کشت دوم سبب شد تا کشاورزان تمایل 
به . بیشتري جهت کشت مجدد برنج نشان دهند

اي که بر اساس آمار سازمان جهاد کشاورزي گونه
هزار هکتار از 32، بیش از 1392مازندران در سال 

دد برنج قرار اراضی استان مازندران زیر کشت مج
Nouri(گرفت  et al., منی ؤاکبري و م). 2014

)Akbari and Moumeni, با بررسی زمان ) 2015
مناسب نشاکاري رقم کوهسار در مازندران در 
شرایط کشت مجدد برنج، اظهار نمودند که 

جهت ) مرداد18(نشاکاري زودتر برنج در تابستان 
شرایط رشد باهايویژگیاستفاده بهینه از تطابق 

هاي مناسب در سیستم اقلیمی و توجه به مدیریت
. توان عملکرد مطلوبی تولید نمودکشت مجدد می

Islam(اسلام و همکاران  et al., با بررسی ) 2008
اثرات تاریخ نشاکاري بر عملکرد و اجزاي عملکرد 
برنج، گزارش نمودند که با تأخیر در تاریخ 

9، حدود شهریور13مرداد به 19نشاکاري از 
سایر . درصد از عملکرد دانه برنج کاسته گردید

Abou-Khadrah(محققان  et al., نیز با ) 2014
هاي مختلف نشاکاري طی دو سال بررسی تاریخ

ترین زمان زراعی در مصر بیان نمودند که مناسب
نشاکاري جهت حصول حداکثر عملکرد دانه برنج 

26(هنگام در کشت اول، در تاریخ کاشت زود
باشد و با تأخیر در کاشت، عملکرد می) فروردین

هاي بررسی. یابدداري کاهش میدانه به طور معنی



1395993زمستان،)40(4، شمارهدهمجلد،علمی ـ پژوهشی اکوفیزیولوژي گیاهان زراعینشریه

Mannan(دست آمده توسط مانان و همکاران به

et al., دهد که تعداد ساعات نشان می) 2009
آفتابی بیشتر، سبب افزایش اجزاي عملکرد و 

ت عملکرد دانه ارقام مختلف برنج در تاریخ کاش
.گردید) مرداد31(آگوست 22

با توجه به اهمیت کشت دوم برنج و از 
آنجایی که مطالعات انجام شده تاکنون براي کشت 
اول برنج بوده و یا روي برخی ارقام برنج در شرایط 

هاي کاشت با فواصل طولانی کشت مجدد در تاریخ
تر با صورت گرفته، این آزمایش به طور دقیق

هایی با فواصل زمانی کوتاه، با نشاکاري در تاریخ
ترین زمان نشاکاري برنج رقم هدف تعیین مناسب

طارم محلی در مازندران جهت افزایش عملکرد 
.دانه در شرایط کشت مجدد انجام شد

هامواد و روش
1392- 1393این آزمایش در سال زراعی 

در مزرعه کشاورز واقع در شهرستان آمل اجرا 
28ودرجه36جغرافیایی با عرضمنطقه. گردید

23درجه و52دقیقه شمالی و طول جغرافیایی 
متري از سطح دریا 78، در ارتفاع دقیقه شرقی

هاي آزمایش در قالب طرح پایه بلوك. قرار دارد
هایی تکرار در کرت3با ) RCBD(کامل تصادفی 

تیمارهاي آزمایش . متر اجرا گردید4×3به ابعاد 
تیر به فواصل سه روز 7از تاریخ کاشت24شامل 

رقم مورد آزمایش طارم محلی بود که از ارقام . بود
باشد و طول دوره رشد آن در بومی منطقه می
بذور رقم مذکور . باشدروز می90کشت اول حدود 

بعد از ضدعفونی با محلول پنج در هزار ویتاواکس 
تاریخ 24(تیرام، با توجه به تیمارهاي تعریف شده 

گیري تاریخ مجزا خزانه24، در )شاکاريمختلف ن
خرداد 8گیري در تاریخ شدند که اولین خزانه

هرز و براي جلوگیري از گسترش علف. انجام شد
بهم پیوستن خاکدانه خزانه، روز قبل از بذرپاشی، 

سطح هر کرت مجدد توسط دست براي بذرپاشی 
محصول کشت اول نیز رقم طارم . شدآماده می

فروردین نشاکاري و 14ه در تاریخ محلی بوده ک
بلافاصله پس از . تیر برداشت گردید5در تاریخ 

برداشت محصول اول برنج، عملیات کامل شخم، 
و کشی و تسطیح زمین آزمایشی انجام گردیدماله

نشاها در . زمین جهت انجام کشت دوم آماده شد
برگی، زمانی که ارتفاع نشاها به حدود 3- 4مرحله 

به زمین بوتهصورت تکمتر رسید، بهسانتی20
20×20اصلی انتقال داده شدند و با فواصل 

کود فسفر و پتاسیم به . متر نشا گردیدندسانتی
ترتیب از منبع کیلوگرم در هکتار به50میزان 

قبل از (سوپرفسفات تریپل و سولفات پتاسیم 
کیلوگرم 100و کود نیتروژن به میزان ) نشاکاري

درصد پایه و 50صورت منبع اوره بهدر هکتار از
درصد بلافاصله بعد از وجین اول در هر یک از 50

جدول (بر اساس آزمون خاك هاي آزمایشیکرت
در طول دوره . طور یکنواخت توزیع گردیدبه)1

هاي زراعی مانند آبیاري و داشت، کلیه مراقبت
کش بوتاکلر استفاده از علف(هاي هرز کنترل علف

لیتر در هکتار یک هفته پس از 4تا 3ان به میز
30و 15نشاکاري و وجین دستی در دو مرحله 

هاي آزمایشی در کرت) روز پس از نشاکاري
خوار برنج در مبارزه با کرم ساقه. صورت گرفت
دلیل برداشت مزرعه قبل از شیوع کشت اول به

. خسارت نسل دوم ساقه خوار، انجام نشد
سارت بیماري بلاست همچنین، در کشت اول خ

پاشی صورت در حد زیر نرم خسارت بوده و لذا سم
در خوار برنج با کرم ساقهجهت مبارزه . نگرفت

60کشت دوم، در دو مرحله از سم دیازینون 
بیماري بلاست و سایر . درصد استفاده گردید

. در طول دوره کشت دوم مشاهده نشدهابیماري
در تاریخ در این آزمایش، به دلیل اختلاف 
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رشد براي - نشاکاري از شاخص حرارتی درجه روز
شاخص . محاسبه صفات فنولوژیکی استفاده گردید

با استفاده از فرمول زیر تعیین GDDحرارتی 
:گردید

GDD= ∑N
1 [(Tmax+Tmin)/2]-Tb

: Tminحداکثر دماي روزانه، : Tmax: که در آن
. باشددماي پایه می: Tbحداقل دماي روزانه و 

درجه 10برنج ) Tb(عمولاً درجه حرارت پایه م
,Das and Jat(شود در نظر گرفته میلسیوسس

درجه 30هاي بالاتر از و درجه حرارت) 1977
تر و پایین) حداکثر دماي فعالیت برنج(لسیوسس

حداقل دماي فعالیت (لسیوسسدرجه10از 
گردد منظور می10و 30ترتیب به) برنج

)Mahdavi et al., با استفاده از فرمول ).2007
هاي هواشناسی سنوپتیک فوق و با توجه به داده
لازم براي رقم طارم GDDشهرستان آمل، میزان

درصد 50، 738دهی محلی جهت حداکثر پنجه
درجه 1584و براي رسیدگی کامل 1143گلدهی 

سپس با شمارش . روز رشد در نظر گرفته شد
تا وقوع هر یک از تعداد روز از زمان نشاکاري 

50دهی، حداکثر پنجه(مراحل مهم فنولوژیکی 
مقادیر آنها ثبت ) درصد گلدهی و رسیدگی کامل

صفات ارتفاع بوته، طول خوشه و تعداد . گردید
بوته و 12گیري و شمارش از پنجه بارور با اندازه

تعداد دانه پر و پوك در خوشه و وزن هزار دانه با 
جهت . کرت تعیین شدخوشه در هر 15شمارش 

مربع ازمتردو ،)شلتوك(تعیین عملکرد دانه
از پس وبر نموده وسط هر کرت آزمایشی را کف

48براي مدت ،دانه از کاه و کلشجدا کردن 
در داخل آون لسیوسسدرجه 70ساعت در دماي 

سپس عملکرد دانه بر اساس رطوبت و قرار داده
هاي آماري هداددر نهایت، . درصد محاسبه شد14

وتجزیه، 9.1نسخه SASافزارنرمبا استفاده از
آزمون باها تحلیل شد و مقایسه میانگین داده

.صورت گرفتپنج درصد احتمالدر سطحدانکن
نتایج و بحث

صفات مرفولوژیکی
نتایج حاصل از تجزیه واریانس : ارتفاع بوته

رـتأثیان داد که ارتفاع بوته تحت ـها نشداده
قرار گرفت )>01/0P(هاي مختلف کاشت تاریخ

مقایسه میانگین تیمارها نشان داد که ). 3جدول (
متر سانتی8/120بیشترین ارتفاع بوته با میانگین 

مرداد مشاهده شد، اگر چه با 9در تاریخ کاشت 
داري هاي کاشت تفاوت معنیبسیاري از تاریخ

82انگین کمترین ارتفاع بوته نیز با می. نشان نداد
شهریور حاصل شد 14متر در تاریخ کاشت سانتی

شهریور در یک 11و 8هاي کاشت که با تاریخ
اگر چه ارتفاع ). 4جدول (گروه آماري قرار گرفت 

گیاه عمدتاً به نوع رقم وابسته است ولی تحت 
ر نور و دما نیز قرار ـرایط محیطی نظیـتأثیر ش

هاي مختلف گیرد و چون این عوامل در تاریخمی
باشند در نتیجه ارتفاع بوته در کاشت، متفاوت می

Jalali(هاي مختلف، متفاوت بوده استتاریخ et

al., با تأخیر در کاشت از ارتفاع بوته . )2015
اي که با کشت دیرهنگام در گونهکاسته گردید، به

شهریور به دلیل کاهش 14و 11، 8هاي تاریخ
میزان محسوس درجه حرارت و افزایش

پاییزه، گیاه فرصت کافی جهت هايبارندگی
تکمیل فاز رویشی خود را پیدا نکرد و نهایتاً ارتفاع 

احتمالاً دلیل افزایش ارتفاع بوته . بوته کاهش یافت
مرداد، افزایش تعداد ساعات آفتابی 9در تاریخ 

)Mannan et al., ، عدم وقوع بارندگی )2009
ایتاً افزایش طول شدید، درجه حرارت مطلوب و نه

دوره رشد رویشی گیاه در این تاریخ کاشت بوده 
مرداد، 9اي که با کاشت در تاریخ گونهبه. است



1395995زمستان،)40(4، شمارهدهمجلد،علمی ـ پژوهشی اکوفیزیولوژي گیاهان زراعینشریه

40حدود (زنی گیاه مدت زمان تا حداکثر پنجه
شود که مراحل رویشی آن را شامل می) روز

خصوص در محدوده ، در این دوره به)5جدول (
شهریور، 2تاریخ تا) مرداد9(نشاکاري بین تاریخ

گونه بارندگی رخ نداده است و دما نیز در حد هیچ
مطلوبی بوده و تعداد ساعات آفتابی نیز مقادیر 
بالایی نشان داده است که نهایتاً سبب افزایش 

اکبري و . ارتفاع در این تاریخ کاشت گردیده است
,Akbari and Moumeni(منی ؤم اظهار ) 2015

مرداد 18تاریخ کاشت از داشتند که با تأخیر در 
شهریور، ارتفاع بوته برنج رقم کوهسار در 7به 

متر کاهش سانتی8شرایط کشت مجدد، حدود 
,Rafiei(همچنین، رفیعی . یافت ، با بررسی )2008

هاي مختلف کاشت بر عملکرد ارقام برنج اثر تاریخ
در کشت اول، گزارش نمود که با تغییر تاریخ 

اردیبهشت، ارتفاع 23به فروردین 25کاشت از 
دست نتایج به. داري کاهش یافتطور معنیبوته به

آمده توسط سایر محققان نیز حاکی از آن است 
که با تأخیر در تاریخ کاشت، ارتفاع بوته برنج 

یابد که با نتایج این آزمایش مطابقت کاهش می
Abou-Khadrah(دارد  et al., Islam؛2014 et

al., Safdar؛ 2008 et al., Ali؛2008 et al.,

2007.(
اثر تاریخ کاشت بر صفت طول : طول خوشه

مقایسه ). 3جدول (دار بود معنی)>01/0P(خوشه 
میانگین تیمارها نشان داد که بیشترین طول 

8/21و 22هاي ترتیب با میانگینخوشه به
تیر 13و 10هاي کاشت متر در تاریخسانتی

درصد کاهش 6/45مشاهده شد و کمترین آن با
شهریور 14، در تاریخ کاشت )مترسانتی9/11(

با تأخیر در کاشت، طول ). 4جدول (دست آمد به
اي که میزان طول خوشه نیز کاهش یافت به گونه

طور هاي کاشت تیر و مرداد بهخوشه در تاریخ

رسد به نظر می. داري بیشتر از شهریور بودمعنی
14(هنگام کاهش طول خوشه در کاشت دیر

کاهش (به دلیل شرایط نامساعد محیطی ) شهریور
) هاي پاییزهدرجه حرارت و افزایش میزان بارندگی

در طول دوره رشد بوده که منجر به کاهش رشد و 
. نمو گیاه و نهایتاً کاهش طول خوشه گردیده است

Osman(عثمان و همکاران  et al., گزارش ) 2015
و 10هاي کاشت نمودند که طول خوشه در تاریخ

هاي کاشت بعدي بود و با تیر بلندتر از تاریخ24
تأخیر در کشت به دلیل شرایط نامناسب دمایی از 

ایج ما با ـنت. دـه کاسته شـزان طول خوشـمی
Islam(هاي اسلام و همکاران یافته et al., 2008 (

Abou-Khadrah(و ابوخدرا و همکاران  et al.,

ل خوشه با تأخیر در مبنی بر کاهش طو) 2014
.تاریخ کاشت، مطابقت دارد

اجزاي عملکرد و عملکرد دانه
تعداد خوشه در بوته : تعداد خوشه در بوته

)>01/0P(هاي مختلف کاشت تاریختحت تأثیر
مقایسه میانگین تیمارها ). 3جدول (قرار گرفت 

در بوته با خوشهنشان داد که بیشترین تعداد 
تیر 16در تاریخ کاشت خوشهعدد 8/18میانگین 

59دست آمد و با تأخیر در کاشت به میزان به
که شددر بوته کاسته خوشهدرصد از تعداد 

). 4جدول (شهریور بود 14مربوط به تاریخ کاشت 
رسد افت درجه حرارت و کاهش فرصت به نظر می

زنی در گیاه کافی براي توسعه رشد رویشی و پنجه
هاي در بوته در کشتخوشهمنجر به کاهش تعداد 
انطباق مراحل مختلف نمو . دیرهنگام گردیده است

برنج با شرایط مطلوب آب و هوایی سبب افزایش 
گردد و در نتیجه عملکرد دانه میخوشهتعداد 

)Rafiei, در نتایجی مشابه، ابوخدرا و ). 2008
Abou-Khadrah(همکاران  et al., نیز با ) 2014

کاشت بر عملکرد برنج هاي مختلف بررسی تاریخ
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طی دو سال زراعی گزارش نمودند که بیشترین 
26(در متر مربع در کاشت زودهنگام پنجهتعداد 

25(حاصل شد و با تأخیر در کاشت ) فروردین
.کاسته گردیدپنجهاز تعداد ) اردیبهشت

هاي انجام شده توسط سایر محققان بررسی
)Safdar et al., 2008 ; Islam et al., نیز ) 2008

حاکی از آن است که با تأخیر در کاشت برنج، 
داري کاهش طور معنیتعداد پنجه بارور در کپه به

.باشدیابد که با نتایج این آزمایش همسو میمی
هاي اثر تاریخ: تعداد کل دانه در خوشه

مختلف کاشت بر تعداد کل دانه در خوشه 
)01/0P<(دار بود معنی) مقایسه ). 3جدول

انگین اثر تاریخ کاشت نشان داد که بین سطوح می
داري وجود مختلف تاریخ کاشت تفاوت معنی

که بیشترین تعداد کل دانه در طوريداشت، به
دانه در خوشه در تاریخ 3/80خوشه با میانگین 

عدد 5/36تیر و کمترین آن با میانگین 10کاشت 
شهریور حاصل 14دانه در خوشه در تاریخ کاشت 

با ). 4جدول (ها پوك بودند عمده این دانهشد که
تأخیر در کاشت از تعداد کل دانه در خوشه کاسته 
گردید که احتمالاً به دلیل برخورد دماهاي پایین 

دهی هاي پاییزه با مراحل خوشهو افزایش بارندگی
و گلدهی گیاه بوده که سبب کاهش تعداد دانه در 

-Abou(ابوخدرا و همکاران . خوشه گردید

Khadrah et al., هاي با بررسی تاریخ) 2014
مختلف نشاکاري در کشت اول، گزارش نمودند که 

هاي بیشترین تعداد دانه در خوشه در طی سال
دانه 4/133و 9/135ترتیب به(2013و 2012

26(آوریل 15در تاریخ کاشت ) در خوشه
دست آمد و با تأخیر در تاریخ کاشت به) فروردین

، عملکرد دانه در دو )اردیبهشت25(می15به 
درصد کاهش 11و 13ترتیب حدود سال زراعی به

.یافت که با نتایج این آزمایش مطابقت دارد

تعداد دانه پر در : تعداد دانه پر در خوشه
هاي مختلف کاشت خوشه تحت تأثیر تاریخ

)01/0P<( قرار گرفت) مقایسه میانگین ). 3جدول
بیشترین تعداد دانه پر در تیمارها نشان داد که

عدد 7/71و 72هاي ترتیب با میانگینخوشه به
تیر مشاهده 13و 10هاي کاشت دانه پر در تاریخ
تیر در یک 19و 7هاي کاشت شد که با تاریخ

کمترین تعداد دانه پر در . گروه آماري قرار گرفت
عدد 7/8(شهریور 14خوشه نیز در تاریخ کاشت 

نتایج نشان داد ). 4جدول (ست آمد دبه) دانه پر
تیر، در حد 25که تعداد دانه پر در خوشه تا تاریخ 

قابل قبولی بود که دلیل آن وقوع مرحله گلدهی 
شهریور بوده 28تا 10هاي در محدوده بین تاریخ
مناسب و عدم وقوع هايکه با درجه حرارت

همراه بوده است ولی از ) 2جدول (بارندگی شدید 
تیر به بعد، به دلیل مواجه شدن 28کاشت تاریخ 

دوران گلدهی و رسیدگی دانه با کاهش دما و 
هاي پر در تعداد دانه،ها در پاییزافزایش بارندگی

دست آمده خوشه کاهش یافت که با نتایج به
,Rafiei(توسط رفیعی  و نوربخشیان )2008

)Noorbakhshian, کوتاه .مطابقت دارد)2003
د رویشی و کاهش انتقال شدن دوره رش

ها و مواد معدنی به دانه سبب کاهش کربوهیدرات
,Alizadeh and Isvand(گردد درصد دانه پر می

هاي کاهش درصد تلقیح در برخی تاریخ. )2006
کاشت به علت برخورد دوران گلدهی با دماهاي 

باشد که سبب کاهش باروري دانه نامطلوب می
Jalali(گردد می et al., در نتایجی مشابه، ). 2015

,Akbari and Moumeni(منی ؤاکبري و م 2015(
هاي مختلف نشاکاري رقم کوهسار تاریخبا بررسی

در کشت دوم برنج گزارش نمودند که بیشترین 
مرداد 18تعداد دانه پر در خوشه در تاریخ کاشت 

دست آمد و با تأخیر در کاشت به) دانه پر93/74(



1395997زمستان،)40(4، شمارهدهمجلد،علمی ـ پژوهشی اکوفیزیولوژي گیاهان زراعینشریه

درصد از تعداد دانه پر در 13حدود ) شهریور7(
.شدخوشه کاسته 

صفت تعداد دانه : تعداد دانه پوك در خوشه
هاي کاشت پوك در خوشه تحت تأثیر تیمار تاریخ

)01/0P<( قرار گرفت) مقایسه میانگین ).3جدول
تیمارها نشان داد که بیشترین تعداد دانه پوك در 

عدد 2/38و 1/39هاي ترتیب با میانگینخوشه به
شهریور 11و 8هاي کاشت دانه پوك در تاریخ

ترتیب با مشاهده شد در حالی که کمترین آن به
هاي کاشت عدد در تاریخ5و 8/5هاي میانگین

با توجه به ). 4جدول (دست آمد تیر به25و 16
، با کاشت برنج 5هاي جدول نتایج حاصل از داده

تیر، مرحله گلدهی 25و 16هاي در تاریخ
شهریور 23تا 16هاي ترتیب در محدوده تاریخبه
متر و میانگین درجه میلی2/1میزان بارندگی (

30تا 23و ) سلسیوسدرجه 4/26حرارت 
متر و میانگین میلی2/0میزان بارندگی (شهریور 

اتفاق افتاده ) سلسیوسدرجه 1/25درجه حرارت 
دهد گیاه در این زمان در است که نشان می

طلوب آب و هوایی قرار داشته و نهایتاً شرایط م
هاي پوك آن گردیده سبب کاهش تعداد دانه

رسد یکی از دلایل عمده افزایش به نظر می. است
هاي تأخیري، هاي پوك در کشتتعداد دانه

برخورد دوران گلدهی و انتهایی رشد با کاهش 
باشد هاي پاییزهدرجه حرارت و افزایش بارندگی

ها گردیده است، لذا ن خوشهکه سبب عقیم شد
انتخاب تاریخ کاشت مناسب در زراعت مجدد برنج 

تواند نقش مهمی در عملکرد مطلوب و کاهش می
افزایش یا .هزینه تولید به همراه داشته باشد

کاهش دما در مرحله گلدهی برنج منجر به عقیم 
Dawadi and(شودشدن دانه گرده می

Chaudhary, که در استگزارش شده).2013
مرداد، 10تیر و 24تیر، 10هاي کاشت تاریخ

پوك در خوشه مشاهده شده و کمترین تعداد دانه
با تأخیر در کاشت به دلیل کاهش درجه حرارت و 

هاي نابارور افزوده رطوبت نسبی بر تعداد خوشه
Osman(گردیده است  et al., هاي بررسی). 2015

Akbari and(منی ؤانجام شده توسط اکبري و م

Moumeni, که کمترین دهدنشان می) 2015
مرداد 18تعداد سنبلچه پوك در خوشه در تاریخ 

حاصل شد و با تأخیر در تاریخ کاشت ) عدد75/8(
2/23و 6/52ترتیب شهریور به7مرداد و 28به 

در . درصد بر تعداد سنبلچه پوك افزوده گردید
Akram(نتایجی دیگر، اکرم و همکاران  et al.,

نیز بیان نمودند که با تأخیر در نشاکاري، ) 2007
هاي پوك ارقام مختلف برنج به طور تعداد دانه

.داري افزایش یافتمعنی
هاي مختلف کاشت اثر تاریخ: وزن هزار دانه

جدول (دار بود معنی)>01/0P(بر وزن هزار دانه 
مقایسه میانگین تیمارها نشان داد که بین ).3

لف تاریخ کاشت از نظر وزن هزار دانه، سطوح مخت
که طوريداري وجود داشت، بهاختلاف معنی

گرم در 1/30بیشترین وزن هزار دانه با میانگین 
دست آمد و کمترین آن با تیر به7تاریخ کاشت 

در تاریخ کاشت ) گرم5/12(درصد کاهش 6/58
در واقع با ). 4جدول (شهریور مشاهده شد 14

. ت، وزن هزار دانه نیز کاهش یافتتأخیر در کاش
کاهش درجه حرارت در انتهاي احتمالاً به دلیل 

فصل رشد و در پی آن کاهش انتقال مواد غذایی 
. به دانه سبب کاهش وزن هزار دانه گردید

وزن هزار دانه رابطه همچنین، با توجه به این که 
Limochi(مستقیمی با طول دوره رشد گیاه دارد 

et al., ، بنابراین کاهش طول دوره رشد )2013
تواند منجر به هاي تأخیري نیز میگیاه در کشت

شرایط . کاهش وزن هزار دانه گردیده باشد
محیطی مناسب نظیر دما و رطوبت مطلوب در 
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طی دوره نمو دانه سبب افزایش وزن هزار دانه 
Akbar(گردد می et al., مشابه نتایج این ). 2010

Abou-Khadrah(همکاران آزمایش، ابوخدرا و  et

al., با بررسی کشت اول برنج، گزارش ) 2014
نمودند که وزن هزار دانه طی دو سال زراعی در 

طور به) فروردین26(تاریخ کاشت اوایل بهار 
25و 11(هاي تأخیري داري بیشتر از کشتمعنی

.بوده است) اردیبهشت
عملکرد دانه تحت : )شلتوك(عملکرد دانه 

قرار )>01/0P(هاي مختلف کاشت تاریختأثیر 
مقایسه میانگین تیمارها نشان ).3جدول (گرفت 

داد که بین سطوح مختلف تاریخ کاشت از نظر 
داري وجود داشت، بهعملکرد دانه، اختلاف معنی

ترتیب با که حداکثر عملکرد دانه بهطوري
، 3/3759، 2/3975، 1/3969هاي میانگین

وگرم در هکتار در تاریخکیل9/3799و 8/3734
. تیر حاصل شد19و 16، 13، 10، 7هاي کاشت 

99با تأخیر در کاشت، عملکرد دانه به میزان 
که کمترین عملکرد طوريدرصد کاهش یافت، به

کیلوگرم در هکتار در آخرین 5/38دانه با میانگین 
مشاهده شد که به ) شهریور14(تاریخ کاشت 

نظیر تعداد پنجه دلیل کاهش اجزاي عملکردي
بارور در بوته، تعداد دانه پر در خوشه و وزن هزار 

افزایش طول دوره رشد و ). 4جدول (باشد دانه می
خصوص مراحل انطباق مراحل فنولوژیکی به

تر گلدهی و رسیدگی با طول روز و دماي مطلوب
هاي کاشت اوایل تیر تواند دلیل برتري تاریخمی

هاي اوایل کاشت در تاریخاي که بابه گونه. باشد
، گیاه فاز رویشی خود را با )تیر19تا 7(تیر 

شرایط مساعد آب و هوایی طی کرده و در مرحله 
تا 10هاي گلدهی نیز که در محدوده بین تاریخ

اتفاق افتاده، شرایط دمایی ) 2جدول (شهریور 21
مناسب بوده و بارندگی شدیدي نیز صورت نگرفته 

هاي کاشت فوق، برداشت نیز ه تاریخبا توجه ب. بود
، در )5جدول (بر اساس روز تا رسیدگی کامل 

اي که بر هاي مختلفی صورت گرفت، به گونهتاریخ
تیر، 19و 16، 13، 10، 7هاي کاشت اساس تاریخ

مهر 26و 21، 15، 10، 6هاي برداشت در تاریخ
صورت گرفت که قبل از وقوع بارندگی شدید 

27هاي در محدوده بین تاریخ) ترممیلی7/126(
دلیل کاهش عملکرد . آبان بوده است4مهر تا 

برنج با تأخیر در کاشت بعد از یک تاریخ معین نیز 
تواند به دلیل کاهش دوره رشد گیاه و عقیمی می
هاي گرده به علت برخورد با دماهاي پایین و دانه

کاهش تشعشعات خورشیدي در مرحله گلدهی 
در هاي پاییزهن، وقوع بارندگیهمچنی. باشد

هاي تأخیري به دلیل ورس و همچنین عدم کشت
مورد نیاز براي رسیدن به گلدهی و GDDتأمین 

رسیدگی کامل به دلیل کاهش درجه حرارت 
تاریخ . باعث افت عملکرد شده باشدتواند روزانه می

کاشت نامناسب منجر به برخورد دوران رشد 
شرایط نامناسبی از طول رویشی و زایشی گیاه با 

Haqverdian(گردد روز یا دما می et al., 2011 .(
هاي مشابهی توسط سایر محققین گزارش

)Rafiei, 2008Moradpour et al., 2011;

;Noorbakhshian, 2003Islam et al., ؛2008
Abou-Khadrah et al., مبنی بر کاهش ) 2014

ه شده یراعملکرد دانه با تأخیر در کاشت برنج ا
افزایش طول دوره رشد و انتقال بیشتر . است

ها و مواد معدنی به دانه سبب افزایش کربوهیدرات
گردد عملکرد برنج در یک تاریخ کاشت معین می

)Limochi et al., منی ؤاکبري و م. )2013
)Akbari and Moumeni, گزارش نمودند )2015

که بیشترین عملکرد دانه رقم کوهسار در کشت 
7/4194(مرداد 18مجدد برنج، در تاریخ کاشت 

حاصل شد که به دلیل شرایط ) کیلوگرم در هکتار
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مناسب در نشاکاري ) دما و تشعشع(آب و هوایی 
زودهنگام در تابستان بوده و با تأخیر در تاریخ 

شهریور، عملکرد دانه به7مرداد و 28کاشت به 
سایر . درصد کاهش یافت25و 22ترتیب حدود 

Baloch(محققان  et al., با بررسی رشد و ) 2006
هاي مختلف عملکرد برنج تحت تأثیر تاریخ

نشاکاري طی دو سال زراعی، بیان داشتند که 
بیشترین عملکرد شلتوك در هر دو سال در تاریخ 

دست آمد که به به) خرداد30(ژوئن 20کاشت 
دلیل درجه حرارت مناسب و کاهش بارندگی در 

وده است و با تأخیر در تاریخ کاشت به این دوره ب
.، از عملکرد دانه کاسته گردید)تیر20(ژولاي 11

صفات فنولوژیک
نتایج نشان داد : دهیروز تا حداکثر پنجه

زنی با که بیشترین تعداد روز تا حداکثر پنجه
شهریور و 14نشاکاري روز در تاریخ107میانگین 

9، 6، 3اکاري هاي نشکمترین تعداد آن در تاریخ
روز اتفاق افتاده است 40مرداد با میانگین 12و 
در واقع با تأخیر در نشاکاري، تعداد ). 5جدول (

که طوريزنی افزایش یافت، بهروز تا حداکثر پنجه
شهریور به دلیل دماي نسبتاً 14در تاریخ کاشت 

ها دیرتر پایین و درجه روز رشدهاي کمتر، پنجه
3هاي نشاکاري مقابل در تاریخدر. ظاهر گردیدند

مرداد ماه به دلیل افزایش محسوس درجه 12تا 
حرارت و همچنین تعداد ساعات آفتابی بیشتر و 
بالا رفتن درجه روز رشد روزانه، تعداد روز تا 

) درجه روز رشد738با دریافت (زنی حداکثر پنجه
Valadabadi(ولدآبادي و همکاران . کاهش یافت

et al., با انجام آزمایشی در شرایط کشت ) 2011
10اول برنج گزارش نمودند که تاریخ کاشت 

هاي پایین با اردیبهشت به دلیل درجه حرارت
روز، بیشترین مدت زمان براي 7/36میانگین 

خرداد به دلیل افزایش 9زنی و تاریخ کاشت پنجه

دماي هوا و درجه روز رشدهاي بیشتر، کمترین 
روز به 3/27ی را با میانگین زنزمان براي پنجه

خود اختصاص داد که با نتایج این آزمایش 
.مطابقت دارد

نتایج حاصل از : درصد گلدهی50روز تا 
نشان داد که با نشاکاري زودهنگام برنج 5جدول 

رقم طارم محلی در شرایط کشت مجدد، تعداد روز 
که کمترین تعداد طوريتا گلدهی کاهش یافت، به

روز در 64درصد گلدهی با میانگین 50روز تا 
و 19، 16، 13، 10هاي اوایل نشاکاري یعنی تاریخ

تیر حاصل شد که به دلیل افزایش درجه 22
درجه روز 1143(حرارت و تأمین درجه روز رشد 

براي گلدهی بوده که سبب گردیده گیاه ) رشد
با . تر از فاز رویشی وارد مرحله زایشی گرددسریع

اکاري، به دلیل افت درجه حرارت در تأخیر در نش
طی دوره رشد، تعداد روز تا گلدهی به شدت 

8مرداد تا 24که از تاریخ طوريافزایش یافت، به
شهریور، میزان درجه روز رشد لازم براي گلدهی 

برنج تأمین نگردید و با ) درجه روز رشد1143(
مقادیر درجه روز رشد کمتري وارد فاز زایشی 

گیر عملکرد نهایتاً سبب کاهش چشمگردیدند که
شهریور 8خصوص در تاریخ کاشت دانه در آنها به

مدت زمان قرارگیري گیاه در معرض دماي .گردید
پایین در میزان تأخیر در گلدهی و عقیمی گیاه 

Limochi(مؤثر است  et al., خان و ). 2013
,Khan and Rahman(رحمان اظهار نمودند ) 2011

ژوئن که دما 9می و 25هاي کاشت که در تاریخ
هاي کاشت بعد از آن بود مدت زمان تر از تاریخپایین

ترتیب به(درصد گلدهی 50بیشتري براي رسیدن به 
نیاز بود ولی به تدریج با افزایش دماي ) روز67و 72

هاي رفتن درجه روز رشدهاي روزانه در تاریخهوا و بالا
50ي، تعداد روز تا جولا24و 9ژوئن، 24نشاکاري 

که کمترین آن در طوريدرصد گلدهی کاهش یافت به
صفدر . دست آمدبه) روز48(جولاي 24تاریخ کاشت 
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Safdar(و همکاران  et al., نیز نتایج کاملاً ) 2008
.مشابهی را گزارش نمودند

نتایج نشان داد که : روز تا رسیدگی کامل
هاي تاریخکمترین تعداد روز تا رسیدگی کامل در

که در طورياوایل نشاکاري حاصل شد به
روز، گیاه 100تیر در کمتر از 19تا 7هاي تاریخ

درجه روز رشد لازم براي رسیدگی را کسب نمود 
با تأخیر در نشاکاري، تعداد ،همچنین). 5جدول (

اي که در گونهروز تا رسیدگی افزایش یافت به
لازم براي GDDتیر، میزان28تاریخ نشاکاري 

روز پس از نشاکاري 134رسیدگی کامل در 
تیر به بعد به دلیل 28تأمین شد ولی از تاریخ 

روزانه، در GDDافت درجه حرارت و عدم افزایش
هاي نشاکاري میزان درجه روز هیچ یک از تاریخ

درجه روز 1584(رشد لازم براي رسیدگی کامل 
درجه دست نیامد و به تدریج بر میزان به) رشد

روز رشد روزانه کاسته و نهایتاً عملکرد دانه کاهش 
افتد اصولاً گیاهی که کشت آن به تأخیر می. یافت

هر یک از مراحل نمو را با سرعت بیشتري انجام 
دهد که همین مساله سبب کاهش اجزاي می

Surender and(گردد عملکرد و عملکرد دانه می

Bucha, ط خان و دست آمده توسنتایج به). 1992
,Khan and Rahman(انـرحم انـنیز نش) 2011

دهد که برخورد مراحل مختلف رشد گیاه برنج می
با دماهاي پایین سبب افزایش تعداد روز تا 
رسیدگی و در مقابل، افزایش دما سبب کاهش 

گردد که با تعداد روز تا رسیدگی فیزیولوژیک می
.نتایج این آزمایش مطابقت دارد

ي کلیگیرنتیجه
بر اساس نتایج این تحقیق مشخص شد که 
اثرات تاریخ نشاکاري در کشت مجدد برنج بر تمام 

کشت . دار بودصفات زراعی و عملکرد دانه معنی
زودهنگام برنج رقم طارم محلی در تیر ماه به دلیل 
شرایط آب و هوایی مناسب در طول دوره رشد 
سبب افزایش عملکرد دانه گردید در حالی که 

هاي تأخیري به دلیل برخورد مراحل شتک
هاي مختلف رویشی و زایشی گیاه با درجه حرارت

پایین و افزایش بارندگی منجر به کاهش میزان 
نشاکاري زودهنگام سبب کاهش . محصول شد

دهی، گلدهی و رسیدگی کامل تعداد روز تا پنجه
گردید در حالیکه با تأخیر

ختلفدر نشاکاري، درجه روز رشد مراحل م
فنولوژیکی گیاه تأمین نگردید و نهایتاً از عملکرد 

د ـرسر میـبنابراین به نظ. دانه کاسته گردید
جهت ) تیر19تا 7(هاي نشاکاري اوایل تیر تاریخ

حصول حداکثر عملکرد دانه برنج رقم طارم محلی 
.در کشت دوم مناسب باشد

شیمیایی نمونه خاك اولیه قبل از اجراي آزمایش-نتایج تجزیه فیزیکی- 1جدول 
Table 1- Results of soil analysis before beginning the experiment

هدایت 
الکتریکی

Electrical
Conductivity

فسفر
Phosphorus

پتاسیم
Potassium

کربن آلی
Organic
Carbon

نیتروژن 
کل

Total
nitrogen

سیلت
Silt

رس
Clay

شن
Sand

اسیدیته
Acidity

بافت خاك
Soil

Texture

(ds/m)(%)ppmppm(pH)(%)(%)

2.085424226.51326.813.40.18
سیلتی لوم

)Silty
Loam(
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)1393ماهه از تیر تا آذر 6دوره (آمار هواشناسی در طول دوره رشد برنج -2جدول 
Table 2- Meteorological data recorded during the rice-growing seasons (Six month period

from June to December 2014)

رطوبت نسبی میانگین 
هفتگی

Average of weekly
relative humidity (%)

میانگین درجه حرارت 
هفتگی

Average of weekly
temperature (°c)

مجموع ساعات 
آفتابی

Total sunny
hours (hr)

مجموع بارندگی 
هفتگی
Total

Weekly
rainfall (mm)حداکثر

Maximum
حداقل

Minimum
حداکثر

Maximum
حداقل

Minimum

روزهاي هفته
days of the week

(June 29-22)تیر50.80.094.15730.021.78-1
(June-6 July 29)  تیر8- 22.124.495.77028.822.815
(July 13-6)تیر 15- 43.60.094.760.731.322.622
(July 20-13)تیر22- 41.20.093.659.332.323.829
(July 27-20) تیر29-مرداد57.80.293.848.732.09.15
(July-3August 27) مرداد5- 49.90.092.650.831.521.712
(August 10-3)مرداد12- 70.60.092.643.134.122.019
(August 17-10)مرداد64.10.092.845.733.723.226-19
(August 24-17)مرداد26-شهریور71.00.092.649.334.722.72
(August 31-24)شهریور67.38.393.155.434.422.29-2

August-7 31)شهریور39.17.292.764.131.724.516-9
September)

(September 14-7)شهریور16- 39.41.293.461.131.021.823
(September 21-14)شهریور23- 28.00.293.459.329.320.930
(September 28-21)شهریور30-مهر29.717.194.460.129.219.96
(September-5 October 28)مهر6- 25.564.095.671.425.018.113
(October 12-5)مهر13- 21.869.097.766.422.615.620
(October 19-12)رمه20- 46.70.09551.625.712.927
(October 26-19)مهر27-آبان39.6126.795.423.624.413.04
(October-2 November 26)آبان4- 35.43.894.756.619.410.611
(November 9-2)آبان11- 34.410.095.156.416.96.018
(November 16-9)آبان18- 48.80.096.754.718.85.725
(November 23-16)آبان25- آذر15.74.297.174.016.910.62
(November 30-23)آذر11.435.795.877.413.68.69-2

November-7 30)آذر28.241.596.868.312.73.316-9
December)

(December 14-7)آذر16- 36.10.197.066.615.04.423
(December 21-14)آذر23- 12.63.796.474.913.97.9530

هاي مختلف نشاکاري در اجزاي عملکرد برنج رقم طارم محلی تحت تأثیر تاریخوتجزیه واریانس عملکرد- 3جدول 
کشت مجدد

Table 3- Analysis of variance for yield and yield components of rice (var. Tarom mahalli)
under effect of different transplanting dates in rice double cropping

)MS(میانگین مربعات

عملکرد دانه
Grain yield

وزن 
هزار 
دانه

1000-
grain

weight

تعداد دانه 
پوك در 

خوشه
Unfilled

grain
number

per
panicle

تعداد دانه 
پر در 
خوشه
Filled
grain

number
per

panicle

تعداد کل 
دانه در 
خوشه
Total

number of
grain per
panicle

تعداد 
پنجه 
بارور

Fertile
tiller

number

طول 
خوشه

Panicle
length

ارتفاع 
بوته

Plant
height

درجه 
آزادي

df

منبع تغییرات
S.O.V

4966547.4**59.95**339.68**876.25**314.08**28.89**12.71**398.73**23
تاریخ نشاکاري

Transplanting
date

)Erorr(خطا54965.50.7511.9018.3026.973.331.01160.3846

9.963.3020.938.767.9513.065.0312.13
)درصد(ضریب تغییرات

CV (%)
:**%.                                      1دار در سطح احتمال معنی: ** significant at 1% probability level
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هاي مختلف نشاکاري در اجزاي عملکرد برنج رقم طارم محلی تحت تأثیر تاریخومقایسه میانگین عملکرد-4جدول 
کشت مجدد

Table 4- Mean comparison for yield and yield components of rice (var. Tarom mahalli)
under effect of different transplanting dates in rice double cropping

عملکرد دانه
Grain
yield

(kg.ha-1)

وزن هزار 
دانه

1000-
grain

weight (g)

تعداد دانه 
پوك در 

خوشه
Unfilled

grain
number

per
panicle

تعداد دانه 
در خوشهپر

Filled
grain

number
per

panicle

تعداد کل 
دانه در 
خوشه
Total

number of
grain per
panicle

تعداد 
پنجه بارور
Fertile
tiller

number

طول 
خوشه

Panicle
length
(cm)

ارتفاع 
بوته

Plant
height
(cm)

تاریخ نشاکاري
Transplanting

date

3969.1a30.1a7.0hij71.0ab78.0abc17.3abc20.9abc102.8abc7 28(تیر June(
3975.2a28.5bcdef8.3hij72. 0a80.3a18.3ab22.0a107.7ab10 1(تیر July(
3759.3a29.2abc7.5hij71.7a79.3ab16. 8abc21.8a107.2ab13 4(تیر July(
3734.8a29.6abc5.8j64.3bc70.1cdef18.8a20.4abcd99.8bcd16 7(تیر July(
3799.9a28.3cdef6.9ij67.7ab74.6abcd12. 9de21.4ab113.9ab19 10(تیر July(
3208.2b27.4efg8.1hij64.2bc72.3abcd12.8de20.9ab117.7ab22 13(تیر July(
3218.2b28.9abcd5.0j60.3cd65.3efgh13.4de21.0ab109.3ab25 16(تیر July(
3064.9bc28.7abcde8.4hij54.0def62.4fghi16.7abc21.1ab107.1ab28 19(تیر july(
3138.9bc28.7abcde6.8ij48.0fg54.8ij17.2abc21.1ab107.0ab31 22(تیر July(

3027.9bcd29.8ab11.5ghi56.5de68.1def15.6bcd21.2ab106.4ab3 25(مرداد July(
2894.7bcd28.2cdef7.9hij44.3ghi52.3j14.7cd21.2ab107.2ab6 28(مرداد July(

1980.0e27.2fg18.0ef47.6fgh65.6efgh8.8fg20.4abcd120.8a9 31(مرداد July(
2850.1bcd27.6defg15.0fg50.6efg65.6efgh15.0cd19.9bcd108.0ab12 3(مرداد Aug(
2816.6cd27.8defg14.0fg60.4cd74.8abcd11.4ef20.2bcd102.0abc15 6(مرداد Aug(
2665.9d27.2fg12.6fg56.4de69.0def10.8ef21.3ab117.0ab18 9(مرداد Aug(
2208.5e27.6defg21.0de45.6ghi66.6defg13.6de20.5abcd109. 6ab21 12(مرداد Aug(
1981.8e27.3fg20.0efg40.7hij57.7hij15.0cd20.0bcd112.4ab24 15(مرداد Aug(
1139.0f26.3gh21.6de37.1jk58.6hij9.0fg20.6abc111.4ab27 18(مرداد Aug(
1054.2fg24.9i30.5bc27.1l57.6hij12.7de18.9de107.3ab30 21(مرداد Aug(
632.8h22.3j25.0cd31.6kl56.6ij15.0cd19.2cde103.4abc2 24(شهریور Aug(

694.7gh25.6hi32.2b39.0ij71.38bcde17.5abc17.9e108.0ab5 27(شهریور Aug(
357.5hi20.3k39.1a34.5jk73.6abcde10.7ef18.9de83.1de8 30(شهریور Aug(
247.5i15.0l38.2a17.1m55.3ij13.2de17.6e84.2cde11 2(شهریور Sep(
38.5i12.5m27.8bc8.7n36.5k7.7g11.9f82.0e14 5(شهریور Sep(

.داري ندارنداختلاف معنیدانکنهاي داراي حروف مشابه در سطح احتمال پنج درصد بر اساس آزمون در هر ستون میانگین
Means followed by similar letters in each column are not significantly different at 5% probability level
according to Duncans test.
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Abstract

Timely transplanting is one of the major objectives of success in double cropping
of rice. To determine the best transplanting dates for double cropping of Tarom mahalli
in Mazandaran, a field experiment was carried out in a Randomized Complete Block
Design with three replicaties in Amol in 2014. Treatments were: 24 transplanting dates
beginning from June 28 to September 5 with intervals of three days. The results of
analysis of variance indicated that there were significant differences among different
transplanting dates for all agronomic traits and grain yield at 1% probability levels.
Delaying transplanting increased unfilled grain number per panicle and decreased other
agronomic traits including seed yield. The highest grain yield (with an average of
3975.2 kg.ha-1) was obtained at 1st of July transplanting date. This was due to the
increase in the number of seeds (80.3), number of filled seed per panicle (72) and
panicle number per plant (18.3). The lowest grain yield (with an average of 38.5 kg.ha-1)
was obtained at the 5th of September transplanting. Early transplanting decreased days
to different phonological stages (days to tillering, 50% flowering and maturity). Delay
in transplanting, however, reduced daily temperature, increased number of days to the
developmental stages and thus decreased seed yield. Early July transplanting due to
suitable temperatures and radiation for flowering and lack of heavy rainfall increased
seed yield of rice. It could be concluded that transplanting from the 28th of June to the
10th of July can be considered as the optimum transplanting date for double cropping of
rice (var. Tarom mahalli) at Amol climatic conditions.

Key words: Double cropping, Grain yield, Mazandaran, Rice, Tarom mahalli,
Transplanting date.
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