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 چکیذه

اظ ِحبِ  ٌطفتٝ ٚؾطچكٕٝ  اي غيط٘مُٝاظ ٔٙبثٕ  اي حٛيٝاي ٚ  ٞبي ضٚزذب٘ٝ ك زض ؾيؿتٓضؾٛثبت ّّٔٗ

ك اظ َطي ٔحممبٖوٙس وٝ  ويس ٔيٞبيي تأ ضٚـضؾٛة ثط  ٘س. فطآيٙس ٔٙكأيبثيا ٔىب٘ي ٚ ظٔب٘ي ٔتفبٚت

لبزض ثٝ  حٛيٝذبن ؾُحي ٚ ظيطؾُحي ضٚزذب٘ٝ ٚ ضؾٛثبت ٞبي تطويجي ثطزاقت قسٜ اظ  ٕ٘ٛ٘ٝ

 اؾتفبزٜ اظ ايٗ. ثبقٙس ٞبي تطويجي ٞب ٚ ٔسَ اي ثٛؾيّٝ ضزيبة اظ ٔٙبثٕ غيط٘مُٝ تفىيه ٔٙبثٕ ضؾٛة

طاي ث ،تي فطؾبيف آثيٞبي ؾّٙ ضٚـ ٔىُٕٞبي فطؾبيف ٚ ضؾٛة ٚ ٘يع  ضٚـ ثٝ ٖٙٛاٖ يىي اظ تىٙيه

 ٞبي ظٔب٘ي ٚ ٔىب٘ي ٔرتّف ٚ ثطآٚضز ٔمساض زض ثبظٜ ضٚزذب٘ٝحطوت ضؾٛثبت زض زاذُ ٚ  قٙبؾبيي ٔٙكأ

ٔطٚض خبٕٔ پيكيٙٝ  يٕٗ ايٗ ٔمبِٝ ؾت.افعايف يبفتٝ ا ٞبي اذيط زٞٝفطؾبيف ذبن زض  ٘ؿجي

بي ٞ ٞبي اؾتفبزٜ قسٜ، ٔسَ ٞب ٚ ضٚـ ويسي ثط تىٙيهأت پػٚٞكي زض ظٔيٙٝ فطؾبيف ذبن ٚ ضؾٛة

ويس ثط ثب تأ ٞب ٌٛ٘بٌٖٛ ٚ ٔٗطفي آُٖٔبِٗبت زض  ثطزاضي ٞبي ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ قيٜٛ ٞبي ٔرتّفتطويجي ٚ ضزيبة

٘ٛيٗ ٞبي  ٕٞچٙيٗ تىِٙٛٛغيايٗ پػٚٞف  .خٟبٖ ٚ ايطاٖ اؾتٔميبؼ زض  ٔٙكأيبثئُبِٗبت 

ٚض پيكيٙٝ ٘تبيح حبنُ اظ ٔط وٙس. زض ايطاٖ ضا ٔٗطفي ٔي ٔطتجٍ ثب فطؾبيف ذبن ٚ ضؾٛة )اذتطاٖبت(

 60اظ زٞٝ  قٙبؾي خسيس ٚ ثب ضٚـفطؾبيف ٚ ضؾٛة  ٜحٛظزض ُٔبِٗبت ٔٙؿدٓ ٘كبٖ زاز وٝ  پػٚٞف

ثب  ٚ پلات يب آظٔبيكٍبٜ زأٙٝوٛچه،  ،ضي، ٔتٛؾٍثع ٞبي حٛيٝقسٜ ٚ زض ٔميبؼ  قطٚٔ ٔيلازي

بي ٞ يبة، ذٛال ٔغٙبَيؿي ذبن، ضزيس، ٖٙبنط وٕيبة ظٔيٙيضازيٛ٘ٛوّٛئٞبي ٔرتّف ٚاپبقي  تىٙيه

 ،Collins ،Hughs ،Landvehr ،Slattery تطويجي ٞبي ٔسَ ٕٞچٙيٗ .ا٘س ازأٝ زاقتٝ ٔٙكأيبثيزيٍط ٚ 

Motha ،MixSIAR ،Bayesian  ٚMonte Carloاؾتفبزٜ  ٔطثٌٛ ثٝ ٔٙكأيبثي زض ثيكتط تحميمبت

ِيُ اؾتفبزٜ اظ ثٝ ز Collinsٞب ٚ ٔسَ انلاح قسٜ  ثٝ زِيُ تىطاض زض زازٜ Hughs  ٔسَ وٝا٘س  قسٜ

 ٞبي پيكٍٛي ؾٟٓ ٔٙبثٕ ضؾٛة ٞؿتٙس.  فبوتٛضٞبي نحيح ثٟتطيٗ ٔسَ

 فطؾبيف ذبنٞب،  ٞبي تطويجي، ضزيبةَ، ٔسضؾٛة ٔٙكأيبثي: وّٕبت وّيسي
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 مقذمه 

تغييط زيٙبٔيىي ا٘تمبَ ضؾٛة زض زاذُ 

تٛا٘س ثط ضٚي ضغيٓ ٞيسضِٚٛغيىي  ضٚزذب٘ٝ ٔي

 شضات ضيع ٚ آثريع اثط ٌصاقتٝ حٛيٝزض زاذُ 

ٞبي  ٖلاٜٚ ثط اثطات ترطيجي ٔحيٍ ضؾٛثبت

، 44ٔٛخت افت ويفيت آة ) ،(84اي ) ضٚزذب٘ٝ

ظايي زض ٚ ضؾٛة وبٞف ْطفيت ٔربظٖ ،(57

ٌطفتٍي ٔؿيط ضٚزذب٘ٝ ٚ  ،(54، 47) ؾسٞب

، اثطات  ٚ ترطيت تغييط ٔٛضفِٛٛغي وب٘بَ

، افعايف آقفتٍي (77، 64) ٞب ظيطؾبذت

آة ٚ زض ٘تيدٝ  وبٞف ٘فٛش ٘ٛض ثٝ زاذُ

، ذفٝ قسٖ خب٘ساضاٖ (76وبٞف تِٛيس اِٚيٝ )

  ٚ ا٘تمبَ ٔٛاز ٔغصي، فّعات ؾٍٙيٗ (65) يآث

ٞبي اضٌب٘يه ٚ غيطاٌب٘يه قسٜ  ٚ زيٍط آلايٙسٜ

ٚ ثط ويفيت ٚ ٔحيٍ اوِٛٛغيىي آة زض 

، 58، 6ٌصاضز ) اثط ٔي ضٚزذب٘ٝ ٞبي پبييٗ ثبظٜ

ؾٛة اي ثٛزٖ آلايٙسٜ ض ثٝ زِيُ غيط٘مُٝ. (68

تغييطپصيطي ٔتغيطٞب زض  ،حٛيٝزض ؾُح 

ٞبي ضؾٛثي  ٞبي فًبيي ٚ ظٔب٘ي ٔحيٍ ٔميبؼ

 ثيٙي ا٘تمبَ ضؾٛة پيفزقٛاضي ٚ زض ٟ٘بيت 

ُٔبِٗٝ ايٗ ظٔيٙٝ زض ٌؿتطٜ خٟب٘ي  ،(17)

َطفساضاٖ ظيبزي پيسا وطزٜ، ضؾٛة، 

ٞبي ضؾٛثي ٚ ٔتٗبلت آٖ تٟسيس  آلايٙسٜ

تٛخٝ  ٞبي اذيط ٔٛضز ؾلأتي ا٘ؿبٖ زض زٞٝ

ثب  .(21، 20، 80پػٚٞكٍطاٖ لطاض ٌطفتٝ اؾت )

طؾبيف تكسيس قٛ٘سٜ، ٘يبظ ثٝ تٛخٝ ثٝ اثطات ف

 ٞبي لبثُ اٖتٕبز زض ؾُح خٟبٖ اؾت زازٜ

ٞبي لبثُ اٖتٕبز ثٝ زلايُ ظيط  . وؿت زازٜ(41)

اظ  زضؾت فٟٓثسؾت آٚضزٖ  -1٘يبظ اؾت: 

فطآيٙسٞب ٚ فبوتٛضٞبي انّي وٙتطَ وٙٙسٜ 

ٞبي  اٖتجبضؾٙدي ٔسَ -2 فطؾبيف آثي؛

ٞبي  تىٙيهپيكٍٛي فطؾبيف ٚ ضؾٛة ذبن. 

ٞبي  ٞبي فطؾبيكي ٚ ضٚـ ؾٙتي ٔثُ پلات

پبيف فطؾبيف آثي ٘يبظٔٙس اَلاٖبت لاظْ زض 

ٞبؾت أب ثسؾت آٚضزٖ چٙيٗ  ٔٛضز آٖ

ٞبي اؾبؾي ضٚثطٚ ثٛزٜ ٞبيي ثب ٔحسٚزيت زازٜ

ٞبيي زض  ٚ أىبٖ ثسؾت آٚضزٖ چٙيٗ زازٜ

ظٔب٘ي ٚ ٔىب٘ي ثّٙس ثٝ زِيُ  ٞبي ٔميبؼ

ٞبي ؾٙتي  زض ضٚـٞبي ؾٍٙيٗ آٖ  ٞعيٙٝ

(؛ پبيف ؾٙتي ٚ 35پصيط ٘يؿت ) أىبٖ

ؾبظي ٘يبظٔٙس پبضأتطٞبي ظيبز  ٞبي ٔسَ تىٙيه

ٌيطي ٔيسا٘ي اؾت. پطؾف زض  ٞب ا٘ساظٜ ثب ؾبَ

ضفت سضٞبي خبيٍعيٗ اضظيبثي ٞ ٔٛضز ضٚـ

ضا ثٝ اؾتفبزٜ اظ  زا٘كٕٙساٖ ، تٛخٝذبن

ٞبي ضزيبثي ثطاي ٔؿتٙسؾبظي ٔمساض ٚ  ٍطـ٘

اٍِٛي فًبيي تٛظيٕ فطؾبيف ذبن زض زاذُ 

زض  .وطزٜ اؾت اي ضٚزذب٘ٝٞبي  ؾيؿتٓ

ٞبي آثريع وٝ تِٛيس ثيف اظ ا٘ساظٜ  حٛيٝ

ضؾٛة ثٝ ٖٙٛاٖ يه ٔؿبِٝ انّي قٙبذتٝ 

 فطؾبيفوبٞف ٔمساض ٔسيطيت ٚقٛز،  ٔي

٘يبظٔٙس زض ٘ٓط ٌطفتٗ چٙس ؾٛاَ وّيسي 

ٔٙبثٕ انّي تِٛيس ضؾٛة چيؿت؟  -1 اؾت:

 -3ا٘س؟  ايٗ ٔٙبثٕ ضؾٛة زض ودب ٚالٕ قسٜ -2

ٞبي اضتجبَي ٔطتجٍ ثب حطوت ٔؿيطٞب يب قجىٝ

ٔٙكب انّي ٔؿبِٝ  -4ٚ ا٘تمبَ ضؾٛة چيؿت؟ 

ضؾٛة اظ ٔٙبَك ثبلازؾت اؾت يب اظ ٔؿيط 

ٔجٙبي ّٖٓ ظٞىكي؟ خٛاة ثٝ زٚ ؾٛاَ اَٚ 

ايٗ  .سزٞ ضؾٛة ضا تكىيُ ٔي ٔٙكأيبثي

ضٚيىطز ثطاي تٗييٗ ٔمساض ٞسضضفت ذبن ٚ 

زض حبِت وّي  قٛز. ٜ ٔيزتِٛيس ضؾٛة اؾتفب

ثطاي زٚ ضٚيىطز ٔؿتميٓ ٚ غيطٔؿتميٓ 

اؾتفبزٜ ٚخٛز  ُٔبِٗبت فطؾبيف ٚ ضؾٛة

 ضٚيىطز غيطٔؿتميٓ قبُٔ (،24) قٛز ٔي

ايٗ ضٚيىطز .ٞبي پبيف ؾٙتي ٞؿتٙس تىٙيه
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ثحث زاضاي ٔؿبئُ ٚ ٔكىلاتي زض  (67) 

ٖسْ  -1وٝ ٖجبضتٙس اظ:  فطؾبيف ٚ ضؾٛة اؾت

ٔكىُ زض ثجت  -2ضؾٛثبت.  ٔٙكبءتكريم 

 -3ٔمساض فطؾبيف ثٝ زِيُ تغييطات فًبيي. 

ٞبي غيطٔؿتميٓ زض ثطآٚضز  ٖسْ وبضثطز ضٚـ

 . زض حبِي وٝ(74ٞب ) ا٘تمبَ ضؾٛة ثٝ آثطاٞٝ

وٝ يه ضٚـ ٔؿتميٓ اؾت  ٔٙكأيبثيٍ٘طـ 

ثبت ضيعزا٘ٝ )وٛچىتط ثيكتط زض خبٞبيي وٝ ضؾٛ

 ٔيىطٖٚ( غبِت ٞؿتٙس وبضثطز زاضز ٚ 63اظ 

ٞبي آثريع حٛيٝاؾتفبزٜ اظ ايٗ ضٚـ تٟٙب ثٝ 

ٞبي حفبْت آة ٚ  وٝ ٕٔىٗ اؾت ٘يبظ ثٝ َطح

ثّىٝ وٕه قٛز  ذبن زاقتٝ ثبقٙس ذتٓ ٕ٘ي

اظ ثٙيبزيٗ ٔب  ثعضٌي زض خٟت افعايف زضن

وٝ تِٛيس ٚ  ٞبيي اؾت فطآيٙسٞب ٚ ٔىب٘يؿٓ

ٞبي ٌٛ٘بٌٖٛ ٚ زض  تمبَ ضؾٛة ضا زض ٔحيٍا٘

ٞبي ٔىب٘ي ٚ ظٔب٘ي ٔرتّف وٙتطَ  ٔميبؼ

 ثٝ ز٘جبَ ٔٙكأيبثيتىٙيه (. 54وٙٙس )ٔي

ٞبي ّٖٕي زض غئٛٔٛضفِٛٛغي  افعايف پيكطفت

ضٚيىطزٞبي ثٝ ٚلٛٔ پيٛؾتٝ ٚ زض وٙبض ؾبيط 

 ،فطؾبيف ٚ ضؾٛة ثٝ ٖٙٛاٖ يه تىٙيه

ٜ ٚ َطفساضاٖ ظيبزي ضا ثٝ ذٛز خصة وطز

أطٚظٜ ثطاي ُٔبِٗبت وٙتطَ فطؾبيف ٚ ضؾٛة 

ّٖٓ چٟبضچٛة  قٛز. اظ آٖ اؾتفبزٜ ٔي

، ٔٙكأيبثيفطؾبيف ٚ ضؾٛة ٚ تىٙيه 

ي ٞب ٔسَ ٚزض ايٗ ظٔيٙٝ ٞبي ّٖٕي  پيكطفت

ٛز، ٔؿبئُ ثٙيبزيٗ ايٗ ّٖٓ ٞؿتٙس ٚ ٔٛخ

ٔمبزيط  ،ُٔبِٗبت پيكيٗ زض ٔميبؼ ايطاٖ

ٞب  بةثطآٚضزي فطؾبيف ٚ ضؾٛة حبنُ اظ ضزي

ٞبي پيكٍٛ يب ضٚيىطزٞبي ؾٙتي  ٚ ٔسَ

ٌيطي فطؾبيف ٚ ضؾٛة ضا ٔٛضز ثطضؾي  ا٘ساظٜ

ا٘س ِٚي ُٔبِٗٝ خبٔٗي زض ٔٛضز  لطاض زازٜ

ازثيبت ٚ ُٔبِٗبت ٔٙتكط قسٜ فطؾبيف ٚ 

( نٛضت ٍ٘طفتٝ ٔٙكأيبثيثط  تأويسضؾٛة )ثب 

ٞبي  ( ضزيبة2009ٚ ٕٞىبضاٖ ) 3زيٛيؽ اؾت.

ه ٔٙبثٕ ضؾٛة زض ٔٛضز اؾتفبزٜ ثطاي تفىي

ٔٙبَك ٔرتّف ضا وٝ زض ُٔبِٗبت لجّي ٔٛضز 

ٔٛضز وٙىبـ لطاض  ٘ساؾتفبزٜ لطاض ٌطفتٝ ثٛز

زازٜ ٚ زض ٟ٘بيت آ٘چٝ ٔحممبٖ زض آيٙسٜ ثبيس 

ضؾٛة ٔس٘ٓط  ٔٙكأيبثيٞبي  ثطاي تٛؾٗٝ ٔسَ

ٞب زض ايٗ لطاض زٞٙس ضا پيكٟٙبز زاز٘س. آٖ

پػٚٞف ثٝ ٘مف وّيسي تىِٙٛٛغي زض 

 ضؾٛة اقبضٜ وطز٘س. حسازچي ٚ ئٙكأيبث

( يٕٗ ٔطٚض پيكيٙٝ 2013ٕٞىبضاٖ )

ٞبي ٔٛخٛز ٚ ضؾٛة، ٔسَ ٔٙكأيبثي

ٞبي ٔٛضز اؾتفبزٜ زض ايٗ ظٔيٙٝ ضا ٔٛضز  ضزيبة

ثطضؾي لطاض زازٜ ٚ زض ٟ٘بيت ثطاؾبؼ ضٚـ 

ٞب ضا  غ٘تيه ٘ىٛيي ثطاظـ ايٗ ٔسَ اٍِٛضيتٓ

 ثٝ ايٗ ٘تيدٝ ضؾيس٘سٔٛضز ثطضؾي لطاض زازٜ ٚ 

 وِٛيٙع ٚ ٞبلؽٞبي انلاح قسٜ  وٝ ٔسَ

 ٔٙكأيبثيٞبي پيكٍٛ زض ظٔيٙٝ  ثٟتطيٗ ٔسَ

( يٕٗ 2013ٚ ٕٞىبضاٖ ) 4ٌبظٔبٖ ٞؿتٙس.

پٙح ضٚيىطز  ٔٙكأيبثئطٚض پيكيٙٝ پػٚٞف زض 

ٚ ٔجب٘ي  ضزيبثي ضؾٛثبت ضا قٙبؾبيي وطزٜ

٘ٓطي ٞط پٙچ ضٚيىطز زض ثطآٚضز فطؾبيف 

طاض ل ذبن ٚ تٛظيٕ ضؾٛة ضا ٔٛضز ثطضؾي

ُٔبِٗبت ا٘دبْ . ايٗ پػٚٞف يٕٗ اضائٝ زاز٘س

 ٔٙكأيبثيقسٜ زض ظٔيٙٝ فطؾبيف ذبن ٚ 

ٞبي ٖٕسٜ ٚ ضٚ٘سٞبي آتي  ، ٘ممضؾٛة

ضؾٛة ضا تكطيح وطزٜ  ٔٙكأيبثئُبِٗبت 

ثٙسي ُٔبِٗبت  ٞسف ايٗ پػٚٞف خٕٕاؾت. 

ضؾٛة زض ؾُح  ٔٙكأيبثيٚ  ذبن فطؾبيف

ب، ٞٔسَ اضائٝاؾت تب يٕٗ  ٚ ايطاٖ خٟبٖ

                                                           
3 - Davis 

4 - Guzman 
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ٞبي ٘ٛيٗ ٔٛضز اؾتفبزٜ  ٞب ٚ تىِٙٛٛغي تىٙيه

اظ  يضٚقٗ ٚ ٔٙدؿٕ ؾبذتبض ،زض ايٗ ظٔيٙٝ

 ايٗ ّٖٓ ٘كبٖ زٞس.

 روش تحقیق

زض  ٔٙكأيبثيايٗ پػٚٞف ثب تبويس ثط ُٔبِٗبت 

فطؾبيف ٚ ضؾٛة ا٘دبْ قسٜ اؾت. ثطاي ا٘دبْ 

ايٗ پػٚٞف تٕبٔي وتت ٚ ٔمبلات ٔٙتكط قسٜ 

ٚ ٞبي ٔٗتجط  يٍبٜ زازٜٚ اظ پب زض فًبي ايٙتط٘تي

ٚ ٔٛضز  آٚضي خٕٕ ٞبي ٔٗتجط زاذّي ؾبيت

زض ايٗ پػٚٞف ؾٗي ُٔبِٗٝ لطاض ٌطفتٝ اؾت. 

 ثب ٌطزآٚضي خبٕٔ ٔٙبثٕ ٔٛخٛزتب  ٌطزيسٜ اؾت

، ٚ ضؾٛة ٚ ٔطٚض ُٔبِٗبت فطؾبيف ذبن

ْ زض لبِت اضائٝ ٔفٟٛ ٔٙكأيبثيچٟبضچٛة ّٖٓ 

ٚ ٞبي آٖ  ، اضائٝ ٔسَٔٙكأيبثي٘ٓطي اظ 

ضؾٛة زض  فطؾبيف ٚٞبي ٘ٛيٗ  ِٛٛغيتىٙ

 . قٛزايطاٖ ٔٗطفي خٟبٖ ٚ 

 نتایج و بحث

 فرسایش خاک مطالعات

فطآيٙسٞبي آثي ٚ ثبزي زض  ،اظ ٘ٓط تبضيري

ٔٙبَك ذكه ثٝ ٖٙٛاٖ زٚ ٚاغٜ ٘بؾبظٌبض ٚ 

ؿٛتبٖ . پيكى(9ا٘س ) ٔمبثُ ٞٓ زيسٜ قسٜ

حبِت وّي غئٛٔٛضفِٛٛغي ٔٙبَك ذكه زض 

 َطفساضاٖٜ تمؿيٓ قٛ٘س: تٛا٘ٙس ثٝ زٚ ٌطٚ ٔي

فطآيٙسٞبي ٚ َطفساضاٖ  5يثبز فطآيٙسٞبي

 يثبزفطآيٙسٞبي . َطفساضاٖ (10) 6اي ضٚذب٘ٝ

 8، ويؽ(1905) 7ُٔ ٔحممب٘ي ٔثُ پٙهبق

( ٞؿتٙس وٝ ثبز ضا 1941) 9( ٚ ثٍِٙٛس1912)

                                                           
5 - aeolianists 

6 - fluvialists 

7 - penk 

8 -keyes 

9 -Bahnold 

ثٝ ٖٙٛاٖ يه فطآيٙس غبِت زض ٔٙبَك ذكه 

فطآيٙسٞبي . زض ٔمبثُ َطفساضاٖ زا٘ٙس ٔي

وٝ فطآيٙس غبِت زض ٔٙبَك  اي ٔٗتمس٘س ٘ٝضٚزذب

 10؛ افطازي ٔثُ زيٛيؽاؾتذكه آة 

. (1947) 12(، وبت1925ٖٛ) 11(، ثطاي1905ٗ)

ٞط زٚ ٌطٜٚ زض ٔٛضز فطآيٙسٞبي غبِت 

ا٘س ٚ ٞط زٚ فطؾبيكي ثٝ ثحث ٚ خسَ پطزاذتٝ

اي ثٝ ٖٙٛاٖ ٔىتت غبِت  ٔىتت زض زٚضٜ

ٞبي زض خساَ ايٗ زٚ ٌطٜٚ، ٘مُٝ ٘ٓط ا٘س ٚ ثٛزٜ

ٚ زض ازأٝ ٔجحث،  ٜ اؾتٔتفبٚتي ُٔطح قس

ُٔبِٗبت فطآيٙسٞبي تطويجي )ثبزي ٚ آثي( 

، ثٗس اظ 1934تب  1930اظ ؾبَ قٛز.  آٚضزٜ ٔي

ٞبي قٙي زض ٔحيٍ  ٔكبٞسٜ حطوت تپٝ

غئٛٔٛضفِٛٛغيؿت إِٓب٘ي ثٝ ٘بْ  13زضيبچٝ ِجب

ٖٙٛاٖ وطز وٝ ( 1930-1934) 14ٖٚٚ ثِٛٛ

ضت ٕٞعٔبٖ زض فطآيٙسٞبي ثبزي ٚ آثي ثٝ نٛ

وٙٙس. پؽ اظ  ٞب ٘مف ثبظي ٔي تٛؾٗٝ ِٙسفطْ

ثؿيبضي اظ ٔحممبٖ ؾٗي زض تطويت  ،ايٗ اتفبق

ٞبي  ٘مف ايٗ زٚ فطآيٙس زض تٛؾٗٝ ِٙسفطْ

ٔٙبَك ذكه زاقتٙس ٚ ُٔبِٗبت ظيط ٕ٘بيبٍ٘ط 

زض تٛؾٗٝ  آثيٚ  يثبز فطآيٙسٞبي ٘مف تطويجي

 يخغطافيسا٘ 1947زض ؾبَ  اؾت. ٞب ِٙسفطْ

٘كبٖ زاز وٝ ثيبثبٖ لطٜ لْٛ زض قطق ضٚؾي 

زضيبي ٔبظ٘سضاٖ ثٛؾيّٝ فطآيٙسٞبي آثي ٚ ثبزي 

ايدبز قسٜ اؾت ٚ فطآيٙس ثبزي غبِت اؾت 

قٙبؾي  ظٔيٗ (1954) 15. ثّؿيٙجبـ(37)

اي زض ثيبثبٖ ٔدبٚ ضا ثطضؾي  ٞبي ٚاضيعٜٔرطٌٚ

                                                           
10 - Davis 

11 - Bryan 

12 - Cotton 
-ای در شرق نبراسکادریاچه  13  

14 - Von Bülow 

15 - Blissenbach 
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ٞب  ٚ زضيبفت وٝ ضؾٛثبت وٛاتط٘طي زضٖٚ لايٝ

ٞٛايي ذكه ٚ ٔطتجٍ ثب تغييطات آة ٚ 

، وبض 1965س. زض ؾبَ ٙثبقٔطَٛة زيطيٙٝ ٔي

تطيىبضت اثط تٛأبٖ فطآيٙسٞبي ثبزي ٚ آثي 

حبنُ اظ تغييطات آة ٚ ٞٛايي زض تٛؾٗٝ 

ضٚزذب٘ٝ ٚ زِتبي ٘يدط ضا ٔؿتٙسؾبظي وطز ٚ 

ٞبي ثٝ ٖٙٛاٖ يىي اظ آقىبضتطيٗ فٗبِيت

ٔكتطن آة ٚ ثبز زض ُٔٙمٝ حبضٜ زض ٘ٓط 

ٞبي  (  پكت1967ٝ) 16ٚاِىط. (45ٌطفتٝ قس )

حبقيٝ وب٘بِي زض زِتبي وِٛٛيُ زض آلاؾىب ضا 

ٔٛضز ثطضؾي لطاض زاز. اٚ ضٚاثٍ ٔتمبثُ ثيٗ 

ثٝ  اي ضا ٞبي قٙي ضٚزذب٘ٝ ضٚزذب٘ٝ ٚ پكتٝ

ٔٛضز ثحث  ٖٙٛاٖ فٗبِيت ٔكتطن ثبز ٚ آة

( ٘ٛؾب٘بت 1976لطاض زاز. اؾتطيت ٚ ٌطٚ )

مب ضا ياي اٚاذط وٛاتط٘ط زض آفط ؾُح زضيبچٝ

بِٗٝ وطزٜ ٚ تكطيح وطز٘س وٝ ٔمبزيط ٖٓيٓ ُٔ

اي وٛاتط٘طي زض ثيبثبٖ نحطا  ضؾٛثبت زضيبچٝ

زض اثط تغييطات آة ٚ ٞٛايي ذكه ٚ ٔطَٛة 

ٚ ضؾٛثبت حبنُ فطآيٙسٞبي  ثٛخٛز آٔسٜ اؾت

اوثط  ثٝ ثٗس،1980اظ ؾبَ. آثي ٚ ثبزي اؾت

ٚخٛز ضؾٛثبت ثبزي ٚ  ،قٙبؾي ٔحممبٖ ضؾٛة

ييس ٞبي ٔٙبَك ذكه ضا تألايٝآثي ٔٛخٛز زض 

ِٝ حُ ٔؿأ (.69، 43، 42س )وطز٘

ٔٛخٛز زض  ٔؿبِٝتٟٙب  ،فطآيٙسقٙبؾي فطؾبيف

قٙبؾبيي  آٖ، ٚ ٍٕٞبْ ثب ٘جٛزٜايٗ ظٔيٙٝ 

زض  ؛ٔٙبثٕ ضؾٛثبت آثي ٚ ثبزي ٘يع ُٔطح قس

اقبضٜ ثٝ ٟٕٔتطيٗ  يٕٗ ،ايٗ پػٚٞف

ٞبي پػٚٞكي زض ظٔيٙٝ فطؾبيف ٚ  وبؾتي

 ٘يع ا٘دبْ قسٜ زض ايٗ ظٔيٙٝ ضؾٛة، ُٔبِٗبت

تطيٗ ٔؿبئُ  ٟٔٓ .لطاض ٌطفتٝ اؾتٔٛضز ثطضؾي 

                                                           
16 -Walker 

ف ٚ ٚ ٔكىلات ٔٛضز ٘عأ زض ُٔبِٗبت فطؾبي

ثٙسي ٚ  ؾٛة زض حبِت وّي ٖجبضتٙس اظٔميبؼض

ٔؿبئُ  -1 قٙبؾي پػٚٞكي. ضٚـ

غييطات فًبيي تثٙسي: فطؾبيف ذبن ثب  ٔميبؼ

 ٞبيي وٝ زاضاي فطآيٙسٞبي ثب ٚ ظٔب٘ي پسيسٜ

. (38ٙسٌب٘ٝ ٞؿتٙس ؾط ٚ وبض زاضز )ٔميبؼ چ

اي، تحميمبت زض ٔٛضز ضٚاثٍ  زض ٔميبؼ ُٔٙمٝ

ٞبيي ٞٙٛظ ثٝ  ٔتمبثُ ثيبثبٖ ٚ ضٚزذب٘ٝ زض زضٜ

٘تيدٝ ُّٔٛثي ٘طؾيسٜ اؾت. زض ٔميبؼ ٔحّي 

ٞبي ٚيػٜ، ثطذي اظ ؾٛالات ٔثُ  ٚ ِٙسفطْ

اي وٝ ثٛؾيّٝ فٗبِيت  ٞبي ضٚزذب٘ٝ تىبُٔ وب٘بَ

اي  ٞبي تپٝ بيف قيبضي زض قيتثبز ٚ فطؾ

ٞبي  ٌيط٘س ٘يبظ ثٝ ثطضؾي تحت تبثيط لطاض ٔي

ميمبت ثط ثيكتطي زاضز. زض ٔميبؼ ظٔب٘ي، تح

ضٚي تغييطات آة ٚ  ضٚي فطآيٙسٞبي لسيٕي ثط

ٞبي لسيٕي  ٞب زض ٔحيٍ ٞٛايي ٚ تىبُٔ ثيبثبٖ

قٙبؾي ضا زض  ا٘س ٚ فطآيٙسٞبي ظٔيٗ تٕطوع يبفتٝ

وٙٙس.  ي ثبظؾبظي ٔيقٙبؾ چيٙٝٞبي  ؾىب٘ؽ

تغييطات فهّي ٚ  ضٚيثط  تحميمبت خسيس

ويس زاض٘س ٞب زض ؾيؿتٓ خسيس تأ تٛظيٕ ِٙسفطْ

يٕي ٚ خسيس ٚ ايدبز ضاثُٝ ثيٗ فطآيٙسٞبي لس

ٞبي ظٔب٘ي  ِٝ ٔميبؼؾرت اؾت. ثٙبثطايٗ ٔؿأ

ٚ ٔىب٘ي ٔؿبِٝ فطؾبيف ثٝ ٖٙٛاٖ يىي اظ 

 -2ٔؿبئُ لبثُ تبُٔ زض ايٗ ظٔيٙٝ اؾت. 

ِٝ زض اضتجبٌ ٙبؾي پػٚٞف: ايٗ ٔؿأق ضٚـ

ثٙسي اؾت.  ِٝ ٔميبؼزيه ثب ٔؿأ٘ع

قٙبؾي تحميمبت خسيس قبُٔ ضٚيىطز  ضٚـ

قٙبؾي، ضٚيىطز ثيلاٖ ضؾٛة، ضٚيىطز  چيٙٝ

ؾٙدي، ضٚيىط ؾيؿتٓ اَلاٖبت خغطافيبيي  ؾٗ

ٞبي آة ٚ ثبز اؾت  ٞبي آٔبضي ٚ ٔسَ ٚ تحّيُ

تٛا٘ٙس زض فطآيٙس  وٝ ٔي (9، 25، 24، 33)

ٞبي  ساٌب٘ٝ فطؾبيف آثي ٚ ثبزي زض ٔميبؼخ
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ظٔب٘ي ٚ ٔىب٘ي ذبني ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض 

ٞبي پػٚٞكي ٔرتّف ٞٙٛظ  ٌيط٘س. تّفيك ضٚـ

ٞبي  ثٝ ٔطحّٝ ثّٛ٘ ٘طؾيسٜ ٚ تىٙيه

ٞبي ظٔب٘ي ٚ ٔىب٘ي  ٌيطي زض ٔميبؼ ا٘ساظٜ

ٞبي  ٌيطي خٟتٔتفبٚت ٔٛضز ٘يبظ ٞؿت. 

ف ٞبي وٙتطَ فطؾبي پػٚٞكي قبُٔ ٔىب٘يؿٓ

پصيطي ذبن ثٛؾيّٝ آة ٚ ثبز اؾت  ٚ فطؾبيف

ٞيسضٚزيٙبٔيه ٔجٙبي  ،وٝ زض ضٚيىطز اَٚ

٘ٓطي تحميمبت فطؾبيف ثبزي ٚ آثي اؾت. زض 

خسَٚ ظيط ُٔبِٗبت ٚ تحميمبت فطؾبيف ٚ 

ٞبي ٔىب٘ي ٔرتّف ٚ ثب  ضؾٛة وٝ زض ٔميبؼ

ا٘س  ٞبي ٔرتّف ا٘دبْ قسٜاؾتفبزٜ اظ تىٙيه

.(1)خسَٚ  آٚضي ٚ اضائٝ قسٜ اؾت خٕٕ

 (27) ضؾٛة ٔٙكأيبثئُبِٗبت ا٘دبْ قسٜ فطؾبيف ذبن ٚ  - 1خسَٚ 

 ٚاپبقي ضازيٛ٘ٛوّٛئيس

Benninger et al 

(1998) 
Dai et al(2011( de Roo (1991) Kronvang (1997)  حٛيٝٔميبؼ  

 ثعضي

Li et al (2010) Martz and jong (1987) Olley et al (1993) Porto et al (2011) ٔ حٛيٝميبؼ  

 ثعضي

   Alwell et al (2016)  حٛيٝٔميبؼ 

 ٔتٛؾٍ
Walling  et al 

(2000) 
Zhang and Walling 

(2005)  
Zhou et al (2016)  حٛيٝٔميبؼ  

 ثعضي

Busacca et al 

(1993) 
Brown et al (1981) Chiu et al (2008) di stefano et al (1999)  حٛيٝٔميبؼ 

 وٛچه

Estrany et al (2010) Lance et al (1986) Logharn et al (1988) Lu and Huggitt (2000)  حٛيٝٔميبؼ 

 وٛچه

Mabit et al (2009) Ming-yi et al  (2006) Martz and jong (1991) Mizugaki et al (2008)  حٛيٝٔميبؼ 

 وٛچه

Belyaev et al 
(2010) 

Cuesta and Delgado 
(1997) 

montgomery et al 
(1997)  

 حٛيٝٔميبؼ 

 وٛچه

Walling ang He 

(1999b) 
Walling et al (1999) Wilson et al (2008) Yin and Li (2008)  حٛيٝٔميبؼ 

 وٛچه

Bajracharaya et al 
(1998) 

fifield et al (2010) Hassouni and Bouhlassa 
(2006) 

Huggit and et al 
(2000) 

 ٔميبؼ زأٙٝ

Kachanoskt (1988) Kachanoski and de jong 

(1984) 
Li et al (2009) Mabit et al (2008) ٝٙٔٔميبؼ زا 

Olson et al (2008) Quin et al (1999a) Schuller et al (2000) Sutherland (1992) ٝٙٔٔميبؼ زا 

Wallbrink  et al 
(2002) 

Walling et al (2009) Xinbao et al (1990) Zhang et al (1998) ٔٙٝٔميبؼ زا 

Woolridge (1965) Bernard et al (1992) Quin et al (1999b) 
 

ٔميبؼ پلات يب 

 آظٔبيكٍبٜ

 ٖٙبنط وٕيبة ظٔيٙي
 

Mahler et l (1998) 
  

Zhou et al (2016)  حٛيٝٔميبؼ  

 ثعضي

   Chen et al (2016) ٍٔميبؼ  ٔتٛؾ 

 

Polyakow et al (2004, 

2009) 
Zhang and Liu (2016) 

 

 حٛيٝ ٔميبؼ

 وٛچه
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Deasytand Quinton 
(2010) 

Matisoff et al (2001) Stevens and Quinton 
(2008) 

Wude et al (2008) ٝٙٔٔميبؼ زا 

Yang and et al (2008) 
   

 ٔميبؼ زأٙٝ

Kimoto et al (2006b) Li et al (2006) Michaelides et al 
(2010) 

Polyakow and 
nearing (2004) 

يب ٔميبؼ پلات 

 آظٔبيكٍبٜ

Pu-litg et al (2004) Tian et al (1994) Wei et al (2003) Xue et al (2004)  ٔميبؼ پلات يب

 آظٔبيكٍبٜ

Zhang et al (2003) 
   

ٔميبؼ پلات يب 

 آظٔبيكٍبٜ

 ٔغٙبَيؽ ذبن ٚ ٔٛاز ٔغٙبَيؿي
 

Caitcheon (1993) Dearing et al (2001) Maher et al (2009) Slattery et al (2000)  حٛيٝٔميبؼ  

 ثعضي

Walling et al (1979) Yu and Oldfield 

(1993)   

  حٛيٝٔميبؼ 

 ثعضي

Hardy et al (2000) Royall (2001) 
  

 حٛيٝٔميبؼ 

 وٛچه

Armstrong et al (2010) Guzman et al (2010) Parsons et al (1993) Ventura et al (2002)  ٔميبؼ پلات يب

 آظٔبيكٍبٜ

 ضزيبة ٞبي زيٍط
 

Scwertmann and 
Schmidt (1980)    

 ٔميبؼ زأٙٝ

Ventuar et al (2002) Bennett et al (2010) 
 

Olmez and Pink 
(1994) 

ٔميبؼ پلات يب 

 آظٔبيكٍبٜ

Plant et al (1999) Reibe (1995) Sharma et al (2009) Spencer et al (2011)  ٔميبؼ پلات يب

 آظٔبيكٍبٜ

Wheatcroff et al (1994) Yang and Holt (1968) yu et al (2011) 
 

ٔميبؼ پلات يب 

 آظٔبيكٍبٜ

 زض خٟبٖ ٔٙكأيبثئُبِٗبت 
 

Barcellos et al (1997) Collins and Walling 
(2002) 

Collins et al (1998) Cunha et al (2006)  حٛيٝٔميبؼ  

 ثعضي

de junet et al (2009) Devereux et al (2010) Fox and Papanicolaou 
(2008a, b) 

Martinotti et al 
(1997) 

  حٛيٝٔميبؼ 

 ثعضي

Miller et al (2005) Minella et al (2008) Motha et al (2003) Nosrati et al (2011)  حٛيٝٔميبؼ  

 ثعضي

Poulenard et al (2009) 
 

Rowan et al (2000) Russell et al (2001)  حٛيٝٔميبؼ  

 ضيثع

Kouhpeima et al (2011) Sawhney and Frink 
(1978) 

Schoonover et al 
(2007) 

Walling et al (2007)  حٛيٝٔميبؼ  

 ثعضي

Fox and Papanicolaou 
(2007)    

 حٛيٝٔميبؼ 

 وٛچه

Bellanger et al (2004) 
   

 ٔميبؼ زأٙٝ

زض ايطاٖ ٔٙكأيبثئُبِٗبت       

 حٛيٝٔميبؼ  (2011٘هطتي ) (2011٘هطتي ٚ ٕٞىبضاٖ ) (2011وٛٞپيٕب  ٚ ٕٞىبضاٖ ) (2013حيسضي ٚ ٕٞىبضاٖ )

 ثعضي

ذب٘ي ٚ ٕٞىبضاٖ حىيٓ (2013٘هطتي ٚ ٕٞىبضاٖ )

(2007) 
 حٛيٝٔميبؼ   (2010ٖجبؾي ٚ ٕٞىبضاٖ ) (2010ذب٘ي )حىيٓ

 ثعضي

 حٛيٝٔميبؼ  (2009ب ٚ ٕٞىبضاٖ )٘يفيى (2015لسيٕي ٚ ٕٞىبضاٖ ) (2005ُٖبپٛضفطز ) (2016٘هطتي ٚ ٕٞىبضاٖ )

 ثعضي
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 منشأیابیرویکرد 

ٞبي فطؾبيف  يىي اظ تىٙيه ٔٙكأيبثيضٚيىطز 

ذبن ثطاي ثطآٚضز ثيلاٖ فطؾبيف ذبن زض 

ضي ٚ تٛظيٕ ظٔب٘ي ٚ ٔميبؼ ٔىب٘ي ٚ ظٔب٘ي ثع

فًبيي آٖ اؾت وٝ ثطاي حُ ٔؿبِٝ ٔميبؼ 

ٞبي  )فًبيي ٚ ظٔب٘ي( ُٔطح قسٜ اؾت. ضٚـ

ؿتميٓ لبثّيت حُ ٔؿبِٝ ٔميبؼ ؾٙتي يب غيطٔ

فطؾبيف ٚ ضؾٛة ضا ٘ساقتٙس ثٝ ٕٞيٗ زِيُ 

ٞبي ثطآٚضز  ضٚـ ُٔطح قس. ٔٙكأيبثيتىٙيه 

ؿتميٓ ٚ فطؾبيف ٚ ضؾٛة ثٝ زٚ زؾتٝ ٔ

ٞبي  ضٚـقٛ٘س؛ زض  غيطٔؿتميٓ تمؿيٓ ٔي

ٞبي ؾٙتي  ٌيطي غيطٔؿتميٓ )ا٘ساظٜ

 قبُٔ ٌيطي فطؾبيف ٚ ضؾٛة( وٝ ا٘ساظٜ

 پيٗ پطٚفيُ، ٌيطي ا٘ساظٜ ؿبحي،ٔ ثطزاضي، ٘مكٝ

 فتٌٛطأتطي، ٔتمبَٕ، ٘يٕطخ فطؾبيكي،

 ضؾٛثبت خطيبٖ پبيف فطؾبيكي، ٞبي پلات

ٌيطي  ا٘ساظٜ اؾت غيطٜ ٚ زٚض اظ ؾٙدف ك،ّّٔٗ

 ضؾٛة ٚ فطؾبيف زليك ثطآٚضز ٚ ثٛزٜ ؾرت

 غيطٕٔىٗ ثعضي ٚ اي حٛيٝ ٔميبؼ زض

 ٞبي ( ٚ اظ ؾٛي زيٍط ضٚـ63) ثبقس ٔي

 زض فطؾبيف تغييطپصيطي زِيُ ثٝ غيطٔؿتميٓ

 ٔٙكأيبثي ثطاي آٖ زض ٔىب٘ي ٚ ظٔب٘ي ٔميبؼ

زض چٙس ( ٚ 74) ٌيطز ٕ٘ي لطاض اؾتفبزٜ ٔٛضز

 ٚي فيعيى ٞبي زٞٝ اذيط، اؾتفبزٜ اظ ٚيػٌي

 ثٝ يبةٔٙكأ ٖٙٛاٖ ثٝ كّّٔٗ ضؾٛثبت قيٕيبيي

 ثطاي ؾٙتي ٌيط ٚلت ٚ پطٞعيٙٝ ٞبي ضٚـ خبي

 ضؾٛثبت ٚ ذبن يففطؾب ٔبثيٗ اضتجبٌ ضزيبثي

 ٌطفتٝ لطاض تبييس ٔٛضز حٛيٝ ذطٚخي ثٝ ٚاضزٜ

ثط پبيٝ اضتجبٌ  ٔٙكأيبثي. تىٙيه (57) اؾت

 ٞبي فيعيىي ٚ قيٕيبيي ضؾٛثبت ٔبثيٗ ٚيػٌي

 ايٗ زض ؛(39)اؾت  ضؾٛة ٔٙبثٕ ذبن اتشضّ ٚ

 ثطاؾبؼ ذبن فطؾبيف يبفتٝ اظ ٔٙبثٕ تىٙيه،

ٞبي قسٜ ٚ ٔسَ ٌيطي ا٘ساظٜ ٞبي ضزيبة

ثٙسي ٚ اظ ٞٓ تفىيه  ؾٟٓ ويجي ٔٛخٛزتط

 . (1( )قىُ 50قٛ٘س ) ٔي

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (29) ضؾٛة ٔٙكأيبثئسَ ٔفٟٛٔي  -1قىُ 
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 (2013ثطاؾبؼ ُٔبِٗبت ٌبظٔبٖ ٚ ٕٞىبضاٖ ) 

ثيكتطيٗ ُٔبِٗبت  (2ٚ قىُ  1)خسَٚ 

فطؾبيف ذبن ٚ ضؾٛة ثٝ ٚاپبقي ضازيٛ٘ٛوّيس 

 100وٛچىتط اظ  حٛيٝزض ٔميبؼ زأٙٝ ٚ 

زض ٔميبؼ  ٔٙكأيبثيىتبض ٚ ٘يع ُٔبِٗبت ٞ

ٞىتبض اذتهبل يبفتٝ اؾت. ذٛال  100ثبلاي 

ٔغٙبَيؿي ذبن ٚ ضؾٛة زض ثيٗ ضٚيىطزٞبي 

ضزيبثي تٟٙب ضٚيىطزي اؾت وٝ زاضاي زضنس 

ٚ  2قىُ  تط زض ؾُح خٟبٖ اؾت. ُٔبِٗٝ وٓ

ٞبي ٔىب٘ي  تٛظيٕ ُٔبِٗبت زض ٔميبؼ 1خسَٚ 

فبزٜ ضا ٘كبٖ ٚ ثطاؾبؼ ضٚيىطزٞبي ٔٛضز اؾت

ُٔبِٗبت فطؾبيف ٚ  1زٞس. ثطاؾبؼ خسَٚ  ٔي

ضؾٛة ثٝ نٛضت ٔٙؿدٓ اظ زٞٝ قهت 

ٔيلازي قطٚٔ قسٜ اؾت؛ ٞطچٙس لجُ اظ آٖ 

ا٘دبْ ٌطفتٝ٘يع تحميمبت فطؾبيف ٚ ضؾٛة 

قٙبؾي پػٚٞكي ٘ٛيٗ  ِٚي ثطاؾبؼ ضٚـ 

ثٝ َٛض اذم   ٔٙكأيبثئُبِٗبت  ٘جٛزٜ اؾت.

قطٚٔ قسٜ  زئيلا اظ زٞٝ ٞفتبز يب ٞكتبز

ٚ  17ٌطاف اضائٝ قسٜ تٛؾٍ زٞٗ 3قىُ  اؾت.

( اؾت وٝ زض  آٖ ُٔبِٗبت 2012ٕٞىبضاٖ )

نٛضت ٌطفتٝ زض ظٔيٙٝ فطؾبيف ٚ ضؾٛة ثب 

ٞبي ٔرتّف ضا ثطاؾبؼ  اؾتفبزٜ اظ ضزيبة

ٔميبؼ )فًبيي ٚ ظٔب٘ي( ٚ ا٘ساظٜ شضات تب ؾبَ 

تطيٗ  اضائٝ زازٜ اؾت. قىُ ثبلا خبٕٔ 2012

ٞبي ٔرتّف  ٔٛضز اؾتفبزٜ اظ ضزيبةآضقيٛ  زض 

ٞبي فًبيي ٚ ظٔب٘ي ٚ ا٘ساظٜ شضات  زض ٔميبؼ

ٔرتّف اؾت ٚ ضإٞٙبي ذٛثي ثطاي 

ٞبي ٔرتّف پػٚٞكٍطاٖ زض اؾتفبزٜ اظ ضزيبة

 اؾت.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(28ٞبي ٔرتّف ) ٞبي ٌٛ٘بٌٖٛ زض ٔميبؼ تٛظيٕ ُٔبِٗبت فطؾبيف ذبن ثب ضزيبة - 2قىُ 

 17 

 
                                                           
17 - DHaen 
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 ٞبي ٔرتّف اظ ثٗس ٔميبؼ )فًبيي ٚ ظٔب٘ي(، ا٘ساظٜ شضات ٚ ٘ٛٔ ضزيبة ُٔبِٗبت فطؾبيف ذبن ثب ضزيبةتٛظيٕ  -3قىُ 

(16) 

 منشأیابیهای فرسایش خاک و  مذل

 رسوب

ٞبي ٔرتّفي زض ؾُح خٟبٖ ثطاي  ٔسَ

قٛ٘س وٝ  ثيٙي فطؾبيف ذبن اؾتفبزٜ ٔي پيف

زض حبِت وّي ثٝ ؾٝ ٘ٛٔ تدطثي، ٘ٓطي ٚ 

ٔسَ قٙبذتٝ  70. (2قٛ٘س ) فيعيىي تمؿيٓ ٔي

فطؾبيف ٚ ضؾٛة ٚخٛز زاض٘س  حٛيٝقسٜ زض 

 16ٔٛضز ٘ٓطي ٚ  32ٔٛضز تدطثي،  29وٝ 

ثٝ ٔٛضز  7ٔٛضز فيعيىي ٞؿتٙس. زض ايٗ ٔيبٖ 

٘ٓطي ثٛزٜ ٚ يه  -نٛضت ٔكتطن تدطثي
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ٞبي فيعيىي زض  ٔسَ .ٔٛضز ٘ٓطي فيعيىي اؾت

تطي  ٞبي زيٍط زاضاي تٗساز ثيف ٔيبٖ ٔسَ

ثٝ ٕٞيٗ زِيُ يطٚضت ثطضؾي ثيكتط ٞؿتٙس؛ 

قٛز. ثط ايٗ اؾبؼ،  ٞب احؿبؼ ٔي ايٗ ٔسَ

ٞبي ٞبي اؾبؾي ٔسَ خسَٚ ظيط ٚيػٌي

فيعيىي اظ ِحبِ ا٘ساظٜ، ؾبذتبض، پيٛؾتٍي، 

زٞس. خسَٚ  ت ٚ تٛظيٕ ضا ٕ٘بيف ٔيثٗس، لُٗيّ

تٛا٘س ضإٞٙبي ذٛثي ثطاي ٔحممبٖ زض  ظيط ٔي

 ا٘تربة ٔسَ ثبقس.

 (2ٞب ) بي فيعيىي ٚ ٔكرهبت آٖٞٔسَ -2خسَٚ 
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LASCAM               

LISEM               

CREAMS               

WEPP               

EUROSEM               

KINEROS               

KINEROS2               

RUNOFF               

WESP               

CASC2D-SED               

SEM               

SHESED               

 

ٔٙجٕ  طٞبي ٔرتّف اظ ٞ ك ثب ؾٟٓضؾٛثبت ّّٔٗ

وٝ ثب تٛخٝ ثٝ فطآيٙسٞبي فطؾبيكي ٔرتّف زض 

ا٘س اظ ٔٙبثٕ ٔرتّفي  ََٛ فًب ٚ ظٔبٖ ٔتفبٚت

 ٔٙكأيبثيٌيط٘س. زض ظٔيٙٝ  ؾطچكٕٝ ٔي

ٔسَ  زٜضؾٛة، ُٔبثك ٔطٚض پيكيٙٝ پػٚٞف، 

ثطاي تٗييٗ ؾٟٓ ٘ؿجي ضؾٛة اظ ٔٙبثٕ 

ٞب  ز اظ ايٗ ٔسَٔرتّف ٚخٛز زاضز وٝ زٚ ٔٛض

ٞبي   ٚ ٔسَ ا٘س ( انلاح قس19ٜٚ ِٙسٚض 18)وِٛيٙع

                                                           
18 - Collins 

19 - Landvehr 

ٞبي  ثيؿيٗ ٚ ٔٛ٘ت وبضِٛ اظ َطيك تِٛيس زازٜ

ٞبي ٔيبٍ٘يٗ ٚ ا٘حطاف  تهبزفي ثٛؾيّٝ آٔبضٜ

ٔٗيبض ؾٟٓ ٔٙبثٕ تِٛيس ضؾٛة ضا ٔكرم 

ثب تٛخٝ ثٝ  ٔٙكأيبثيتىٙيه  .وٙٙس ٔي

ٞبي زيٍط  ٞبيي وٝ ٘ؿجت وٝ ثٝ تىٙيه ٔعيت

بثٕ ٔرتّف زاضز طآٚضز ٘ؿجي ضؾٛة اظ ٔٙزض ث

ثبقس وٝ  ٞب ٔي فطو زاضاي يه ؾطي پيف

تىٙيه ضا ثب ؾٛالات خسي ضٚثطٚ وبضثطز ايٗ 

 ،ٕٞٝ ٔٙبثٕ ثبِمٜٛ تِٛيس ضؾٛة -1وٙس:  ٔي

زض ٍٞٙبْ  -2 .زاضاي تِٛيس ضؾٛة ٞؿتٙس



 فطؾبيف ذبن ٚ ٔٙكأيبثي ضؾٛة ٔطٚضي ثط ُٔبِٗبت...........................................................................................................................................................110

تحٛيُ ضؾٛة، ٕٞٝ ٔٙبثٕ ثٝ نٛضت ثطاثط زض 

يس ٔٙبثٕ زض ايٗ تىٙيه قب -3زؾتطؼ ٞؿتٙس 

ٔحمك ثبِمٜٛ ضؾٛة غيط اظ آٖ چيعي ثبقس وٝ 

ٞبي ثٝ وبض  ضزيبة -4زض ٘ٓط ٌطفتٝ اؾت. 

ٍٞٙبْ ا٘تمبَ اظ ٔٙبثٕ ثٝ ٌطفتٝ قسٜ زض 

قٛ٘س؛ يٗٙي ٖٙهط  ٞب زچبض تغييط ٕ٘ي آثطاٞٝ

خٛز زچبض تٟي وٙس ثب ايٗ ٚ يسا ٕ٘يتغييط پ

قٛز. ٖسْ  قسٌي ٚ غٙي قسٌي ٔي

ٞبي تطويجي اظ َ ٞبي ٔٛخٛز زض ٔس تلُٗيّ

ٚ ٔحممبٖ انلاحبت ٔٛاضز ثبلا ٘بقي قسٜ 

ثطآٚضز ٞبي ٔٛخٛز ثٝ ٔٙٓٛض فطاٚا٘ي زض ٔسَ

يىي اظ ايٗ  ا٘س.ا٘دبْ زازٜ ٔٙكأيبثيزضؾت 

ٞبي ت زض ٔسَانلاحبت، اؾتفبزٜ اظ ٖسْ لُٗيّ

ٞب زض  ي اؾت. ضفتبضٞبي تغييطپصيط ضزيبةتطويج

ي ٞب حّٝ ا٘تمبَ، زض ٘ٓط ٍ٘طفتٗ ضزيبةٔط

ٞبي زضؾت ٕٔىٗ كأٔٙبؾت ٚ ترهيم ٔٙ

ٔٙبثٕ اثط ثٍصاض٘س؛   ثيٙي ت پيفاؾت ضٚي نحّ

ت ٔٛ٘ت وبضِٛ لُٗيّ ثٝ ٕٞيٗ زِيُ اظ ثب٘س ٖسْ

( اؾتفبزٜ p>0<1%( يب ثيؿيٗ )150تب + 90-)

ٞبي ٔرتّف ٔسيطيت فطؾبيف  قٛز تب ٌعيٙٝ ٔي

ايٗ  (.54ٚ ضؾٛة ٔٛضز اضظيبثي لطاض ٌيط٘س )

ٞبيي وٝ  تخٛز ٖسْ لُٗيّٞب ثٝ زِيُ ٚ ٔسَ

زاض٘س زچبض ٘مم ٞؿتٙس ٚ پػٚٞكٍطاٖ زض 

خسيستطيٗ ٔمبلات ؾٗي زض وبٞف ٖسْ 

ت ٚ ٘عزيه وطزٖ ثطآٚضزٞب ثٝ ٚالٗيت لُٗيّ

 ظيط قطح ثٝ(  Bayesٔسَ ثيؽ )زاض٘س. 

 (:1 ضاثُٝ) ثبقس ٔي

1ضاثُٝ   

 يثطا ئسَ، تٛاثٕ احتٕبَ ؾٟٓ ٘ؿج يٗا زض

زض تٕبْ  iزض ٔٙبثٕ ضؾٛة  ٛة ٞط ٔٙجٕ ضؾ

 يذطٚخ اظ قسٜ ثطزاقت ضؾٛة يٞب ٕ٘ٛ٘ٝ

 تبثٕ ٗيٕٞچٙ. قس ٔحبؾجٝ ٞب حٛيٝطيظ

( ثب تِٛيس ) ضؾٛة ٔٙبثٕ ي٘ؿج ؾٟٓ احتٕبَ

 ٝياِٚ يٞب زازٜ يضٚ اظ يتهبزف يٞب زازٜ

 احتٕبَ قس شوط وٝ آ٘چٝ ُٔبثك. قس ٔحبؾجٝ

 ييٕ٘ب زضؾت زض ٝياِٚ َاحتٕب يطة ثب ٗيپؿ

آٖ ثط ٔدٕٛٔ وُ ثسؾت آٔس. ثٝ  ٓيآٖ ٚ تمؿ

ٚ  ٞب، زازٜ ييٕ٘ب زضؾت  تيتطت ٗيا

احتٕبَ  تٛظيٕ ؾٟٓ ٔٙبثٕ ضؾٛة،  

اِٚيٝ ثطاؾبؼ اَلاٖبت اِٚيٝ ٚ 

احتٕبَ پؿيٗ  

 (.1غيط٘طٔبَ اؾت )

وبضِٛ  ، ٔسَ ٔٛ٘تت ثٗسئسَ ٖسْ لُٗيّ

 :اؾتٛاض اؾت 2اؾت وٝ ثط پبيٝ ضاثُٝ 

2ضاثُٝ    

 

ضِٛ، ٔمبزيط ٖسزي وب ثطاي اخطاي ٔسَ ٔٛ٘ت

ٞب زض ٞط زٚ ٌطٜٚ ضؾٛة ٚ  ٔٙتؿت ثٝ ضزيبة

ثب تىطاضٞبي  2ٔٙبثٕ ضؾٛة ثب اؾتفبزٜ اظ ضاثُٝ 

ضز ٘ٓط ثٝ زِرٛاٜ تِٛيس قسٜ ٚ ٔسَ تطويجي ٔٛ

ثٗس اظ اخطاي ٔسَ،  قٛز. تٗساز تىطاضٞب اخطا ٔي

طثٌٛ ثٝ ٘تبيح حبنُ اظ ٔسَ ٞبي ٔ نسن

 وبضِٛ ٔحبؾجٝ قسٜ ٚ ثٝ ايٗ تطتيتٔٛ٘ت 

ٞبي  ت ٔٛخٛز زض ٔسَثب٘سٞبي ٖسْ لُٗيّ
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زض ثطذي اظ ٔٛاضز قٛ٘س.  تطويجي ٔكرم ٔي

ت اظ زا٘كٕٙساٖ ثطاي وٓ وطزٖ ثب٘س ٖسْ لُٗيّ

ٔيب٘ٝ ٚ ا٘حطاف ٔٗيبض ثٝ خبي ٔيبٍ٘يٗ ٚ 

ثٙسي  ثطزاضي َجمٝ ض ٚ ٘يع ٕ٘ٛ٘ٝٔٗيب ا٘حطاف

لاتيٗ اؾتفبزٜ  ٔطثّٕزفي ٔثُ قسٜ ثٝ خبي تهب

 .(15ا٘س ) وطزٜ

ٞب ضا  ٞبي ٔٛخٛز زض ايٗ ٔسَ تٖسْ لُٗيّ

 ٔٛاضز ظيط ذلانٝ وطز: زض تٛاٖ ٔي

ثٝ ايٗ ٔٗٙي وٝ ٔؿبِٝ فطِٔٛٝ وطزٖ؛  -1

تٛا٘س تكريم زازٜ قٛز،  ٔي أچٙس ٌطٜٚ ٔٙك

ايٗ اؾت وٝ ثب فطييبت حبوٓ ثط ايٗ ٔؿبِٝ 

ٞبي ٔٙجٕ  ٝ ثٝ ايٗ وٝ تٗساز ظيبزي اظ ٌطٜٚتٛخ

تٛا٘س  ٔفيس اؾت ثٝ ٕٞبٖ ٔيعاٖ ٔي ،ضؾٛة

ب ٔكىُ ضؾٛة ضا ث أِٝ تكريم ٔٙكأٔؿ

ٞبي ٖسزي فطٖي  ٔٛاخٝ ؾبظز ٚ ٔٛخت ضاٜ حُ

ٌطزز. اظ ؾٛي زيٍط ٔٙبثٕ ضؾٛثي وٝ تٛؾٍ 

پػٚٞكٍط ٔكرم قسٜ اؾت ّْٔٗٛ ٘يؿت 

ٞبي  بقٙس. يىي اظ فطوثٕ ضؾٛة ٚالٗي ثٔٙب

ايٗ اؾت وٝ ٞب  ٘ؿجت ضزيبةاِٚيٝ زض ضاثُٝ ثب 

وٙس؛  تجٗيت n-1ٞب ثبيس اظ تبثٕ تٗساز ضزيبة

ٞب ثبيس يه ٔٛضز اظ  ثٝ ٖجبضت زيٍط تٗساز ضزيبة

ضا ثٝ  ٔٙكأيبثيتٗساز ٔٙبثٕ وٓ ثبقس تب ثتٛاٖ 

اظ زضؾتي ا٘دبْ زاز زض غيط ايٗ نٛضت ثبيس 

طز تب ثتٛاٖ ؾٟٓ ٘ؿجي ؾبظي اؾتفبزٜ و ثٟيٙٝ

 ٔٙبثٕ ضؾٛة ضا ثٝ زضؾتي تكريم زاز. 

 ٞب ثطايتكريم لسضت ضزيبة -2

ِٝ ايٗ أتكريم ٔبثيٗ ٔٙبثٕ ضؾٛة: فطو ٔؿ

تب حسي  وٙٙسٌي لسضت تفىيه اؾت وٝ

ٚاثؿتٝ ثٝ تٗساز، ٔٛلٗيت ٚ ا٘ٛأ ٔٙبثٕ ثطاي 

تكريم ٚ ٔٙبثٕ آظٔبيكٍبٞي زض زؾتطؼ 

ِٝ ثٟيٙٝ أؿضاٜ حُ ٔ ثطاي تيٓ پػٚٞف اؾت.

ِٝ ٚ أاِٚيٝ ٔؿ فٟٓوطزٖ تحّيُ زض ََٛ 

ٌيطي  تطيٗ ضاٜ ا٘ساظٜ ثسؾت آٚضزٖ ثؿيٍ

 .ضزيبة ٕٔىٗ اؾت

تطتيت  ،فطو ضزيبة؛ فطو ٔؿبِٝ -3

ٞب اؾت ٚ ضاٜ حُ  ثعضٌي تغييطات زض ضزيبة

ٞبي  ؾبظي ضٚ٘سٞب زض ٔسَ ِٝ ٘طٔبَأٔؿ

 غيطتطويجي اؾت.

قٙبؾبيي تغييطپصيطي ٔٙبثٕ ضؾٛة؛  -4

ٝ تكريم ٔٙبثٕ ثطاؾبؼ ٚاضيب٘ؽ ِأفطو ٔؿ

ثٝ ٚاضيب٘ؽ ثطٖٚ ٘ؿجي زضٖٚ ٌطٚٞي ٘ؿجت 

ثطزاقت ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ تٗساز  حُ، ٌطٚٞي اؾت ٚ ضاٜ

 وبفي اؾت.

ت ٔٛخٛز زض ٌيطي ٖسْ لُٗيّ ا٘ساظٜ -5

ٌيطي  ِٝ ثطاي ا٘ساظٜأٞب؛ فطو ٔؿ ضزيبة

ت ٔطتجٍ ثب ٖسْ لُٗيّ 137ضازيٛٔتطيه ؾعيٓ 

ي ضؼ اؾت شاتي ثٝ ٔيعاٖ پٙح زضنس زض وب٘

قٛز. ضاٜ  ٝ اوثطا زض ضٚـ ٘يٕٝ وٕي زيسٜ ٔيو

ِٝ ا٘دبْ ذٛة ضٚ٘س آظٔبيكٍبٞي أحبَ ايٗ ٔؿ

 ٚ وٙتطَ ويفيت ٔطثٌٛ ثٝ آٖ اؾت.

ََٛ ا٘تمبَ ٚ ثٝ ٚيػٜ  تغييط ضزيبة؛ زض -6

٘كؿت ضؾٛة، تغييطاتي ٕٔىٗ  زض ََٛ تٝ

اي  ؾت زض تطويت ظيؿتي ضؾٛثبت زضيبچٝا

ط ايٗ اؾت ٔجٙي ثِٝ أضاٜ حُ ٔؿ اتفبق افتس ٚ

ي اؾتفبزٜ قٛز وٝ ٞبي وٝ ثبيس تٟٙب اظ ضزيبة

تحميمبت  ،وٙٙس؛ زض ايٗ ضاثُٝ تغييط پيسا ٕ٘ي

اي ٞبي آٔبضي خسيس ثط خسيس اظ آظٖٔٛ

. يىي اظ ا٘س وطزٜتكريم ايٗ تغييطات اؾتفبزٜ 

ٞب اؾتفبزٜ اظ آظٖٔٛ يطيت تغييطات ايٗ آظٖٔٛ

ٖٔٛ ثطاوت اؾت. فطو ايٗ ٚ زيٍطي آظ

ٖٙبنط ٚ  ٞب ايٗ اؾت وٝ ٔيبٍ٘يٗ غّٓت ٖٔٛآظ

ٞبي ضؾٛثبت ثبيس يب غّٓت ٖٙبنط زض ٕ٘ٛ٘ٝ

تط يب ٔؿبٚي ٔٙبثٕ ضؾٛة ثبقس ٚ ايٙىٝ  وٓ
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تط اظ  تغييطات ٖٙبنط زض ضؾٛثبت ثبيس وٓيطيت 

ٞب ضؾٛة ثبقس زض غيط ايٗ نٛضت ٕ٘ٛ٘ٝٔٙبثٕ 

 ٖٙبنط ذبل ثبيس حصف ٌطز٘س.  بي

ٔثُ  ٞب خٕٕ ذُي؛ ثطذي اظ ضزيبة -7

ٞب زاضاي ٔؿبئُ خٕٕ  ذبنيت ٔغٙبَيؿي وب٘ي

ٝ ايٗ اؾت وٝ غيطذُي ٞؿتٙس ٚ ضاٜ حُ ٔؿبِ

ٞب ٔثُ ضازيٛٔتطيه،  اظ تطويجي اظ ضزيبة

غئٛقيٕيبيي ٚ ٔغٙبَيؿي )ٍ٘طـ 

 چٙسپبضأتطي( اؾتفبزٜ قٛز.

ٞبي لسيٕي ٚ ثب  اؾتفبزٜ اظ ٘مكٝ -8

 وٛچهٔميبؼ ٘بٔٙبؾت: زض نٛضتي وٝ ٘مكٝ 

ٚخٛز زاقتٝ  (1:25000ثبَ )ثطاي ٔ ٔميبؼ

ٚ تطاوٓ ٕ٘ٛ٘ٝ ثبقس أىبٖ تٗييٗ ٔٙبؾت تٗساز 

قٛز. ثب فطو زاقتٗ ٘مكٝ  زض ُٔٙمٝ فطاٞٓ ٔي

بَ ؾ 10ٔطثٌٛ ثٝ  1:50000 اضايي وبضثطي

ٞبي  ٞب، وبضثطي ايٗ وبضثطي زاذُزض  لجُ، اٚلاَ

وٝ ٕ٘بيف  ضيع زيٍط لُٗب ٚخٛز ذٛاٞٙس زاقت

 وٝ تغييط وبضثطي ٚ اظ ؾٛي زيٍط قٛز زازٜ ٕ٘ي

قٛز  ثبٖث ٔيافتس  َٛ ظٔبٖ اتفبق ٔيزض َ

ٚ ٘يع ، تطاوٓ پػٚٞكٍط زض ا٘تربة تٗساز

 يزض ؾُح ُٔٙمٝ ثب ٔكىلات ٞب ٔٛلٗيت ٕ٘ٛ٘ٝ

ٚ ٕٞيٗ أط ضٚي ٘تبيح اثط  قٛزخسي ٔٛاخٝ 

وٝ زض تىٙيه  ٌصاضز ٚ يىي اظ فبوتٛضٞبيي ٔي

اؾت وٝ  ٌيط٘س ايٗ زض ٘ٓط ٔي ٔٙكأيبثي

قٙبؾي، وبضثطي  يس اظ ِحبِ ظٔيُٗٔٙمٝ ثب

ثبِمٜٛ زيٍط زاضاي ٘بٍٕٞٙي  أيب ٞط ٔٙك اضايي

 ثبقس. 

ِٝ ثط ايٗ أغٙي قسٌي؛ فطو ٔؿ -9

اؾت وٝ غٙي قسٌي ٚ تٟي قسٌي ٔتٕبيعي 

قت ٚ ٔٛاز اضٌب٘يىي ضخ زض ضؾٛثبت ضيع ٚ زض

ِٝ ايٗ اؾت وٝ أضاٜ حُ ٔؿ زٞس ٚ ٔي

 ٞبي ٔرتّف ٌيطي زض ضؾٛثبت ثب ا٘ساظٜ ا٘ساظٜ

ظيبزي ٌطفتٝ قسٜ ٚ  ٞبي تىطاض قٛز ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ

تهحيحبت ا٘ساظٜ شضات ٘يع اٖٕبَ قٛز. ثطاي 

ؾٝ  ،تهحيح ٖبُٔ ا٘ساظٜ شضات زض ٔجب٘ي ٘ٓطي

ٌيطي  قبُٔ ا٘ساظٜاِٚي ضٚـ ٚخٛز زاضز وٝ 

ة زض ٔٙبثٕ ضؾٛٞٓ ٔيىطٖٚ  63شضات ضيعتط اظ 

ٔحبؾجٝ ؾُح ٚيػٜ زٚٔي ضؾٛثبت، ٞٓ زض ٚ 

بثٕ ضؾٛة ٚ وكف ضاثُٝ زض ضؾٛة ٚ ٔٙ ضاتش

ات ٚ غّٓت ٞط ضزيبة ٚ زليك ا٘ساظٜ شضّ

 ٚ ؾٛٔي اؾتفبزٜ اظ ايٗ ضاثُٝ زض تهحيح

ي اظ ٘ؿجت ٔٛاز اضٌب٘يى تهحيح ا٘ساظٜ شضات

  اؾت.ٔٙبثٕ ضؾٛة  ثٝ بتضؾٛث

ٞبي ثبِمٜٛ ٚ ٖسْ أٚخٛز ٔٙك -10

قٙبؾبيي آٖ اظ ؾٛي پػٚٞكٍط: قٙبؾبيي 

جَٛ اظ ٔىب٘ي لبثُ لُٔٙمٝ ٚ زاقتٗ اَلاٖبت 

ٞبي ا٘دبْ پػٚٞف اؾت؛  فطو ُٔٙمٝ اظ پيف

ثٝ ٕٞيٗ زِيُ زض نٛضت قٙبذت اظ ٔىبٖ، 

ٞجطزٞبي لبثُ لجَٛ زض ٔٛضز أىبٖ تٗييٗ ضا

 حٛيٝثطزاضي ٚخٛز ذٛاٞس زاقت. زض  ٕ٘ٛ٘ٝ

ُٔٙمٝ ٚ  ٝ ثٝآثريع آقبٖ ثٗس اظ ٔطاخٗ

ٞبي آٖ، اثٗبز  قٙبؾبيي زليك تٕبْ لؿٕت

ٖ قٙبؾبيي خسيسي اظ آٖ ٔىكٛف قس ٚ آ

ٞبي  ٛلٗيتٔٙبثٕ ثبِمٜٛ تِٛيس ضؾٛة ثٛز. ٔ

اظ ثيٗ ثٟٕٗ تب اٚاذط تبثؿتبٖ حفّ قسٜ ٚ 

-ٔٛلٗيت ايٗ ثٟٕٗ ثطزاضي اظ ٚ ٕ٘ٛ٘ٝضٚ٘س  ٕ٘ي

ٞبي ثسٖٚ ثٟٕٗ  ٞب ثب ٔىبٖ ٞب ٚ ٔمبيؿٝ آٖ

سيس تٛا٘س ثٝ ٖٙٛاٖ يه زؾتبٚضز پػٚٞكي خ ٔي

ك ضؾٛثبت ّّٔٗ ثبقس. چٖٛ زض نٛضتي وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

اي ٔست ظٔبٖ ٔكرم ٚ َٛلا٘ي ثٝ نٛضت ثط

قسٜ ثبقٙس  پيٛؾتٝ اظ زاذُ ضٚزذب٘ٝ ثطزاقت

ٞب( ثب ٕ٘ٛ٘ٝ ضؾٛثبت  )ضؾٛثبت ٘بقي اظ ثٟٕٗ

ٔمُٗي ٚ ضٚيسازي )ضؾٛثبت ٘بقي اظ ضذساز 

ثبضـ( ٔتفبٚت ذٛاٞٙس ثٛز ٚ أىبٖ تٗييٗ
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ٞط وساْ اظ ايٗ زٚ ٔٙجٕ ؾٟٓ ٘ؿجي ضؾٛة اظ  

بثٕ ثبِمٜٛ تِٛيس قٛز. اظ خّٕٝ ٔٙ فطاٞٓ ٔي

س اؾتفبزٜ ٘كسٜ اؾت ضؾٛة وٝ تب ثحبَ قبي

حٛيٝ  ٞب زض ٞب ٚ تطا٘كٝ ٚ خبزٜ قٙبؾبيي ٌبِي

ٞبي ٔرتّف ذبن  ٚ ثطزاقت ٕ٘ٛ٘ٝ ذبن اظ افك

ؾٟٓ ٘ؿجي ثٝ ٖٙٛاٖ ٔٙبثٕ ضؾٛة ٚ تٗييٗ 

 اؾت. ٞب ضؾٛة اظ ٞط وساْ اظ افك

ِٝ ثط أٞبي تطويجي؛ فطو ٔؿ ٔسَ -11

٘ٛيؿي ذُي  ٘بٔٝايٗ اؾت وٝ ٔحسٚزيت ثط

ثيٙي ؾٟٓ  ذُب زض پيف)ثٟيٙٝ ٔجٙب( ٔٛخت 

ايٗ  ِٝأاٜ حبَ ٔؿقٛز ٚ ض ٔٙبثٕ ضؾٛة ٔي

ٞبي احتٕبِي ثيكتط تٛؾٗٝ  اؾت وٝ ٍ٘طـ

 زازٜ قٛ٘س.

 تهحيحي اظ ترٕيٙي ٚ ثيف ثيف -12

ضؾٛة  ٔٙكأيبثيخّٕٝ ٔكىلات ٔٛخٛز زض 

زض ايٗ ظٔيٙٝ ا٘دبْ اؾت وٝ تحميمبت وٕي 

ثؿتٍي  ي ٔطثٌٛ ثٝ ٞٓترٕيٙ قسٜ اؾت. ثيف

ٕسيٍط ٚ اٖٕبَ ٞط زٚ ضزيبة ثب ٞب ثب ٞ ضزيبة

ٞبي تطويجي ٚ ٘يع  ثؿتٍي ثبلا زض ٔسَ ٞٓ

تهحيحي ٔطثٌٛ ثٝ ا٘ساظٜ شضات ٚ ٘يع ٔٛاز  ثيف

آِي ٔٛخٛز زض ٕ٘ٛ٘ٝ ضؾٛثبت اؾت؛ ثٝ ٖجبضت 

ثب تٛخٝ ثٝ تغييط ا٘ساظٜ شضات ٚ ٘يع ٔمساض  ،زيٍط

 ٔحممبٖٞسف، ٔبزٜ آِي اظ ٔٙجٕ تب ُٔٙمٝ 

ي ايٗ زٚ زض ٘ٓط ثطأتفبٚتي يطيت تهحيحي 

ٌيط٘س ٚ ثب تٛخٝ ثٝ ايٙىٝ ا٘ساظٜ شضات ٕٔىٗ  ٔي

اؾت زض ٔمساض ٔبزٜ آِي ٔٛخٛز زض ٕ٘ٛ٘ٝ اثط 

ٌ ثٝ س اٖٕبَ يطيت تهحيح ٔطثٛٙزاقتٝ ثبق

تهحيحي  ٞط زٚ فبوتٛض تحت ٖٙٛاٖ ثيف

وٝ ثطاي تٗييٗ  ٞبيي آظٖٔٛ اظ قٛز.٘بٔيسٜ ٔي

ٔسَ اؾتفبزٜ قسٜ ثٝ وبض ٌطفتٝ بض اٖتج

طاظـ ٚ يب ٘ىٛيي ٘ىٛيي ث ثٝ تٛاٖ ٔي س٘قٛ ٔي

، ثٝ . زض ايٗ حبِتاقبضٜ وطزٔيبٍ٘يٗ ُّٔك 

تط ثبقس اٖتجبض  ٔيعا٘ي وٝ ٖسز ثٝ نفط ٘عزيه

٘ٓطي، ٖسز  تط اؾت ٚ ُٔبثك ٔجب٘ي ٔسَ وٓ

 ثبقس. 8/0تط اظ  ٘ىٛيي ثطاظـ ثبيس ثيف

 

 

 (29ٞبي تطويجي اؾتفبزٜ قسٜ زض خٟبٖ ) تطيٗ ٔسَ ضايح  -3خسَٚ 

 ٔٙجٕ ٔسَ اؾٓ ٔسَ

 اؾّتطي

 

(Slattery et al. 2000; Gruszowski et al. 2003) 

 

 وِٛيٙع

 

(Collins et al. 1997a; Mukundan et al. 2010; 

Nosrati et al. 2011) 
 

 ٔٛثب

 

(Motha et al. 2003; Motha et al. 2004) 

 ٞبلؽ

 

(Hughes et al. 2009) 

انلاح قسٜ 

 وِٛيٙع
 

(Collins et al. 2010a; Collins et al. 2010b) 
 

 ِٙسٚض

 

(Devereux et al. 2010) 
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انلاح قسٜ 

 ِٙسٚض

 

(Gellis et al. 2011) 

 ٔيىؽ ؾيبض
   

Parnell et al, 2010)) 

 ثيؿيٗ

 

 )2011٘هطتي، (

 ٔٛ٘ت وبضِٛ

 

(Collins, 2012) 

 

اؾتفبزٜ اظ  ثب( 2013چي ٚ ٕٞىبضاٖ )حساز

زض زٚ حبِت ٔحّي ٚ  20ضٚـ ٘ىٛيي ثطاظـ

ثٝ ايٗ ٘تيدٝ  حٛيٝاٍِٛضيتٓ غ٘تيه زض زٚ 

ٞبي انلاح قسٜ وِٛيٙع )ثٝ وٝ ٔسَا٘س  ضؾيسٜ

زِيُ اؾتفبزٜ اظ فبوتٛضٞبي تهحيح( ٚ ٔسَ 

ٞب زض  ٞبلؽ )ثٝ زِيُ اؾتفبزٜ اظ تىطاض زازٜ

٘ؿجي ضؾٛة اظ  ٔسَ( ثٟتطيٗ پيكٍٛٞبي ؾٟٓ

ثطاي اضظيبثي  (.4 ٔٙبثٕ ٔرتّف ٞؿتٙس )خسَٚ

اظ ثب٘س ٖسْ  ثٝ غيط ٘ىٛيي ثطاظـٞب  ٘تبيح ٔسَ

ت. ثب٘س ٖسْ لُٗيّوٙٙس اؾتفبزٜ ٔي ٘يعت يّلُٗ

ٞبي ٔطثٌٛ ثٝ ؾٟٓ ٘ؿجي  ٕٞبٖ نسن 

% ٔتغيط اؾت.  95% تب  5ضؾٛثبت اؾت وٝ اظ 

تط  ت ٔسَ وٓٔيعا٘ي وٝ ثب٘س ٖسْ لُٗيّثٝ 

ٝ ٘عزيه قس؛ يٗٙي اٌط ثٝ ٔيبٍ٘يٗ يب ٔيب٘ثب

 .تطي ثطذٛضزاض اؾت ثبقٙس ٔسَ اظ اٖتجبض ثيف

ثب  ثطاي اٖتجبضؾٙدي ٔسَ ٘ىٛيي ثطاظـٔٗيبض 

قٛز. زض ايٗ  ٔحبؾجٝ ٔي 3اؾتفبزٜ اظ ضاثُٝ 

٘عزيه ثبقس  1ٔسَ، اٌط ٖسز حبنُ قسٜ ثٝ 

٘عزيه ثبقس  0ٔسَ اظ اٖتجبض ثيكتط ٚ اٌط ثٝ 

 تطي ثطذٛضزاض اؾت. وٓ ٔسَ اظ اٖتجبض

                                                          3ضاثُٝ 

 ،ٞبي ظيبز ٞب ثب ضزيبة ثطاي حُ ايٗ ٔسَ 

افعاضٞبي ٔرتّفي پيكٟٙبز قسٜ اؾت وٝ  ٘طْ

 Matlab ٚ(MIXSIAR) Rافعاض  تٛاٖ ثٝ ٘طْ ٔي

studio  وٝ زض لبِتCran ٘يع قٛز  اخطا ٔي ٚ

 اقبضٜ وطز. ( Solverاوؿُ )اثعاض 

 

 

 

 

 

20 
Goodness Of Fit (GOF) 
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 (29ؾبظي )ٔمبزيط ٘ىٛيي ثطاظـ زض ٞفت ٔسَ تطويجي زض زٚ ضٚـ ثٟيٙٝ -4خسَٚ 

 منشأیابیبرداری در  نمونهرویکردهای 

 رسوب

آٚضي  ٔتىي ثٝ خٕٕ ،ضؾٛة ٔٙكأيبثيٗبت ُِٔب

ٚ  ثٛزٜ اي ا٘ٛأ ٔرتّف ٕ٘ٛ٘ٝ ضؾٛثبت ضٚزذب٘ٝ

ٕٔىٗ اؾت قبُٔ ضؾٛثبت وف ضٚزذب٘ٝ، 

ٞبي ؾيلاثي  ؾس، ؾُح زقتٞبي ٔرعٖ ٕ٘ٛ٘ٝ

(. زض ثطذي اظ 29ك ثبقس )ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ضؾٛثبت ّّٔٗ

اي ثٝ  حٛيٝاظ ٔٙبثٕ ٞبي ذبن  ٕ٘ٛ٘ٝ ،ُٔبِٗبت

 قٙبؾي ٚ وبضثطي اضايي( )ظٔيٗ نٛضت فًبيي

،  5/0 ثطزاقت ذبن اظ ثطزاقتٝ قسٜ وٝ قبُٔ

اؾت. ثب  ي ؾُح ظٔيٗٔتط ؾب٘تي 5يب  ٚ 2

ٚ  20ٔٛثب ي،فًبي ثطزاضي اظ ٔٙبثٕ ٚخٛز ٕ٘ٛ٘ٝ

                                                           
20 - Motha 

ٚ ٕٞىبضاٖ  21(، ٔيعٌٚبوي2002ٕٞىبضاٖ )

ثٝ ٖٙٛاٖ ٔٙجٕ ضؾٛة  ٘يع ( اظ پلات2008)

فطؾبيكي اؾتفبزٜ  ٞبيؾبظي فطآيٙس ثطاي قجيٝ

آٚضي  ؾٝ ضٚـ اؾبؾي ثطاي خٕٕ ا٘س. وطزٜ

آثريع ٚخٛز  حٛيٝزض ك ٕ٘ٛ٘ٝ ضؾٛثبت ّّٔٗ

ٞبي اي، ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبي ٘مُٝ زاضز وٝ قبُٔ ٕ٘ٛ٘ٝ

آٚضي ذٛزوبض  تّفيك قسٜ ظٔب٘ي ٚ خٕٕ

ٞبي آثي اؾت. ثطاؾبؼ ٘ٛٔ ٚؾيّٝ  ٕ٘ٛ٘ٝ

اي قبُٔ زٚ  ثطزاضي ٘مُٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ،اؾتفبزٜ قسٜ

آة  اظ آٚضي نسٞب ِيتطخٕٕ -1ضٚيىطز اؾت: 

ضٚزذب٘ٝ ٚ اؾترطاج ضؾٛة اظ زاذُ آٖ ثٛؾيّٝ 

 -2ٚ  (19، 49ؾب٘تطيفيٛغ خطيب٘ي پيٛؾتٝ )

ب اؾتفبزٜ اظ ؾب٘تطيفيٛغ تىٙيه آثٍيطي ثطخبي ث

                                                           
21 - Mizugaki 

 ٘ىٛيي ثطاظـ % ؾبظيضٚـ ثٟيٙٝ ٔسَ ٞبي تطويجي

 اٖ اف ثي آض حٛيٝ ثّئٖٛ حٛيٝ  

 يٙٝثيك ٔيبٍ٘يٗ وٕيٙٝ ثكيٙٝ ٔيبٍ٘يٗ وٕيٙٝ  

 

 وِٛيٙع

 8/16 4/15 3/13 90 5/75 53 اٍِٛضيتٓ غ٘تيه

 79 54 3/30 2/89 8/76 2/62 ٔحّي

 

 انلاح قسٜ وِٛيٙع

 7/73 61 3/22 70 5/60 4/43 اٍِٛضيتٓ غ٘تيه

 3/75 7/55 18 8/87 5/72 8/60 ٔحّي

 ٞبلؽ
 78 7/21 1 5/88 7/76 6/61 اٍِٛضيتٓ غ٘تيه

 4/75 3/60 7/35 6/88 77 63 ٔحّي

 ِٙسٚض
 <0 <0 <0 7/74 7/63 48 اٍِٛضيتٓ غ٘تيه

 3/67 48 5/25 88 6/75 7/59 ٔحّي

 

 انلاح قسٜ ِٙسٚض

 <0 <0 <0 85 4/70 56 اٍِٛضيتٓ غ٘تيه

 2/73 6/50 6/22 3/87 5/75 7/59 ٔحّي

 ٔٛثب
 8/73 31 4/68 88 4/76 4/64 اٍِٛضيتٓ غ٘تيه

 77 3/23 7/48 8/88 3/76 4/64 ٔحّي

 ؾلاتطيا
 75 6/30 3/69 89 1/76 7/64 اٍِٛضيتٓ غ٘تيه

 77 2/28 5/67 8/88 3/76 8/62 ٔحّي
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. (36ؾبظي ) ٞبي نبفي لبثُ حُٕ يب ؾيؿتٓ

ٔعيت تىٙيه زٚٔي ايٗ اؾت وٝ اظ آِٛزٌي 

 وٙس. ثطزاضي ٔىطض خٌّٛيطي ٔي ثٛؾيّٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

ثطزاضٞبي تّفيك قسٜ ظٔب٘ي ثطاؾبؼ  ٕ٘ٛ٘ٝ

٘كيٙي ضؾٛة  وبٞف ؾطٖت خطيبٖ ٔٛخت تٝ

( 53، 61قٛ٘س ) ا٘ساظ ضؾٛثي ٔي زض زاذُ تّٝ

ٞبي ضزيبثي  ثٝ نٛضت ٌؿتطزٜ ثب پػٚٞف وٝ

ثطزاضٞب زض  ضؾٛثبت ؾبظٌبض ٞؿتٙس. ايٗ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٔيىطٖٚ  63ََٛ ضذسازٞبي ؾيُ، شضات ظيط 

آثريع ثبقٙس  حٛيٝضا وٝ ٕ٘بيٙسٜ ذٛثي اظ 

ثطزاضٞبي  . ٕ٘ٛ٘ٝ(56، 61وٙٙس ) آٚضي ٔي خٕٕ

ثط ٞؿتٙس أب أىبٖ  ذٛزوبض آة ٞعيٙٝ

؛ وٙٙس فطاٞٓ ٔي ٞبي آ٘ي ضا آٚضي ٕ٘ٛ٘ٝ خٕٕ

ثٙبثطايٗ زاضاي زلت ظٔب٘ي ثٟتط ثطاي قٙبؾبيي 

ك ٞؿتٙس. ٔمبيؿٝ ٔبثيٗ خطيبٖ ضؾٛثبت ّّٔٗ

ٚ آٔسٜ  (5)ثطزاضي زض خسَٚ ٞبي ٕ٘ٛ٘ٝ تىٙيه

ٞب  زض آٖ أىبٖ قٙبؾبيي زٚ ضٚـ وٝ زض آٖ

 ٞيؿتطيهٞبي لاظْ ثطاي ٔحبؾجٝ اثطات  زازٜ

ٔب٘ي سٜ ظثطزاض ذٛزوبض ٚ تّفيك قزض زٚ ٕ٘ٛ٘ٝ

ذيط زض ضؾيسٖ فطاٞٓ قسٜ ٚخٛز زاضز. تأ

ك زض ضؾٛثبت ثط تغييط ثبضٌصاضي ضؾٛثبت ّّٔٗ

ثبظٚٞبي پبييٗ ٚ ثبلاضٚ٘سٜ ٞيسضٌٚطاف اثط 

ٞبي ثطزاقت قسٜ اظ  ٕ٘ٛ٘ٝ (75) ٌصاضز ٔي

ثطزاضٞبي اتٛٔبتيه ٚ تّفيك قسٜ ظٔب٘ي ٕ٘ٛ٘ٝ

آثريع  حٛيٝتٛا٘ٙس ٕ٘بيٙسٜ ٚالٗي اظ وُ ٔي

زِيُ وٝ ا٘تمبَ پيٛؾتٝ ضؾٛثبت ثبقٙس ثٝ ايٗ 

زض ََٛ يه ضذساز ٚخٛز زاضز أب ٘يبظٔٙس يه 

زٚضٜ ظٔب٘ي تمطيجب ثبلاي زٜ ضٚظ اؾت وٝ تٕبْ 

 اي ثطزاضٞبي ٘مُٝ ضؾٛثبت خٕٕ قٛ٘س. ٕ٘ٛ٘ٝ

ؾبظي اثط زثي ثط ضٚي يزاضاي ٔعيت وّٕ ٘يع

 . (29) ؾٟٓ ضؾٛثبت اظ ٔٙبثٕ ٔرتّف ٞؿتٙس

(29) ثطزاضي ٞبي ٕ٘ٛ٘ٝ رتّف تىٙيهٔمبيؿٝ ا٘ٛأ ٔ - 5خسَٚ   

اثطات آ٘ي ضذسازٞبي 

 ؾيُ

ثطزاضي زضاظ  ٕ٘ٛ٘ٝ

 ٔست

ٔمساض وبفي 

ٕٝ٘ٛ٘ 

ٕ٘ٛ٘ٝ ٕ٘بيٙسٜ اظ وُ 

 حٛيٝ

تٗييٗ اثط 

 تبذيطي
 ثطزاضي ٘ٛٔ ٕ٘ٛ٘ٝ

 × *× ايٞبي ٘مُٕٝ٘ٛ٘ٝ × ×   

×    
 ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبي تّفيك قسٜ ظٔب٘ي **

× ×   
 ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبي ذٛزوبض آة **

× ×   ×  ٞبي زقت ؾيلاثي ٚ ثبض ٕٝ٘ٛ٘

 ثؿتط

× ×  × × ٖٞبي ٔربظ ٕٝ٘ٛ٘ 

 آٚضي قٛز. تٛا٘س خٕٕ ٔمساض وبفي ٔي ثطخب، ٕ٘ٛ٘ٝ ثب آثٍيطيٞبي *زض تىٙيه

ٕىٗ اؾت زض ََٛ ب ٔثطزاضٕٞ٘ٛ٘ٝضؾٛة ثٛؾيّٝ وٙٙس أب ثٝ زاْ ا٘ساذتٗ ٔٛثط  ضا وٓ ٔي اثط تبذيطيثطزاضٞب ثٝ نٛضت خعيي ٔؿبِٝ  **ايٗ ٕ٘ٛ٘ٝ

 تٛا٘س وٕي قٛز.  يبثس ٚ اثط آٖ ٕ٘ي ٞيسضٌٚطاف تغيط

 رسوب منشأیابیدر ها  ردیاب

ُٔبثك ُٔبِٗبت ا٘دبْ قسٜ زض ظٔيٙٝ 

زض حبِت  ،ٞبي اؾتفبزٜ قسٜ، ضزيبةٔٙكأيبثي

ٚ  ثيٛقيٕبيي)وّي ثٝ ؾٝ ٌطٜٚ قيٕيبيي 

، فيعيىي ٚ ثيِٛٛغيىي تمؿيٓ غئٛقيٕيبيي(

، ٔحممبٖ ٔٙكأيبثيبت اِٚيٝ زض تحميم قٛ٘س. ٔي

ٞبي ٔدعا ٚ ٔٙفطز اؾتفبزٜ  ثيكتط اظ ضزيبة

ٞبي  وطز٘س ِٚي ثب ٌصقت ظٔبٖ اظ ضزيبة ٔي
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لسضت يٕٗ آظٖٔٛ چٙسٌب٘ٝ اؾتفبزٜ وطز٘س تب 

وٙٙسٌي ٔٙبثٕ ضؾٛة ثٛؾيّٝ ايٗ  تفىيه

 ٞب ضا وبٞف زٞٙس ذُي ثٛزٖ ضزيبةٞب،  ضزيبة

ٚ  ثيٛقيٕيبيي)ٞبي قيٕيبيي  ضزيبة. (12)

زض ؾُح خٟبٖ ثيكتط اظ  غئٛقيٕيبيي(

ٚ  ا٘س زيٍط ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٌطفتٝٞبي  ضزيبة

ٞبيي وٝ زض  اي اظ ضزيبة خسَٚ ظيط ذلانٝ

ؾُح خٟبٖ ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٌطفتٝ ٚ 

 (.6اؾت )خسَٚ  وطزٜاضائٝ ي ثٟيٙٝ ضا ٞب ضزيبة

ٞب اظ آظٖٔٛ  ثطاي ا٘تربة تطويت ثٟيٙٝ ضزيبة

ىبَ ٚاِيؽ ٚ تبثٕ تحّيُ اي وطٚؾ زٚ ٔطحّٝ

قٛز. ٞطچٙس زض ٔٙبثٕ  بزٜ ٔيتكريم اؾتف

اي قٙبؾبيي ذُبٞبي ٔٛخٛز زض خسيس ثط

( ٚ آظٖٔٛ ثطاوت 11ٞب اظ يطيت تغييطات ) زازٜ

اي اؾتفبزٜ قسٜ  لجُ اظ آظٖٔٛ زٚ ٔطحّٝ (81)

 اؾت. 

 

 

 

ٞبيي وٝ زض ؾُح خٟبٖ ٔٛضز  * ضزيبة. ٔٙكأيبثيٌيطي قسٜ زض ُٔبِٗبت  ٞبي ا٘ساظٜ اي اظ ضزيبة ذلانٝ -6خسَٚ 

)ثطٌطفتٝ اظ ٔٙبثٕ ٔرتّف(ا٘س  تطويت ثٟيٙٝ لطاض ٌطفتٝزض  ُٔبِٗبت ٔرتّفزض ٚ آظٖٔٛ لطاض ٌطفتٝ   

 ضزيبة ضؾٛة يب ذبن ٘ٛٔ ضزيبة

 

 

 

 )اضٌب٘يه ٚ غيطاضٌب٘يه( ٚ ثيٛغئٛقيٕيبيي قيٕيبييغئٛ

Organic C, Inorganic C, Total C, C/N, pH, Ca, e Mg, K, Na, Al, Fe, 

δ13C, δ15N, Total C, Ctot, δ
13C,  N, δ15N, S, Stot,  Si, Ag, Bi, Cd, Cr, Hg, 

Mn, Mnpyr, Mnoxa  , Ti, Tm, P, Zn, Ni, Cu, As, Au, Mo, Sn, U, Pb, Co, 

Sr, Sn, Pd, Pr, As, Ba, Cd, Ce, Cs, Dy, Er, Eu, Ga, Gd, Ge, Hf, Ho, Hg, 

La, Lu, Rb, Na, Mg, Ca, K, Al, Aloxa, Aldit, Al2O3/Fe2O3, Al2O3/(100-

sio2), Fe, Feoxa,, Nd, Sm, Sc, Sb, Sn, U, Nd, Rb,  Zn, Zr,Y, Yb, V, Tl, Tb, 

Th, XRF,  Inorganic P, Organic Ptot, C/N, 204Pb, 206Pb, 207Pb, 208Pb, OSL, 

P2O5, Na2O, MgO, Al2O3, SiO2, K2O CaO, TiO2, Mn2O4, Fe2O3, CIAi, 

IPk, TOC, TON, TP, Be, 7Be, CIA,  urease, alkaline phosphatase, β- 

glucosidase, dehydrogenase. 

 

 

 فيعيىي

 Particle-size analysis (Sand, clay and silt fraction, Water dispersible 

clay, Aggregation index) Frequency dependent magnetic susceptibility 

(0.47 y 4.7 KHz), 137Cs, 40K, 226Ra, Unsupported 210Pb, Anhysteretic 
remanent magnetization (ARM), Isothermal remanent magnetization 

(SIRM and IRM at −0.1 T), Infrared spectroscopy, sediment or soil 
color, clay mineral: Smaktite, Colorite, Illite, Kaolinite 

 Sterol rations, E. coli, Enterococci bacterial signatures ثيِٛٛغيىي

 

 

 *ثٟيٙٝٞبي  ضزيبة

Co, Ca, Na, Fedit, Mnoxa, Ni, C, K, Ptot, N, Cu, 137Cs, 210Pbex, P Total, Sr, 

Zn, 226Ra, Fe, Al, Cr, Alp, Mg, Mn, χlf, ARM, SIRM, Pb, As, 

Alpyrophosphate, Aldit, Mndit, Aldit, IRM880, Al2O3/Fe2O3, Al2O3/(100-

SiO2), CIA, Mntot 

Feoxa, Aloxa, δ13C, C total, δ
13C, 

δ15N, C/N, U, Tb, P, Ge, Tl, Ga, Eu, Ba, Sm, Bi, Pd, Y, FeGa, Ti, Hf, Li, 
B, χfd, Ho, W, Sb, Sn, V, In, Zn, Rb   

 

ٞب ثطحؿت ظٔيٙٝ وبضثطزقبٖ ٚ ثب  ٕٞٝ ضزيبة

ٞبي ظٔب٘ي، ٔىب٘ي ٚ ا٘ساظٜ  ثٝ ٔميبؼ تٛخٝ

ٌيط٘س. ؾٝ ا٘ساظٜ  ٔٛضز اضظيبثي لطاض ٔي ،اتشضّ

 63ٜ قبُٔ ضؼ ٚ ؾيّت )وٛچىتط اظ شضّ

ٔتط(  ٔيّي 2ٔيىطٖٚ ٚ  63ٔيىطٖٚ(، قٗ )ثيٗ 

س. ٘ٔتط( ٚخٛز زاض ٔيّي 2تط اظ ٚ ٌطاَٚ )ثعضي
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 10ٞبي ٔىب٘ي اظ ٔحّي ) ٔميبؼ

 10000تب  10ٔتٛؾٍ ) ،ويّٛٔتطٔطثٕ(

 10000تط اظ  اي )ثعضي ُٔٙمٝ تبويّٛٔتطٔطثٕ( 

ويّٛٔتطٔطثٕ( ٔتغيط ٞؿتٙس ٚ زض ٔميبؼ ظٔب٘ي 

 50ؾبَ اذيط(، تبضيري ) 50ؾٝ زٚضٜ ٔٗبنط )

تط  قٙبؾي )ثعضي ؾبَ اذيط( ٚ ظٔيٗ 10000تب 

ٞط ؾٝ  .(17ؾبَ( ٔس ٘ٓط اؾت ) 10000اظ 

ٔٛضز فٛق )ٔميبؼ ظٔب٘ي : ثٝ زِيُ تغييط 

ٞب زض ََٛ ظٔبٖ، ٔميبؼ  ةذبنيت ضزيب

فًبيي: ثٝ زِيُ ٍٕٞٙي ٚ يب ٘بٍٕٞٙي ُٔٙمٝ 

اظ ٘ٓط ٚخٛز ٔٙبثٕ ضؾٛة زض زؾتطؼ ٚ ا٘ساظٜ 

ٞبي ضؾٛثي ٚ  شضات: ثٝ زِيُ ٚخٛز ٔحيٍ

فطآيٙسٞبي ٍّٖٕط ضٚي ضؾٛثبت( زض اؾتفبزٜ اظ 

وٙٙس ٚ پػٚٞكٍط  ٞب ٔحسٚزيت ايدبز ٔيضزيبة

بي ٔٙبؾت ضا ٞ ثبيس ثب ّٖٓ ثٝ ايٗ ٔؿبئُ ضزيبة

 ا٘تربة وٙس.

در  )اختراعووات  هووای نوووی  تکنولووو ی

 منشووأیابیو  مطالعووات فرسووایش خوواک

 رسوب

زضنااسي  36ٞاابي  ٌااصاضي ثااب ٚخااٛز ؾااطٔبيٝ

زض تٛؾاٗٝ فٙابٚضي،    ٔٗبٚ٘ت ضيبؾت خٕٟاٛضي 

 ٞابي زاذّاي   ٞب زض پػٚٞف ٘مف ايٗ تىِٙٛٛغي

وٕط٘اً اؾات ٚ    ضؾاٛة  ٔٙكأيبثيفطؾبيف ٚ 

ثرف ٌطزز تاب أىابٖ    ثبيس تٛخٝ خسي ثٝ ايٗ

ٞاب ثاٝ ٖٙاٛاٖ تِٛياس      اؾتفبزٜ اظ ايٗ تىِٙٛٛغي

زاذُ ٔيؿط ٌطزز. خسَٚ ظيط اذتطاٖابت ثجات   

ضؾااٛة ضا ٘كاابٖ  ٚ قااسٜ زض ظٔيٙااٝ فطؾاابيف

  زٞس. ٔي

 

 

 (78)ٞبي ٘ٛيٗ اذتطأ قسٜ زض ايطاٖ  تىِٙٛٛغي - 7خسَٚ 

 شماره ثبت سال ثبت مخترع یا مخترعی  اسم دستگاه

 84786 2014 وبْٓ ٘هطتي ٚ ٔهُفي أيٙي كثطزاض ضؾٛثبت ّّٔٗٝ زؾتٍبٜ ٕ٘ٛ٘

ٞبي ضؾٛة ٌيط اُ٘ٗبف پصيط ٚ ؾبظٌبض قٛ٘سٜ  ثٙس انلاحي ثكىٝ

 ٞبي آثريع حٛيٝخٟت حفبْت آة ٚ ذبن زض 

غلأطيب ذؿطٚي، ٔيلاز ذؿطٚي ٚ ّٖيطيب 

 ٘فطظازٌبٖ

2014 85170 

 30473 2004 بٔيزاٚز ٘يه ٘ اي ضٚا٘بة ٚ ضؾٛة ثطزاض اؾتٛا٘ٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

 78895 2012 ظازٜ ٔحٕسضيب اذتهبني ٚ حٕيسضيب ٖٓيٓ ٔسَ ؾيفٛ٘ي -ٌيط فطؾبيف ثبزي تّٝ ضؾٛة

٘يب ٚ أيطحؿيٗ ّٖٛي ٚ ٔطتًي  آيسا ّٖي ٌيطذبن ثب ضٚـ اِىتطٚٔغٙبَيؿي زؾتٍبٜ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٔحٕسظازٜ ؾٗبزتي ٚ ؾيسّٖي ييبئي ٚ زا٘يبَ 

 قبزٟٔطي ٚ ّٖي ٔتيٗ ٘ٓط

2013 85005 

ٞبي  زض ٔحيٍ  پصيطي ذبن ؾتٍبٜ تٗييٗ وٕي فطؾبيفز

 اي ضٚزذب٘ٝ

حٕٛز فبَٕي ٖمساء ٚ وبْٓ ثٟطأي ٚ ؾيسٔ

 قٟطاْ ثٟطأي

2013 81576 

 88879 2014 ٘يب ّٖي ٔحٕس لبئٕي ٌيطي ٘ؿجي حؿبؾيت ذبن ثٝ فطؾبيف ثبزي زؾتٍبٜ ا٘ساظٜ

 32589 3005 احٕس قطيفي ٔبِٛاخطزي حؿٍط فكطزٌي پطٚفيُ ذبن

 69094 2010 پٛض ثٟطٚظ اثَٛ )تب٘ؿيٛٔتط( ذٛزوبض زؾتٍبٜ ا٘ساظٜ ٌيطي ٔىف ذبن
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 66130 2010 ٘هطاِٟي آشض ٚ غلاْ حؿيٗ قبٞمّي خٗفط زؾتٍبٜ ا٘ساظٜ ٌيطي پبضأتطٞبي ٔىب٘يىي ذبن

 52523 2008 ٖجسالأيط ثؿتب٘ي ؾٛؾپب٘ؿيٖٛ ذبن EH ٚ PH زؾتٍبٜ وٙتطَ

يب ٔطيس ؾبزات ٚ پٍبٜ ٚحيس ذطٔكبٞي ٚ ض ً ذبن ثٝ ضٚـ ٔب٘ؿُزؾتٍبٜ ٞٛقٕٙس ا٘ساظٜ ٌيطي ض٘

 ٔطيس ؾبزات

2008 51094 

 51481 2008 ّٖيطيب قفيٕ ظازٜ خساض2ٜزؾتٍبٜ ٕ٘ٛ٘ٝ ٌيط ذبن زؾت ٘رٛضزٜ اؾتٛا٘ٝ ٔبضپيچي 

زؾتٍبٜ ٞٛقٕٙس ا٘ساظٜ ٌيطي ٚ ثجت ٔمبٚٔت ذبن زض ثطاثط 

 ٘يطٚٞبي تٙف ثطقي زض قطايٍ ذبضج آظٔبيكٍبٞي

ٚ ؾيس  ظازٜ ٚ حبٔس پٛضآظاز ّٖيطيب قفيٕ

پٛض احؿبٖ حؿيٙي ٚ انغط ثؿبِت  

2012 81732 

 گیری نتیجه

زٞٝ قهت ٔيلازي قاطٚٔ ُٔبِٗابت ٔٙؿادٓ    

فطؾاابيف ذاابن ٚ ضؾااٛة ثااٛزٜ ٚ ُٔبِٗاابت  

ٞكتبز  ٞفتبز يب ثٝ َٛض اذم اظ زٞٝ ٔٙكأيبثي

ٔسَ قٙبذتٝ  70. ا٘س  پب ثٝ ٖطنٝ ْٟٛض ٌصاقتٝ

فطؾبيف ٚ ضؾٛة ٚخٛز زاض٘اس  قسٜ زض حٛيٝ 

 16ٔاٛضز ٘ٓاطي ٚ    32ٔاٛضز تدطثاي،    29وٝ 

 ٔٙكااأيبثئااسَ  زٜٚ ٔااٛضز فيعيىااي ٞؿااتٙس 

وِٛيٙع، انالاح قاسٜ واِٛيٙع،    ٞبي  قبُٔ ٔسَ

اؾاّتطي، ِٙاسٚض ٚ انالاح قاسٜ     ٞبلؽ، ٔٛثاب،  

ٛ  ِٙسٚض زض  ، ٔيىؽ ؾيبض، ثيؿيٗ ٚ ٔٛ٘ات وابضِ

س وٝ ثطاؾبؼ ُٔبِٗبت، ٘ؾُح خٟبٖ ٚخٛز زاض

زاضاي  23ٚ ٞبلؽ 22ٔسَ انلاح قسٜ وِٛيٙعزٚ 

ضؾاٛة ٞؿاتٙس.    ٔٙكاأيبثي اٖتجبض ثيكتطي زض 

ثاطزاضي   )ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاضي ضؾٛة پٙح تىٙيه ٕ٘ٛ٘ٝ

ثااطزاضي تّفيااك قااسٜ ظٔااب٘ي،  اي، ٕ٘ٛ٘ااٝ ٘مُااٝ

ٝ  ٕ٘ٛ٘ااٝ ثااطزاضي  ثااطزاضي ذٛزواابض آثااي، ٕ٘ٛ٘اا

ثطزاضي اظ  ٞبي ؾيلاثي ٚ ثبض ثؿتط ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ زقت

قاايٕيبيي  -1بة ٚ ؾااٝ ٘ااٛٔ ضزياا   ٔراابظٖ(

 -3فيعيىي ٚ  -2؛ (ٚ غئٛقيٕيبيي)ثيٛقيٕيبيي 

 ٚخاٛز زاضز  ٔٙكاأيبثي ثيِٛٛغيىي زض ُٔبِٗابت  

ٞبي ثٟيٙٝ  وٝ ثطاؾبؼ پيكيٙٝ پػٚٞكي ضزيبة

ا٘س. زض اياطاٖ ُٔبِٗابت ا٘اسوي زض     ٔٗطفي قسٜ
                                                           
22 - Collins 

23 - Hughs 

ضؾٛة نٛضت ٌطفتٝ ٚ تٛؾاٗٝ   ٔٙكأيبثئٛضز 

ٔحمماي  ٞايچ  تٛؾٍ  ٔٙكأيبثئسَ زض ظٔيٙٝ 

واٝ زض اياٗ    ٞابيي  ضزيبة .ٍ٘طفتٝ اؾت نٛضت

ٞابي   ثيكتط ضزيابة  ا٘س ٞب اؾتفبزٜ قسٜ پػٚٞف

ياب انالاح   ٔاسَ واِٛيٙع    .قيٕيبيي ٞؿتٙسغئٛ

ٗ زض ثيكتط تحميمبت ايطا٘ي ثطاي تٗييقسٜ آٖ 

 ؾٟٓ ٘ؿاجي ضؾاٛة اؾاتفبزٜ قاسٜ ٚ ُٔابثك     

ٞب  اظ ثميٝ ٔسَ وٕيپيكيٙٝ پػٚٞكي، اؾتفبزٜ 

زض  ٍفمااا زاذّاااي تُٔبِٗااابقاااسٜ اؾااات. 

ٞبي پػٚٞكاي تٗيايٗ قاسٜ تٛؾاٍ      چٟبضچٛة

ٞايچ تٛؾاٗٝ    ٚ ٔحممبٖ ذبضخي نٛضت ٌطفتٝ

قااٛز.  ّٖٕاي زض ُٔبِٗاابت زاذّااي زيااسٜ ٕ٘ااي 

 ٕٞچٙيٗ زض ثيٗ پػٚٞكٍطاٖ زاذّاي، ٘هاطتي  

 ٚ حاااسازچي (2016ٚ  2015، 2014، 2011)

إِّّي فٗبِيات   زض ؾُح ثيٗ (2016ٚ  2013)

 ا٘ااس. زاقااتٝ ٔٙكااأيبثياي زض ظٔيٙااٝ  ٌؿااتطزٜ

ٞاابي نااٙٗتي )اذتطاٖاابت( زض ظٔيٙااٝ  پاػٚٞف 

زض ايطاٖ تٛؾاٍ   ٔٙكأيبثيفطؾبيف ٚ ضؾٛة ٚ 

َيااف ٚؾاايٗي اظ ٔحمماايٗ نااٛضت ٌطفتااٝ ٚ  

ُٔبِٗاابت ايااٗ ثرااف زض تٛؾااٗٝ نااٙٗت ٚ    

ؾااٛة ٔااٛضز تٛخااٝ  فطؾاابيف ٚ ض ُٔبِٗاابت

 .ا٘س ٔحممبٖ لطاض ٍ٘طفتٝ
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