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 گذاری مستقيم خارجي پيچيدگي صادرات غير نفتي و سرمایه   

 )مطالعه موردی کشورهای درحال توسعه  با تاکيد بر ایران(

 

 
 1مهدی تقوی

 2حسن پورکارسالارییوسف 
 

 

 چكيده
گذاری مستقيم خارجی در پيچيدگی صادرات کشورها است. مطالعات اخير، نشان دهنده اهميت سرمایه

گذاری مستقيم خارجی در شاخص پيچيدگی صادرات غير نفتی سرمایههدف از این مطالعه، بررسی رابطه

منظور با ارایه چارجوب نظری ، تجربی و با  کيد بر ایران است. برای ایناکشورهای درحال توسعه و با ت

استفاده از تکنيک پانل  به تخمين عوامل موثر بر پيچيدگی صادرات غير نفتی کشورهای درحال توسعه که 

است. مدل با استفاده از روش شدهمی باشد پرداخته 8991-3082کشور طی دوره زمانی   801شامل 

است. نتایج رگرسيون های با اثرات ثابت زمانی تخمين زده شدهحداقل مربعات تعيميم یافته در چارچوب 

معناداری با شاخص پيچيدگی صادرات غير نفتی دهد سرمایه گذاری مستقيم خارجی رابطهنشان می

های مهمی برای ایران دارد از جمله اینکه پيچيدگی صادرات  درسکشورهای درحال توسعه دارد. این یافته

 گذاری خارجی افزایش دهند.  های جذب سرمایهریق سياستغير نفتی خود را از ط

 
 

 .گذاری خارجی،کشورهای درحال توسعهپيچيدگی صادرات، سرمایه های کليدی: واژه

 ,JEL : F2  F14طبقه بندی 

 

 

                                                 
  yh1351@yahoo.com   )نویسنده مسئول( تهران، ایران ،یئدانشگاه علامه طباطبا ،استاد -1

  ، تهران، ایران.ی و عضو هیات علمی موسسه مطالعات و پژوهشهای بازرگانیئعلامه طباطبادانشجوی دکترای دانشگاه  -2
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 مقدمه -1

اجماع گسترده در ميان اقتصاددانان و سياست گذاران بر اساس این ایده وجود دارد که رشد اقتصادی 

است. تعدادی از  مطالعات اقتصادی اخير  نشان ای به عملکرد  تجارت خارجی آن وابستهکشور تا اندازهیک 

( مرتبط با الگوی تخصص کشور ES)8اند که قدرت این رابطه به شدت در سطوح پيچيدگی صادراتداده

توسعه بخواهند پيچيدگی اند چنانچه کشورهای در حال ( نشان داده3083) 2دیگران و . آناند3بستگی دارد

کالاها یا خدمات خود را به سطح پيچيدگی کشورهای توسعه یافته افزایش دهند، نرخ رشد سرانه آنها، به 

توسعه به درصد بيشتر خواهد شد. یکی از مسيرهای کاهش وابستگی کشورهای درحال 1/0یا  8/8ترتيب، 

گذاران خارجی در توليد است. سرمایهرمایهکالاهای اوليه و افزایش پيچيدگی صادرات جلب مشارکت س

تواند اثرات مستقيم و غير مستقيم بر پيچيدگی صادرات داشته طور بالقوه میگذاری مستقيم خارجی، به

المللی است. باشد. اثر مستقيم  مشارکت با شرکتهای داخلی در صادرات کالاهای پيچيده به بازارهای بين

گذاری مستقيم خارجی بر پيچيدگی صادرات چين ارایه مورد اثر سرمایه ( شواهد کيفی در3006)4رودریک 

توان به( همچنين دریافتند که پيچيدگی روز افزون در صادرات چين را می3001)1« ژو و لو»کرده است. 

های چند مليتی در تملک خارجيان توضيح داد. مطالعات مرتبط طور معنا دار با حضور روز افزون بنگاه

 6«وانگ و وی»گذاری مستقيم خارجی بر ارزش واحد صادرات هستند. نشاندهنده اثر سرمایههمچنين 

( شواهد مربوط به افزایش ارزش واحد صادرات چين در اثر مشارکت با بنگاههای چند مليتی را 3001)

وری و نوآوری گذاری مستقيم خارجی بر بهرهاند. اثر غير مستقيم از رهگذر اثرات سرریز سرمایهفراهم ساخته

وری از سمت ( دریافت که سرریزهای مثبتی در زمينه بهره3004شرکتهای داخلی است. ليتوانی، یاوریچ )

های وابسته خارجی و گذاری مستقيم خارجی وجود دارد و این سرریزها از رهگذر ارتباط ميان شرکتسرمایه

لی »( و 8999)1« بلوم اشتروم و سيوهوم»شود. های بالادستی ایجاد میعرضه کنندگان  محلی آنها در بخش

 (، به ترتيب، به نتایج مشابهی در اندونزی و چين دست یافتند.3008)1« و همکاران

( نشان داده که رقابت پذیری بازارهای کشور ميزبان و توانایی فنی 3000) 9های کوکو و گلوبرمنیافته

کننده در حوزه منافع سرریزهای سرمایهمل تعيينهای محلی )قابليت جذب( در زمره مهمترین عواشرکت

گذاری مستقيم ( نشان دادند که سرمایه8991)80« مارکوسن و  ونابلز»گذاری خارجی هستند. همچنين 

تر نماید تا آنجا که تواند به عنوان کاتاليزوری برای صنایع محلی عمل کند و آنها را رقابتیخارجی چگونه می

های چند مليتی در بخش صنعت شود. در پژوهشی مشابه، مطلق شرکت موجب افت وضعيت نسبی و

توانند از رهگذر مهندسی معکوس، ( نشان داد که شرکتهای محلی چگونه می3004)88« چونگ و لين»

های تحقيق و توسعه و های خارجی، و گذاشتن اثر پوششی بر فعاليتکارگران ماهر از شرکت« دزدیدن»

های خارجی یاد بگيرند. های وارد شده به کشورشان توسط شرکتآوریمحصولات و فنغيره، نکاتی را درباره 

گذاری مستقيم خارجی، اثر مثبت بر پيچيدگی صادرات رود سرمایهالذکر، انتظار میهای فوقهمسو با یافته

های در شرکتهاست: توليد محصولات دارای ارزش بالا توسط داشته باشد. برقراری این رابطه از این راه



 6 / یحسن پورکارسالار وسفی و یتقو یمهد 

 اقتصاد مالی ه ـفصلنام 
 1631 پائیز/  63شماره  

های گذاری مستقيم خارجی بر شرکتهای سرمایههای چند مليتی و اثر سرریزتملک خارجيان یا بنگاه

 داخلی.

ای جز افزایش پيچيدگی صادرات کشورهای درحال توسعه برای رسيدن به رشد اقتصادی بالا چاره

جی باعث افزایش پيچيدگی گذاری مستقيم خارندارند. حال این سوال مطرح است که افزایش سرمایه

شود یا خير سوال بعدی اینکه چه درسهایی برای کشورهای درحال صادرات کشورهای درحال توسعه می

 توسعه نظير ایران دارد. 

 کند:این مقاله، چهار کمک بسيار مهم به این بحث می

سال  86ایران را  طی صادرات کشورهای درحال توسعه و نخست اینکه تغييرات ایجاد شده در پيچيدگی

کند.  دوم اینکه این مقاله به بررسی اهميت نسبی سرمایهمند مستند سازی میای نظامگذشته را به گونه

گذاری خارجی در مقایسه با سایر متغيرهای تاثير گذار  بر پيچيدگی صادرات کشورهای درحال توسعه می

عيين کننده پيچيدگی صادرات کشورهای درحال توسعه های بسيار کمی درباره عوامل تپردازد. البته پژوهش

گيری و روش تجربی است. نخست انجام شده است و همين مقدار اندك نيز نيازمند بهبودهایی در اندازه

های موجود عمدتا بر نقش عوامل داخلی و بنيادی تاکيد دارند و در مقابل عوامل دانشی اینکه پژوهش

توانند بر الگوی تخصص کشورهای درحال توسعه  در داد و ستد و ش که میخارجی که به خلق و انتشار دان

سطح پيچيدگی صادرات آنها اثر گذار  باشند نادیده می گيرند که در این پژوهش مورد تاکيد قرار می 

گيرند. یکی از عوامل خلق و انتشار دانش شامل سرمایه گذاری خارجی است که مورد توجه این مطالعه 

 است.  

پردازد. بخش دوم بخش اول به ادبيات موضوع می .ادامه مقاله حاضر در چهار بخش تنظيم شده است 

مطالعات تجربی و در بخش سوم به مدل و روش تحقيق اختصاص دارد. در بخش سوم به برآورد مدل و 

 .بندی و پيشنهادات آمده استتحليل نتایج پرداخته شده است. در بخش پایانی نيز جمع

 

 های نظری و تجربی هجنب
( پيشگامان ادبيات پيچيدگی صادرات، با ارائه یک دیدگاه جدید به چالش3002)83رودریک و هاوسمن

82اند. هاوسمن و هاونگ و رودریکهای توسعه اقتصادی در کشورهای در حال توسعه پرداخته
( نشان 3001) 

درآمدسرانه کشورها دارد. براساس مطالعات رابطه مستقيم و معناداری با  اند که پيچيدگی صادراتداده 

ایشان کشورهای در حال توسعه موفق در صادرات، که ترکيب صادراتشان مشابه ترکيب صادرات کشورهای  

کنند که کشورهای درحال اند. هاوسمن و رودریک استدلال میبادرآمد بالا بوده، رشد بالاتری را تجربه کرده

الاتر، نيازمند شناسایی محصولات جدید و خلاقانه در سبد صادراتی خود یابی به رشد بتوسعه برای دست

گذاری برای توسعه کنند که کارآفرینان کشورهای درحال توسعه باید به سمت سرمایههستند لذا توصيه می

 محصولات جدید و پيشرفته هدایت شوند. 
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عه و رشد اقتصادی دارند ولی براساس دیدگاه این محققان عناصر بنيادی کشورها  نقش مهمی در توس

ها در تاکيد آنها بر عناصر نامتعارف موجود در الگوهای تخصصی کشورهاست. در واقع ایشان بر نقش قابليت

دهی به تحول ساختاری که  موضوع مشترك در حال بررسی در اغلب ادبيات رشد، توسعه و تغيير شکل

که در موهبت عوامل توليد مادی  84های مولدظرفيتيان فناورانه  است تاکيد دارد. این چارچوب، تمایزی م

 81که در حوزه دانش غيرمادی های مولدقابليتاند و ها( نقش بسته)سرمایه فيزیکی و انسانی و زیرساخت

کشورها باید مزیت نسبی خود در توليد کالاهای  . براساس دیدگاه ایشان،86شوداقتصاد وجود دارند قائل می

انجام دهند. به اعتقاد ایشان برای توليد « 81کشف هزینه»جدید شناسایی کنند و این کار را از رهگذر تعيين 

گذاری کنند و لازمه این کار، حمایت از حقوق کالاهای جدید، کارآفرینان ناگزیرند حوزه های جدید سرمایه

است تا بازگشت سرمایه آنها  کاملا تضمين گردد. البته چنين حمایتی از نوآوران در  انحصاریفکری و حق

های نهادی برقرار است. در نتيجه، شمار بسياری از کشورهای در حال توسعه وجود ندارد، زیرا کاستی

ته باشندـ وری بالای کشورهای کم درآمد ـ که قابليت صدور به بازارهای جهانی را داشمحصولات دارای بهره

 بسيار اندك است. 

ای را فرض کردند که  دو بخش دارد. بخش سنتی که صرفا ( مدل ساده3001هاسمان و همکاران )

توليد کننده کالاهای همگن که اساسا کاربرد مصرف داخلی دارند. بخش مدرن، طيف متفاوتی از کالاها را 

های اصلی بخش مدرن برخوردار است.نهاده آوری و پيچيدگی نسبتا بالاییکند و از سطح فنتوليد می

 عبارتند از منابع طبيعی، نيروی کار و سرمایه فيزیکی.

 تابع توليد عبارتند از : 

 (8معادله 

 
 

به ترتيب نشان دهنده نيروی کار، سرمایه ، منابع طبيعی و شاخص مهارت  hو  L ،K  ،Nکه در آن 

احتمالی یک کالا را تنها سرمایه انسانی داخلی موجود تعيين وری شود  که بهرهاست. در این مدل فرض می

( و 8911) 81تواند نقش آفرین باشد.ایشان با پيروی از مطالعات فاگربرگکند و دانش خارجی نيز مینمی

، توانایی ایجاد منابع و سود (F)و خارجی  (D)تابع منابع داخلی  h(، فرض ميکنند که 3001) 89استرلاچينی

برداری از دانش خارجی و داخلی است. آنچه توانایی بهره (B)و یک مقدار ثابت  (I)برای هر دو نوع از دانش 

های نهادی، اجتماعی و فرهنگی هر کشور است. انباشت دانش داخلی معمولا با دهد، ویژگیرا شکل می

که سرمایه دانش خارجی اساسا از   شود  و این در حالی استمیاستفاده از تحقيق و توسعه و آموزش بيشتر 

وری نيروی کار مورد انتظار هاسمان و آید. بهرهگذاری مستقيم خارجی و واردات به دست میرهگذر سرمایه

 دیگران، عبارت است از:
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مورد انتظار از بخش مدرن به عواملی نظير: سرمایه نسبی و وری دهد که بهرهفرمول بالا نشان می

برداری از منابع هر دو نوع دانش  و های منابع طبيعی، سرمایه علمی داخلی و خارجی، توانایی بهرهبخشش

هایی که در فرایند توليد و هزینه ابداع کالاهای جدید درگير هستند بستگی دارد. با فرض نيز تعداد بنگاه

ش مدرن، بخش صادراتی یک اقتصاد است، با استفاده از تعریف شاخص پيچيدگی صادرات آن را اینکه بخ

 ارایه نمود.   توان جایگزینی برای  می

وری بالاتر ـ به رشد بخش توان گرفت این است که کالاهای دارای بهرهای که از این مدل میمهمترین نتيجه

 شوند( و سپس کل اقتصاد نيز رشد خواهد کرد. کنندگان جذب میمدرن خواهد انجاميد )تقليد 
گذاری مستقيم ای به بررسی اثر دسترسی کشورها به سرمایهدر مطالعه 30(3080شوشين و دیگران)

با استفاده از روش داده   8999-3006کشور در دوره  818خارجی بر  پيچيدگی صادرات در سطح گسترده 

است. هدف از این مطالعه، بررسی عوامل تعيين کننده در  پرداخته ثابت اثرات با پانل( های ترکيبی)

دهد که سرمایههای تجارت سنتی و جدید بوده است. نتایج نشان میپيچيدگی صادرات در چارچوب تئوری

 کنند. از راههای گوناگون به افزایش پيچيدگی صادرات کمک میگذاری مستقيم خارجی

اثر سرمایه  8960-3000کشور و طی دوره  830طالعه ای در نمونه مشتمل بر ( در م3083)38وردميکل

گذاری مستقيم خارجی را بر روی پيچيدگی صادرات مبتنی بر مدل پيشنهادی هاسمان و دیگران مورد 

و اثرات  32( داده های تابلویی پویاGMM)33بررسی قرار داد. تخمين مدل با استفاده از گشتاور تعميم یافته

گذاری خارجی بر پيچيدگی صادرات مثبت و این تاثير برای ست. براساس این مطالعه اثر سرمایهثابت ا

 اند بيشتر است. کشورهایی که از  لحاظ کيفيت نهادها توسعه یافته

-3009ای با استفاده از داده های کشورهای با درآمد متوسط طی دوره  (، در مطالعه3084)34روبين

« کشف هزینه»پيچيدگی صادرات و تله کشورهای دارای درآمد متوسط براساس  به بررسی رابطه ميان8910

 از داده های  استفاده با اقتصادسنجی های ( پرداخته است. روش3001« )هاسمان و دیگران»مبتنی بر  مدل 

برآورد شده است. روبين انتخاب عوامل تعيين کننده در پيچيدگی صادرات را بر  ثابت اثرات مدل با و پانل

(، از حجم 3002)31پایه معادله سودهای مورد انتظار قرار داده است. ایشان با پيروی از مطالعه ژو و فو 

 گذاری مستقيم خارجی به عنوان مجراهایی برای توسعه  دانش از منابع خارجی بهره برد.سرمایه

انسانی، شکاف فناوری و توسعه تامين مالی،سرمایه در مطالعه ای به بررسی اثر 36(3081و دیگران)فنک 

مدل مورد استفاده   گذاری  بر پيچيدگی صادرات کالاهای صنعتی چين پرداخته است.اثرات سرریز سرمایه

 ثابت اثرات پانل( برحسب منطقه و صنعت است. ضرایب مدل به روش  با استفاده از روش داده های ترکيبی)

گذاری خارجی رابطه معناداری با سرمایهدهد . نتایج نشان میشدتخمين زده 3003-3001در دوره و 

 افزایش سطح پيچيدگی صادرات دارد. 

لعه ای صورت نگرفته بررسی سوابق موضوع در ایران نشان می دهد که در ارتباط با موضوع این رساله مطا

 است. 
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 ارایه مدل، داده ها و روش تخمين

 معرفی مدل
با توجه به مباحث مطرح شده در بخش مبانی نظری و پژوهش های انجام شده پيشگفته در زمينه 

(، مدل تجربی پایه 3080عوامل موثر بر پيچيدگی صادرات و با توجه به مطالعات تجربی شوشين و دیگران)

ح زیر تصریح به شر پيچيدگی صادرات با جایگزینی شاخص پيشنهادی هاسمن و رودریک بجای 

 گردیده است:

 
 

به ترتيب نشان دهنده اثر ثابت قطعی و اثر ثابت  و  نشان دهنده دوره زمانی ، tدر این مدل، اندیس 

دهنده نشان Lیا متغيرهای مستقل همبستگی ندارد.  و  خطای تصادقی است که با  ای است.دوره

،از شاخص   31گيری شاخص پيچيدگی صادراتلگاریتم طبيعی متغيرهای متناظر. در این مطالعه برای اندازه

( اصلاح 3001« )هاسمن و دیگران»که توسط روادریک و  31(3001پيچيدگی صادرات لال، وایس و ژانگ )

 شود. است استفاده میو توسعه یافته

 کالاهای صادراتی  به صورت زیر است:فرمول پایه شاخص پيچيدگی 
     

 
 

 
 

 

Lger  39شودگيری میسالهای تحصيل در مدرسه اندازهسرمایه انسانی است که با استفاده از ميانگين .

ifk  است. این معيار ترکيبی بر عوامل زیر استوار است که وزن هر عامل  20شاخص ترکيبی جریان اطلاعات

های %(؛ ب( تعداد دستگاه26نفر ) 8000است: الف( شمار کاربران اینترنت در هر در پرانتز بدست آمده

%(. 31ها به توليد ناخالص داخلی )%(؛ و ج( نسبت داد و ستد روزنامه21نفر ) 8000تلویزیون به ازای هر 

آوری است.این دو متغير، نشان دهنده هدف از این معيار، محاسبه ميزان احتمال سرریزهای دانش و فن

گذاری مستقيم به ترتيب بيانگر حجم سرانه سرمایه imgdpو  Lfdisبخشش دانش داخلی یک کشور هستند. 

و نسبت واردات کالا و خدمات در توليد ناخالص داخلی  28جی )جریان ورودی( بصورت موجودیخار

بيانگر کيفيت نهادهاست که با  RLE بيانگر جمعيت و نشان دهنده اندازه کشور است. متغير Lpopهستند. 

ت شود؛ شاخصی که معمولا برای اندازگيری کيفيجایگزین می« 23شاخص حاکميت قانون»استفاده از 

 . 22رودنهادها به کار می
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 ها  آوری داده نحوه جمع

در این مطالعه دو دسته از اطلاعات تجاری و اقتصادی به تفکيک کشوری با توجه به اهداف و سوالات 

برداری قرار گرفت. دسته اول شامل اطلاعات ارزش  صادرات اوری ، پردازش و مورد بهرهتحقيق جمع

ویرایش سوم(  است که  بطور   SITCالملل)رقمی  مرکز تجارت بينکشور به تفکيک کدهای سه 893

مشاهده برای سال 3100000کد کالایی و در مجموع دربرگيرنده تعداد  316متوسط برای هر کشور شامل 

اطلاعات تجاری بانک است. اطلاعات صادرات گروه کالایی به تفکيک هر کشور از پایگاه8991-3082های 

آوری آمار ارزش صادرات است. بعد از جمعاوری شدهجمع wits.worldbank.orgینترنتیجهانی  به ادرس ا

است. در اقدام شده ACCECنسبت به تشکيل بانک اطلاعات صادرات کشورها با استفاده از نرم افزار کشورها،

شاخص  نسبت به پردازش اطلاعات و محاسبه SQLمرحله بعدی  با برنامه نویسی در محيط  نرم افزار 

است. دسته دوم از اطلاعات به محيط کلان اقتصادی کشورها مربوط میپيچيدگی صادرات پرداخت شده

های مربوط به  برداری قرار گرفت. دادهشود که در محاسبه شاخص پيچيدگی و  تخمين مدل نيز مورد بهره

ی ، تشکيل سرمایه، توليد ناخالص داخلی سرانه، جمعيت، نيروی کار، مساحت خشکی، سرمایه انسان

گذاری مستقيم خارجی )جریان ورودی( و واردات، برگرفته از پایگاه اطلاعات سری زمانی  موجودی سرمایه

های ترکيبی است که از پایگاه اطلاعاتی بانک جهانی  هستند. دسته سوم از اطلاعات شامل شاخص

توسعه جمع اوری گردید . های درحالالمللی برای کشورهای مورد مطالعه شامل کشورموسسات معتبر بين

اطلاعات مربوط به کيفيت نهادها برگرفته از بانک جهانی و اطلاعات مربوط به شاخص جریان اطلاعات 

 است.  شاخص جهانی شدنبرگرفته از موسسه فدرال تکنولوژی سویس در خصوص محاسبه 

 

 روش تخمين و روش های آزمون

های تلفيقی توسعه براساس دادهنفتی برحسب کشورهای درحالغيرروش برآورد مدل پيچيدگی صادرات

است. در هر یک «های مقطعیداده»و«اطلاعات سری زمانی»های تلفيقی روش ترکيبی از )پانل(  است. داده

ها را توان آنهایی وجود دارد که در مدل تلفيقی میهای مقطعی، نارساییهای سری زمانی و دادهاز مدل

دسته اول شامل آزمون صحت ادغام و  شود. های مذکور دو دسته از آزمون انجام میر روشد .24کاهش داد

ليمر و برای آزمون دوم از آمار Fهای تلفيقی است برای آزمون اول از آماره آزمون نوع ادغام  که خاص داده

 شود.هاسمن بررسی انجام می

شود که ایا تفاوت کشوری  یا به اصطلاح ناهمگنی ليمر، بررسی می Fبرآورد مدل، با استفاده از آزمون 

ليمر مبتنی بر همگن  Fدر مقاطع وجود دارد یا اینکه مقطع ها با هم همگن هستند؟ فرضيه صفر آزمون 

بودن مقاطع است. چنانچه فرضيه صفر رد شود، فرضيه مقابل آن مبتنی بر وجود ناهمگنی بين مقاطع 

شود. بعد از مشخص شدن اینکه پانل دیتا بودن داده اماری پذیرفته میشود یا به عبارت دیگر پذیرفته می

آیا مقاطع همگن هستند یا غير همگن، باید مشخص شود که خطای تخمين، ناشی از تغيير در تقاطع است 

یا اینکه در طی زمان رخ داده است. با در نظر گرفتن چنين خطاهایی با دو اثر ثابت و اثر تصادفی مواجه 
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از آزمون هاسمن برای مشخص شدن اثر ثابت و تصادفی استفاده می کنيم. در آزمون هاسمن،  هستيم.

فرضيه صفر مبتنی بر این است که بين اجزای اخلال و متغيرهای توضيحی همبستگی وجود ندارد که در 

ستگی و شود. دسته دوم از آزمون ها برای بررسی خود همبصورت رد این فضيه مدل اثرات ثابت انتخاب می

 ناهمسانی واریانس است.

( آزمون خودهمبستگی ساده ای را در 3003برای بررسی خودهمبستگی در داده های تابلویی، وولدریچ)

 AR(8کند که در آن جملات اختلال از فرایند خودرگرسيونی مرتبه اول)مورد داده های تابلویی پيشنهاد می

عدم وجود خودهمبستگی مرتبه اول در جملات اختلال  ،21تبعيت می کنند. فرضيه صفر در آزمون وولدریچ

باشد که در صورت رد فرضيه صفر، مدل تخمين زده شده دارای خودهمبستگی مرتبه مدل رگرسيون می

اول خواهد بود. از طرف دیگر در صورتی که تعداد واحدهای انفرادی بيشتر از دوره زمانی مورد مطالعه باشد، 

جزای اخلال دارای ناهمسانی واریانس باشد که در این حالت تخمين زنندههای می توان انتظار داشت که ا

رگرسيون علی رغم بدون تورش بودن دارای کارایی نخواهند بود. در این مطالعه برای انجام آزمون ناهمسانی 

انچه مدل که آماره این آزمون بر تخمين زن نامقيد مبتنی است. چن 26واریانس از آماره آماره والد اصلاح شده

تخمين دارای ناهمسانی واریانس بوده و خود همبستگی نيز در مدل وجود داشته باشد برای رفع آنها از مدل 
21

FGLS شود که در آن در دو مرحله مجزا نسبت به رفع خود همبستگی و ناهمسانی واریانس استفاده می

 .21شوداقدام می

 

 تحليل نتایج 

 ها  بررسی روند شاخص
گذاری مستقيم روند شاخص پيچيدگی صادرات غير نفتی و کل ارزش موجودی سرمایه 8نمودار 

ارایه می کند. براساس این نمودار ، هر دو  8991-3082خارجی کشورهای درحال توسعه  را طی سال های 

دی اندو در صورت استمرار این روند می توان چشم انداز رشد اقتصاکردهرا تجربه یشاخص روند روبه افزایش

واحد بوده که با نرخ رشد  1481رقم 8991مناسبی در این کشورها متصور بود.  شاخص پيچيدگی در سال 

ميزان ارزش افزایش یافته است.طی همين دوره، 3082واحد در سال  9261درصد به  8.1سالانه  حدود 

درصد به  82.6نه ميليارد دلار  با نرخ رشد سالا 8090گذاری مستثيم خارجی از رقم موجودی سرمایه

است.نکته قابل توجه اینکه ضریب همبستکی بين دو شاخص مذکور نزدیک ميليارد دلار افزایش یافته 1611

 8991-3082کشوری از سال های مقطعی بينباشد. نکته دیگر اینکه این رابطه برحسب دادهمی 0.18به 

 است. بوده 0.68باشد نزدیک به میمشاهده 8121شامل تعداد 
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 گذاری خارجی: روند شاخص پيچيدگی صادرات غير نفتی و ارزش موجودی سرمایه1نمودار

 )ميليون دلار(
 (www.wits.worldbank.orgماخذ: یافته های تحقيق، اطلاعات خام برگرفته از پایگاه اطلاعات تجاری بانک جهانی )

 

 

 
 گذاری مستقيم خارجیسرمایه: رابطه بين لگاریتم شاخص پيچيدگی صادرات و موجودی 2نمودار

 (www.wits.worldbank.orgماخذ: یافته های تحقيق، اطلاعات خام برگرفته از پایگاه اطلاعات تجاری بانک جهانی )
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گذاری مستقيم خارجی نمودار روند شاخص پيچيدگی صادرات غير نفتی ایران و ارزش موجودی سرمایه

براساس این نمودار، ميزان پيچيدگی صادرات غيرنفتی ایران  دهد.های مورد مطالعه نشان میرا طی سال

گذاری مستقيم خارجی رشد بالایی را در مقایسه با متوسط همزمان با افزایش ارزش موجودی سرمایه

در  1011است.  شاخص پيچيدگی صادرات ایران از رقم شاخص برای کشورهای درحال توسعه تجربه کرده

است. همزمان طی همين دوره ميزان ارزش موجودی درصد افزایش یافته 2.6ه با نرخ رشد سالان 8991سال 

است. درصد رشد داشته 33.1ميليارد دلار  با نرخ رشد سالانه  3.4گذاری مستقيم خارجی از رقم سرمایه

 .باشد که رقم بالایی استمی 0.9ضریب همبستگی بين دو شاخص مذکور نزدیک به 

 

 
گذاری مستقيم چيدگی صادرات غير نفتی و ارزش موجودی سرمایه: روند شاخص پي2نمودار

 خارجی
 (www.wits.worldbank.orgماخذ: یافته های تحقيق، اطلاعات خام برگرفته از پایگاه اطلاعات تجاری بانک جهانی )

 

 تخمين مدل:

طی دوره زمانی توسعه را نفتی کشورهای درحالغيرکننده پيچيدگی صادراتنتایج برآورد عوامل تعيين

بر حسب روش اثرات ثابت و تصادفی و در نهایت به روش حداقل مربعات تعميم  3082-8991

معمول دارای  Fاساس آماره اساس این جدول، هر سه معادله برآورد شده برکند. بر(ارایه میFGLS)29یافته

ادغام و آزمون نوع باشد. ابتدا دو آزمون ، یعنی آزمون صحت درصد می 8معناداری کلی در سطح 

ليمر  Fاست. با توجه به آماره باشد، مورد توجه مطالعه حاضر قرار گرفته( که خاص روش پانل میFE)40ادغام

است. همچنين بر، فرضيه مبنی بر درستی ادغام روی دوره زمانی مورد بررسی مورد تایيد آماری قرارگرفته
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0Hهاسمن، فرضيه صفر)اساس آماره
ها(  tهای دامی خاص زمان)( مبنی بر صفر بودن تمامی متغير

 است.است لذا مدل با اثرات ثابت انتخاب شدهتایيد شده

های مورد مطالعه از آماره وولدریج و همچنين برای بررسی خود همبستگی و ناهمسانی واریانس در داده

آزمون وولدریج و کای دو آزمون والد اصلاح شده در جدول  Fاست. با توجه به مقادیر آماره والد استفاده شده

ترتيب برای رفع آنها از مورد نظر، مدل با اثرات ثابت دارای خود همبستگی و ناهمسانی واریانس است. بدین

 است. شود که در دو مرحله به رفع آنها اقدام شدهاستفاده می  FGLSمدل

 8ایج حاکی از آن است که تمامی متغيرهای مدل به جزء سرانه مساحت خشکی در سطح بررسی نت

نفتی تاثير مثبت دارند. در این مطالعه از دو شاخص غيردار بوده و بر روی پيچيدگی صادراتدرصد معنی

یک های عامل نسبی های بخششای از شاخصنسبت تشکيل سرمایه به نيروی کار و سرانه مساحت نماینده

بيانگر آن  8است. نتایج جدول کار استفاده شدههای منابع طبيعی، سرمایه فيزیکی و نيرویکشور در حوزه

است ، ضریب متغير نسبت تشکيل سرمایه ثابت نسبت به نيروی کار دارای معناداری قوی)در سطح 

رشد و توسعه سرمایهترتيب، اهميت سطح باشد. بدیندرصد( و علامت مورد انتظار مثبت می 8معناداری 

نفتی ميان آنها مورد تایيد قوی غيرگذاری فيزیکی  کشورها در شکل گيری و افزایش پيچيدگی صادرات

دهد که با افزایش یک درصد در تشکيل سرمایه ثابت نسبت به نيروی گيرد. نتایج نشان میآماری قرار می

 یابد. زایش میدرصد اف 0.026نفتی بطور متوسط غيرکار،پيچيدگی صادرات

از طرف دیگر، ضریب متغير سرانه مساحت خشکی ، دارای علامت منفی و غير معنادار بدست بدست 

( همخوانی 3080( و مطالعه شاجين و دیگران)3001است.این نتيجه با مطالعات هاسمن و دیگران)آمده

تواند در بيعی و خدادادی نمیرسد این متغير و دسترسی کشورها به منابع طنظر میترتيب، بهدارد. بدین

 نفتی کشورهای مورد مطالعه نقش اساسی ایفا کند.غيرشکل گيری و گسترش پيچيدگی صادرات

یکی از مسيرهای خلق دانش صادرات کالاهای پيچيده سرمایه علمی که بعنوان انگيزه رشد صادرات 

عات ، دو عامل مهمی هستند که بر کالاهای پيچيده در بلندمدت مطرح است. سرمایه انسانی و جریان اطلا

باشد. ضریب این کنند. ضریب متغير سرمایه انسانی دارای علامت مورد انتظار مثبت میخلق دانش کمک می

است. نتایج تخمين مدل درصد معنادار بدست بدست آمده 8های مورد مطالعه در سطح متغير در نمونه

انسانی،بطور متوسط شاخص پيچيدگی شاخص سرمایهنشانگر آن است که با افزایش یک درصدی در 

انسانی از طریق رسد توسعه سرمایهنظر میترتيب، بهیابد. بدیندرصد افزایش می 0.014نفتی غيرصادرات

شود. ضریب متغير توسعه میها موجب رشد شاخص پيچيدگی صادرات کشورهای درحالتقویت مهارت

درصد نيز  8باشد ومعناداری ضریب این متغير در سطح تظار مثبت میجریان اطلاعات دارای علامت مورد ان

( همخوانی دارد. در مجموع، 3083المللی پول)گيرد. این نتيجه با مطالعه صندوق بينمورد تایيد قرار می

داری با معناکرده و جریانهای اطلاعات خوب همگی رابطهکار تحصيلدهند که وجود نيروینتایج نشان می

های گوناگون دارند. به  عبارت ای از ویژگینفتی در طيف گستردهیش پيچيدگی صادرات کالاهای غيرافزا

توسعه اقدام به افزایش سالهای تحصيل در مقطع متوسط نمایند یا جریانهای حالدیگر اگر کشورهای در
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حاليشرفته و درپپيشرفته   برسانند، شکاف موجود ميان کشورهایاطلاعات خود را به سطح کشورهای

 توسعه در بحث پيچيدگی صادرات کاهش خواهد یافت. 

باشد. ضریب این متغير برای نمونه بازار دارای علامت مورد انتظار مثبت و معنادار میضریب متغير اندازه

بازار که نشانگر پتانسيل توليد رسد، اندازهنظر میاست. بهدرصد معنادار بدست آمده 8کامل در سطح 

باشد، اثر مثبت و معناداری بر های ناشی از مقياس میجوییگيری از صرفهصولات متمایز و قابليت بهرهمح

تواند به دليل اهميت بيشتر تفاوت ساختاری پيچيدگی صادرات کشورهای مورد بررسی دارد. این نتيجه می

دهد که با افزایش نتایج نشان می بازار  در رشد پيچيدگی صادرات باشد.کشورها در تاثيرگذاری متغير اندازه

 کند.درصد افزایش پيدا می 0.046طور متوسط یک درصد جمعيت، شاخص پيچيدگی صادرات به

المللی هستند و آوری در عرصه بينگذاری مستقيم خارجی، دو کانال برای انتقال فنواردات و سرمایه

هستند و این کار را از رهگذر اثرات رابطه آوری صنعتی در صنایع داخلی مرتبط همچنين محرك توسعه فن

گذاری خارجی و سهم واردات از توليد ناخالص دهند. ضریب متغير سرانه موجودی سرمایهعمودی انجام می

 8های مورد مطالعه در سطح باشد. ضریب این دو متغير در نمونهداخلی دارای علامت مورد انتظار مثبت می

نتایج تخمين مدل نشانگر آن است که با افزایش یک درصدی مقادیر این  است.درصد معنادار بدست آمده

توسعه به ترتيب معادل نفتی کشورهای درحالغيرطور متوسط شاخص پيچيدگی صادراتها بهشاخص

 یابد. درصد افزایش می 0.0004و  0.042

مت مورد انتظار مثبت ضریب متغير کيفيت نهادها از منظر حاکميت قانون در معادله منتخب دارای علا

گيرد. بررسی نتایج مدل حاکی درصد مورد تایيد قرار می 8داری ضریب این متغير در سطح باشد و معنیمی

نفتی کشورهای درحالغيراست که شاخص حاکميت قانون تاثير مثبتی بر رشد شاخص پيچيدگی صادرات

طور متوسط شاخص پيچيدگی رشد ن بهحاکميت قانوتوسعه دارد بطوریکه با افزایش یک درصدی شاخص

( و والد 3001( و لوچنکو )3001است. این نتيجه با مطالعه کوآن و نيوت )درصدی را تجربه نموده 0.044

( همخوانی دارد. این یافته دور از انتظار نيست چون حاکميت قانون از طریق ایجاد بسترهای 3083هيکال)

 گردد. قيق و توسعه زمينه رشد صادرات کالاهای پيچيده موثر میگذاری خطر پذیر و تحلازم برای سرمایه
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 بر حسب کل کشورهای درحال توسعه FGLS: نتایج تخمين با استفاده از روش 1جدول

 FGLS اثر تصادفی اثر ثابت نام متغير

 3.086 عرض از مبداء
(0.528) 

3.2250 
(0.000)** 

2.278 
(0.156) 

Llandp -0.294 
(0.765) 

-0.0280 
(0.073)* 

-0.202 
(0.632) 

Lgcfl -0.006 
(0.587) 

0.0163 
(0.067)* 

-0.008 
(0.088) 

Lger 0.060 
(0.001)** 

0.0602 
(0.000)** 

0.039 
(0.002)** 

Lpop 0.002 
(0.998) 

0.0271 
(0.041)** 

0.099 
(0.810) 

Lfdis 0.039 
(0.000)** 

0.0541 
(0.000)** 

0.0377 
(0.000)** 

imgdp 
0.000 

(0.184) 
0.0003 
(0.183) 

0.000 
(0.000)** 

Rle 
0.014 

(0.236) 
0.0313 

(0.001)** 
0.007 

(0.231) 
Ifk 

0.001 
(0.002)** 

0.0024 
(0.000)** 

0.002 
(0.000)** 

 0.295- ضریب ثابت برای ایران
(0.844) 

- 
-0.435 
(0.477) 

 49.98 معناداری کلی Fآماره 
(0.000) 

60.10 
(0.000) 

85.63 
(0.000) 

 1538 1538 1538 تعداد مشاهدات

 108 108 108 تعداد کشورها

آماره آزمون درستی 

 ليمر(- Fادغام)
F=18.59 
(0.000) 

 
 

 

آماره آزمون نوع 

 ادغام)آزمون هاسمن(
 

=32.22 

(0.000) 
 

آماره آزمون ناهمسانی 

واریانس)آزمون والد 

 اصلاح شده(

 
(0.0000)   

آماره آزمون خود 

همبستگی )آزمون 

 وولدریج(

F=18.61 
(0.0003) 

  

آماره خوبی برازش به 

)آزمون FGLSروش 

 والد(

   
(0.0000) 

 ماخذ: یافته های تحقيق
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 نتيجه گيری و پيشنهادات 

نفتی کشورهای درحال نتایج مورد بررسی گویای این واقعيت است که پيچيدگی صادرات کالاهای غير 

شود که  سبدهای صادرات کشورهای ترتيب این حقيقت آشکار میاست. بدینتوسعه و ایران افزایش یافته

اند. در این ميان  درحال توسعه، ایستا نبوده ، یعنی گذر زمان به سمت توليد کالاهای جدید حرکت کرده

ر ایران که  سرشار از منابع طبيعی هستند در ای نظيروند رشد این شاخص برای  کشورهای درحال توسعه

گيری چشم انداز رشد مثبت آتی است. این نتيجهمقایسه با سایر گروه کشورهای مورد بررسی بيشتر بوده

 دهد. این گونه از کشورها را نشان می

نتایج مدل پيچيدگی صادرات کشورهای درحال توسعه نشاندهنده اهميت  عوامل دانشی خارجی نظير 

حالها درسهای مهمی به کشورهای درگذاری خارجی در افزایش پيچيدگی صادرات است. این یافتهسرمایه

آموزد که تلاش کنند پيچيدگی صادرات  خود را بالا ببرند، مخصوصا کشورهای نظير ایران که توسعه می

توان به نفتی میغيرادراتهمچنان وابسته به صادرات پایه نفتی است. از جمله اینکه با افزایش پيچيدگی ص

درصد دست  1اهداف در نظر گرفته شده در لایجه برنامه ششم توسعه یعنی رسيدن به نرخ رشد سالانه 

ریزان و سياستگذاران در این برنامه مورد توجه ویژه یافت. توجه به عوامل کليدی مذکور بایستی توسط برنامه

گذاری ی صادرات نيازمند توجه جدی به افزایش  جذب سرمایهرفتن از نردبان پيچيدگقرار گيرد. لذا بالا

توانند نقش ابزاری مهم را بازی کنند و فرایند طور خاص، میهای صنعتی، بهمستقيم خارجی است. سياست

هایی برای حرکت در مسير پيچيدگی کننده گزینهتکامل ساختار دانشی را آسان نمایند؛ ساختاری که فراهم

هایی گذاری مستقيم خارجی گزینش شده گزینههای جذب سرمایهفضای توليد است. سياستروز افزون در 

 .سازد که به سمت بالای نردبان پيچيدگی صادرات حرکت کنندهستند که ایران را قادر می
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