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  چكيده

آبخيزداري و كشاورزي  در و پزشكي مهندسي لوازم ساخت سازي،كاغذ عرق، تهيه صنايع در درختان بيد مختلف هايگونه

اين درختان مورد هجوم آفات گوناگون قرار گرفته و ضمن  گيرند.مورد استفاده قرار مي شونده تجديد انرژي منبع يك عنوانبه

 تنوع هايشاخص و فراواني هدف از اين تحقيق بررسي شود.ها وارد مياختلال در رشد، ضايعات كمي و كيفي به چوب آن

حوضه آبخيز باراندوز، مهاباد، زنگمار، زولا و زاب، از  5باشد. در اين تحقيق غربي مي آذربايجان استان در بيد آفات ايگونه

و از هر انتخاب  Salix albaپايه از گونه  10برداري انتخاب شد. در هر منطقه جهت نمونه 1394ارديبهشت لغايت مهر ماه سال 

اي به روش هاي تنوع گونهشاخص .متري در چهار جهت اصلي جغرافيايي بررسي شد 2-5/1شاخه در ارتفاع  4پايه 

گونه آفت شناسايي شد و نتايج  21هاي يكنواختي سيمسون و شانن محاسبه گرديد. تعداد سيمسون، شانن، بريلوئين و شاخص

دست آمده نشان داد كه بيشترين فراواني آفات بيد در منطقه زنگمار و كمترين فراواني در منطقه زاب به ثبت رسيد. همچنين به

دست آمده از اين هاي بهدر منطقه مهاباد ديده شد. يافته 34/3و بريلوئين  39/3و شانن  87/0ترين ميزان شاخص سيمسون بيش

عنوان عاملي مهم مورد هاي بيد و اقليم منطقه در تنوع و پراكنش آفات بيد بايد بهدهد كه نقش گونه، زيرگونهتحقيق نشان مي

  توجه بيشتر قرار بگيرند.
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  مقدمه

گونه آن در نيمكره جنوبي  6گونه آن در نيمكره شمالي و  520باشد كه گونه مي 526گياهان جنس بيد در جهان داراي 

نيز براي فلور ايران معرفي گونه از جنس بيد بومي ايران بوده و دو گونه غيربومي  11تعداد  ).Schreiner, 1974(پراكنش دارد 

طبيعي بيدها در ايران اكثرا در حاشيه هاي ). رويشگاهMozaffarian, 2005است ( شده ها در ايران ارايهو پراكنش اين گونه

 از بوميان آمريكاي شماليدر  ميلاد، از قبل سال 8000 باشد. در هاي فصلي مي هاي دايمي و كم و بيش مسير رودخانه رودخانه

شد                     استفاده) آسپرين امروزي ماده پيش( دارو عنوانبه و سرپناه حرارت، آشپزي، براي بيد درختان

)Hageneder, 2005 .(هاي اصلاح نژاد به منظور بهبود درختان صنوبر و بيد جهت رشد، توليد در كشور روسيه برنامه

گونه  ).Tsarev, 2005(محصولات چوبي، افزايش بيوماس، ايجاد كمربند حفاظتي و كنترل فرسايش خاك انجام شده است 

Salix alba L.چوب براي ساخت كمان تيراندازي، سبد بافي، ساختن قايق، ظروف  مهم تجاري چوب است. از اينهاي از گونه

هاي مختلف بيد به گونه. (Nazarow, 1936; 1970)شود هاي چوبي، صندل، زغال چوب و كلبه استفاده ميآشپزخانه، دكور

مخصوص، ساخت لوازم مهندسي پزشكي و در هاي ويژه تهيه عرق، كاغذ، توليد تختهلحاظ مصارف مختلف در صنايع به

صنايع دستي (تهيه انواع سبد)، داروسازي (تهيه انواع پماد و قرص آسپيرين از پوست بيد)، آبخيزداري (حفاظت خاك، ايجاد 

عنوان يك منبع انرژي تجديد پوشش گياهي، كمربند سبز)، كشاورزي (توليد گرده و شهد براي زنبور عسل) و همچنين به

           عنوان داروي سنتيها و پوست درختان بيد از گذشته بهبرگ). Masumi et al., 2012باشند (ه داراي اهميت ويژه ميشوند

اي سازي و طراحي فضاي سبز از جايگاه ويژه هاي مختلف پاركعنوان گونه پيشگام در سيستمكار رفته است. اين درختان بهبه

دليل خصوصيات ويژه بيدها كاشت اين درختان در دهه اخير افزايش يافته است، به. (Hashemi Khabir, 2010)برخوردارند 

رود %) به كار مي51هكتار آن براي توليد چوب ( 90000رسد كه هكتار مي 176000كه وسعت جهاني سطح بيد به طوريبه

(Ball, 2006).   

هاي چوبي و همچنين استفاده از خرده افزون به جعبهبه نياز روز با توجهغربي نيز هاي مختلف بيد در استان آذربايجانگونه

چوب در صنايع نئوپان و تخته فيبر و اهميت اين درختان در بخش حفاظت خاك و آبخيزداري و استفاده از آن در سبدبافي و 

                برخوردارند اينيز بالابردن ميزان توليد در واحد سطح به منظور افزايش درآمد روستاييان، از اهميت ويژه

(Hashemi Khabir, 2010)تاسفانه اين درختان مورد هجوم آفات گوناگون قرار گرفته و ضمن اختلال در رشد، خسارات . م

هاي مختلف بيد  هاي گونهدر ارتباط با شناسايي آفات و بيماري  تاكنون كار منسجمي شود.ها وارد ميكمي و كيفي به چوب آن

هاي درختان  است. در كتاب شته صورت پراكنده در كتب، تعدادي از آفات بيد گزارش شدهصورت نگرفته و تنها بهدر كشور 

است اي نگرديده ها اشارههاي ميزباني آن هاي بيد گزارش شده ولي به گونه گونه از شته 27هاي ايران، تعداد  و درختچه

(Rezvani, 2004)بيد ميزبان، تعدادي از آفات بيد را گزارش نموده استهاي  . عبايي بدون ذكر گونه (Abai, 2009) . حشرات

زاي شوند لذا اين حشرات بر اساس نوع خسارت وارده شامل حشرات گالمختلفي باعث ايجاد خسارت روي درختان بيد مي

از بارزترين خساراتي كه توسط حشرات  باشند.زا ميهاي غيرگالخوار و كنهخوار، آفات چوببيد، حشرات مكنده، آفات برگ

             غشائيان و گاهي درداران، دوبالان، بالپولكهاي بالانواع مينوز برگ در راستهشود تغذيه از برگ است. ايجاد مي

 آمريكاي در هاكنه و حشرات از گونه 300 حداقل توسط بيد هايگونه (Nef, 1988). شودپوشان روي بيد ديده ميبالسخت
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 ,Schwenke, 1972; Delplanque( گيرندمي قرار حمله مورد اروپا در گونه 525 حدود در و) Mattson et al., 2001( شمالي

 ,.Akbarian et al., 2006; Babmorad et al( ايران ،)Pandey et al., 2007( هند در نيز آفات از توجهي قابل تعداد). 1998

 عنوانبه را Tuberolachnus salignus (Gmelin, 1790) گونه زاهدي تنها .اندشده شناسايي آسيا ديگر جاهاي در و) 2007

 است نياورده ميان به ذكري آن پراكنش مناطق و آفت ميزبان بيد هاي گونه از ولي نموده، گزارش ايران در بيد آفت

)Zahedi,1992 .( است  بيد از ايران گزارش شدهآفت اختصاصي  8آفت مشترك بيد و صنوبر و  23تعداد(Sadeghi et al., 

رسد  مي نظرهمين دليل بهاست. به طور دقيق شناسايي نشدههاي مختلف بيد به تاكنون در داخل كشور فون آفات گونه .(2009

اين موارد،  عنوان آفات كليدي و مهم بيد داراي اهميت اقتصادي هستند و مسلما بررسيهاي متعددي از اين آفات به گونه

هاي بومي در سراسر جهان، درختان بيد در محيط ريزي براي كنترل پايدار اين آفات مهم را فراهم خواهد نمود. امكان برنامه

هاي زيستي، از جمله تنوع كنند. تنوع زيستي در واقع تركيبي از تمام گوناگونيهاي غني از تنوع زيستي را فراهم ميزيستگاه

تنوع ). Hawksworth, 1995باشد (سازگان يك منطقه مياي، اجتماعات و مجموعه بوماي، تنوع بين گونههوراثتي درون گون

       ها و درونها، درون جوامع و بين آنزيستي شامل تمام مراحل تنوع و تغييرپذيري درون موجودات زنده و ميان آن

اي بيشتر باشد، محيط بوم هرچه تنوع گونهدر يك زيست ).Magurran, 2004(ها است هاي بوم شناختي و بين آنمجموعه

تنظيمي بيشتر برخوردار است. لذا تنوع زيستي در هر منطقه را بايد كليد پايداري و سلامت تر، پايدارتر و از شرايط خودسالم

شالباف و همكاران تنوع حشرات را در استان  ).Schowalter, 1996; Speight et al., 2008( محيط آن به حساب آورد

هاي شباهت آفات بيد را هاشمي و همكاران شاخص (Shalbaf et al., 2012). خوزستان در زيستگاه گوزن زرد بررسي كردند

 زنبورهاي ايگونه تنوع هايشاخصزرگران  (Hashemi et al., 2012). نمودنددر مناطق مختلف استان آذربايجان غربي بررسي 

 (Zargaran, 2011)است و مقايسه كرده غربي را بررسي آذربايجان استان مختلف مناطق در) Hym.: Cynipidae( بلوط زايگال

ايران و به تبع آن در استان آذربايجان غربي اي آفات بيد در گونهبررسي منابع موجود نشان از فقدان هر گونه بررسي تنوع . 

اي آفات بيد، هاي تنوع گونهنمايد. هدف از انجام اين تحقيق، تعيين شاخصاي را مشخص ميپروژه است كه لزوم انجام چنين

  باشد.  برداري ميها در مناطق مورد نمونهاي و همچنين پراكنش آنمحاسبه غناي گونه

  

  ها مواد و روش

سايت (حوضه  5اند. در اين مطالعه پراكندههاي آبخيز هاي مختلف بيد در استان آذربايجان غربي در اطراف حوضهگونه

براي اين منظور در هر  ).1 برداري انتخاب شد (جدولآبخيز)، كه شامل زنگمار، مهاباد، باراندوز، زولا و زاب جهت نمونه

هاي هوايي درختان در چهار جهت اصلي بررسي شد. پس از شناسايي گونه انتخاب و اندام Salix alba پايه از گونه  10منطقه 

برداري) در چهار جهت اصلي متري (ارتفاع قابل دسترس براي نمونه 5/1- 2شاخه در ارتفاع  4از هر پايه در هر ايستگاه، بيد 

   .شدانتخاب  × شكل به گريو در دو قطر د + در دو قطر به شكل طور تصادفيان بهدرختجغرافيايي انتخاب شد. 
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  1394غربي در سال در استان آذربايجان Salix alba برداريهاي نمونهايستگاه هايويژگي -1جدول

Table 1- Characteristics of sampling stations of Salix alba in Western Azerbaijan Province in 2015 

 

  

 

 

 

  محاسبه تعداد نمونه بهينه 

برداري ديگر در تمامي مناطق انجام گرديد. مجددا يك نمونه RVبرداري اوليه انجام و با توجه به بالا بودن مقدار يك نمونه

نمونـه محاسـبه گرديـد. بـا      10باراندوز)  –نمونه و براي دو منطقه ديگر (مهاباد  9زولا  -زاب -تعداد نمونه بهينه براي زنگمار

درخت در هـر منطقـه مـورد بررسـي قـرار       10ه تنوع تعداد نمونه براي مناطق يكسان و توجه به اهميت تعداد نمونه در محاسب

  گرفتند.   
N=[t×s / d×m]²  

t  ،از جدول تي استيودنت :s  ،انحراف معيار :d 2/0( : مقدار خطا( ،m برداري اوليه و: ميانگين نمونه N د : تعداد نمونه مور

   ).Southwood & Henderson, 2000( نياز

 

  اي  هاي تنوع گونهمحاسبه شاخص

  سيمسونتنوع  محاسبه شاخص

ــرين شــاخصشــاخص سيمســون يكــي از مهــم  ــوع  ت ــارامتري تن ــين شــاخص ناپ ــاهمگوني و اول ــري ن ــدازه گي                    هــاي ان

   (Ejtehadi et al., 2009).  است

 

Simpson’s diversity indices =1 – D= 1 - ∑
= −

−N

i

ii

NN

nn

1 )1(

)1(
 

  = (D – 1)اخص تنوع سيمسون ش

ni   تعداد افراد گونه =i  ام در نمونه وN تعداد كل افراد در نمونه =  

  

  محاسبه شاخص شانون

طور تصـادفي از  باشد كه بهاين شاخص نشان دهنده تخميني از ميانگين درجه عدم اطمينان، در پيشگويي تعلق يك فرد مي

  ). ;Ejtehadi et al., 2009) Magurran, 2004است  فرد انتخاب شده Nگونه و  Sاي با مجموعه

Shannon’s H' = - [ ]∑
=

S

i

ii PP
1

ln  

Sites Latitude/Longitude Climate 

Zangmar 39°16′N 44°32′W High humid, cold 

Mahabad 36°46′N 45°42′W High humid, cold 

Barandoz 37°30′N 45°7′W Cold semi-arid 

Zola 38°7′N 44°41′W High humid, Mediterranean 

Zab 36°57′N 45°23′W Wet Mediterranean 
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Pi نسبت افراد در گونه :iصورت ام نسبت به كل نمونه كه بهni/N =Pi شود.تعريف مي  

  محاسبه شاخص تنوع بريلوئين 

  
N  =تعداد كل افراد  

n1=  1تعداد افراد متعلق به گونه 

n2=  2تعداد افراد متعلق به گونه  

n3=  3تعداد افراد متعلق به گونه  
  

  هاي يكنواختيمحاسبه شاخص

ها و يا در يك عنوان يك معيار اندازه گيري براي تعيين ميزان پراكندگي تعداد افراد در يك دسته از نمونهيكنواختي به

هاي محاسبه ترين روش). يكي از سادهStirling & Wiley, 2001; Alatalo, 1981گردد (جامعه مشخص محسوب مي

  ).   Krebs, 1999خودش تقسيم گردد ( lnSيكنواختي اين است كه نسبت شاخص ناهمگني بر مقدار 

  هاي يكنواختي سيمسون و شانن محاسبه شدند.ها در هر منطقه با استفاده از شاخصيكنواختي گونه
  

  يكنواختي سيمسون  شاخصمحاسبه 

= E   شاخص يكنواختي سيمسون  

D =   شاخص سيمسون  

=Sها در نمونه تعداد گونه  

 
  محاسبه شاخص يكنواختي شانن

  شود:  در اين شاخص از لگاريتم طبيعي و معادله زير استفاده مي

 
E=H′/Hmax= H′/ lnS  

  (Krebs, 1999)شاخص يكنواختي كامارگو 

  
 

= E كامارگوي يكنواخت شاخص  

Pi  =گونه نسبت i نمونه كل در  

=Pj گونه نسبت j نمونه كل در  

=
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=S هاگونه كل تعداد  

 افزار نرم از استفاده با اي آفات بيديكنواختي و همچنين محاسبه غناي گونه هاياي، شاخصگونه تنوع هايشاخص

  .شد انجام Ecological methodology 6.0 تنوع آماري

  

  و بحث  نتايج

  . )2شد (جدول آوري جمع آفت بيد 21سايت مطالعاتي، تعداد  5و در  1394هاي انجام شده در سال بررسيبا 

  

  حوضه آبخيز 5از آوري شده . فراواني (درصد) آفات جمع2جدول 
Table 2- Frequency (percentage) of pests collected from five watersheds  

  

  تير ماه) و كمترين تعداد آفت (در  كه در كل بيشترين فراواني آفات بيد در منطقه زنگمار (دردست آمده نشان داد نتايج به

  مهر ماه) در منطقه زاب طبق شكل يك به ثبت رسيد.  

  

  

Row 
Area                   

                  Species 
Family Zangmar Mahabad Baranduz Zola Zab  

1 Aphis farinosa (Gmelin, 1790) Aphididae 20.374 11.96 8.587 22.834 11.22 

2 Eriophyes tetanothrix (Nalepa, 1898) Eriophyidae 50.328 15.324 3.135 24.031 1.338 

3 Pontania vesicator (Bremi-Wolf, 1849) Tenthredinidae 0.452 7.475 3.107 2.262 0 

4 Monosteria unicostata (Mulsant & Rey, 1852) Tingidae 6.517 19.741 47.546 15.318 33.813 

5 Chaitophorus niger (Mordvilko, 1929) Aphididae 7.01 16.343 11.859 19.817 25.78 

6 Lepidosaphes malicola (Borchsenius, 1947) Diaspididae 1.953 3.635 6.515 3.198 3.707 

7 Tuberolachnus salignus(Gmelin, 1790) Aphididae 2.754 3.907 3.8 2.522 6.282 

8 Eulecanium coryli (Cockerell, 1901) Coccidae 0.925 0.339 1.008 0.546 1.544 

9 Lithocolletis salicicolla (Linnaeus, 1758) Lithocolletidae 1.212 0.88 0.954 0.546 0.652 

10 Rhabdophaga rosaria (H. Loew, 1850) Cecidomyiidae 0.123 0.203 2.181 0.39 0.583 

11 Cacopsylla pulchra (Zetterstedt, 1840) Psyllidae 1.048 1.291 0.845 0.91 0.961 

12 Amorpha populi (Linnaeus, 1758) Sphingidae 0 0.169 0.136 0.026 0 

13 Eriophyes triradiatus (Nalepa, 1892) Eriophyidae 0.205 0.237 0.817 0.572 1.029 

14 Chinoaspis salicis (Linnaeus, 1758) Diaspididae 1.624 9.989 2.48 1.456 5.183 

15 Thrips viminalis (Uzel, 1895) Thripidae 1.377 1.8 2.317 1.274 2.197 

16 Plagiodera versicolora (Laicharting, 1781) Chrysomelidae 0.699 0.44 0.354 0.13 0 

17 Timarcha tenebricosa (Fabricius, 1775) Chrysomelidae 0.102 0 0.218 0.052 0 

18 Chloroclysta miata ( Linnaeus, 1758) Geometridae 0.287 0.747 0.381 0.364 0.48 

19 Chrysomela  populi (Stephens, 1834) Chrysomelidae 0.534 1.359 1.226 0.91 1.33 

20 Tetranychus urticae (Koch, 1836) Tetranychidae 1.912 3.567 2.562 2.21 3.364 

21 Theria rupicapraria (Denis &Schiffermüller, 1775)  Geometridae 0.55 0.577 0.681 0.642 0.61 
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  هاي ارديبهشت، تير، مهر آوري شده از مناطق مورد بررسي در آذربايجان غربي در ماههاي آفات بيد جمعگونه -1شكل 

Fig.1- Willow’s pest species collected from studied areas in western Azerbaijan in May, July, October 2015 

  

            متـرين فراوانـي مربـوط بـه گونـه      و ك E. tetanothrixدر منطقه زنگمار بيشترين فراواني مربوط بـه گونـه    2مطابق جدول 

T. tenebricosa ،منطقه مهابـاد بيشـترين فراوانـي مربـوط بـه گونـه        درM. unicostata         و كمتـرين فراوانـي مربـوط بـه گونـه                

A. populi در منطقــه بارانــدوز بيشــترين فراوانــي مربــوط بــه گونــه ،M. unicostata       و كمتــرين فراوانــي مربــوط بــه گونــه                

A. populi در منطقه زولا بيشترين فراواني مربوط به گونه ،E. tetanothrix     و كمترين فراواني مربـوط بـه گونـهA. populi، در 

. از )2(جـدول،   دبـو  C. miataو كمترين فراواني مربوط به گونـه   M. unicostataمربوط به گونه  منطقه زاب بيشترين فراواني

اشاره كرد كه در پنج منطقه مورد بررسـي در    Aphididaeشته بيد از خانواده  Aphis farinose توان به آفتها ميترين گونهمهم

ارديبهشت ماه از بيشترين فراواني برخوردار بود. اين آفت در مهر ماه در هيچ يك از مناطق ديده نشد. بيشترين تعداد اين گونـه  

ن و كمتـرين  از نوسانات جمعيتي متغيري برخـوردار بـود. بيشـتري   M. unicostata در زنگمار به ثبت رسيد. سنك بيد و صنوبر 

 ترتيب در باراندوز (ارديبهشت) و زولا (ارديبهشت) مشاهده شد. اين آفت در تمامي مناطق وآوري شده اين آفت بهتعداد جمع

كه در تمامي مناطق مشاهده شد.  L. salicicolla پروانه مينوز بيدگونه مهم ديگر برداري مشاهده شد. هاي نمونهدر تمامي تاريخ

ماه بود و در مهر ماه در منـاطق  دهد. تنها در مناطق زولا و زنگمار تاريخ فعاليت آن تيربه فعاليت خود ادامه مي اين آفت تا مهر

  M. populiمورد نظر ديده نشد كه نشان از پايان فعاليت و حضور اين آفت در طبيعت دارد. سوسـك برگخـوار بيـد و صـنوبر    

ررسي در ارديبهشت و تير حضور داشت و در مهر ماه در هيچ كدام از منـاطق  آفت مهم ديگري بود كه در تمامي مناطق مورد ب

از كمترين  A. populiآفت ترتيب در باراندوز و زنگمار به ثبت رسيد. مشاهده نشد. بيشترين و كمترين ميزان تعداد اين آفت به

ها در اين پنج منطقـه مشـاهده نشـدند كـه     گونهآفت، برخي از  21فراواني در تمامي مناطق مورد بررسي برخوردار بود. از اين 
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در منطقـه زاب   P. versicolora در مناطق مهاباد و زاب، T. tenebricosa در مناطق زنگمار و زاب، A. populi عبارتنداز: آفت 

  پسندد. كه فقط در منطقه زاب كه احتمالا اين آفت جاي مرطوب را نمي P. vesicator و 

در ارديبهشـت مـاه و    56/2اي و يكنواختي زنگمار بيشترين ميزان شـاخص تنـوع شـانن بـا ميـزان      هاي تنوع گونهشاخص

به ثبت رسيد. بيشترين و كمترين ميـزان شـاخص سيمسـون بـا ميـزان       22/1ميزان كمترين ميزان اين شاخص نيز در مهر ماه به

شاخص تنوع بريلـوئين نيـز هماننـد شـاخص تنـوع       زانترتيب در ارديبهشت و تير محاسبه گرديد. بيشترين ميبه 43/0و  72/0

  .)3بود (جدول  53/2شانن در ارديبهشت ماه به مقدار 

  

  طي چهار فصل حوضه آبخيز در استان آذربايجان غربي 5هاي تنوع محاسبه شده براي آفات بيد در شاخص -3جدول 

Table 3- Diversity indices calculated of willow in five watersheds in West Azerbaijan province during four seasons  

  

در مهر ماه به ثبت رسيد كه نزديـك بـودن فراوانـي     73/0در زنگمار بيشترين شاخص يكنواختي سيمسون  4مطابق جدول 

طـور تصـادفي در ايـن    دهد احتمال اين كه دو فرد بهدهد. در واقع اين شاخص نشان ميهاي جمع آوري شده را نشان ميگونه

درصـد اسـت. بيشـترين مقـدار شـاخص       73متعلق به دو گونه متفاوت از آفات بيد باشـند،  منطقه انتخاب شوند و اين دو فرد 

       هـاي آفـات بيـد     دهـد كـه فراوانـي گونـه    مشاهده شد. ايـن موضـوع نشـان مـي     77/0يكنواختي شانن نيز در مهر ماه به ميزان 

مشـاهده شـد. بـا     39/3وع شـانن در ارديبهشـت   درصد مشابه هستند. در مهاباد بيشترين مقدار تن 77آوري شده در حدود جمع

هـاي  گونه) در مهاباد، بالا بودن ميزان فراواني گونه 18آوري شده در ارديبهشت و تير (هاي جمعتوجه به برابر بودن تعداد گونه

دار شاخص آوري شده در ارديبهشت نسبت به تير، سبب افزايش ميزان تنوع شانن در ارديبهشت گرديده است. كمترين مقجمع

هـاي  هاي كمتر در اين تـاريخ در مقايسـه بـا سـاير تـاريخ     آوري تعداد گونهمشاهده شد. دليل اين امر جمع 48/2شانن در مهر 

  برداري شده است.  نمونه

Sites Season 
Heterogeneity 

Simpson’s index  Shannon’s H' Brillouin 

Zangmar 

May 0.72  2.56 2.53 

July 0.43 1.73 1.7 

October 0.54 1.22 1.2 

Mahabad 

May 0.87 3.39 3.34  
July 0.85 3.15 3.1 

October 0.76 2.48 2.39 

Barandoz 

May 0.68 2.63 2.59 

July 0.77 2.88 2.83 

October 0.73 2.23 2.12 

Zola 

May 0.79 2.96 2.91 

July 0.76 2.63 2.59 

October 0.56 1.31 1.28 

Zab 

May 0.85 3.28 3.22 

July 0.73 2.47  2.44 

October Not calculated Not calculated Not calculated  
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مـاه ثبـت گرديـد. در ايـن منطقـه       در تير 37/0ماه و در مهر 47/0در مهاباد بيشترين و كمترين شاخص يكنواختي سيمسون 

دهـد كـه فراوانـي    مشاهده شد. اين موضوع نشان مـي  81/0بيشترين مقدار شاخص يكنواختي شانن نيز در ارديبهشت به ميزان 

 75/0درصد مشابه هستند. كمترين ميزان شاخص يكنواختي شانن در تير مـاه   81آوري شده در حدود هاي آفات بيد جمعگونه

  ثبت گرديد.   

 23/2مـاه بـا ميـزان    ماه و كمترين ميزان اين شاخص نيز در مهـر در تير 88/2نوع شانن با ميزان در باراندوز بيشترين ميزان ت

  ماه محاسبه گرديد.ماه و ارديبهشتدر تير 68/0و  77/0ترتيب ديده شد. بيشترين و كمترين ميزان شاخص سيمسون به

مـاه بـه ثبـت    در ارديبهشـت 15/0مـاه و  در مهـر  52/0ترتيب در باراندوز بيشترين و كمترين شاخص يكنواختي سيمسون به

مـاه  در ارديبهشـت  59/0در مهرمـاه و   79/0ترتيـب  رسيد. بيشترين و كمترين مقدار شاخص يكنواختي شـانن در بارانـدوز بـه   

  ).  4مشاهده شد (جدول 

 
  طي چهار فصل حوزه آبخيز در استان آذربايجان غربي 5يكنواختي محاسبه شده براي آفات بيد در هاي شاخص -4جدول 

Table 4- Evenness indices of willow pests in five watersheds in West Azerbaijan province during four seasons  

  

مـاه بـه ثبـت رسـيد.     در تير21/0ماه و در مهر 77/0 ترتيبدر منطقه زولا بيشترين و كمترين شاخص يكنواختي سيمسون به

  ماه مشاهده شد. در تير 60/0ماه و در مهر 83/0ترتيب بيشترين و كمترين مقدار شاخص يكنواختي شانن در زولا به

ن بودن ماه كه علت پاييدر مهر 31/1ماه و كمترين ميزان اين شاخص در ارديبهشت 96/2در زولا بيشترين ميزان تنوع شانن 

ترتيـب  آوري شده است. بيشترين و كمترين ميزان شاخص سيمسون بـه هاي جمعمقدار اين شاخص در نتيجه تعداد كمتر گونه

  در ارديبهشت و مهر محاسبه گرديد.  56/0و  79/0

مـاه  ر مهرهاي تنوع دماه بود و به علت تنها حضور يك گونه شاخصدر ارديبهشت 28/3در زاب بيشترين ميزان تنوع شانن 

در منطقه زاب بيشترين شـاخص  در ارديبهشت محاسبه شد.  85/0ترتيب قابل محاسبه نبود. بيشترين ميزان شاخص سيمسون به

Sites Season 
Evenness 

Simpson’s index  Shannon’s H' Camargo Smith and Wilson 

Zangmar 

Spring 0.23  0.64 0.3 0.299 

Summer 0.08 0.40 0.08 0.291 

Fall 0.73 0.77 0.73 0.44 

Mahabad 

Spring 0.45 0.81 0.45 0.33  
Summer 0.37 0.75 0.37 0.25 

Fall 0.47 0.78 0.48 0.33 

Barandoz 

Spring 0.15 0.59 0.26 0.27 

Summer 0.22 0.66 0.3 0.277 

Fall 0.52 0.79 0.52 0.49 

Zola 

Spring 0.26 0.71 0.36 0.44 

Summer 0.21 0.60 0.24 0.22 

Fall 0.77 0.83 0.73 0.6 

Zab 

Spring 0.4 0.80 0.43 0.46 

Summer 0.23 0.62 0.282 0.285 

Fall Not calculated Not calculated Not calculated Not calculated  
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در  8/0ماه به ثبت رسيد. بيشترين مقدار شاخص يكنـواختي شـانن در زولا بـه ميـزان     درتير 23/0ترتيب يكنواختي سيمسون به

  ماه قابل محاسبه نبود. هاي يكنواختي در مهرعلت تنها حضور يك گونه شاخصبه ماه به ثبت رسيد. ارديبهشت

ماه مشاهده شد كـه دليـل آن تعـداد    در ارديبهشت 87/0طور كلي بيشترين ميزان شاخص تنوع سيمسون، در منطقه مهاباد به

ص تنـوع سيمسـون در منطقـه زنگمـار     ها بود. كمترين ميزان شاخهاي تقريبا نزديك آنآوري شده و فراوانيهاي جمعكم گونه

  آوري شده بود.  هاي جمعهاي بسيار متفاوت گونهماه بود كه علت آن فراوانيدر تير 43/0

در ارديبهشت ماه ثبـت شـد. كمتـرين ميـزان شـاخص       39/3در مجموع بيشترين ميزان شاخص تنوع شانن در منطقه مهاباد 

اي فرا سرد اين منطقه نسبت به ساير منـاطق  بود كه احتمالا علت آن اقليم مديترانهماه در مهر 22/1تنوع شانن در منطقه زنگمار 

  بود.  

در 77/0منطقه نشان داد در يكنواختي سيمسون بيشترين مقدار ايـن شـاخص در زولا    5هاي يكنواختي بين مقايسه شاخص

آن است. كمترين شـاخص يكنـواختي سيمسـون در     ها دليلماه بود كه تعداد كم گونه وشانس زياد در برابري فراواني گونهمهر

  آوري شده است.  هاي جمعهاي بسيار متفاوت گونهبه ثبت رسيد كه نشان از فراواني 08/0زنگمار 

ايستگاه مطالعاتي بيشترين ميزان يكنـواختي شـانن در    5درمورد شاخص يكنواختي شانن در مجموع محاسبات نشان كه در 

اسـت. كمتـرين ميـزان     آوري شدههاي جمعماه مشاهده شد كه علت آن بالا بودن ميزان فراواني گونهدر مهر 83/0ايستگاه زولا 

ها از دلايـل كـاهش ميـزان ايـن شـاخص      مشاهده شد. تعداد كم گونه و فراواني كم آن 4/0يكنواختي شانن در ايستگاه زنگمار 

  است.  

گونه  44هاي طبيعي استان گونه بيد موجود در رويشگاه 14داد از انجام  1387تا  1383در تحقيقي كه هاشمي خبير از سال 

گونه جزو آفات مهم و كليدي بيد در ايـن اسـتان    4هاي آفت آوري گرديد، كه در بين گونهگونه دشمن طبيعي جمع 12آفت و 

ري شـد، كـه مهابـاد و    آوگونه آفت جمـع  21حوضه آبخيز تعداد  5). در اين تحقيق در  (Hashemi Khabir, 2010شناخته شد

هاي تنوع بود كه از دلايل آن داشتن اقليم يكسان (هـر دو نيمـه خشـك    باراندوز داراي بيشترين تعداد گونه و بيشترين شاخص

     ها در زاب ديده نشد كه علت آن نـوع اقلـيم خيلـي مرطـوب سـرد     تواند باشد. بسياري از گونهسرد) و ارتفاع تقريبا يكسان مي

برداري در بين تمامي مناطق زاب، داراي كمترين تعداد گونه بود، امـا بـا ايـن كـه زاب     تاريخ نمونه 3مجموع، طي  باشد. درمي

ايسـتگاه ايـن    4داراي ارتفاع تقريبا يكسان با مهاباد و باراندوز بود ولي به دليل تفاوت نوع اقليم (خيلي مرطوب سرد) با سـاير  

جمع آوري شده در اين تحقيق در زولا ديده شدند كه باز هم نـوع اقلـيم متفـاوت ايـن     هاي شود. تمامي گونهاختلاف ديده مي

دهد آفات بيد مناطق نيمه خشك و فرا سـرد را بيشـتر تـرجيح    اي شده است. اين امر نشان ميمنطقه، احتمالا سبب چنين نتيجه

اقليم مرطوب اين منطقه باعث ايجاد اين حالت آوري شده بود كه دهند. برخلاف زولا، زاب داراي كمترين تعداد گونه جمعمي

         آوري شـده در مهابـاد و بارانـدوز (در مقايسـه بـا زولا و زاب) سـبب افـزايش       هـاي بـالاي آفـات جمـع    است. اما فراوانيشده

  اي گرديد. هاي تنوع گونهشاخص

گونه در اين منطقه با فراواني بسيار كم و متفـاوت   20باشد. تعداد زنگمار نيز داراي اقليمي متفاوت از مهاباد و باراندوز مي

ماه بود. البته ممكن است گونـه بيـد مـورد    هاي تنوع كم اين منطقه در تير و مهرآوري گرديد و نتيجه آن نيز ميزان شاخصجمع

توان به تحقيـق  تاييد اين امر ميگذار باشند. در هاي آفات تاثيرهايي باشد كه علاوه بر اقليم در فعاليت گونهنظر داراي زير گونه
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طـور مسـتقيم روي پـراكنش و غنـاي     هاي بلوط در آذربايجان غربي بـه زرگران اشاره كرد كه تاثير گونه بلوط و حتي زير گونه

   ).(Zargaran, 2011زاي بلوط موثر بود اي زنبورهاي گالگونه
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Abstract 

 
Different species of willow trees are used in preparation of essences, paper, medical engineering. In 

watershed management and agriculture they are important as a renewable sources of energy. 

Unfortunately, these trees are infested with various pests which reduce the plant growth and causing 

reduction of the quality and quantity of the wood. The aim of this study was to evaluate the prevalence 

and species diversity of willow pests in West Azerbaijan province, Iran. In this study, five watersheds, 

Barandoz, Mahabad, Zangmar, Zola and Zab, were selected for sampling from April to September 

2015. In each region, 10 trees of Salix alba were selected and from each, 4 branches at the height of 

1.5-2 m in four cardinal directions were inspected. Species diversity indices of Simpson, Shannon, 

Brillouin and Simpson and Shannon evenness indices were calculated. The number of 21 species of 

pests were identified and the results showed that the most frequent of willow pests was registered in 

the Zangmar region and the lowest in Zab region, respectively. The highest indices of Simpson, 

Shannon and Brillouin were 0.87, 3.39 and 3.34 which were observed in Mahabad region. The findings 

of this research show that the role of willow species, sub-species and climate should be considered as 

important factors in diversity and distribution of willow pests. 
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