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 هدیکچ
 رد یرورض رصنع ناونع هب موینلس ،هدنز تادوجوم رثکا فلاخ رب

 تظلغ تارثا یسررب قیقحت نیا زا فده .تسا هدشن هتخانش ناهایگ
 Glycine ایوس هایگ کیژولویزیف یاهرتماراپ رب موینلس فلتخم یاه

).L max)  حطس 3 رد موینلس .تسا (50 ,25 , 0-1mgl) تروص هب 
 هک داد ناشن جیاتن .دش هدرب راکب (زور 7 هلصاف اب یرپسا راب 3) یرپسا
 میزنا تیلاعف نازیم رب یراد ینعم یکیرحت تارثا موینلس یریگراکب
 یاه مادنا رد زادیسکارپ تابروکسآ و زلااتاک دننام نادیسکا یتنا یاه
-mgl یاه تظلغ رد هشیر و گرب نیئتورپ نازیم .تسا هتشاد یگرب

 نازیم .تفای شیازفا یراد ینعم روط هب دهاش هب تبسن موینلس 52 و122
 یلو تفای شیازفا دهاش هب تبسن موینلس  نازیم شیازفا اب لک لیفورلک
 نینچمه.دوبن راد ینعم موینلس mgl-122  تظلغرد شیازفا نیا
 نازیم راد ینعم شیازفا بجوم تظلغ ود ره رد موینلس یریگراکب
 هک دراد نا رب تللاد قیقحت نیا جیاتن .دش گرب رد هدننک ایحا یاهدنق
 بجوم دناوت یم رتیل رد مرگ یلیم 52 و  22 یاه تظلغ رد موینلس
 یتنا یاه میزنا تیلاعف اقلا زین و لیفورلک و نیئتورپ نازیم شیازفا
 ربارب رد هایگ تمواقم شیازفا بجوم قیرط نیا زا  و هدش نادیسکا
 .دوش یطیحم فلتخم یاه شنت

 
 .لیفورلک،نادیسکا یتنآ یاه میزنآ ،ایوس ،موینلس :یدیلک تاملک
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Abstract 
Selenium has not been classified as an essential 
element for plants, in contrast to many other 
organisms. With the aim of evaluating the effects 
of different levels of selenium on metabolism in 
soybean plants (Glycine max L.), the present 
research was conducted. Selenium was foliarly 
applied in three levels (0, 25, 50mgl-1), three times 
with week intervals. The results showed that the 
application of Se had significant enhancing impacts 
on antioxidant enzymes (ascorbate peroxidase and 
catalase) as well as protein in both root and leaf 
tissues, especially in the later one. The application 
of selenium resulted in the increased total 
chlorophyll contents with the highest amounts 
observed in Se50-treated plants. Similarly, the 
improved contents of reducing sugars were resulted 
from the foliar supplemented selenium. the 
obtained results from the current study indicated 
that the utilization of se at these levels had 
inducing effects on the activities  of antioxidant 
enzymes, protein content and chlorophyll amounts, 
thereby improving the plant resistance against 
various abiotic stress conditions.  
 
Keywords: Soybean, selenium, antioxidant 
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 همدقم
 هتخانش یمس رصنع ناونع هب ینلاوط یاهتدم موینلس
     یرورهر رهصنع ناوهنع ههب 7931 لاس رد هکنیا ات دشیم
     رهصنع ناوهنع ههب موینلهس .)11 ) دهش هتخانش ناسنا یارب
  ههچرگا ،ت    هسا هدههن یدهنب هتهسد ناهایگ یارب یرورر
   دهییم ناههایگ زا یدادعت رد اه تظلغ یخرب رد نآ تارثا
       رد موینلهس ههل تهسا هدهش شرازهگ .تهسا هدش شرازگ
    هدهننل تهعنامم و نادیهسلا یتنآ ناونع هب مل یاه تظلغ
   هراهبرد  هیقحت .(11  ) دهنل یهم لمع دیپیل نویسادیسلارپ
      ههب ییا هغ هرهیرنز و ویهحم یور موینلهس یتسیز تارثا
  یداهیز دادعت یارب یرورر رصنع کی موینلس هکنیا رطاخ
 رد  .(21 ) تهسا هدش رتهیب ،تسا ناسنا لثم تادوجوم زا
    موینلهس نازهیم دهنلیات و رصم ،نیچ لثم ایند  طانم یضعب
  ییا هغ میژر رد موینلس دوبمل ثعاب هل تسا کدنا کاخ
      دوهل زا هدایتهسا اهب رهیخا یژوهلونکت  .(21)دوشیم ناسنا
  یارهب کاخ هب لامعتسا ای یگرب یرپسا تروص هب موینلس
   و یزرواهههل تلاوههصحم رد موینلههس یوههتحم میازههفا
      هیرط زا هدهش داهریا یاهه  بیهسآ مهاهل یارب نینچمه
 . (11و2)دوههشیههم هدایتههسا یههسیحم یههلتلم یاهههمنههت

Pezzarossa هههل دههندرل هدهاهههم (1111) ناراههکمه و 
1mgl-1 دش یرپسا یاهویم ای یگرب تروص هب هل موینلس 

      یهب گ و وهله رد ار موینلهس سوسهس یراد یهنعم روط هب
     یدهییم تارهثا موینلهس یهلتلم سوسس .(11)داد میازفا
 هههنینب نازههیم .(21و7) تههسا هتههشاد ناهههایگ یههضعب یور
  تروهص هب ای ار (ROS) لاعف نژیسلا عاونا حسس موینلس
  اهه  تنادیهسلا یهتنآ میظنت  یرط زا میقتسم ریغ ای میقتسم
 ROS  یهشوماخ و دیلوت دناوتیم موینلس ،دهدیم مهال
-   یهم موینلهس هلیهسوب ROS سوسس میظنت و دنل لرتنلار
  رد یهسیحم یاهمنت اب هلباقم یارب یدیلل مسیناکم دناوت
   موینلهس یریگراهکب .(11و21و19و31و81و2) دشاب ناهایگ
    هاهیگ رد نادیهسلا یهتنا یاه میزنا تیلاعف میازفا بجوم

Petris Vittatal شرازهگ ناههایگ زا یخرب رد .(7)دش   
  یمهسیلوباتم تارییغت اقلا اب دناوت یم موینلس هل تسا هدش
     یاهه منهت زا یهخرب ههب تمواقم میازفا بجوم یصاخ

  و یروههش، یکهههخ یاههه منههت لههثم ییایمیههشوکیزیف

UV1      زا ناههایگ رهب موینلهس تارهثا ههعلاسم ا ل .(3)دوش 
    روهظنم ههب هاهیگ رد موینلس تظلغ رییغت -1 یلتلم هبنج
   یریگراهکب رهثا -1     و موینلهس اهب هدهش یهنغ ناهایگ دیلوت
   میازهفا و لوهصحم تیییل و تیمل ،ومن ،دشر رب موینلس
 .دراد تیمها اه منت هب تمواقم

   .تهسا یزرواههل تلاوصحم نیرتمنم زا یکی ایوس  
  نیارباهنب .تسا نغور و نیئتورپ  ینانج هدننل نیمات ایوس
  ار موینلهس ه    هب ناهسنا زاهین ناوهت یم موینلس ندرل هفارااب
  یلاامتحا تارثا یسررب قیقحت نیا زا فده .(21)درک نیمات
    یاااهرتماراپ رااب موینلااس فاالتخم یاااه تااظلغ یریگراااکب
 .تسا ایوس هایگ کیژولویزیف
 اه شور و داوم
 :تشادرب نامز و اهرامیت لامعا هوحن و اهرذب تشاک

 زا L17 مقر (  LGlycine max.( ایوس یاهر ب
 لولحم اب اهر ب .دش هینت جرل لانن و ر ب س صا هسسوم
 ینویع در هقیقد 91 تدم هب %1 میدس تیرللوپیه
 دروم و دش هدایتسا هعرزم کاخ زا تهل روظنم هب .دندش
 هسسوم زا مویبوزیر یرتلاب .(1 لودج) تفرگ رارق زیلانا
  مویبوزیر یرتلاب اب اه هناد .دش هینت جرل با و کاخ
 هام 1 زا سپ .دندش لقتنم کاخ هب سپس و دندش هتهغآ
 .دش لامعا اهرامیت ،دندیسر یگرب ود هلحرم هب ناهایگ هل
 g  موینلس رامیت (1  ،( C) دهاش رامیت (1 : لماش اهرامیت

l-191)  (Se1 9 ) موینلس رامیت g l-119 Se2 )) 
 لصاوف اب یرپسا راب 9) یرپسا اه گرب هب موینلس لولحم.
  .دندش تشادرب ناهایگ زور 19 زا دعب .دش مارنا (زور 7
 یمیزنآ هراصع هیهت

 cc4-1    ااب و داش ردواپ عیام تزا رد هزات تفاب مرگ کی
      لامع لپاس و داش هدیدااس  ای یور نواه رد جارختسا رفاب
 رد هاااقیقد 52  تدااام هاااب هاااجرد 4 یاااامد رد ژو یرتنااااس

rpm55531 هاب و یروآ عمج ییور لولحم .تفرگ تروص  
  زا   نیئتوراپ ششناس یا راب .دش هدا تسا یمیزنا هراصع ناونع
 .(2) دش هدافتسا دروفدارب شور
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 (11) زادیسکارپ تابروکسآ میزنآ تیلاعف شجنس
   ساهسا رهب زادیسلارپ تابروکسآ میزنآ تیلاعف یسررب
 .  دهش ماهرنا رتمونان 131 رد تابروکسآ نویسادیسلا نازیم
    تایههسف رفاههب :تههسا رههیز سرههش هههب منههلاو ووههللم
 دیسا کیبروکسآ mM 19 (pH 7.0) + mM 1.9میساتپ
+ mM  1.1 Na2EDTA + mM 1 H2O2 . اب منلاو 
   رد ب هج نازهیم مهال .دش زاغآ یمیزنآ هراصع ندوزفا
   میزهنآ تهیلاعف تیانن رد و هدش تبث هقیقدرد رتمونان 131
   اهه ههنومن ب ج تارییغت بسحرب زادیسلارپ تابروکسآ
  .دش شرازگ رت نزو مرگ ره یازا هب هقیقد رد
  زلااتاک تیلاعف شجنس

 Perreira  شور زا زلااهتال تیلاعف مرنس روظنم هب 
    اهب زلااهتال میزهنآ تیلاعف نازیم یسررب .دش هدایتسا (11)
    کهی تدهم ههب nm 121 رد H2O2 رادقم مهال هعلاسم
 و  تایهسف رفاب لماش منلاو ووللم .دوش یم مارنا هقیقد
121 mM H2O2  یهلیم 1/1 ندوزفا اب دنیارف . دشاب یم  
   .ددرهگ یهم زاغآ cc 9 ییانن مرح رد یمیزنآ هراصع رتیل
 هب هقیقد رد ب ج تارییغت تروص هب میزنآ تیلاعف نازیم
 .دش هدیرنس رتموتفورتکپسا هاگتسد وسوت رت نزو یازا
 یزتنسوتف یاه هنادگنر یسررب

  شور زا اههه گرههب لههیفورلل یاوههتحم مرنههس یارههب
Arnon (1 ) اهب ه زاهت یاه تفاب زا جارلتسا .دش هدایتسا  

    نازهیم هبهساحم یارهب   .دهش ماهرنا %18  نوتهسا زا هدایتسا
 922 ، 922  یاهه جوم لوط رد اه لولحم ب ج لیفورلل
  لوهمرف زا و هدناوخ %18 نوتسا دهاش زا هدایتسا اب رتمونان
 .دیدرگ هبساحم ریز

 
 (22) هدننک ایحا یاهدنق نازیم نییعت

 رسقم بآ رتیل یلیم 91 اب ار هایگ کهخ نزو مرگ 11.1
  رههعم  .دههش   اههص ندیههشوج زا سههپ و هداد ترارههح
 1    ههب .دهش ههینت  کیدبیلومویهسف لولحم و سم تایلوس
  رهتیل یلیم 1 ،هدش هینت یاه هراصع زا کی ره زا رتیل یلیم
  ههقیقد 8  تدهم هب سپس .دش هدوزفا سم تایلوس لولحم
    ههتفرگ رارهق دارهگ یتناس هجرد 111 یامد اب یرام نب رد

  دیههسا لوههلحم رههتیل یههلیم 1  ،ندههش درههس زا سههپ .دههش
   هداد ناهکت تدهش هب اه هلول و دش هتلیر کیدبیلومویسف
  تدهش  رتموتفورتکپهسا زا هدایتسا اب .دوش گنر یبآ ات دش
 هدایتسا اب و دیدرگ نییعت رتمونان 112 جوم لوط رد ب ج
    هبهساحم هدهننل  اهیحا یاهدنق تظلغ درادناتسا ینحنم زا
 .دیدرگ
  یرامآ زیلانآ

    کهی سناهیراو زیلاهنا تروص هب تاع طا یراما زیلانآ
 .دش مارنا SPSS رازفا مرن وسوت یلماع
 جیاتن

 تابروکههسآ میزههنآ تههیلاعف مرنههس زا لههصاح حیاههتن
    ههنومن رد میزهنآ نهیا تیلاعف هل داد ناهن گرب زادیسلارپ
 Se2 (18.9±و Se1(77.9± 12.99)    یاهه هورهگ یاهه

  ههنومن زا  رتههیب (P>0.05) یراد ینعم رادقم هب (17.79
 رد .(1  لکههش) دوههب (39.11 ±73.1 )دهاههههورگ یاههه
   زادیهسلارپ تابروکهسآ میزنآ تیلاعف یسررب رد هکیتروص
  هورهگ ردزادیسلارپ تابروکسآ تیلاعف هل داد ناهن  ههیر

Se1 (21.1± 92.82) هورهگ رهگید زا یراد ینعم روط هب   
    تهیلاعف نازهیم ههل داد ناهن حیاتن .(1 لکش) دوب رتلااب اه
   تهفای میازهفا موینلس رادقم میازفا اب گرب زلااتال میزنآ
  هفاهرا اب  ههیرزلااتال میزنآ تیلاعف  هکیلاح رد (9 لکش)
   لکهش)دنام یقاهب رییغت نودب دهاش هب تبسن موینلس ندرل
 و91 یاههه تههظلغ رد ههههیر و گرههب نیئتورههپ نازههیم .(2
19mgl-1 یراد یهنعم روهط ههب دهاهش ههب تبسن موینلس      
    میازهفا اهب لهل لیفورلل نازیم .(2و9 لکش)تفای میازفا
       نهیا یهلو تهفای میازهفا دهاهش ههب تبسن موینلس  نازیم
 راد یهههنعم موینلهههس  91mgl-1  تهههظلغرد میازهههفا
    رد گرهب هدهننلایحا یاهدهنق نازیم نینچمه .(7لکش)دوبن
    یراد یهنعم رادهقم هب  Se2و Se1 یاه هورگ یاه هنومن
 .(8 لکش) دوب  C هورگ یاه هنومن زا رتهیب
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 .گرب X± SE)) زادیسکارپ تابروکسآ میزنآ تیلاعف نازیم رب موینلس فلتخم یاه تظلغ یگرب یریگراکب رثا -1 لکش

 
 .هشیر X± SE)) زادیسکارپ تابروکسآ میزنآ تیلاعف نازیم رب موینلس فلتخم یاه تظلغ یگرب یریگراکب رثا -2 لکش

 
 .گرب X± SE))زلااتاک میزنآ تیلاعف نازیم رب موینلس فلتخم یاه تظلغ یگرب یریگراکب رثا -3 لکش

 
 .هشیر X± SE))زلااتاک میزنآ تیلاعف نازیم رب موینلس فلتخم یاه تظلغ یگرب یریگراکب رثا -4 لکش

 
 .گرب X± SE))نیئتورپ یاوتحم رب موینلس فلتخم یاه تظلغ یگرب یریگراکب رثا -5لکش
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 .هشیر X± SE))نیئتورپ یاوتحم رب موینلس فلتخم یاه تظلغ یگرب یریگراکب رثا -6 لکش

 
 .X± SE))لک لیفورلک یاوتحم رب موینلس فلتخم یاه تظلغ یگرب یریگراکب رثا -7 لکش

 
 .هشیر X± SE)) گرب هدننکایحا یاهدنق نازیم رب موینلس فلتخم یاه تظلغ یگرب یریگراکب رثا -8 لکش

 ثحب
 میزنآ تیلاعف و نیئتورپ نازیم مرنس زا لصاح حیاتن
 ناهن گرب زلااتال و  ههیر و گرب زادیسلارپ تابروکسآ
 Se1 یاه هورگ یاه هنومن رد اه میزنآ نیا تیلاعف هل داد
 تسا هدش صلهم .تفای میازفا دهاش هب تبسن  Se2و
 هدایتسا دروم مل یاه تظلغ رد هل یماگنه موینلس هل
 ود ره ینادیسلا یتنآ تیفرظ و دشر ،دریگ یم رارق
 ام حیاتن هل دنل یم بیغرت ار هپل ود و هپل کت ناهایگ
 . تسا هنیمز نیا رد تاقیقحت رگید حیاتن اب  فاوم
 هن موینلس هل تسا هداد ناهن دیدج تاقیقحت .(9و11)
 میازفا ثعاب هکلب دشاب یم هایگ ومن و دشر هب رداق وقف
 ضرعم رد یهایگ یاه نادیسلا یتنآ تیفرظ و تمواقم
 ناهایگ نینچمه .(11و31و9) دوش یم یلتلم یاه منت
 مس یاه میزنآ رد یرتهیب میازفا تانلس اب هدش رامیت
 و زادیسلارپ تابروکسا صوصخ هب H2O2 ییادز

 .(11و31و9) دنهد یم ناهن ار زادیسلارپ نویتاتولگ
Nowakیاه میزنآ تیلاعف رد رییغت (2004) ناراکمه و 

 رد موینلس ندرل هفارا هب خساپ رد ار زاتلودرودیسلا
 تاهیامزآ نینچمه .(81) دندرل هدهاهم مدنگ ناهایگ
 زادیسلارپ  و زلااتال ود ره تیلاعف رد میازفا یا هناللگ
  دنداد ناهنار  موینلس اب هدش رامیت مدنگ ناهایگ رد ار

(11).  
 و لل لیفورلل نازیم هل داد ناهن  یقحت نیا حیاتن
 Se1 یاه هورگ یاه هنومن رد گرب هدننلایحا یاهدنق
 هورگ یاه هنومن زا رتهیب  یراد ینعم رادقم هب  Se2و
 یم گرب هدننلایحا یاهدنق میازفا نیا هتبلا .دوب  دهاش
 یاه هزیگنر نازیم رب موینلس یهیازفا رثا زا یشان دناوت
 و  Wang.دشاب زتنسوتف نامدنار میازفا زین و یزتنسوتف
  حنرب یاهتسر هناد رد هل دنداد ناهن (1111) ناراکمه

Oryza sativa L.، ار زتنسوتف موینلس نییاپ ریداقم 
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 هب موینلس دربرال ،رسود وج رد هو ع هب .(81)داد میازفا
 تدش و یاهنزور تیاده زتنسوتف تدش یرادینعم روط
 رد ار دشر تدش موینلس رامیت .(2) داد میازفا ار سینت
 میازفا بجوم و هدرل س صا یروش رامیت تحت ناهایگ
 یاه گرب رد نیلورپ یاوتحم و یزتنسوتف یاه هزیگنر
 و2و91و8)تسا هدش یروش منت تحت رایخ هایگ
 لیفورلل میازفا رب ینبم  یقحت نیا حیاتن هل.(21و71و19
 میظنت نینچمه.تسا هنیمز نیا رد حیاتن ریاس اب  فاوم
 موینلس هلیسوب یرورر رصانع یضعب راهتنا و ب ج
 یاهنادیسلا یتنآ یزاسلاعف زاب یارب یلصا مسیناکم
 ناهایگ تمواقم س صا و (ROS) سوسس مهال ،هارمه
 75mgm-2 اب یاهعرزم میامزآ رد.(91) دشابیم منت هب
 هلیسوب Fe ب ج ،(موینلس یلااب اًاتبسن سوسس) موینلس
 ب ج س صا اب موینلس نیاربانب .(91) تفای میازفا وهال
 میازفا اب نینچمه و اه نادیسلا یتنآ میازفا ثعاب داوم
 .دوش یم لیفورلل یاوتحم میازفآ ثعاب نهآ ب ج

 ر د موینلس هل دراد نا رب تللاد  یقحت نیا حیاتن 
 بجوم دناوت یم رتیل رد مرگ یلیم 19 و  91 یاه تظلغ
 نیا زا و هدش نادیسلا یتنا یاه میزنا تیلاعف کیرحت
 یاه منت ربارب رد هایگ تمواقم میازفا بجوم  یرط
 .دوش یسیحم یلتلم
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