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  چكيده
برنده عصبي حاصل از ذرات پريوني است كه علاوه بر اهميت آن در ايجاد  يك بيماري تحليل در گوسفندان،بيماري اسكراپي

 در ،هاي مشابه از جمله جنون گاوي عامل بيماري باواسطه مشابهت زياد عامل آن هخسارات اقتصادي در صنعت گوسفندداري ب
 )171  و154، 136كدون (سه موقعيت  كه اثر چند شكلي در يياز آنجا. سلامت عمومي جامعه از اهميت خاصي بر خوردار است

تر به اين هاي مقاومتوان ژنوتيپ مي،است ژن پروتئين پريون بر روي ميزان حساسيت به اين بيماري به اثبات رسيده در داخل
 راس گوسفند سنجابي، 20 راس گوسفند مغاني و 10در اين آزمايش،  .تر را حذف نمودهاي حساسبيماري را انتخاب و ژنوتيپ

. رديدها شناسايي گ، ژنوتيپ Realtime PCR با استفاده از روش. استخراج گرديد DNA هاگيري قرار گرفت و از آنمورد خون
  درديد و هر كدام يك الل ج154 و 136هاي هدر جايگامغاني و سنجابي جمعيت  بيانگر آن است كه در هر دو هاآزمايشنتايج 

 در هر دو جمعيت مشاهده (AA, AV, VV) سه ژنوتيپ ممكن،  136در جايگاه  .مشاهده شده استدو الل جديد  171جايگاه 
 در سنجابي (RR, RH, HH) در مغاني و هر سه ژنوتيپ ممكن (RH, HH)  ژنوتيپدو، 154كه در جايگاه   در صورتي.شد

 QHو  RRهاي  ژنوتيپ(RR, HH, QQ, RH, RQ, QH )  از شش ژنوتيپ ممكن171 در جايگاههمچنين  و مشاهده گرديده
 ,AHRهايكه هاپلوتيپن است همچنين نتايج بيانگر آ . در جمعيت سنجابي مشاهده نگرديدندQHژنوتيپ  در جمعيت مغاني و

AHH, AHQ, VRQ, VHR, VHH, VHQهاي در جمعيت مغاني و هاپلوتيپARR, ARQ, AHR, AHQ, VRR, 
VRH, VRQ, VHH, VHQ اي ژنوتيپي ماننده اگر چه بعضي از گروه.در جمعيت سنجاني مشاهده گرديده است 

VRQ/VRQ بر مبناي طرح ملي اسكراپي بريتانيا در جمعيت هاي هاپلوتيپي بسيار حساس به بيماري اسكرپيهبعنوان گرو 
  ار داد و ميزان مقاومت را ها را بايد در معرض پاتوژن قرهمه هاپلوتيپ، تر ولي براي ارائه نتايج دقيق است،سنجابي ديده شده

  .گيري نموداندازه
 

   Realtime PCR پلي مورفيسم، ژن پريون، گوسفند مغاني، سنجابي،:هاي كليديواژه
  
  مقدمه

هـاي متنـوع آن در    وردهآاستفاده از فر   پرورش گوسفند و  
اي و شـرايط       از جمله موقعيت منطقه    ،دلايل مختلف ه  ايران ب 

به  مردمراتع با درجات مختلف و توجه       آب و هوايي و وجود م     
شناسـايي و  . اي برخـوردار اسـت   اين حيوان از اهميـت ويـژه      
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بـا  مشترك   هايويژه بيماري ه  ب ،هاي گوسفند  بيماري كنترل
در سـلامت عمـومي جامعـه نقـش         كه  ي  هايو بيماري انسان  
. شـود  بخش مهمي از مديريت پرورش دام را شامل مي         ،دارند

برنده عصبي حاصل از     بيماري تحليل  ، نوعي بيماري اسكراپي 
هـاي  به گله علاوه بر خسارت    تواند  ميذرات پريوني است كه     

ز جمله جنون گـاوي     هاي مشابه ا  بيماريمبتلا، زمينه شيوع    
 تمـام نقـاط     ،منابع مختلـف   .هاي بزرگ فراهم آورد   دامدر  را  

-جز استراليا و نيوزلند را آلوده بـه ايـن بيمـاري مـي           ه  دنيا ب 
 ولي هيچ آمار دقيقي از شيوع و ابتلا به اين بيماري در         ،دانند

شود با توجه به مـشابهت علايـم        تصور مي . ايران وجود ندارد  
 اين بيماري بـه  ي از موارد،ترهاي شايعمارياين بيماري با بي  

 تـشخيص تكميلـي و      ،همچنين. شودداده مي  گزارش   اشتباه
ي پـاتولوژيكي گـران،     هـا تاييد تشخيص اين بيماري به تست     

بر نياز دارد كه با توجه به عدم دسترسـي اكثـر            دشوار و زمان  
 امكـان انجـام ايـن       ،هاييگوسفندداران ايراني به چنين تست    

ر محققـين   بيـشت . ا در اكثر نقاط ايـران وجـود نـدارد         هتست
ــكراپي   ــده اس ــل ايجادكنن ــه عام ــد ك ــكل   ،معتقدن ــك ش ي

غيرطبيعي از پروتئين پريون طبيعـي سـلولي اسـت كـه بـه              
پــروتئين  .)2 ،1 (شــود اســكراپي شــناخته مــي PrP عنــوان 

ها يافـت      در تمام بافت   ، سلولي PrPپرايون سلولي طبيعي يا     
خاطر مطالعاتش در جهـت  ه  بStanly Prusiner. شود مي
مبنـاي ايـن    ). 3( جايزه نوبل دريافت نمود      ،يد اين تئوري  يتأ

طور غيرطبيعي    تئوري آن است كه يك پروتئين پريون كه به        
عنوان الگو بـراي تغييـر شـكل          به) PrPsc( تغيير يافته است  

ممكـن  ) PrPsc( هندسي پروتئين پريـوني طبيعـي سـلولي       
اي لنفـاوي، جفـت،       ه طحـال، گـره    است در سيستم عـصبي،    

روده، خون، لوزالمعده، تخمدان و كبد گوسفند مبـتلا يافـت           
، نـوعي   تـوان گفـت اسـكراپي       بنـدي مـي     در يك جمـع   . شود

يك دام حساس بايـستي در تمـاس بـا          . بيماري عفوني است  
اسكراپي در هر گوسـفندي     . دشوعامل بيماري باشد تا مبتلا      

ه در معـرض عامـل عفـوني         در صـورتي ك ـ    ،و با هر ژنـوتيپي    
ولي وقتي گوسـفند در معـرض عامـل         . دهد  نباشد، روي نمي  

 آنگاه ژنوتيـپ حيـوان بـر سرنوشـت آن مـؤثر             ،گيرد  قرار مي 
هــاي مختلفــي تــاكنون در ژن  چندشــكلي). 4(خواهــد بــود 

اند كه بر حـساسيت بـه اسـكراپي نيـز             پريون شناسايي شده  
 بـر روي   هاي ژني شكليچندعموما  اگرچه  ). 5-8(تأثير دارند   

شـكلي  چند ولـي    ،د داشـت  ن ـ اثـر كـوچكي خواه     هاپروتئين
اثري عميق بر حساسيت به اسـكراپي      پروتئين پريون طبيعي  

  ).9( نشان داده است
 بـا شكلي در ژن پروتئين پريون       اثر چند  با توجه به رابطه   

تر هاي مقاومتوان ژنوتيپ مي،ميزان حساسيت به اين بيماري   
تـر را حـذف     هاي حـساس   انتخاب و ژنوتيپ   به اين بيماري را   

بررسي چندشـكلي در داخـل ژن پـروتئين پريـون بـه             . نمود
-اين روش . پذير است هاي ژنتيك مولكولي امكان   كمك روش 

هاي تشخيص و   تر از روش  تر و دقيق   ارزان علاوه بر اين كه   ها  
، امكان شناسـايي و حـذف       هستندمبارزه با بيماري اسكراپي     

سـازند و از    فـراهم مـي   نيز  هاي حساس را    تيپزود هنگام ژنو  
تـر بيمـاري    تـر و آسـان    تـر، ارزان  كني سريع  ريشه ، به رو اين

كند    ژني كه پروتئين پريون طبيعي را كدُ مي        .كنندكمك مي 
تا اين ). 10( چندشكلي دارد 171 و154، 136هاي  در كدون 

 ، بنـابراين  . هيچ چندشكلي در بز شناسايي نشده اسـت        ،زمان
  است كه تمامي بزهـا حـساسيت يكـسان دارنـد           آن بر   فرض

را ) A( و يا آلانين  ) V( اسيد آمينه والين     ،136كدون  ). 11(
 اسيد آمينه هيـستيدين     ، 154كدون   ).13 ،12(كند    كد مي 

)H (     و يا آرژنـين)R (    كنـد     را كُـد مـي)171كـدون   ). 14 ،  
) H(يا هيـستيدين    ) K( يزين، ل )R( ، آرژنين )Q( گلوتامين

  ). 15(كند   كدُ ميرا
كشورهاي پيشرفته از جملـه ايـالات متحـده و          در بعضي   
كنـي  هاي ريشه  اقدام به طراحي و اجراي برنامه      ،اتحاديه اروپا 

بـر مبنـاي شناسـايي و     هـاي كوتـاه  اسكراپي در مدت زمـان 
 انتخـاب   .انـد تـر نمـوده   هـاي مقـاوم   انتخاب به نفـع ژنوتيـپ     

راي كنترل اسكراپي در هلنـد      عنوان ابزاري اوليه ب      به ،ژنتيكي
در ايـالات متحـده     . گيـرد   و انگلستان مورد استفاده قرار مـي      

كه كدام حيوانات در معرض خطـر بايـستي          براي تعيين اين  
هـا    تأثير محدود شوند و كدام    هاي تحت   گله حذف شوند يا در   

 از آزمـون ژنتيكـي      ،آزادند تا بدون محدوديت حركت نمايند     
   ).16(شود  استفاده مي

 از موارد ابـتلا بـه اسـكراپي در          يجايي كه آمار دقيق   آناز  
نژادهاي ايراني گزارش نشده است و نيـز امكـان ايجـاد ايـن              
ــزان مقاومــت   ــشي و ســنجش مي بيمــاري در شــرايط آزماي

ــر دارد چ    ــر نظ ــق حاض ــدارد، تحقي ــود ن ــات وج ــد حيوان   ن
 با حساسيت به اسـكلراپي بـه        هاكه ارتباط آن  را  هايي  شكلي
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، در نژادهـاي مغـاني و سـنجابي مـورد           رسـيده اسـت   ثبات  ا
هاي مختلـف ايـن      تا در صورت مشاهده الل     دهدبررسي قرار   

هـاي انتخـاب ژنتيكـي بـراي        ينده با طراحـي برنامـه     آژن در   
-مقابله با بيماري اسكراپي در كشور اقدام گردد و تكثير الـل           

 . كنترل گردد،هاي حساس
  

  هامواد و روش
و اهميت دو نژاد سنجابي و مغـاني در         با توجه به فراواني     

 راس از جمعيـت     10 كشور، از دو جنس مختلف اين دو نژاد،       
- و نمونه  ندجمعيت سنجابي انتخاب شد    راس از    20مغاني و   

 7هاي خون كامل از سياهرگ وداج و با استفاده از لولة خلاء     
.  تهيـه گرديـد    EDTAليتري حاوي ماده ضـد انعقـاد          ميلي

ن كامـل بلافاصـله در داخـل يـخ بـه            هـاي خـو     سپس نمونه 
هاي خون     از نمونه  DNAاستخراج  . آزمايشگاه منتقل گرديد  

انجـام   شده و تغييريافته استخراج نمكي    به روش بهينه   ،كامل
 استخراج شـده بـا روش       DNA كميت و كيفيت     . است شده

در اين مطالعه با اسـتفاده       .اسپكتروفتومتري سنجيده گرديد  
ــايشاز ــام   آزم ــاي انج ــت ه ــده در جمعي ــف  ش ــاي مختل ه

 در آزمايش مورد اسـتفاده    يك جفت آغازگر  ) 12(گوسفندان  
) 13(Realtime PCR  و بـا روش ) 1جـدول   (قرار گرفت

 شــامل PrP ژن 3 جفــت بــازي از اگــزون 180يــك قطعــه 
، با استفاده از تركيبات جـداول  171 و 154،  136هاي  كدون

نوكلئوتيـدي  هاي تك  و سپس چندشكلي    گرديد تكثير 3 و 2
ــدون  ــل ك ــتفاده از   در مح ــا اس ــذكور ب ــاي م ــگر 7ه  كاوش

TaqMan®      4جـدول   (اختصاصي نشاندار شده فلورسنتي (
 هـا از    ®TaqManتمـامي   . بررسي و تعيين ژنوتيپ گرديـد     

خـالص  ) HPLC( طريق كروماتوگرافي مايع با قابليـت بـالا       
 .اندگرديده

 
  . ژن پريون3 اگزون  جفت بازي180قطعه  توالي آغازگرها - 1 جدول

 آغازگر ('3→ '5) توالي (bp) طول
17 GCCTTGGTGGCTACATG Forward primer 

21 CTGTGATGTTGACACAGTCAT Reverse primer 

 
  . PCRهاي شرايط بهينه شده براي واكنش-2جدول 

 غلظت نهايي  واكنشياجزا
بافر   PCR X1 

MgCl2 3ميلي مولار  
گرها هر يك از آغازگرها و كاوش   ميكرومولار4/0 

dNTPs 800ميكرومولار  
  واحد375/0 آنزيم تك پليمراز

DNA   نانوگرم150تقريبا    الگو
  ميكروليتر15 حجم نهايي واكنش

 
   PCR  بهينهبرنامه حرارتي -3جدول

 زمان  )Co(درجه حرارت  PCRمراحل  
  دقيقه95 3  واسرشته سازي اوليه 1
  ثانيه95 20 اسرشته سازيو 2

  ثانيهAnnealing-Elongation  62 40اتصال آغازگر و كاوشگر و بسط 3

  .، چهل بار تكرار مي شود3 و 2مراحل : توضيح
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هاي هاي تك نوكلئوتيدي در محل كدونه فلورسنتي جهت شناسايي چند شكلي نشاندار شد®TaqMan توالي كاوشگرهاي -4جدول 
  .گوسفند PrP ژن  از171و 154، 136

 
ــتگاه ــتفاده از دسـ  ABI 7500 (Applied اسـ
Biosystems, USA)  سه واكـنش ،Real-time PCR 

ترتيب با شرايط   ه  ب) ورد نظر يك واكنش    هر كدون م   يزاه ا ب(
ميــزان . هــاي دمــايي تنظــيم شــده انجــام گرديــدو چرخــه

فلورسنس حاصل از تخريب كاوشگرهاي دوطرف نـشاندار در         
نمودارهاي . گيري شد هر سيكل در پايان مرحله اتصال اندازه      

ژنوتيپ هر فـرد  .  ترسيم گرديد،افزار دستگاهتكثير توسط نرم  
 هـر   ،همچنـين . شـد توسط دسـتگاه تعيـين      طور خودكار   ه  ب

ژنوتيپ از روي نمودار مربوط بـه هـر يـك از دو آلـل تاييـد                 
-آلل (171 آلل متفاوت در كدون      3با توجه به وجود     . گرديد
ه برنامـه تعيـين ژنوتيـپ       و از آن جايي ك    ) Q و   R ,Hهاي  

هاي افزار دستگاه تنها امكان تعيين ژنوتيپ     تعبيه شده در نرم   
بايست پس از    مي دارداي يك جايگاه با دو آلل را        احتمالي بر 

 شامل هر سه كاوشگر Realtime PCRانجام يك واكنش 
براي انواع تركيبـات    (تعيين ژنوتيپ سه بار     , زمانطور هم ه  ب

 بـا   H و   Q بـا    H ,R بـا    Rبه دوي سه آلل مذكور شامل        دو
Q (  به منظور تاييد نتـايج تعيـين ژنوتيـپ         . گرفتميصورت

 با اسـتفاده از يكـي از   ،Realtime PCRبه روش خودكار 
 Realtime PCRهـاي  كار رفته در واكـنش ه ب آغازگرهاي

هـا  طور تصادفي برخي از نمونـه ه ب) رورو يا پس  آغازگر پيش (
ــوالي  ــه روش ت ــتگاه   ب ــتفاده از دس ــا اس ــستقيم و ب ــابي م ي

Genetic Analyzer ABI 3130 مجددا تعيين ژنوتيپ 
 ـ (ي  فراواني آلل . شدند جـايي بازهـاي آلـي در هـر         ه  انواع جاب
 ,)تركيب آللي هر فرد در هر كدون      (فراواني ژنوتيپي    ,)كدون

 3 هر   يازاه  تركيب نوكلئوتيدي هر فرد ب    (فراواني هاپلوتيپي   
تركيـب هـاپلوتيپي هـر      (و فراواني گروه هـاپلوتيپي      ) جايگاه

اي  نمونه 1 در نمودار    . محاسبه گرديد  ،از طريق شمارش  ) فرد
 154ز گزارش مربوط به تعيين ژنوتيپ خودكار براي كدون          ا

  . فرد از جمعيت گوسفندان نشان داده شده است5در 

 كاوشگر ('3 → '5) توالي (bp) طول
18 FAM- TGCTCATGGCACTTCCCA - TAMRA A136-probe 

20 VIC- CTGCTCATGACACTTCCCAG - TAMRA V136-probe 

25 FAM- CCGTTACTATCGTGAAAACATGTAC - TAMRA R154-probe 

26 VIC- CCGTTACTATCATGAAAACATGTACC - TAMRA H154-probe 

23 FAM- CCAGTGGATCGGTATAGTAACCA - TAMRA R171-probe 

26 HEX- AGACCAGTGGATCATTATAGTAACCA - TAMRA H171-probe 

25 Cy5- CCAGTGGATCAGTATAGTAACCAGA - TAMRA Q171-probe 
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  . فرد از جمعيت گوسفندان5 در 154اي از گزارش مربوط به تعيين ژنوتيپ خودكار براي كدون نمونه -1 نمودار

  
  نتايج

 يها هتك افراد مورد مطالعه براي جايگاكه تك پس از آن
ند، شديابي  طور جداگانه ژنوتيپمورد بررسي به) هاكدون(

 ،)جايي بازهاي آلي در هر كدونهانواع جاب(فراواني آللي 
فراواني ، )تركيب آللي هر فرد در هر كدون(فراواني ژنوتيپي 

)  جايگاه3 هر ه ازايتركيب نوكلئوتيدي هر فرد ب(هاپلوتيپي 
از ) يب هاپلوتيپي هر فردترك(و فراواني گروه هاپلوتيپي 

  . محاسبه گرديد،طريق شمارش مستقيم
 يك ،136دهد كه در كدون نتايج تحقيق نشان مي

لانين به وكلوتيدي كه منجر به تغيير اسيدآمينه آن تكتغيير
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در هر دو جمعيت سنجابي و مغاني ) 14( شودوالين مي
 يك تغيير ،154 شود و همچنين در جايگاه كدونديده مي

مينه آرژنين به اسيدآ نوكلوتيدي كه منجر به تغيير تك
 شودمشاهده ميدر هر دو جمعيت ) 11( شوددين مييهيست

ه نوكلئوتيدي ك نيز دو تغيير تك171ورد جايگاه و در م

  دين يهيست يزين و ياباعث تغيير كدون گلوتامين به ل
دو جمعيت سنجابي و مغاني مشاهده  در هر )15( گرددمي

  ).5دول ج(گرديد 
  

  
  . تعداد و فراواني آللي به ازاي هر كدون-5جدول 

171كدون  154كدون   136كدون     

H Q R H R V A  
8 

) 200/0  (  
20 

)500/0(  
12 

)300/0(  
23 

)575/0(  
17 

)425/0(  
24 

)600/0(   
16 

)400/0  (  
 سنجابي 

7 
)350/0(  

10 
)500/0(  

3 
)150/0(  

17 
)850/0(  

3 
)150/0(  

15 
)750/0(  

5 
)250/0(  

 مغاني 
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   .)ژنوتيپ در هر جايگاه(ازاي هر كدون ه  تعداد و فراواني ژنوتيپي ب-6جدول 
١٧١ كدون ١٥٤ كدون  ١٣٦ كدون    

QH RQ RH QQ HH RR HH RH RR VV AV AA  
0 2 

)1000/0(  
2 

)1000/0(  
9 

)4500/0(  
3 

)1500/0(  
4 

)2000/0(.  
7 

)3500/0(  
9 

)4500/0(  
4 

)2000/0(.  
11 

)5500/0(  
2 

)1000/0(  
7 

)3500/0(  
 سنجابي 

0 2 
)2000/0(  

1 
)1000/0(  

4 
)4000/0(  

3 
)3000/0(  

0 7 
)7000/0(  

3 
)3000/0(  

0 6 
)6000/0(  

3 
)3000/0(  

1 
)1000/0(  

 مغاني 

 
  .)آللي(هاپلوتيپي   تعداد و فراواني-7جدول 

VHQ VHH VHR VRQ VRH VRR AHQ AHH AHR ARQ ARH ARR  
4 

)1000/0(  
6 

)1500/0(  
0 6 

)1500/0(  
5 

)1250/0(  
3 

)0750/0(  
7 

)1750/0(  
0 3 

)0750/0(  
3 

)0750/0(  
0 3 

)0750/0(  
 سنجابي 

7 
)3500/0(  

 

4 
)2000/0(  

 

3 
)1500/0(  

1 
)0500/0(  

0 0 2 
)1000/0(  

1 
)0500/0(  

2 
)1000/0(  

0 0 0 
 

 مغاني 

  
  .)يژنوتيپ(هاي هاپلوتيپي  تعداد و فراواني گروه-8جدول 

VRQ/VRQ VHR/VHQ VHH/VHH AHR/AHR ARR/VHR AHR/AHQ AHH/VHH VHQ/VHQ VRQ/VHQ ARQ/AHQ AHQ/AHQ  
2  

)10/0(  0 
2  

)10/0(  
1  

)05/0( 
1  

)05/0( 
1  

)05/0(  0  1  
)05/0(  

2  
)10/0(  

3  
)15/0(  

1  
 سنجابي  )05/0(

0  2  
)20/0( 

0  0 0 0  1  
)10/0(  

2  
)20/0(  

1  
)10/0(  0  1  

 مغاني  )10/0(

     ARR/VRR ARH/VHH VRH/VHH ARR/AHQ   

          1  
)05/0( 

0 
2  

)10/0( 
1  

 سنجابي   )05/0(

          0 
2  

)20/0( 
1  

)10/0( 
 مغاني   0
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  بحث
شناسايي چندشكلي در  هاي متفاوتبا وجود روش

 Realtimeها، استفاده از روش مختلف توالي ژنيهاجايگاه
PCR كنون تا .ي برخوردار استياز سرعت و دقت بالا

مطالعه و تحقيقي بر روي بيماري اسكراپي در گوسفندان 
ه تواند بايراني گزارش نشده است و نتايج اين تحقيق مي

 مرتبط با اين بيماري باشد كه بر روي هعنوان اولين مطالع
ه شد گوسفندان ايراني انجام  ازژن پريون در دو جمعيت

با  prpكه رابطه ژنوتيپ جايگاه ژن يي جا نآاز . است
نتايج اين ) 16( تاييد شده است ،حساسيت به اين بيماري

گيري و كنترل هاي پيشتواند در برنامهتحقيقات ميگونه 
 به ،از سوي ديگر .بيماري در آينده مورد استفاده قرار گيرد

 رعايت تعداد ، مولكوليهايهاي آزمايشعلت بالا بودن هزينه
 از اهميت ه باشند،داشت كه نتايج دقيقهايي مناسب آزمايش

در اين ها  اگر چه تعداد نمونه، لذا.بالايي برخوردار است
كه در هر دو نژاد يي جا نآ ولي از  است،كم بودهآزمايش 

 هر هفت نوع الل براي مجموع سه جايگاه ،سنجابي و مغاني
راي ها ب احتمال مشاهده تمام انواع ژنوتيپ،ديده شده است

هاي مختلف هر دام براي يپهر جايگاه و همچنين هاپلوت
براي  RRاگر چه ژنوتيپ . مجموع سه جايگاه وجود دارد

 در 171براي كدون  QHو  RR  و ژنوتيپ154كدون 
 در جمعيت 171كدون  QHجمعيت مغاني و همچنين 

هاي ، بدون شك اگر تعداد نمونهشده استسنجابي مشاهده ن
ها يپ شانس مشاهده اين ژنوت،آزمايشي افزايش داده شود

  .خواهد يافتافزايش 

هاي هاي هاپلوتيپي در دو جمعيت دامهمقايسه گرودر 
هاي معرفي شده مقاوم به اسكراپي و مورد آزمايش با ژنوتيپ
هاي مقاوم در بين دو ژنوتيپ) 17 (يا حساس به بيماري 

هاي كمياب  ولي بعضي از ژنوتيپ،جمعيت مشاهده نگرديد
 از ،يت مشاهده شد در هر دو جمعAHQ/AHQمانند 
 نيز در جمعيت VRQ/VRQ ژنوتيپ بسيار حساس ،طرفي

طور كلي با توجه به مشاهده ه ب. سنجابي مشاهده گرديد
   مشاهده انواع ،هاي مورد نظر در سه جايگاههمه الل
هاي مقاوم، حساس و يا بسيار حساس در بين ژنوتيپ

 ،بنابراين. رسدنظر نميه جمعيت اين نژادها غيرممكن ب
با هدف   اصلاح نژاد برايييها برنامهاولاشود پيشنهاد مي

 از ،نمودن خطر اسكراپي و جنون گاوي احتماليحداقل
 ، ثانياً.اجرا شودطريق انتخاب ژنوتيپي در بين اين دو نژاد 

- تعداد نمونه،هاي احتماليبراي مشاهده همه انواع ژنوتيپ
جش دقيق ميزان  براي سن، ثالثاً.يابدزمايشي افزايش آهاي 

هاي روش ها ازها بعد از شناسايي آنمقاومت ژنوتيپ
 .دشواستفاده ) Challenging(پاتولوژيك 

  
  تشكر و قدرداني

 از شوراي پژوهشي دانشگاه آزاد شهرري ،نويسندگان
ي دريغ اعضاجهت تامين بودجه پژوهش و از زحمات بي

لمي و كارشناسان موسسه تحقيقات علوم دامي هيات ع
 نهايت تشكر و ، به ويژه بخش بيوتكنولوژي موسسه،شورك
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