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  چكيده

زمان و مقادير مصرف نيتروژن بر عملكرد علوفه ذرت تحت كشتي همچند جهت بررسي تأثيركاربرد كولتيواتور،

هاي كامل صورت فاكتوريل در قالب طرح بلوكآزمايش به ،1392شرايط آب و هوايي منطقه اصفهان در سال 

و ) گرم در هكتاركيلو 300و 150صفر، (شامل سه سطح كود اوره  آزمايشمل واع. تصادفي در سه تكرار انجام شد

ذرت خالص، ذرت (هاي مختلف زمان ذرت با لگومكشتي همهاي تركيبي كاربرد كولتيواتور و چندپنج سطح از تيمار

+ يونجه + زدن، ذرت كولتيواتور+ لوبيا چشم بلبلي + زدن، ذرت كولتيواتور+ سويا + زدن، ذرت كولتيواتور+ خالص 

كاربرد كولتيواتور + زمان كشتي هممتقابل سطوح كود اوره و چندرنتايج آزمايش نشان داد كه اث. بود) زدنكولتيواتور

ارتفاع ساقه، طول پانيكول، وزن تر كل، وزن خشك ساقه و برگ، وزن خشك بلال، شاخص باروري بوته و بر صفات 

ر هكتار تن د 83/73ترين مقدار عملكرد علوفه ذرت با ميانگين كه بيشطوريبه. دار شدتعداد دانه در بلال معني

ار اوره و ـرم در هكتـگوـكيل 150مصرف + واتورـكاربرد كولتي+ يـا چشم بلبلـكشت لوبي+ مربوط به تيمار كشت ذرت

كاربرد + كشت لوبيا چشم بلبلي+ تن در هكتار مربوط به تيمار كشت ذرت 90/46ترين مقدار آن با ميانگين كم

زمان با گياهان لگوم و مصرف كشتي همسد استفاده از روش چندرنظر ميبه. عدم مصرف كود اوره بود+ كولتيواتور

تواند از طريق ايجاد تنوع كشت و تأمين بخشي از نيتروژن مورد نياز گياه هاي شيميايي ميمقادير كاهش يافته كود

  .   هاي زراعي پايدار باشدهاي رسيدن به سيستمتوسط گياهان لگوم يكي از روش

  

  .اروري، علوفه تر، لوبيا چشم بلبلي، نيتروژنشاخص ب: واژگان كليدي
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  مقدمه

افزايش توليدات كشاورزي در طي قرن بيستم 

ولي  ،هاي خارجي استحاصل مصرف زياد نهاده

فشردگي كشاورزي موجب ايجاد برخي اثرات جانبي 

 نظير فرسايش خاك، آلودگي محيطي توسط مواد

و ظهور  هارويه كودايي كشاورزي و مصرف بييشيم

شيميايي هاي علف هرز و آفات مقاوم به موادجمعيت

عنوان راه حلي هاي زراعي بهتنوع سيستم. گرديد

مناسب جهت رفع برخي از مشكلات كشاورزي مدرن 

 گياه چند يا دو رشد. (Poggio, 2005)پيشنهاد شد 

 فصل يك طول در يك مكان در زمانهم طوربه زراعي

فوايد  كه شود،ميهخواند مخلوط كشت كه رشد

 وطـمخل كشت. الص داردـخ كشت به تـنسب اديـزي

 ارتـخس كاهش ي،ـطبيع ابعـمن رفـمص ودـبهب با

 حاضلخيزي افزايش هرز، هايعلف رشد آفات، كاهش

 و دـتولي داريـپاي روژن،ـنيت زودنـاف قـاز طري خاك

ود ـشمي هـوفـعل تـفيـكي رد وـكـعمل شـزايـاف

(Lithourgurgidis et al., 2006) .يك يـراحـدر ط 

 به هاهـونـگ وعـن ابـانتخ وطـمخل كشت امـنظ

 داشته يكديگر بر تكميل كنندگي كه اثراتحوين

 ارـك اين لازمه كه استموفقيت  يـاصل رطـش باشند

هاي ازـني با اطـارتب در اهـگي كامل اختـشن

 است طـمحي به آن شـواكن وهـنح و آن يـولوژيكـاك

.(Nachigera et al., 2008)   
دليل برتري عملكرد از پذيرش كشت مخلوط به

تر منابع توسط گياهان نسبت به طريق جذب بيش

ويژه هنگامي تحقق كشت خالص است اين امر به

يابد كه غلات و بقولات با هم كشت شوند مي

(Poggio, 2005) . در يك بررسي مشخص شد كه

هاي أثير تيمارتجمع ماده خشك ذرت و لوبيا تحت ت

ترين ميزان بيش. گرفتمختلف كشت مخلوط قرار

رديفي  دوتجمع ماده خشك به تيمار عرض نوار 

گرم  910مجموع تجمع ماده خشك ذرت و لوبيا، (

 به( ترين آن در كشت خالص و كم) مربع بوددر متر

مربع براي ذرت و گرم در متر 5/370و  770ترتيب 

بت به كشت خالص كشت مخلوط نس. بود) لوبيا

تري بود كه اين داراي تجمع ماده خشك بيش

ار ـاورت در كنـعلت مجتواند بهموضوع مي

پژوهشگران اظهار ). 1389احمدي، (رباشد ـيكديگ

ز ـوط ذرت و ماش سبـد كه در كشت مخلـداشتن

ترين نسبت برابري زمين براي عملكرد كل قبل از بالا

كم و كشت خالص برداشت بلال از تيمار سطح تراكم 

گزارش شد كه . (Philipp, 2009)دست آمد ماش به

از تيمار ) درصد 47(ترين شاخص برداشت ذرت بيش

داري يـتلاف معنـه اخـك حاصل شـدالص ـكاشت خ

 50+د ذرتـدرص 50وط ـم كشت مخلـبا سيست

ترين شاخص برداشت كم. زميني داشتدرصد بادام

ت ـم كشـستـه سيـوط بـمرب) دـدرص 22/38(ذرت 

زميني بود درصد بادام 50+درصد ذرت 50مخلوط

(Mbah, 2007) . مجاب قصرالدشتي و همكاران

گزارش نمودند كه اثر تيمار مصرف سطوح ) 1390(

نيتروژن بر شاخص برداشت بلال ذرت در سطح يك 

گرم در كيلو 250مصرف (دار بود و تيمار درصد معني

با ) ود كمپوستتن در هكتار ك 10+ هكتار نيتروژن 

درصد نسبت به اثرات متقابل ساير  53/51ميانگين 

  . ها برتر بودتيمار

 واملـع از يـيك نيتروژن ذايي،غ رـعناص ميان در

به  يـابـدستي. است هـدان كيفيت نـتأمي براي يـاصل

 از تربيش نيتروژن جذب قدرت كه كودي نوع و مقادير

 در داشته باشد، گياه طرف از دانه به آن انتقال و خاك

 از كيفيت بهبود و نيتروژن مصرف سازيبهينه جهت

. (Anjum et al., 2007)است  برخوردار خاصي اهميت

گزارش نمودند كه اثر سطوح ) 1388(فلاح و تدين 

هاي ذرت در مختلف مصرف نيتروژن بر وزن تر برگ

دار بود و تيمار مصرف سطح آماري يك درصد معني

 101ژن در هكتار با ميانگين گرم نيتروكيلو 320

در تحقيقي . ها برتر بودگرم نسبت به ساير تيمار

تعداد كل دانه در هر بلال نيز با افزايش غلظت كود 

ترين تعداد دانه با مصرف يافت و بيشازت افزايش

ترين ميزان آن با گرم در هكتار اوره و كمكيلو 600

هرامي، ب(دست آمد گرم در هكتار بهكيلو 300مصرف 

محققان گزارش نمودند كه تعداد بلال در ). 1387

ود نيتروژن قرار ـاه ذرت تحت تأثير تقسيط كـگي

ترين تعداد بلال را در تيمار همچنين بيش. گيردمي

روز پس از  25علاوه يك دوم كودي يك دوم پايه به

آزمايش . (Muthukumar, 2005)دست آمد كاشت به

كشتي كولتيواتور و چندفوق با هدف بررسي كاربرد 
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همزمان و مصرف اوره بر عملكرد علوفه تر ذرت در 

  .اصفهان صورت گرفت
  

  هامواد و روش

اي واقع در شهر ورزنه در اين آزمايش در مزرعه

متري كيلو 100اين مزرعه در . شداجرا  1392سال 

 42درجه و  32شرق اصفهان در عرض جغرافيايي 

 64درجه و  52ي دقيقه شمالي و طول جغرافياي

 1477ارتفاع منطقه از سطح دريا . گرديددقيقه واقع 

بندي كوپن داراي اين منطقه طبق تقسيم. متر است

صورت اين تحقيق به. اقليم خشك بسيار گرم است

هاي كامل تصادفي با فاكتوريل در قالب طرح بلوك

شامل سه سطح  آزمايشمل واع. سه تكرار انجام شد

و ) گرم در هكتاركيلو 300و 150صفر، (كود اوره 

هاي تركيبي كاربرد كولتيواتور و پنج سطح از تيمار

ذرت (هاي مختلف كشتي همزمان ذرت با لگومچند

ا ـويـس+ زدن، ذرت كولتيواتور+ خالص، ذرت خالص 

+ بلبلي ا چشمـوبيـل+ زدن، ذرت ورـواتـيـولتـك+ 

در ) زدنورـواتـكولتي+ ه ـيونج+ زدن، ذرتكولتيواتور

اده از كولتيواتور در مرحله ـاستف. ه شدـر گرفتـنظ

گرفت و به هاي ذرت صورتمتري بوتهسانتي 50

هر كرت شامل چهار خط . خاك برگردانده شدند

 60طول شش متر و فاصله خطوط كشت كشت به

فاصله روي رديف در تراكم . شدمتر منظورسانتي

كاشت . شدمتر در نظر گرفتهسانتي 15مورد نظر 

بوته در  80000بذور به طريقه خشكه كاري با تراكم 

متر سانتي پنج- سههكتار انجام شد، عمق كاشت بين 

 . شدبذر قرار داده سه-دومنظورگرديد و در هر كپه 

براي اطمينان از حصول تراكم مورد نظر، در 

ي دو برگي اقدام به تنك شد تا به تراكم مرحله

ن يونجه، سويا و لوبيا گياها. مطلوب رسيده شود

 10ها و با تراكم بلبلي روي خط داغ آب پشتهچشم

اما كاشت گياه يونجه . شدندمربع كاشتهبوته در متر

وط ـاك مخلـا خـد و بـام شـجـصورت دستپاش انبه

صورت  هاي هرز كنترل بها علفـارزه بـمب. رديدـگ

اولين آبياري بلافاصله پس از . مكانيكي انجام شد

روز  14ه ـاري دوم با فاصلـعمل آمد و آبيشت بهكا

و ) الـه، آب گوشمـقـاورزان منطـلاح كشـاصط(

. روز يك مرتبه انجام شد هفتهاي بعدي هر آبياري

نصف كود اوره در مرحله كاشت و مابقي آن در هنگام 

خطوط . ها به خاك اضافه شدزدن لگومكولتيواتور

يشي و نيم متر از كاشت اول و چهارم از هر كرت آزما

عنوان حاشيه حذف و ابتدا و انتهاي هر كرت به

مانده جامعه آماري آزمايش را تشكيل قسمت باقي

، طول )اده از مترـبا استف(اع ساقه ـارتفصفات . داد

با استفاده از (، وزن تر كل )با استفاده از متر(پانيكول 

با استفاده از (، وزن خشك ساقه و برگ )ترازوي دقيق

مدت تر بههايبلال(، وزن خشك بلال )رازوي دقيقت

گراد داخل آون درجه سانتي 75ساعت در دماي  48

حاصل تقسيم (، شاخص باروري بوته )شدنددادهقرار

، )وزن خشك بلال كامل به وزن خشك كل بوته

مربع مورد هر مترتعداد دانه در بلال و تعداد بلال در 

دست آمده با استفاده از بهها داده. گرفتندارزيابي قرار

مورد تجزيه آماري و مقايسه  MSTAT-cنرم افزار 

ها بر اساس مقايسه ميانگين. گرفتميانگين قرار

دانكن در سطح احتمال پنج  اينهمداآزمون چند

  . درصد مقايسه شد
 

  نتايج خصوصيات فيزيكوشيمايي خاك در منطقه ورزنه اصفهان -1جدول 
Table 1. Results of soil physicochemical traits in Varzaneh region  

  رس

 Clay 

(%) 

 سيلت 

Silte (%) 

  شن

Sand 

(%) 

 اسيديته

 pH 

 كربن آلي 

Organic carbon 

 (%) 

  فسفر

Phosphorus 

(mg kg-1) 

  پتاسيم

Potasium 

(mg kg-1) 

  نيتروژن

Nitrogen  
(%) 

  بافت خاك

Soil texture 

  عمق خاك

 Soil Depht  
(0-30) 

41 34 25 7.66 0.86 25.2 231 0.85 Clay loamy 0-30 

 

  نتايج و بحث

  ارتفاع ساقه

زمان و مقادير كود اوره كشتي همتأثير تيمار چند

  ها در ابل آنـد و اثر متقـال يك درصـدر سطح احتم

 

  

سطح احتمال پنج درصد بر ارتفاع ساقه گياه 

اي هبا مقايسه ميانگين). جدول دو(دار بود معني

+ اثرات متقابل مشخص شد كه تيمار كشت ذرت
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مصرف + كاربرد كولتيواتور+ بلبليكشت لوبيا چشم

ترين مقدار آن با گرم در هكتار اوره و كمكيلو 150

+ متر و تيمار كشت خالص ذرتسانتي 176ميانگين 

متر سانتي 66/120عدم مصرف كود اوره با ميانگين 

دار ارتفاع ساقه ذرت ترين مقترين و كمترتيب بيشبه

رسد نظر ميبه). جدول سه(خود اختصاص دادند را به

تر از نيتروژن از يك سو باعث كه جذب مقادير بيش

افزايش اندازه و تقسيم سلولي و از سوي ديگر با 

هاي افزايش سطح سبز گياه، مقدار توليد كربوهيدرات

تر ساقه فتوسنتزي افزايش يافت و موجب ارتفاع بيش

ترين نتايج تحقيقي نشان داد كه بيش. گرديداه گي

برگي مربوط به  8-7ي ارتفاع ساقه ذرت در مرحله

تر بودن شـوان گفت بيـتمي. ودـورزي بار خاكـتيم

تواند مربوط به تهويه ورزي ميارتفاع در تيمار خاك

غذايي و اي در توزيع موادخاك باشد كه نقش عمده

ايي قابل دسترس گياه دارد غذرشد گياه و مقدار مواد

در ) 1392(دهمرده و ريگي ). 1390نيا، رستمي(

زارش ـز گـاش سبـوط ذرت و مـي كشت مخلـررسـب

هاي مختلف كشت مخلوط نمودند كه اثر تيمار نسبت

دار بود بر ارتفاع گياه ذرت در سطح پنج درصد معني

درصد  25+ درصد ماش 75(و تيمار كشت مخلوط 

متر نسبت به ساير سانتي 43/142ن ذرت با ميانگي

محققان گزارش نمودند كه با . ها برتر بودتيمار

 افزايش مصرف نيتروژن، ارتفاع گياه ذرت افزايش

گرم در كيلو 400ترين ارتفاع با ميزان بيش. يافت

  ). 1389غلامي، (دست آمد هكتار نيتروژن به

  

  عملكرد علوفه

كشتي چند صفت وزن تر كل تحت تأثير تيمار

زمان در سطح احتمال پنج درصد، تيمار مقادير هم

مقادير + زمان كشتي همچند(متقابل كود اوره و اثر

دار گرفت و معنيدر سطح يك درصد قرار) كود اوره

ترين مقدار عملكرد كه بيشطوريبه). جدول دو(شد 

تن در هكتار مربوط  83/73علوفه ذرت با ميانگين 

كاربرد + بلبليكشت لوبيا چشم+ به تيمار كشت ذرت

گرم در هكتار اوره و كيلو 150مصرف + كولتيواتور

تن در هكتار  90/46ترين مقدار آن با ميانگين كم

+ بلبليكشت لوبيا چشم+ تيمار كشت ذرتمربوط به

جدول (عدم مصرف كود اوره بود + كاربرد كولتيواتور

ترين عواملي است كه نيتروژن يكي از مهم). سه

تواند باعث ذب مقادير كافي از آن توسط گياه ميج

هاي فتوسنتزي سيميلاتآافزايش سطح سبز و توليد 

د ـول دوره رشـزايش طـه باعث افـود و در نتيجـش

در . كردترين مقدار علوفه تر را توليدرويشي شد و بالا

همرا كشت لوبيا اين آزمايش كاربرد كولتيواتور به

افزايش تهويه ريزوسفر خاك،  بلبلي نيز از طريقچشم

هاي هرز، جلوگيري از تبخير سطحي و كاهش علف

همچنين تثبيت بيولوژيكي نيتروژن توسط لوبيا از 

ترين مقدار عملكرد ترين دلايل توليد بيشجمله مهم

در ) 1392(رد ـاسكندري و جوانم. ه ذرت بودـعلوف

بلبلي گزارش بررسي كشت مخلوط ذرت و لوبيا چشم

ترين وزن خشك علوفه با ترين و كمد كه بيشنمودن

ترتيب متعلق تن در هكتار به 13/6و  13/11ميانگين 

هاي وط روي رديفـوي كشت مخلـبه تيمار الگ

در يك بررسي . جداگانه و كشت خالص لوبيا بود

ورزي با استفاده از گاوآهن گزارش شد كه روش خاك

يسك متر و يك بار ديـسانت 35ابي با عمق ـبشق

ترين عملكرد، اجزاي عملكرد و خصوصيات رشد بيش

كه شخم با گاوآهن دليل اينبه. همراه داشترا به

تر بود و موجب بهبود بشقابي داراي عمق كار بيش

در  گرديداندازه ذرات خاك براي توسعه ريشه گياه 

. شدنتيجه موجب بهبود رشد رويشي و زايشي گياه 

دي ـبنتر، دانهمق كار كمواتور با عـكه روتيحاليدر

ي خاك ـسطحهاي زيري در لايهـردگـر و فشـتريز

رد ـد و عملكـات رشـوصيـش خصـر به كاهـمنج

  ). 1393خواه، نيك(د تگردي

  

  وزن خشك ساقه و برگ

نتايج نشان داد صفت وزن خشك ساقه و برگ 

ها، ومـزمان با لگي همـكشتر تيمار چندـتحت تأثي

گرفت و اوره و اثر متقابل آنها قرارسطوح مصرف كود 

ترين مقدار كه بيشطوريبه). جدول دو(دار شد معني

تن در  12وزن خشك ساقه و برگ ذرت با ميانگين 

ا ـكشت لوبي+ ار كشت ذرتـتيموط بهـار مربـهكت

گرم كيلو 150مصرف + كاربرد كولتيواتور+ بلبليچشم

 56/5يانگين ترين مقدار آن با مدر هكتار اوره و كم

+ تن در هكتار مربوط به تيمار كشت خالص ذرت

جدول (گرم در هكتار كود اوره بود كيلو 300مصرف 
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توان گفت كه عواملي مانند تهويه مناسب مي). سه

تر ريشه گياه ريزوسفر ريشه گياه، دسترسي مناسب

غذايي، كاهش تبخير سطحي كه ناشي از به عناصر

ي ـد و همچنين فراهمـباشور ميـواتـرد كولتيـكارب

گرم در هكتار كود كيلو 150دليل مصرف نيتروژن به

هاي ترين دلايل افزايش سرعت رشد انداماوره از مهم

شمار به) بيوماس ساقه و برگ ذرت(رويشي ذرت 

 گزارش نمود كه تيمار) 1393(غفوري . آيندمي

هاي متري بوتهسانتي 30كولتيواتور در ارتفاع زدن

 60اع ـفـور در ارتـواتـولتيـكزدن ارـتيم ذرت و

ن ـترتيب با ميانگيهاي ذرت بههـري بوتـمتيـسانت

ترين ترين و كمتن در هكتار بيش 27/13و  46/14

در بررسي . نمودندوزن خشك ساقه و برگ را توليد

هاي نمودند كه مجموع علفهاي كاشت گزارشنسبت

ت خالص ذرت هاي مخلوط غالباً از كشهرز در كشت

طور تر بود و بهتر و از كشت خالص كدو بيشكم

هاي هاي هرز در كشتميانگين وزن خشك علف

درصد  23مخلوط نسبت به كشت خالص ذرت 

  .(Bantilan, 2010)كاهش داشتند 

 

و مقادير مصرف اي تحت تأثيركاربرد كولتيواتور، چند كشتي همزمان نتايج تجزيه واريانس برخي صفات ذرت علوفه –2دول ج

  نيتروژن 
Table 2. Analysis of variance for some of forage corn under cultivator, simultaneous cropping and 

nitrogen levels,  
       Ms                 ميانگين مربعات

و  وزن خشك ساقه

 Dry weightبرگ

of stem and leaf 

 عملكرد علوفه

Forage 

 yield 

  نيكولطول پا

 Length of 

panicule 

  ارتفاع ساقه
Stem 
 height  

درجه 

  آزادي

df 

 s.o.v منابع تغييرات

 0.21 ns  64.34 ns   0.28 ns 53.42 ns 2 تكرار Replication 

 5.21 *  135.37 * 34.22 ns 384.25 ** 4 كولتيواتور+چند كشتي   Simultaneous 

cropping+cultivator 

 Urea manure levels كود اوره 2 ** 3411.62   **283.88  ** 769.23  ** 45.72 

چند كشتي× اوره 8 **147.53  **46.97  **53.42  * 4.43  (U × S) 

 Error خطاء 28 64.42 37.28 46.55 1.84

 (%) Cv ضريب تغييرات   - 5.75 12.87 11.62 14.84

, ns* ,**  دار در سطوح احتمال پنج و يك درصددار، معنيبه ترتيب غير معني     . 

  Ns * and **: Non significant, Significant at the 5% and 1% probability levels respectively.  

 

 ادامه جدول دو

Continued Table 2  
        Ms                          ميانگين مربعات

 تعداد بلال در

 متر مربع 

 No 

. of ear per m-2 

 تعداد دانه 

 در بلال

 No. of grain 

per ear 

شاخص باروري 

 بوته

Productivity 

index 

 وزن خشك 

  بلال

Dry weight 

of ear 

درجه 

 آزادي

df 

 s.o.v منابع تغييرات

1.06 * 168.54 ns 27.04 ns  0.77 * 2 تكرار Replication 

0.14 ns 15848.57 **  86.64 **  0.74 *  4 
 Simultaneous  واتوركولتي+چندكشتي

cropping+cultivator 

 Urea manure levels كود اوره 2  ** 2.61  ** 133.62 ** 74405.48  * 0.80

0.14 ns 1887.71** 75.21 **  0.48 * 8 چند كشتي× اوره (U × S) 

 Error خطاء 28 0.19 20.108 552.55 0.22

 (%) Cv ضريب تغييرات   - 10.34 13.85 5.06 7.32

, ns* ,** دار در سطوح احتمال پنج و يك درصددار، معنيبه ترتيب غير معني     . 

  Ns * and **: Non significant, Significant at the 5% and 1% probability levels respectively.  
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  وزن خشك بلال

ار ـر تيمـت تأثيـلال تحـك بـت وزن خشـفـص

نيتروژن و اثر زمان، سطوح مصرف كشتي همچند

گرفت و در سطح يك و پنج درصد ها قرارمتقابل آن

هاي با مقايسه ميانگين). جدول دو(دار شد معني

ترين مقدار وزن اثرات متقابل مشخص شد كه بيش

ار ـتن در هكت 23/6خشك بلال ذرت با ميانگين 

كاربرد + كشت يونجه+ تيمار كشت ذرتمربوط به

گرم در هكتار اوره و وكيل 300مصرف + كولتيواتور

تن در هكتار  33/2ترين مقدار آن با ميانگين كم

كاربرد + مربوط به تيمار كشت خالص ذرت

گرم در هكتار كود اوره كيلو 150مصرف + كولتيواتور

كاربرد كولتيواتور و در نتيجه قطع ). جدول سه(بود 

 300رقابت بين يونجه و ذرت و همچنين مصرف 

ترين تواند از مهمكود نيتروژن مي گرم در هكتاركيلو

. عوامل ايجاد كننده رشد رويشي مناسب ذرت باشد

بودن وزن خشك بلال نشان دهنده تخصيص البته بالا

هاي فتوسنتزي از منابع سيميلاتآو انتقال كارآمد 

  . باشدبه مخازن گياه مي

گرم كيلو 200نتايج تحقيقي نشان داد كه كاربرد 

ترين مقدار وزن خشك بلال بيش نيتروژن در هكتار

ترين وزن و غلاف آن تيمار عدم مصرف نيتروژن كم

علي محمدي، (كردند خشك بلال و غلاف آن را توليد

ها تحت تأثير در يك بررسي مقايسه ميانگين). 1386

 120نيتروژن حاكي از آن بود كه افزايش نيتروژن از 

بر افزايش  داريگرم در هكتار به بالا تأثير معنيكيلو

ترين ميزان وزن بلال نداشت و اين سطح كودي بيش

). 1386علي خاني، (خود اختصاص داد بلال را به

هاي تقسيط كود، تيمار گزارش شد كه در ميان تيمار

ع داراي ـمربرـرم در متـگ 01/98ودي اول با ـك

 42/54ترين وزن بلال و تيمار كودي دوم با بيش

ترين وزن بلال بود كم مربع دارايگرم در متر

ترين وزن در تحقيق ديگري بيش). 1389غلامي، (

صورت بلال از تقسيط كود نيتروژن طي سه مرحله به

روز پس از  25يك چهارم زمان كاشت، يك دوم 

دست هروز پس از كاشت ب 45كاشت و يك چهارم 

  .(Muthukumar, 2005)آمد 

  شاخص باروري بوته

دهنده نسبت وزن صفت شاخص باروري كه نشان

خشك كل بلال به وزن خشك كل گياه است، در 

واقع بيان دقيقي از ارتباط بين منابع و مخازن گياه 

در اين تحقيق شاخص باروري ذرت تحت . باشدمي

زمان، مقادير كود اوره كشتي همهاي چندتأثير تيمار

گرفت و در سطح احتمال يك ها قرارابل آنـو اثر متق

ه ـكوريـطهـب). دول دوـج(د ـدار شيـنـد معـدرص

ترين مقدار شاخص باروري گياه با ميانگين بيش

+ درصد مربوط به تيمار كشت خالص ذرت 90/44

ترين مقدار گرم در هكتار اوره و كمكيلو 300مصرف 

تيمار كشت درصد مربوط به 46/23آن با ميانگين 

 150مصرف + رد كولتيواتورـكارب+ ص ذرتـخال

نظر به). جدول سه(گرم در هكتار كود اوره بود كيلو

عدم وجود گياه (اي رسد كه نبود رقابت بين گونهمي

گرم در هكتار كيلو 300و همچنين مصرف ) همراه

كود اوره شرايط را براي رشد رويشي مناسب ذرت 

ال آن ذرت توانست مقدار ـدنبراهم نمود و بهـف

ها را به بلال هاي فتوسنتزيتري از كربوهيدراتبيش

 هايهيبريد عملكرد و رشد نتايج ارزيابي. ارسال نمايد

اي نشان داد كه نسبت وزن بلال به علوفه ذرت جديد

هاي در بين هيبريد) شاخص باروري(وزن كل بوته 

دار بود ذرت در سطح آماري يك درصد معني

(Khavari Khorasani et al., 2010).  

توان از تركيب دو نتايج تحقيقي نشان داد كه مي

اي شبيه به كاري و ماخار نتيجهبار كولتيواتور با كود

مبارزه شيميايي گرفت و مسائل زيست محيطي 

واه، ـخنيك(ش داد ـوم را كاهـرد سمـي از كاربـناش

ترين گزارش كرد كه بيش) 1393(غفوري ). 1393

درصد  9/29مقدار شاخص باروري بوته با ميانگين 

 60ع اكاربرد كوليتواتور در ارتف(ر تيمامربوط به

و ) كشت خالص ذرت+ هاي ذرتمتري بوتهسانتي

درصد مربوط به  06/20ترين مقدار آن با ميانگين كم

ري ـمتسانتي 60اع ـواتور در ارتفـكاربرد كوليت(تيمار 

) زمان ذرت و ماش سبزكشت هم+ هاي ذرتبوته

  .بود
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زمان و مقادير كشتي هماي تحت تأثيركاربرد كولتيواتور، چندابل برخي صفات ذرت علوفهاثرات متق  مقايسه ميانگين –3جدول 

  مصرف نيتروژن 
Table 3. Mean comparison for some of forage corn under cultivator, simultaneous cropping and 

nitrogen levels,  

  .دار نيستسطح پنج درصد دانكن معنيباشند، تفاوتشان از نظر آماري در هاي داده شده در ستون كه داراي حروف مشترك ميميانگين

Treatment means followed by the same letter within each common are not significantly different (P < 0.05) 

according to Duncan’s Multiple Range tes  

 

 

 تعداد دانه در بلال

در جدول تجزيه واريانس صفت تعداد دانه در 

زمان، كشتي همهاي چندر تيماربلال تحت تأثي

گرفت و در ها قرارسطوح كود اوره و اثر متقابل آن

). جدول دو(دار شد سطح احتمال يك درصد معني

با مقايسه ميانگين اثرات متقابل مشخص شد كه 

 16/609ترين تعداد دانه در بلال با ميانگين بيش

 كاربرد + كشت سويا+ تيمار كشت ذرتعدد مربوط به

 

 

 

 

 

 

گرم در هكتار اوره كيلو 150مصرف + كولتيواتور

عدد مربوط  16/327ترين تعداد آن با ميانگين و كم

عدم مصرف كود اوره بود + تيمار كشت خالص ذرتبه

عدم جذب مقدار كافي نيتروژن توسط ). جدول سه(

ترين دلايل كاهش رشد رويشي تواند از مهمگياه مي

حاليست كه در تيمار اين در . و زايشي گياه باشد

مصرف + كاربرد كولتيواتور+ كشت سويا+ كشت ذرت

  هاي هرز و ار اوره، حذف علفـگرم در هكتوـكيل 150

 

 

 ارتفاع
ساقه   

Stem height 

(cm) 

 عملكرد

علوفه    

Forage yield 
(ton ha-1) 

و برگ وزن خشك ساقه   

Dry weight of 

stem and leaf  

(ton ha-1) 

 وزن خشك

بلال    

Dry weight of 

ear (ton ha-1) 

 شاخص

باروري بوته   

Productivity 

index (%) 

 تعداد

 دانه در بلال

No. of grain 

per ear 

 تيمار

Treatment 

120.66 g 50.46 ef 7.73 de 2.73 c 33.68 b-d 327.16 f ذرت خالص 

  Corn 

ره
 او
ف
صر
م م
عد
 

C
o
n

tr
o

l 

133.33 e-g 55.46 c-f 9.73 a-d 3.50 c 26.92 c-e 401.06 d كولتيواتور+ذرت  

Corn +Cultivator 

157.00 b 61.73 a-f 10.96 ab 5.63 a 35.07 bc 477.16 c كولتيواتور+سويا+ذرت  

Corn +Soybean+Cultivator 

123.66 g 46.90 f 6.43 ef 3.16 c 33.03 b-a 378.90 de كولتيواتور+لوبيا+ذرت  

  Corn +Cowpea+Cultivator 

132.0 e-g 53.10 d-f 8.66 b-d 3.93 bc 31.96 b-d 475.13 c كولتيواتور+يونجه+ذرت  

 Corn +Alfalfa+Cultivator 

154.66 bc 60.83 b-e 10.33 a-d 5.56 a 35.46 bc 594.86 a الصذرت خ  

  Corn 

15
0

 
ره
 او
رم
وگ
كيل

 

1
5
0

 k
g

 h
a-1

 U
re

a 132.0 e-c 48.50 ef 8.03 c-f 2.33 d 23.46 e 352.70 e كولتيواتور+ذرت  

Corn +Cultivator 

139.66 b-f 67.23 a-c 10.63 a-c 3.50 c 25.70 de 609.16 a كولتيواتور+سويا+ذرت  

Corn +Soybean+Cultivator 

176.00 
a
 73.83 

a
 12.00 

a
 5.93 

a
 33.20 

b-d
 588.93 a كولتيواتور+لوبيا+ذرت  

  Corn +Cowpea+Cultivator 

141.33 c-f 55.43 c-f 8.13 c-e 3.40 c 28.20 b-e 460.80 c كولتيواتور+يونجه+ذرت  

 Corn +Alfalfa+Cultivator 

134.66 e-g 56.13 c-f 5.56 f 3.73 c 44.90 a 407.26 
d
 ذرت خالص 

  Corn 

30
0

 
ه 
ور
م ا
گر
لو
كي

 

3
0
0

 k
g

 h
a-1

 U
re

a 153.33 b-d 69.30 ab 11.43 a 6.10 a 34.56 bc 520.40 b كولتيواتور+ذرت  

Corn +Cultivator 

126.66 fg  55.50 b-f 8.50 b-e 3.26 c 27.35 c-e 404.66d كولتيواتور+سويا+ذرت  

Corn +Soybean+Cultivator 

127.00 fg 59.73 b-f 8.40 b-e 4.63 b 35.04 bc 570.10 a كولتيواتور+لوبيا+ذرت  

  Corn +Cowpea+Cultivator 

143.66 b-e 64.63 a-d 10.86 ab 6.23 a 36.87 bc 405.23 d كولتيواتور+يونجه+ذرت  

 Corn +Alfalfa+Cultivator 
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رد ـي از كاربـر كه ناشـاسب ريزوسفـه منـويـته

گرم كيلو 150باشد و همچنين مصرف كولتيواتور مي

در هكتار اوره باعث رشد رويشي خوب گياه و موجب 

. ها شدتري در بلالعملكرد بيش يزاتشكيل اج

محققان در ارزيابي كشت مخلوط ذرت با سويا بيان 

دو + سه رديف سويا(داشتند كه تيمار كشت مخلوط 

عدد  9/740با ميانگين ) سه رديف سويا+ رديف ذرت

 عدد به 8/405و تيمار كشت خالص ذرت با ميانگين 

 را به ترين تعداد دانه در بلالترين و كمترتيب بيش

نتايج . (Mansoori, 2010)خود اختصاص دادند 

شيميايي نيتروژن و آزمايشي نشان داد كه اثر كود

ترتيب در هاي زيستي بر تعداد دانه در بلال بهكود

 به. دار شدسطح احتمال پنج و يك درصد معني

گرم در هكتار كيلو 180كه تيمار مصرف طوري

و  83/19ميانگين  ترتيب بانيتروژن و تيمار شاهد به

ترين تعداد دانه در رديف بلال ترين و كمبيش 58/17

نتايج تحقيق ). 1389يي، حمزه( دست آوردندبهرا 

 وط ذرت و ـري در ارزيابي عملكرد در كشت مخلـديگ

ار ـبلبلي مشخص شد كه اثر تيملوبيا چشم

ه ـداد دانـوط بر تعـت مخلـف كشـهاي مختلنسبت

د ـدار شيـد معنـك درصـي حـلال در سطـدر ب

(Jamshidi et al., 2008) .  

 

   كلي گيرينتيجه

با توجه به لزوم خروج از كشاورزي متداول و 

كاهش  بنابراينسوي كشاورزي پايدار، هحركت ب

هاي شيميايي و استفاده از توانايي تثبيت مصرف كود

ن ـتريمـولات از مهـواده بقـانـاهان خـروژن گيـنيت

رد ـن كاربـهمچني. استر ـاي مورد نظـهارـكراه

ها را كشتواند مصرف علفور در زراعت ميـواتـكولتي

كه در اين تحقيق طوريبه. كاهش و يا به صفر برساند

بلبلي و همراه كشت لوبيا چشمنيز كاشت ذرت به

ر ـاديـهمراه مقور بهـواتـولتيـاده از كـهمچنين استف

ن ـانگيـه توانست با ميود اورـرف كـه مصـيافتكاهش

دار علوفه تر را ـترين مقار بيشـتن در هكت 83/73

  .توليد نمايد
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