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  چكيده 

در سـال   704هاي مختلف و كولتيواتور زدن بـر عملكـرد ذرت رقـم    منظور بررسي اثر چند كشتي ذرت با لگومبه

صـورت اسـتريپ بلـوك در قالـب طـرح پايـه       آزمايشي به) اصفهان(در شرايط مزرعه اي واقع در منطقه ورزنه  1392

عدم (اصلي در سه سطح شامل  عاملتيمار كولتيواتور زدن به عنوان . تصادفي در سه تكرار انجام شدهاي كامل بلوك

متـري  سـانتي  60هـاي ذرت، زدن كولتيواتـور در ارتفـاع    متري بوتهسانتي 30واتور در ارتفاع ـواتور، زدن كولتيـكولتي

كشـت خـالص ذرت، كشـت    (نج سـطح شـامل   فرعي در پ عاملعنوان و تيمار چند كشتي همزمان به) هاي ذرتبوته

نتايج نشان داد كه تيمـار  . بود) سويا+ لوبيا چشم بلبلي، كشت ذرت + ماش، كشت ذرت + يونجه، كشت ذرت + ذرت 

تيمـار  . دار بـود مربع معنيكولتيواتور زدن بر صفات ارتفاع ساقه، وزن تر ساقه و برگ، عملكرد دانه، تعداد بلال در متر

. داري داشتمربع تأثير معنين نيز بر صفات عملكرد دانه، تعداد دانه در رديف و تعداد بلال در مترچند كشتي همزما

و كولتيواتـور زدن در   1859كولتيواتور بـا ميـانگين   عدم استفاده از در بين سطوح تيمار استفاده از كولتيواتور، تيمار 

تـرين عملكـرد دانـه را بـه     ترين و كمترتيب بيشتار بهكيلوگرم در هك 1559متري ذرت با ميانگين سانتي 60ارتفاع 

 1802همچنين در بين سطوح تيمار چند كشتي همزمان، تيمار كشت خالص ذرت بـا ميـانگين   . خود اختصاص داد

تـرين و  ترتيـب بـيش  گرم در هكتار بهوـكيل 1620با ميانگين ) ماش سبز+ كشت ذرت (ار ـار و تيمـرم در هكتـگكيلو

    . داشتملكرد دانه را ترين عكم

  

  .اي، لگومكولتيواتور، چند كشتي همزمان، ذرت علوفه: واژگان كليدي
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  مقدمه

افزايش توليدات كشاورزي در طي قرن بيستم 

هاي خارجي است، ولي حاصل مصرف زياد نهاده

فشردگي كشاورزي موجب ايجاد برخي اثرات جانبي 

ي محيطي توسط مواد نظير فرسايش خاك، آلودگ

ها و ظهور شيميايي كشاورزي و مصرف بي رويه كود

هاي علف هرز و آفات مقاوم به مواد شيميايي جمعيت

عنوان راه حلي هاي زراعي، بهتنوع سيستم. گرديد

مناسب جهت رفع برخي از مشكلات كشاورزي مدرن 

هاي در حال در كشور. (Poggio, 2005) پيشنهاد شد

د ـي را در توليـش مهمـوط نقـخلتوسعه، كشت م

ها در اين كشور. كندغذا و معيشت مردم ايفا مي

طور سنتي در  ههاي كشت مخلوط اغلب بسيستم

 شوندمزارع كوچك توسط كشاورزان مديريت مي

(Walker and Ogindo, 2003) . جمعيت رو به

افزايش جهان با كمبود عمده در توليدات گياهي و 

راي ـراين بـابـبن. اجه استغذاي مورد نياز مو

محصولي مانند ي پرـان زراعـاهـيـه گـذا بـن غـأميـت

ذرت يكي از . (Alyri et al., 2000) ذرت نياز دارد

تواند با دليل سازگاري بالا ميگياهاني است كه به

گزارش . صورت مخلوط كشت شودگياهان زيادي به

درصد ذرت كشت شده در مناطق  60شد كه 

صورت مخلوط انجام هآمريكاي لاتين بگرمسيري 

 توليد ماده در بالايي عملكرد ذرت چه اگر .شودمي

نظر مقدار  از گياه اين علوفه حال اين با دارد، خشك

گرم كيلو هر در گرم 100از  تركم(است  فقير پروتئين

 مطلوب رشد براي پروتئين كه حالي ، در)ماده خشك

همچنين، . است ضروري دام توسط كافي شير و توليد

دستگاه  در موجود هايباكتري فعاليت براي پروتئين

علوفه  هضم ولومس كه نشخواركننده حيوانات گوارش

است  روريـد، ضـباشنمي دام توسط شده مصرف

(Ghanbari-Bonjar, 2000) .وايـتـمح لـيـدلهـب 

 منجر ذرت علوفه از تنها پايين ذرت، استفاده پروتئين

شود نمي هادام از بسياري بخش در رضايت توليد به

(Javanmard et al., 2012).   

برخي محققان بر ميزان جذب مواد غذايي در 

كشت مخلوط ذرت و لوبيا نتيجه گرفتند كه عملكرد 

لوبيا در كشت مخلوط با ذرت كاهش يافت و اين 

هاي مختلف ذرت متفاوت كاهش عملكرد در تراكم

كم ذرت در مخلوط، كه با افزايش تراطوريبود، به

 تري كاهش يافتمقدار بيشعملكرد لوبيا به

(Mukhala, et al., 1999) .  

ساله از هاي يكدر بين گياهان بقولات، يونجه

هاي جمله گياهاني هستند كه با توجه به ويژگي

اي مطلوب، تأثير مطلوب آنها مانند ارزش علوفه

مثبت بر حاصلخيزي خاك و توسعه وسيع آنها در 

 اندقياس جهاني، در كانون توجه قرار گرفتهم

)Blondel, and Aronson. 1999 .(  

 و ذرت شيرين مخلوط كشت بررسي درمحققان 

 ميزان عملكرد ترينبيش كه نمودند بيان سبز ماش

درصد  75مخلوط  كشت در هـوفـعل كـخش ماده

. دـآم دستهب زـسب ماش دـدرص 25+ رين ـشي ذرت

(Sarlak and Aghaalikhani, 2009) .آزمايشي طي 

 67به  50نسبت ذرت از  افزايش كه شد مشخص

 عملكرد افزايش باعث مخلوط با لوبيا كشت در درصد

 دانه عملكرد كل و شد درصد 10ذرت در حدود  دانه

 زايشـاف صـخال به كشت نسبت وطـمخل كشت در

برخي مطالعات نشان . (Saban et al., 2007)داشت 

هاي ي كولتيواتور در كنترل علفدهد كه كارايمي

هاي كش و تراكم علفهرز به استفاده از سموم علف

واسيون ـيـولتـك. (Tsubo, 2005) ي داردـرز بستگـه

هاي پيش رويشي و يا پس كشهمراه با كاربرد علف

هاي هرز و رويشي موجب افزايش كنترل علف

 حاضر پژوهش .(Thobatsi, 2009)گردد عملكرد مي

د كشتي ـبررسي تأثير كولتيواتور و چن ورمنظبه

عملكرد ذرت در  يهمزمان بر عملكرد دانه و اجزا

  . شرايط آب و هوايي اصفهان انجام شد

  

  هامواد و روش

اي واقع در شهر ورزنه در سال آزمايش در مزرعه

متري شرقي كيلو 100اين مزرعه در . شداجرا  1392

دقيقه  42درجه و  32اصفهان در عرض جغرافيايي 

دقيقه واقع  64درجه و 52شمالي و طول جغرافيايي

. متر است 1477ارتفاع منطقه از سطح دريا . است

بندي كوپن داراي اقليم اين منطقه طبق تقسيم

 تعيين جهت كشت، از قبل. خشك بسيار گرم است

به  دامـاق اكـخ اييـشيمي و زيكيـفي اتـوصيـخص

خاك  آناليز يجنتا كه گرديد خاك از بردارينمونه



1394 ، سال2شماره  12هاي زراعي در حاشيه كوير جلد پژوهش  

 

٩٥ 

 

 27درصد سيلت،  34درصد رس،  39عبارت است از 

درصد،  89/0، كربن آلي 98/7برابر  pHدرصد شن، 

م ـاسيـرم، پتـوگـگرم بر كيليـميل 6/29ر ـفسف

  . وگرمـگرم بر كيلميلي192

صورت استريپ بلوك در قالب طرح آزمايش به

 .سه تكرار انجام شد درهاي كامل تصادفي پايه بلوك

اصلي در سه  عاملعنوان تيمار كولتيواتور زدن به

عدم كولتيواتور، زدن كولتيواتور در (سطح شامل 

هاي ذرت، زدن كولتيواتور متري بوتهسانتي 30ارتفاع 

و تيمار ) هاي ذرتمتري بوتهسانتي 60در ارتفاع 

فرعي در پنج  عاملعنوان چند كشتي همزمان به

+ ذرت  كشت خالص ذرت، كشت(سطح شامل 

لوبيا چشم + ماش، كشت ذرت + يونجه، كشت ذرت 

 آزمايش زمين قطعه. بود) سويا+ بلبلي، كشت ذرت 

 برداشت از پس. بود گندم كشت زير قبل فصل در

 با عميق شخم اقدام به خرداد، اواسط در گندم

 از استفاده با سپس. شد برگرداندار آهن گاو از استفاده

 و گرديد ها خردكلوخه )تيواتورور( دوار كولتيواتور

 صورتبه كاشت. شد تسطيح ماله از استفاده با زمين

هر . بودها دو متر فاصله بين كرت و پشته و جوي

طول شش متر و كرت شامل چهار رديف كشت به

تراكم . متر منظور شدسانتي 60فاصله خطوط كشت

عمل . بوته ذرت در هكتار در نظر گرفته شد 80000

ن در دو مرحله و زماني كه ارتفاع واتور زدـكولتي

متري بود، سانتي 60و 30ترتيب هاي ذرت بهبوته

هاي هوايي گياهان لگوم با خاك انجام گرديد و اندام

گيري ارتفاع گياه، در براي اندازه .مخلوط شدند

ابتداي مرحله خميري ارتفاع بين سطح خاك تا زير 

پنج گل تاجي در نظر گرفته شد، براي اين منظور 

طور تصادفي در هر تيمار انتخاب شد و بوته به

عنوان ارتفاع آن تيمار محسوب ها بهميانگين نمونه

 .متر انجام شدگيري بر حسب سانتيگرديد و اندازه

برگ، از هر كرت  براي محاسبه عملكرد تر ساقه و

 ،صورت تصادفي انتخاب شدآزمايشي پنج نمونه به

با ترازوي دقيق  هاهسپس نمون گرديدها قطع بوته

برگ پس از  گيري شد و وزن تر ساقه واندازه

سپس . گيري براي هر تيمار مشخص گرديدميانگين

هاي هر و نمونه يافتها به آزمايشگاه انتقال نمونه

هاي جداگانه گذاشته شد و اتكيت تيمار در پاكت

 75گذاري گرديد و در خشك كن الكتريكي با دماي 

ها نمونه سپسساعت قرارگرفت،  48 مدتبهدرجه تا 

گيري شد و با ترازوي دقيق با دقت يك دهم اندازه

براي . گيري براي هر كرت ثبت گرديدپس از ميانگين

مرحله (محاسبه عملكرد دانه در هنگام برداشت 

هاي كناري هر كرت و رديف) رسيدگي فيزيولوژيك

اي عنوان اثر حاشيهمتر از دو انتهاي هر رديف بهنيم

حذف گرديد و سطح باقيمانده هر كرت برداشت 

 مواد هدررويمنظور اجتناب از هر گونه به. گرديد

هاي ذرت روي يك گياهي برداشت شده، بوته

پلاستيك با اندازه مناسب قرار داده شد و با طناب 

ها جدا شد و بسته شد، پش از خشك شدن دانه

ر توسط ترازو وزن گرديد سپس عملكرد دانه در ه

در مرحله خميري . تيمار به هكتار تعميم داده شد

ادفي در هر ـور تصـطج بلال بهـداد پنـدن تعـش

داد رديف ـارش تعـده و پس از شمـاب شـكرت انتخ

گيري انجام شد و تعداد رديف در ها، ميانگيندر بلال

سپس . رديدـص گـار مشخـلال براي هر تيمـب

از  رديد پسـها در رديف شمارش گهـداد دانـتع

لال ـر رديف در بـه در هـداد دانـتع گيريميانگين

 با دهـآم دستبه هايداده هـليـك .ص گرديدـمشخ

 آماري تجزيه مورد MSTAT-C افزاررمـن از ادهـفـاست

 ميانگين در سطح احتمال پنج درصد و بر مقايسه و

   .دانكن انجام شد دامنه چند آزمون اساس
  

  :نتايج و بحث

  ساقه ارتفاع 

صــفت ارتفــاع ســاقه تحــت تــأثير تيمــار ســطوح 

مختلف كولتيواتور قرار گرفت و در سطح يك درصـد  

با اسـتفاده زود هنگـام از   ). يك جدول(معني دار شد 

تـرين  بـيش . كولتيواتور، ارتفـاع سـاقه افـزايش يافـت    

متـر مربـوط بـه    سانتي 1/146ميانگين ارتفاع ساقه با 

متــري ذرت و انتيســ 30كولتيواتــور زدن در مرحلــه 

متـر  سـانتي  2/138تـرين مقـدار آن بـا ميـانگين     كم

 جـدول (بـود  ) شاهد(مربوط به تيمار عدم كولتيواتور 

ساير محققان در بررسـي كشـت مخلـوط ذرت و    ). دو

هـاي  ماش سبز گزارش نمودند كه اثـر تيمـار نسـبت   

مختلف كشت مخلوط بر ارتفاع گيـاه ذرت در سـطح   

 75(و تيمار كشـت مخلـوط   دار بود پنج درصد معني
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 43/142درصـد ذرت بـا ميـانگين     25+ درصد ماش 

ــانتي ــار س ــاير تيم ــه س ــبت ب ــر نس ــود  مت ــر ب ــا برت ه

(Dahmardeh and Rigi, 2013) . محققــان گــزارش

 مخلـوط ذرت بـر   كاشـت  هـاي نسـبت  نمودند كه اثر

 در ذرت ارتفـاع  كهطوريبه. بود دار گياه معني ارتفاع

بــود  مخلــوط كشــت از تــربــيش خــالص كشــت

(Mansoori, 2010) .داد ديگري نشـان  آزمايش نتايج 

 در سـاقه  ارتفـاع  افزايش در بيولوژيك، حضور كود كه

 سبز از پس روز 115در  است، آشكار شاهد با مقايسه

 براي ترتيببه ساقه ارتفاع ترينو بيش ترينكم شدن

 94/177درصد كود شيميايي با ميـانگين   100تيمار 

بـا ميـانگين   ) كود بيولوژيك+ ود شيميايي ك% 25(و 

عيــدي زاده و (آمــد  دســتبــه متــرســانتي 45/186

كه با نتـايج ايـن تحقيـق مطابقـت      )1389همكاران، 

 .كندمي

  

  تعداد برگ سبز در بوته 

صفت  نشان داد تجزيه واريانسنتايج جدول 

تعداد برگ سبز در بوته تحت تأثير هيچ يك از 

رسد نظر ميبه. بودندار معني نگرفت وها قرارتيمار

كارگيري هعدم وجود تنوع ژنتيكي ناشي از عدم ب

تعداد رديف در بلال تحت  موجب شدارقام متعدد 

در ارزيابي كشت . يردنگتأثير عوامل محيطي قرار

روش افزايشي گزارش شد كه مخلوط لوبيا چيتي به

ترين تعداد برگ سبز در لوبيا چيتي با ميانگين بيش

بوته لوبيا  چهار(عدد در تيمار كشت مخلوط  46/41

ترين تعداد و كم) مربعبوته آفتابگردان در متر چهار+ 

 32(عدد در تيمار كشت مخلوط  4/26آن با ميانگين 

 هب) مربعبوته آفتابگردان در متر چهار+ بوته لوبيا 

. (Nasrollahzadeh-Asl et al., 2012)دست آمد 

ط ذرت با چند گياه لگوم نتايج آزمايش كشت مخلو

ترين تعداد برگ سبز ترين و كمنشان داد كه بيش

ترتيب مربوط عدد به 4/10و  67/12ذرت با ميانگين 

+  301به كشت خالص ذرت و كشت مخلوط ذرت 

در ارزيابي . (Javanmard et al., 2013)لوبيا بود 

كشت مخلوط ذرت با چند لگوم گزارش شد كه اثر 

 بودندار ط بر تعداد برگ ذرت معنيتيمار كشت مخلو

هاي كشت مخلوط تعداد برگ ذرت در تمامي تيمار و

(Najafi et al., 2013)عدد ثبت شد  5/13

 . 

  نتايج تجزيه واريانس برخي صفات مهم  –1جدول 

Table 1– Anova of some important traits  
         Ms  ميانگين مربعات  

  عملكرد دانه 

Grain  

yield  

  تر ساقه و برگوزن 

Wet weight of  

stem and leaf  

  تعداد برگ سبز 

No of green 

leaf  

  ارتفاع ساقه

Stem 

height  

  درجه

 آزادي 

df 

 S.O.V منابع تغييرات

24568.889
ns

 0.582
ns

 1.217
*

 346.165
**

 Replication تكرار 2 

337642.22
**

 44.622* 0.174 ns 236.053** 2  كولتيواتور زدن Cultivator 

 Error (A) خطاي الف  4 12.370 0.165 4.513 6822.222

60864.44
*

 12.981
ns

 0.625 
ns

 700.007
ns

 4 
 Simultaneous چند كشتي همزمان 

cropping  

 Error (B) خطاي ب 8 36.370 0.309 6.331 12757.77

36641.44
**

 18.801* 0.112 ns 30.866ns 8 اثر متقابل (C×S) 

  Error خطا 16 19.954 0.159 5.173 14777.78

 (%) Cv ضريب تغييرات  3.140 3.230 4.650 7.11

, ns* ,**  دار در سطوح احتمال پنج و يك درصددار، معنيبه ترتيب عدم معني.  

Ns * and **: Non significant, Significant at the 5% and 1% probability levels respectively. 
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  ادامه جدول يك
Continued Table 1 

       Ms  ميانگين مربعات     

  طول برگ بلال

Length of ear 

leaf 

  تعداد بلال در مترمربع

No. of ear per  

m
2  

  در رديف تعداد دانه

No of grain per 

row  

  تعداد رديف در بلال

No. of row per 

ear  

  درجه

 آزادي 

df 

 S.O.V منابع تغييرات

16.123
ns

 6.018
*

 54.233
ns

 20.025
ns

 Replication تكرار 2 

6.874 ns 15.322** 0.104ns 1.668ns  2  كولتيواتور زدن Cultivator 

 Error (a) خطاي الف  4  0.365 11.993 0.691 4.042

5.763 
ns

 25.443
**

 264.300
**

 
0.896 ns  

4 
چند كشتي 

 همزمان 

Simultaneous 

cropping  

 Error (B) خطاي ب 8  0.429 16.358 3.510 1.939

2.856 
ns

 26.941
**

 55.910
**

 0.582
ns  8 اثر  متقابل (C×S) 

  Error خطاء 16  0.715 11.661 0.992 3.016

 (%) Cv ضريب تغييرات -  6.140 8.980 7.000 2.860

, ns* ,** دار در سطوح احتمال پنج و يك درصددار، معنيمعني مبه ترتيب عد.  

Ns * and **: Non significant, Significant at the 5% and 1% probability levels respectively.  

  

 عملكرد دانه

سطوح مختلـف  اثر ساده عملكرد دانه تحت تأثير 

اثــر متقابــل  زمــان وچنــد كشــتي هــم كولتيواتــور و

 گرفـت و اختلافـات بـه   قرارچند كشتي + كولتيواتور 

پـنج درصـد   يك و  وجود آمده از نظر آماري در سطح

ترين مقـدار عملكـرد   بيش). يك جدول(دار شد معني

كيلوگرم در هكتار مربوط  2290دانه ذرت با ميانگين 

و ) كشـت ذرت خـالص  + واتور ـدم كولتي ــع( تيماربه

گـرم در  كيلـو  1213ترين مقـدار آن بـا ميـانگين    كم

 60كولتيواتور زدن در مرحلـه  (تيمار هكتار مربوط به

. بـود ) ت و ماشكشت مخلوط ذر+ متري ذرت سانتي

محققان در ارزيابي كشت مخلوط ذرت با سـويا بيـان   

هاي مختلف كشـت مخلـوط   داشتند كه اثر تيمار الگو

بر عملكـرد دانـه ذرت در سـطح آمـاري يـك درصـد       

سـه  (همچنـين تيمـار كشـت مخلـوط     . دار بودمعني

بـا  ) سـه رديـف سـويا   + دو رديف ذرت + رديف سويا 

يمـار كشـت خـالص    تن در هكتـار و ت  8/10ميانگين 

ترين ترتيب بيشتن در هكتار به 6/6ذرت با ميانگين 

خـود اختصـاص دادنـد    ترين عملكرد دانـه را بـه  و كم

(Mansoori, 2010) .  

  

 

 

نتايج ارزيابي عملكـرد در كشـت مخلـوط ذرت و    

ار ـه اثـر تيم ـ ـص شـد ك ـ ـلي مشخ ــم بلبـا چشـلوبي

هاي مختلف كشـت مخلـوط بـر عملكـرد دانـه      نسبت

دار شد و تيمـار روش  در سطح پنج درصد معنيذرت 

درصد لوبيا با تراكم  20+ درصد ذرت  100(افزايشي 

هــزار بوتــه در هكتــار بــراي ذرت و لوبيــا  200و  90

كيلوگرم در هكتار و  11560با ميانگين ) چشم بلبلي

و  75درصــد،  50تيمــار روش جــايگزيني بــا نســبت 

بيـا چشـم   هزار بوتـه در هكتـار بـراي ذرت و لو    150

ترتيـب  كيلوگرم در هكتار به 6025با ميانگين ) بلبلي

 داشـتند ترين مقدار عملكـرد دانـه را   ترين و كمبيش

(Jamshidi et al., 2008) .   در بررسي كشـت مخلـوط

ذرت و ماش سبز گزارش شـد كـه اثـر تيمـار كشـت      

مخلوط بر وزن خشك دانه بلال در سطح يك درصـد  

مختلف كشت مخلـوط   هايدار شد و بين نسبتمعني

تـرين وزن خشـك   ترين و كمذرت و ماش سبز، بيش

مربـع  و صفر گرم بر متر 43/277دانه بلال با ميانگين 

مربوط به كشت خالص ذرت و خالص ماش سـبز بـود   

(Sarlak and Aghaalikhani, 2009) .  

  

  

  



 …تأثير كولتيواتور و چند كشتي همزمان بر عملكرد دانه و
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  هاي اثرات اصلي  مقايسه ميانگين -2جدول 
Table 2. Mean comparison of main effects   

  عملكرد دانه 

Grain yield  
(ton ha-1)  

  وزن تر ساقه و برگ

Wet weight of stem 

and leaf (ton ha-1)  

  تعداد برگ سبز 

No. of green 

leaf  

  ارتفاع ساقه

Stem height 

(cm)  

  Treatment  تيمار

  Cultivator  سطوح كولتيواتور      

1859 a 48.32 b 12.20 a 138.2 b شاهد(تيواتور عدم كول(  C1  

1714 
b

 50.84 
a

 12.42 
a

 146.1 
a   ذرت متريسانتي 30كولتيواتور در  C2  

1559 
c

 47.54 
b

 12.30
a

 142.7
a   ذرت متريسانتي 60كولتيواتور در  C3  

  
 

 Simultaneous  سطوح چند كشتي همزمان  

cropping  
1802 

a
 50.36 

a
 12.52 

a
 146.9 

a   شاهد(كشت ذرت خالص(  S1  

1627 b 47.14 b 12.20 a 142.2 
ab   يونجه+ كشت ذرت  S2  

1620 
b

 48.85
ab

 11.90 
a

 139.4 
b   ماش سبز+ كشت ذرت  S3  

1756 
a

 49.56 
ab

 12.51 
a

 141.6 ab   لوبيا چشم بلبلي+ كشت ذرت  S4  

1748 
ab

 48.60
ab

 12.41 
a  141.6 

ab   سويا+ كشت ذرت  S5  

  . ندارند پنج درصدميانگين هايي كه داراي حرف مشترك اند، اختلاف آماري معني داري در آزمون چند دامنه اي دانكن در سطح احتمال 

Means which have at least one common letter are not significantly different at the 5% level using   
  

  وزن تر ساقه و برگ

اثـر   برگ ذرت تحـت تـأثير   صفت وزن تر ساقه و

كولتيواتور (تيمار سطوح كولتيواتور و اثر متقابل  ساده

دار شـد  در سطح پـنج درصـد معنـي   ) چند كشتي+ 

ترين وزن تر ساقه و برگ مربوط بـه  بالا). يك جدول(

ــور در  ــانتي 30كوليتوات ــانگين  س ــا مي ــري ذرت ب مت

ترين مقدار آن با ميـانگين  تن در هكتار و كم 84/50

هنگـام كوليتواتـور در   مربوط به اسـتفاده ديـر   54/47

حـدود  (هنگام باعث افـزايش  كولتيواتور زود. ذرت بود

ــرگ شــد ) درصــدي هفــت ــر ســاقه و ب طــي . وزن ت

داري تحـت تـأثير   طـور معنـي  آزمايشي علوفه تـر بـه  

با افزايش مقدار نيتـروژن  . گرفتنيتروژن مصرفي قرار

 طـوري كرد، بـه مصرفي عملكرد علوفه تر افزايش پيدا

ــه از  ــفر   45343ك ــار ص ــار در تيم ــوگرم در هكت كيل

گـرم در  كيلـو  59940كيلوگرم نيتروژن در هكتار بـه  

گـرم نيتـروژن در هكتـار    كيلـو  200هكتار در تيمـار  

 بررسـي ). 1391بيگلوئي و همكـاران،  ( افزايش يافت

 حـاكي  هابوته تك بلال و ساقه برگ، تر وزن ميانگين

 همـراه ن بـه ـسنگي ـ هـاي برگ دوـوج كه است آن از

 در بوته تر وزن برتري عامل سنگين و قطور هايساقه

در بررسـي كشـت    ).1388فـلاح،  ( بـود  پـايين  تراكم

مخلوط ذرت و ماش سبز گزارش شد كـه اثـر تيمـار    

كشت مخلوط بر وزن خشك ساقه ذرت در سطح يك 

هاي مختلـف كشـت   دار شد و بين نسبتدرصد معني

تـرين وزن  ترين و كـم سبز، بيش مخلوط ذرت و ماش

و صفر گرم بـر   18/376خشك ساقه ذرت با ميانگين 

مربع مربوط به كشت خالص ذرت و خالص مـاش  متر

  .(Sarlak and Agha alikhani, 2009)سبز بود 

  

  تعداد رديف در بلال

صفت تعداد رديف در بلال تحت  نشان داد هاداده

 اختلافات به و ها قرار نگرفتر هيچ يك از تيماريتأث

از آنجايي كه . بودندار معنيوجود آمده از نظر آماري 

در اين آزمايش از يك رقم ذرت استفاده شد، بنابراين 

رسد كه عدم وجود تنوع ژنتيكي ناشي از نظر ميبه

صفت باعث گرديد كارگيري ارقام متعدد هعدم ب

 رارـتعداد رديف در بلال تحت تأثير عوامل محيطي ق

عملكرد  يتعداد رديف در بلال يكي از اجزا .درينگ

تواند تأثير زيادي بر باشد كه مياي ميذرت دانه

 . عملكرد دانه ذرت داشته باشد

نتايج بررسـي اثـر كشـت مخلـوط بـر عملكـرد و       

عملكــرد ذرت نشــان داد كــه تيمــار كشــت   ياجــزا

با ) يك رديف سيب زميني+ سه رديف ذرت (مخلوط 

دو رديـف  (يمار كشت مخلوط عدد و ت 7/16ميانگين 

عـدد،   8/13با ميانگين ) دو رديف سيب زميني+ذرت 

ترين تعـداد رديـف در بـلال را توليـد     ترين و كمبيش
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ــد ــان   .(Afsharmanesh, 2012) نمودن ــاير محقق س

 رديـف  تعـداد  توجـه  قابـل  كاهشگزارش نمودند كه 

 نيتروژن كمبود تنش از تيمار شاهد، رديف در بلال در

 ميزان برگ، سطح كاهش توسعه به كه شودمي ناشي

 و )بـالقوه  هـاي دانـه (بلال  هايگلچه تعداد فتوسنتز،

شـود  منجـر مـي   هادانه سقط و برگ ها پيري افزايش

(Moser et al., 2006) .  هـاي كـود   در بررسـي تيمـار

نيتروژن و كمپوست گـزارش نمودنـد كـه اثـر تيمـار      

ك درصـد  نيتروژن بر تعداد رديف در بلال در سطح ي

كيلوگرم نيتـروژن   250مصرف (دار بود و تيمار معني

 8/13بـا ميــانگين  ) تـن كمپوسـت در هكتـار    100+ 

  .(Jalali et al., 2011)ها بهتر بود رديف از ساير تيمار

  

  هاي اثرات اصلي  مقايسه ميانگين -3دول ج
Table 3. Mean comparison of main effects   

  طول برگ بلال

Length of ear 

leaf (Cm)  

  مربعتعداد بلال در متر

No of ear  

per m
2  

  تعداد دانه در رديف

No of grain per 

row  

  تعداد رديف در بلال

No of row per 

ear  

  Treatment  تيمار

  Cultivator  سطوح كولتيواتور      

60.62 
a

 15.25 
a

 38.10 
a

 14.24 
a

  C1  )شاهد(عدم كولتيواتور  

61.45 
a

 14.18 
b

 37.94 
a

 13.76 
ab   متري ذرتسانتي 30كولتيواتور در  C2  

60.11a 13.23 c 38.08a 13.45b   متري ذرتسانتي 60كولتيواتور در  C3  

  
 

 Simultaneous  سطوح چند كشتي همزمان  

cropping  

61.53
a

 15. 86 
a

 32.75 
c

 13.27 b   شاهد(كشت ذرت خالص(  S1  

61.07
ab

 12. 41 
b

 39.13 
b

 13.95 
ab  يونجه+ شت ذرت ك  S2  

60.15 
ab

 14.71
ab

 38.04 
b

 13.91
ab   ماش سبز+ كشت ذرت  S3  

59.63 b 12. 70 b 46.28 a 13.69 
ab   لوبيا چشم بلبلي+ كشت ذرت  S4  

61.24 
ab

 15.95
a

 33.15 
c  14.07 

a   سويا+ كشت ذرت  S5  

  . ندارند پنج درصداي دانكن در سطح احتمال ن چند دامنهداري در آزمواند، اختلاف آماري معنيهايي كه داراي حرف مشتركميانگين

Means which have at least one common letter are not significantly different at the 5% level using   
  

 

  تعداد دانه در رديف

اثر سطوح چند كشتي همزمان و اثر متقابل 

نه چند كشتي همزمان بر صفت تعداد دا+ كولتيواتور 

 دارشددر رديف در سطح آماري يك درصد معني

متري سانتي 60كولتيواتور در ( تيمار). يك جدول(

با ميانگين ) كشت مخلوط ذرت و لوبيا+ ذرت 

متري ذرت سانتي 60كولتيواتور در (تيمار  و 43/47

ترتيب به 16/25با ميانگين ) كشت ذرت خالص+ 

 رديف را به ترين مقدار تعداد دانه درترين و كمبيش

ها باعث افزايش تعداد دانه لگوم. خود اختصاص دادند

ترين آن شوند كه بيشدليل تثبيت نيتروژن ميبه

ترين رشد را در مزرعه مربوط به لوبيا است زيرا بيش

ترين تعداد داشتند و كشت ذرت بدون لگوم هم كم

 تـكش هايارـمـتي د درـزارش شـگ. تـه را داشـدان

   تـاشـك هايفـردي دادـعـت زايشـاف اـوط، بـلـمخ

  

  

 تريبيش استفاده خورشيد نور ذرت از )زميني سيب(

 و بلال در دانه رديف افزايش تعداد طريق از و نمود

 عملكرد دانه، هزار و وزن بلال رديف در دانه تعداد

. (Afsharmanesh, 2009)كرد  توليد تريبيش دانه

و كمپوست گزارش  هاي كود نيتروژندر بررسي تيمار

نمودند كه اثر تيمار نيتروژن بر تعداد دانه در هر 

دار بود و تيمار رديف بلال در سطح يك درصد معني

تن كمپوست  100+ كيلوگرم نيتروژن  250مصرف (

ها بهتر عدد از ساير تيمار 9/38با ميانگين ) در هكتار

هاي اثر تيمار نسبت .(Jalali et al., 2011)بود 

كشت مخلوط ذرت و خلر بر صفت تعداد دانه مختلف 

دار شد و در رديف بلال در سطح يك درصد معني

 75+ ر ـلـد خـدرص 25(وط ـلـت مخـار كشـمـتي

عدد نسبت به ساير  8/43با ميانگين ) درصد ذرت

(Naghizadeh et al., 2012).ود ـر بـها برتارـتيم



 …تأثير كولتيواتور و چند كشتي همزمان بر عملكرد دانه و
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 اتهاي اثرات متقابل صف مقايسه ميانگين -4ل جدو

Table 4. Mean comparison of Interaction effects of characters  
  عملكرد دانه 

Grain yield  

(kg ha
-1

)  

  وزن تر ساقه و برگ

Wet weight of  stem 

and leaf (t.ha)  

  تعداد برگ سبز 

No of green leaf  

(N.o) 

  ارتفاع ساقه

Stem height 

(cm)  

  تيمار

  

Treatment  

2290 
a

 50.36 
a-c

 12.16 
a-c

 144.1 
a-d

 C1S1  كشت ذرت  *شاهد 

 1770 
bc

 44.16 
e

 12.37 
a-c

 139.5 
c-e

 C1S2  يونجه+ ذرت * شاهد  

1920 bc 46.13 c-e 11.66 c 135.3 e  ماش + ذرت * شاهد  C1S3 

 1857
bc

 50.03 
a-d

 12.38 
a-c

  134.3
e

 C1S4  لوبيا چشم بلبلي+ ذرت * شاهد  

 1457
d

 50.93 
ab

 12.45 
a-c

  137.8
de

 C1S5  سويا+ ذرت * عدم كولتيواتور 

1277 de 49.93 b-d 12.74 a  145.3 a-d   ذرت  *ذرت سانتي 30كولتيواتور در  C2S1 

1740 
c

 50.03 
a-d

 12.20 
a-c

 146.8 
a-c

 C2S2  يونجه+ ذرت * ذرت سانتي 30كولتيواتور در  

 1727
c

 53.00 
a

 12.12 
a-c

 144.5 
a-d

 C2S3  ماش + ذرت * ذرت سانتي 30 كولتيواتور در 

 1997b 52.90 a 12.54 ab 148.9 ab   لوبيا + ذرت * ذرت سانتي 30كولتيواتور در  C2S4 

1830
bc

 48.36 
b-e

 12.50 
ab

 145.0 
a-d

 C2S5  سويا+ ذرت * ذرت سانتي 30كولتيواتور در  

1840
bc

 50.80 
ab

 12.66 
ab

 151.4 
a

 C3S1  ذرت  *سانتي ذرت 60كولتيواتور در  

1370de 47.23 b-e 12.04 a-c 140.2 b-e  يونجه+ ذرت * ذرت سانتي 60كولتيواتور در  C3S2 

1213
e

 47.43 
b-e

 11.91 
bc

 138.4 
c-e

 C3S3  ماش + ذرت * ذرت سانتي 60كولتيواتور در  

1413
de

 45.76 
de

 12.63 
ab

 141.7 
b-e

 C3S4  لوبيا + ذرت * ذرت سانتي 60كولتيواتور در  

1957bc 46.50 b 12.29 a-c 142.0 b-e  سويا+ ذرت * ذرت سانتي 60كولتيواتور در  C3S5 

  .اي دانكن در سطح احتمال پنج درصد ندارندحرف مشترك هستند، اختلاف آماري در آزمون چند دامنهداراي هايي كه ميانگين

Means which have at least one common letter are not significantly different at the 5% level using 
 

  4دامه جدولا

Continued Table 4 

  .اي دانكن در سطح احتمال پنج درصد ندارندحرف مشترك هستند، اختلاف آماري در آزمون چند دامنهداراي هايي كه ميانگين

Means which have at least one common letter are not significantly different at the 5% level using 

  طول برگ بلال

Length of ear 

leaf (Cm)
  

  بلال در متر مربع

Ear per m
2 

(N.o)  

  دانه در رديف

Grain per row 

(N.o) 

  رديف در بلال

Row per ear 

(N.o)  

  تيمار

  

Treatment  

62.50 
a

 17.76 
ab

 36.16
cd  14.14

ab
 C1S1  كشت ذرت  *شاهد 

59.73 ab 13.30 c 41.80 a-c 14.66a  يونجه+ ذرت * شاهد  C1S2 

59.70 
ab

 18.60 
a

 35.73cd 13.76
ab

 C1S3  ماش + ذرت * شاهد  

59.40 
ab

 14.20 
c

 43.43
ab 13.61

ab
 C1S4  لوبيا چشم بلبلي+ ذرت * شاهد  

61.76 ab 12.40 cd 33.36d 14.44a سويا+ ذرت * عدم كولتيواتور  C1S5 

61.03 
ab

 13.30 
c

 25.16e 13.07
ab

 C2S1  ذرت  *ذرت سانتي 30كولتيواتور در  

62.06 
a

 13.30 
c

 39.20 
b-d 13.76

ab
 C2S2  يونجه+ ذرت * ذرت سانتي 30كولتيواتور در  

61.60 ab 13.30 c 43.30
ab 14.21ab  ماش + ذرت * ذرت سانتي 30كولتيواتور در  C2S3 

61.10 
ab

 14.17 
c

 48.00a 13.55
ab

 C2S4  لوبيا + ذرت * ذرت سانتي 30كولتيواتور در  

61.46 
ab

 16.83 
ab

 34.06
d 22.14

ab 
 C2S5  سويا+ ذرت * ذرت سانتي 30كولتيواتور در  

61.06 ab 16.53 b 36.93 b-d 12.60b  ذرت  *سانتي ذرت 60كولتيواتور در  C3S1 

61.43 
ab 

 10.63 
de

 36.40cd 13.44
ab

 C3S2  يونجه+ ذرت * ذرت سانتي 60كولتيواتور در  

59.16 
ab

  10.63 
e

 36.40
cd 13.78

ab
 C3S3  ماش + ذرت * ذرت سانتي 60كولتيواتور در  

58.40 b 9.730 e 47.43
a 13.90ab  لوبيا + ذرت * ذرت سانتي 60كولتيواتور در  C3S4 

60.50 
ab

 18.63 
a

 33.23d 13.55
ab

 C3S5  سويا+  ذرت* ذرت سانتي 60كولتيواتور در  
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 مربعمترتعداد بلال در 

ت ـان داد صفـس نشـزيه واريانـايج جدول تجـنت

مربع تحت تأثير اثرات ساده تيمار تعداد بلال در متر

وم و اثر ـي همزمان لگـكشتدـار چنـكولتيواتور، تيم

وجود آمده از گرفت و اختلافات بهمتقابل آنها قرار

جدول ( دار شدنظر آماري در سطح يك درصد معني

كه در بين مقايسه ميانگين تيمار طوريبه ).يك

 25/15ترين ميانگين كولتيواتور عدم كوليتواتور بيش

متري ذرت با سانتي 30را داشت و كوليتواتور در

داري در رتبه دوم با اختلاف معني 18/14ميانگين 

متري ذرت نيز با سانتي 60گرفت و كوليتواتور درقرار

نظر به. شتداوم قرارـه سـدر رتب 23/13ن ـميانگي

رسد عدم كوليتواتور باعث افزايش تعداد بلال مي

تر زده شود، تعداد بلال گرديد و هرچه كوليتواتور دير

دليل عدم داشت، همچنين بهتري خواهدكاهش كم

تري به ذرت كاشت لگوم همراه ذرت، نيتروژن بيش

محققان  .رسيد و تعداد بلال در بوته افزايش يافت

 به مربعمتر در بلال تعداد صفتگزارش نمودند كه 

 هاهيبريد ژنتيكي تأثير خصوصيات تحت عمده طور

 برگ، وزن نيتروژن، ميزان افزايش با همراه .باشدمي

 و بلال چوب بلال، مانند هاي زايشيقسمت و ساقه

  .(Zebarth et al., 1992)يابد مي افزايش دانه
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