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از  ترتیب  به   2 و   1 کمپلکس  دو  پژوهش،  این  در  دارد.  بر سلامتی  خوبی  اثربخشی  که  بوده  مغذی  غیرضروری  عنصر  یک  وانادیم  چکیده: 
واکنش نمک VCl3 با لیگاندهای 2،'2-بی پیریدین و 1۰،1-فنانترولین تهیه شده و همچنین، کمپلکس 3 از واکنش بین نمک VOSO4 با لیگاند 
UV-( و فرابنفش-مرئی )Mass( جرمی ،)FT-IR( 1۰،1-فنانترولین تهیه شد. کمپلکس های یاد شده، با استفاده از طیف سنجی فروسرخ تبدیل فوریه

 d به d 7۰۰ که مربوط به انتقالnm  مورد شناسایی قرار گرفتند. در طیف جذبی ترکیب های تهیه شده، جذب ضعیف و پهن در ناحیه بالای )Vis

 یون مرکزی وانادیم )IV( است )2T2g→2Eg( منتقل می شود. همچنین، در طیف FT-IR ارتعاش کششی V=O در ساختار کمپلکس ها در نواحی
978cm-1-973 ظاهر می شود. این مشاهده ها به همراه داده های جرمی، تهیه کمپلکس های وانادیم )IV( را تأیید می کند. مقدار سمیت این کمپلکس ها، 

روی یک رده سلولی نرمال NIH3T3 )رده نرمال سلول فیبروبلاست جنین موش( و سه رده سلولی سرطانی ازجمله HT29 )رده سلولی سرطان روده 
بزرگ(، CaCoII )رده سلولی سرطان دهانه روده( و T47D )رده سلولی سرطان سینه( با آزمایش های MTT بررسی شد. سپس، مقدار IC50 این 
ترکیب ها تعیین و با سیس پلاتین مقایسه شد. نتایج نشان می دهد که ترکیب 1 با داشتن سمیت کم روی سلول نرمال و کشندگی بالا روی رده های 

سرطانی، ویژگی کشندگی انتخابی دارد. 

واژه های کلیدی: کمپلکس وانادیم، بی پیریدین، فنانترولین، سمیت

مقدمه
تهیه،  مورد  در  توجهی  قابل  بررسی های  اخیر،  سال های  در 
است.  انجام شده  وانادیم  ترکیب های  زیستی  ویژگی  و  شناسایی 
از میان رایج ترین ویژگی زیستی، سازوکار آدنوزین تری فسفاتاز1  
و برانگیختگی فسفوموتاز و ایزومراز مورد توجه قرارگرفته است. 

کوفاکتور  به عنوان یک  وانادیم  تنها  نه  که  اثبات شده  همچنین، 
از هالوپروکسیدازها است، بلکه تنظیم کننده  موردنیاز برای برخی 
اختلال های تیروئیدی است ]1 و 2[. همچنین، به عنوان مداخله گر 
فرایندهایی ازجمله تکثیر سلولی، سازوکار سلولی و تقلیدکننده در 
از  زیادی  تعداد  این،  بر  افزون   .]6 تا   3[ است  انسولین  عملکرد 
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کمپلکس های وانادیم با لیگاندهای دارنده  اتم هتروسیکل فعالیت 
ضد توموری از خود نشان داده اند ]7 تا 1۰[.

درگزارش های پیشین، دو کمپلکس وانادیمIV با فرمول عمومی 
کی لیت این که،  به  توجه  با  شدند.  تهیه   ]VOCl)N-N(2]

+1

و  لیگاندهای۴،'۴-دی متیل-2،'2-بی پیریدین  شامل   ،N-N

۵،'۵-دی متیل-2،'2-بی پیریدین بوده و ساختار آن ها مورد بررسی 
با  اکسووانادیم،  کمپلکس های  بررسی  ادامه  در   .]2[ گرفت  قرار 
سه  پیشین،  وانادیم  کمپلکس های  تهیه  در  شده  استفاده  روش 
 VOSO4 و   VCl3 نمک های  واکنش  از   )IV( وانادیم  کمپلکس 
 )phen( و 1۰،1-فنانترولین )bpy( با لیگاندهای 2،'2-بی پیریدین
طیف سنجی  روش های  به  شده،  یاد  کمپلکس های  شدند.  تهیه 
شناسایی شدند.  فرابنفش-مرئی  و  فوریه  تبدیل  فروسرخ  جرمی، 
همچنین، فعالیت ضد توموری این کمپلکس ها در سه رده سلولی 
بزرگ(،  روده  سرطانی  )سلول های   CacoII ازجمله  سرطانی 
)سلول های   T47D و  روده(  دهانه  سرطانی  )سلول های   HT29

نرمال  سلول  به عنوان  غیرسرطانی  رده  یک  و  سینه(  سرطانی 
موش(  جنین  فیبروبلاست  سلول  نرمال  )رده   NIH3T3 شاهد 
بررسی شد. سپس، با استفاده از روشMTT  )3-[۴و۵-دیمتیل 
این  سمیت  مقدار  تیازول-2-ایل] 2و۵-دی فنیل تترازولیم برومید(، 
ترکیب ها تعیین شده و نتایج با سیس پلاتین به عنوان یک داروی 

ضدسرطان تجاری، مقایسه شد ]11 تا 1۵[. 

بخش تجربی
مواد و دستگاه ها

تهیه شدند.  آلدریچ  و  از شرکت های مرک  مواد مصرفی  تمام 
طیف سنجی  دستگاه  پژوهش،  این  در  استفاده  مورد  دستگاه های 
، Thermo–Science، دستگاه  Nicolet8700 تبدیل فوریه مدل
Varian  ، Cary 100 Bioمدل فرابنفش-مرئی  طیف سنجی 
مدل جرمی  طیف سنجی  دستگاه  و   CECIL  ، CE 7500  ،

 5973Agilent Technology )HP( Company Mas Selective Detector

بودند.

تهیه کمپلکس 1
سنتز این کمپلکس بر اساس روش گزارش شده، برای مشتقات 
بی پیریدین انجام شد ]2[. ۰/13 گرم  )mmol 1/27( لیگاند2،'2-

بی پیریدین در ۵ میلی لیتر حلال استونیتریل، به محلول ۰/1 گرم 
افزوده  استونیتریل  میلی لیتر حلال  )VCl3 )۰/63۵ mmol در ۵ 
سانتی گراد  درجه   ۴7 دمای  در  سبز  شفاف  محلول  سپس،  شد. 
به مدت ۵ تا 7 دقیقه هم زده شد. ترکیب سبز رنگ 1 به روش 
خودآرایی به وجود آمده با تبخیر، پس از حدود سه هفته مشاهده 

شد.
IR )KBr, cm-1(: m326۵ (νC-H), s16۰8 (νC=C), 

m1۵97, w1۵63, s1۴73, m1۴93, (νC=N), m1۴۴1 

(νC-C), w1313, w122۴, w1173, w11۵۵, m11۰۵, 

m1۰7۴, m1۰61 (νC-N), s973, s769, m73۴, m6۵2 

(νV=O).UV-Vis (DMSO, nm): ۰/387 (λmax(, 762/7
MS Spec.: ]VOCl)bpy(2]+/Calcd.: 318; Found: 313

سنتز کمپلکس 2
 ۰/۰68 است.   1 کمپلکس  به  شبیه   2 کمپلکس  تهیه  روش 
گرم )mmol ۰/38( لیگاند 1۰،1-فنانترولین در 8 میلی لیتر حلال 
متانول، به محلول ۰/۰3 گرم )VCl3)۰/19 mmol  در 8 میلی لیتر 
حلال استونیتریل، افزوده و هم زده شد. رسوب های سبز رنگ 2 
به روش خودآرایی به وجود آمده با تبخیر، پس از حدود یک هفته 

مشاهده شد.
IR )KBr, cm-1(: m3187 (νC-H), m162۵ (νC=C), 

w1۵78, m1۵18 (νC=N), m1۴22(νC-C), w13۴2, 

w13۰6, w1221, w1198, m11۴6, m11۰7(νC-N), s97۴, 

s86۰, m788, s72۵, m6۴8 (νV=O), s۴21 (νV-N). 

UV-Vis )DMSO, nm(: ۴32/2 (λmax(, 763/۵
MS Spec.: ]VOCl)phen(2]+/Calcd.: ۴63; Found: ۴6۴

سنتز کمپلکس 3 
لیگاند   )۰/1۵6  mmol( گرم   ۰/۰68  ،3 کمپلکس  تهیه  در 
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1۰،1-فنانترولین در 1۰ میلی لیتر متانول به محلول ۰/۰127 گرم 
استونیتریل،  حلال  میلی لیتر   8 در   VOSO4  )۰/۰78  mmol(
درجه   ۴۵ دمای  در  سبز  شفاف  محلول  سپس،  شد.  افزوده 
رنگ  سبز  کمپلکس  شد.  هم زده  ساعت  یک  به مدت  سانتی گراد 
3 به روش خودآرایی به وجود آمده با تبخیر، پس از حدود سه روز 

به دست آمد.
IR )KBr, cm-1(: m3۴۴6, w3۰۵7 (νC-H), w1629 

(νS=O), w1۵2۴, w1۴96 (νC=N), s1۴32 (νC-C), m1223, 

w1211, m1123, w1۰39 (νC-N), m978, m87۵, m8۵3, 

w83۴, w78۰, w673, w66۵, w6۵۴, m۵98, w511 (νV=O). 

UV-Vis )DMSO, nm(: ۴۴1/۵ (λmax(, 7۵8/۵
MS Spec.: VO)SO4()phen(2]+/Calcd.: ۵23; Found: ۵3۰

سمیت کمپلکس های وانادیم و محیط کشت 
سالم   سلول  شده،  تهیه  کمپلکس های  سمیت  تعیین   برای 
 T47D و HT29 ، CacoII و سه نوع سلول سرطانی NIH-3T3

گرفتند.  قرار  بررسی  مورد  تهران(  پاستور،  انستیو  از  شده  )تهیه 
سلولی  رشد  کشت  محیط  ویژه  گرم خانه1  در  نهفته،  سلول های 
در دمای 37 درجه سانتی گراد، تحت اتمسفری شامل 9۵ درصد 
انجام  برای  شدند.  نگهداری  دی اکسیدکربن  درصد   ۵ و  رطوبت 
CaCoII به تعداد 1۰۴×1 در  MTT سلول های  آزمون به روش 
پس  شدند.  کاشته  خان هایی   96 کشت  ظرف  یک  از  خانه  هر 
از  متفاوتی  رقت های  با  سلول ها  کشت  محیط  ساعت   2۴ از 
درمان  دوره  از مدت  تعویض شدند. پس  تهیه شده،  ترکیب های 

 Mean نتایج به صورت سه روزه، شمارش صورت گرفت ]16[. 
 Excel 2007 بیان شدند که برای این منظور از نرم افزار ± SD

 و همچنین، برای طراحی نمودار و تعیین مقدار IC50 از نرم افزار
Sigma plot 11.0 استفاده شد.

نتیجه ها و بحث 
IVسنتز و بررسی ویژگی طیفی کمپلکس های وانادیم

به کار  روش  از  موردمطالعه،  کمپلکس های  تهیه  برای 
عمومی فرمول  با   )IV( وانادیم  کمپلکس های  تهیه  در   رفته 

[cis-]VOX)N-N(2 استفاده شد که در آن، X نشان دهنده آنیون 
0/+1

تک دندانه و N-N معرف لیگاندهای دو دندانه نیتروژن دهنده است 
 VCl3 2[. کمپلکس 1، در حضور حلال استونیتریل از واکنش نمک[
با لیگاند 2،'2-بی پیریدین با نسبت 1 به 2 فلز به لیگاند به دست آمد. 
برای تهیه کمپلکس 2، از لیگاند 1۰،1-فنانترولین و حلال متانول 
استفاده شد. همچنین، کمپلکس 3، در حضور حلال متانول از واکنش 
نمک VOSO4 با لیگاند 1۰،1-فنانترولین با نسبت 1 به 2 فلز به لیگاند 

به دست آمد. 
جدول 1، برخی از فرکانس های FT-IR مربوط به لیگاندهای آزاد و 
کمپلکس های تهیه شده را نشان می دهد. همان طور که در جدول قابل 
مشاهده است، طیف های لیگاند آزاد شامل چندین نوار در گستره 7۵3 
، C-C وC-N  است ]17  C=C ، C=N3۴۴6 که مربوط بهcm-1  تا
و 18[. این نوارها در کمپلکس وانادیم به فرکانس های بالاتر جابه جا 
 V=O 978 مربوط به ارتعاش کششیcm-1 می شود. نوارهای 973 تا

در ساختار کمپلکس هاست ]19 و 2۰[. 

عابدی و همکاران

1. Incubator 

)cm-1( انتخاب شده ترکیبات سنتز شده IR جدول 1 طیف های

 

5 
 

C-C وC-N  تلاا  973 نوارهلاای   شلاود یملا  جلاا جابلاه هلاای بلاالاتر   بلاه فرکلاان    وانلاادیم ملکک  در ک رهانوان یا [ 18و  17] است 
1-cm 897  مربوط به ارتعاش کششیV=O  [ 2۰و  19] هاستکملکک در ساختار  

 cm(-1)بات سنتز شده یانتخاب شده ترک  IRهایفیط 1جدول 

ν(C-H( ν(C=C) ν(C=N) ν(C-C( ν(C-N( ν(V=O) نمونه 

3۰۵7 162۵ ۵731  1۴۵۰ 12۴۴ - bpy 

326۵ 16۰8 1۵63 1۴۴1 1313 973 ]VOCl )bpy(2]Cl, ۱ 
3۰۵9 1616 1۵86 1۴21 13۴۵ - phen 

3187 162۵ 1۵78 1۴22 13۴۵ 97۴ ]VOCl )phen(2]Cl, 2 

3۰۵7 1629 1۵2۴ 1۴32 1223 978 ]VO )SO4( )phen(2], ۳ 
 

 .اسلات  *n→π کلاه مربلاوط بلاه انتقلاال     دهلاد یملا نشلاان   nm283 ه یناح در جذبک ین یدیریپبی-2'،2گاند آزاد یف جذبی لیط

 هلاای که مربلاوط بلاه انتقلاال بار    شودیمده ید nm 32۵ و nm 26۵ در نواحی جذبدو  نیفنانترول-1۰،1گاند یبرای لهمچنین، 

n→π*  وπ→π* هاییفط ،1 در شکل  است UV-Vis  شده در  تهیه یهاکملککDMSO  تا 2۰۰ گسترهدر nm8۰۰   آورده

ن یک و دوملا یلا گانلاد آرومات یمربوط به انتقال داخلال ل  nm3۰۰در حدود  جذب نخستین، ۱ ف جذبی کملکک یشده است  در ط

ون با دو بار منفی، دهنده الکتلارون  ین انتقال بار اکسیکه در ا استLMCT مربوط به انتقال بار از نوع  nm 387 هیناح در جذب

 اسلات فکلاز مرکلازی    dبلاه   d مربوط به انتقلاال  nm 763 هیو پهن آخر در ناح فیضع جذب  استرنده الکترون یو فکز مرکزی پذ

(Eg2g→2T2) شود   ده میید ۱مشابه با کملکک   ییهاجذب ۳ و 2 یهاکملکک   برای 
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در  جذب  یک  2،'2-بی پیریدین  آزاد  لیگاند  جذبی  طیف 
انتقال *n→π است.  ناحیه  283nm نشان می دهد که مربوط به 
نواحی  در  جذب  دو  1۰،1-فنانترولین  لیگاند  برای   همچنین، 
 n→π* 32۵ دیده می شود که مربوط به انتقال بارهای nm 26۵ و nm

و*π→π است. در شکل 1، طیف های UV-Vis کمپلکس های تهیه 
شده در DMSO در گستره 2۰۰ تا 8۰۰nm  آورده شده است. در 
طیف جذبی کمپلکس 1، نخستین جذب در حدود 3۰۰nm مربوط به 
انتقال داخل لیگاند آروماتیک و دومین جذب در ناحیه nm 387 مربوط 
به انتقال بار از نوع LMCT است که در این انتقال بار اکسیژن با دو 
بار منفی، دهنده الکترون و فلز مرکزی پذیرنده الکترون است. جذب 
ضعیف و پهن آخر در ناحیه  763nm مربوط به انتقال d به d فلز 
مرکزی است )2T2g→2Eg(. برای کمپلکس های 2 و 3 جذب هایی 

مشابه با کمپلکس 1 دیده می شود. 

فعالیت زیستی کمپلکس های تهیه شده
محیط های  وانادیم،  کمپلکس های  برون تنی1  بررسی های  در 
)رده سلولی   T47D نوع سلول سرطانی  از سه  کشت تهیه شده 
و   بزرگ(  روده  سرطان  سلولی  )رده   HT29 سینه(،  سرطان 
CaCoII )رده سلولی سرطان دهانه روده( با ترکیب های تهیه 
از  یک  هر  رشد  مقدار  سپس،  گرفتند.  قرار  بررسی  تحت  شده، 
این  از  متفاوتی  غلظت های  مجاور  در   MTT روش  با  سلول ها 
این  سمیت  همچنین،  شد.  بررسی   2 شکل  مطابق  ترکیب ها 
غیرسرطانی  سلول  )رده   NIH3T3 نرمال  سلول  روی  ترکیب ها 
فیبروبلاست جنین موش( تعیین شد. نتایج با داروی سیس پلاتین 
مقایسه  است،  شده  شناخته  ضدسرطان  داروهای  ازجمله  که 
برای  شده  محاسبه   IC50 )µM( مقادیر   ،2 جدول   .]13[ شد 

کمپلکس های تهیه شده و سیس پلاتین را نشان می دهد.
سلولی  رده  در  پلاتین،  سیس  برای  شده  تعیین   IC50 مقدار 
با  برابر   CaCoII سلول   ،22/۵   µM با  برابر   NIH3T3 

 T47D سلول  و   38/1  µM با  برابر   HT29 سلول   ،12/9  µM

این  که  است  آن  نشان دهنده  مقادیر  است.   ۵6/3  µM با  برابر 
اثرگذاری  سرطانی  سلول های  روی  انتخابی  به طور  کمپلکس 
ندارد و سمیت آن روی سلول نرمال بیشتر از رده های سرطانی 

روده بزرگ و سینه است. 
کمپلکس 1، روی رده سلول نرمال سمیت کمتری نسبت به 
سیس پلاتین دارد. در حالی که، روی هر سه رده سلول سرطانی 
دهنده  نشان  و  داشته  پلاتین  سیس  از  شدیدتری  کشندگی  اثر 
این است که به صورت انتخابی روی سلول های توموری، سمیت 
نشان داده است. کمپلکس های 2 و 3 روی سلول های سرطانی 
نرمال  سلول  روی  متأسفانه  و  داشته  بیشتری  اثرهای کشندگی 
روی  سمیت  بیشترین  به طورکلی،  داشتند.  زیادی  سمیت  هم 
دادند.  نشان   3 و   2 کمپلکس های  را   CaCoII سرطانی  رده 
اثر   T47D و   HT29 رده های  روی   1 کمپلکس  حالی که،  در 
بررسی  مورد  ترکیب های  به دیگر  نسبت  شدیدتری  کشندگی 

داشت.

فعالیت ضدسرطان کمپلکس های وانادیم با بی پیریدین و  ... 

شکل 1 طیف جذبی کمپلکس های 1 تا 3
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 ۳ تا ۱های ف جذبی کملکک یط 1 شکل
 

شده تهیه یهاکملکک  زیستیت یفعال  

  T47D ه شده از سه نوع سکول سرطانییکشت ته هاییطمح ،وانادیم یهاملکک ک 1تنیبرون هاییبررسدر        

 هاییبترکبا  روده( دهانهسکولی سرطان  رده)CaCoII  ( وبزرگ رودهسکولی سرطان  رده) HT29نه(، یسکولی سرطان س رده)

ن یمتفاوتی از ا یهاغکظتمجاور در  MTT روش اب هاسکولهر یک از رشد  قدارمسل ،   قرار گرفتند بررسیشده، تحت  تهیه
                                                           

1. In vitro 
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عابدی و همکاران

به دست  نتایج  به  توجه  با  پژوهش حاضر  در  به طور خلاصه، 
لیگاندهای  با  وانادیم  کمپلکس های  سمیت  بررسی  از  آمده 
نظر  به   ،]2[ )متیل دار(  شاخه دار  لیگاندهای  با  و  شاخه  بدون 
روی  بیشتری  کشندگی  اثر   ،3 تا   1 کمپلکس های  که  می رسد 
فضایی  ممانعت  به  می توان  را  آن  دلیل  دارد.  سلولی  رده های 

، HT29 وT47D در مجاور غلظت های متفاوت از کمپلکس ها CaCoII ، NIH3T3 شکل 2 مقدار رشد سلول های
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  NIH3T3روی سکول نرمال  هایبترکن یت ای، سمنیشد  همچن بررسی 2 مطابق شکل هایبترک

داروهای ضدسرطان  ازجمکهن که ی  پلاتیج با داروی سین شد  نتایین موش( تعیبروبلاست جنیرسرطانی فیسکول غ رده)

  یشده و ستهیه  یهاکملکک  یمحاسبه شده برا 50IC (Mµر )یمقاد ،2  جدول [13[ سه شدیمقا ،شناخته شده است

 دهد ین را نشان میپلات

  

  
 هااز کملکک  تفاوتم یهادر مجاور غکظت T47Dو  NIH3T3 ،CaCoII ،HT29 یهارشد سکول مقدار 2 شکل

 

  با برابر CaCoIIسکول ، µM  ۵/22 با برابر NIH3T3 یسکول ردهدر  ،نی  پلاتیس ین شده براییتع 50IC مقدار       

µM 9/12 ، سکولHT29 با برابر µM 1/38  و سکولT47D  با برابرµM 3/۵6 ن یدهنده آن است که انشان مقادیر  است

سرطانی  یهاردهشتر از یت آن روی سکول نرمال بیسرطانی اثرگذاری ندارد و سم یهاسکولطور انتخابی روی کملکک  به

  نه است یسو  بزرگ روده

سکول  ردهروی هر سه  ،کهیدر حال  ن داردی  پلاتیت کمتری نسبت به سینرمال سمسکول  ردهروی  ،۱کملکک         

 ،توموری یهاسکولصورت انتخابی روی ن است که بهیا دهندهنشان و  داشتهن ی  پلاتیدتری از سیشد یکشندگسرطانی اثر 

روی سکول  متأسفانهو  داشتهشتری یب کشندگی هایسرطانی اثر یهاسکول روی ۳و  2 یهاکملکک   داده استنشان  سمیت
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جدول 2 سمیت کمپلکس های سنتز شده و سیس پلاتین روی رده های سلولی
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  دادندشان ن ۳و  2 هایرا کملکک  CaCoII سرطانی ردهت روی ین سمیشتریب ،طورککیبه  داشتندادی یت زینرمال هم سم

  داشت بررسیمورد  هایبیترک یگردبهدتری نسبت یاثر کشندگی شد T47Dو  HT29های روی رده ۱ کملکک  ،کهیدر حال

لیگاندهای  بام وانادی یهاکملکک از بررسی سمیت  دست آمدهبهبه نتایج  با توجه حاضر پووه در  خلاصه، طوربه       

، اثر کشندگی بیشتری روی رده۳تا  ۱های کملکک  که رسدبه نظر می [،2]دار( دار )متیلبا لیگاندهای شاخه و بدون شاخه

از  ویوهبه ،DNAبا  هاآنؤثرتر م کن برهمممانعت فضایی کمتر روی لیگاندها و به  توانیمرا دلیل آن   اردهای سکولی د

 ( وIV) پلاتین یهاکملکک حاضر نسبت به  یهاکملکک ،   همچنیننسبت داد بازهاای با زوج طریق پیوند میان لایه

    [22 و 21]رخوردار هستند ( با لیگاندهای مشابه، از سمیت قابل قبولی بIII) طلا 

  

 سکولی یهاردهن روی ی  پلاتیسنتز شده و س یهاکملکک ت یسم 2جدول 

(µM) 50IC کمپلکس 
NIH3T3 CaCoII HT29 T47D  

۰3/3±۴1/36 3/11±۴8/9 1±۴1/11 ۵/1±8۵/7 ]VOCl)bpy(2]Cl, ۱ 

۴/2±2/6 9/1±86/7 6/1±7/2۴ ۰/3±97/9 ]VOCl)phen(2]Cl, 2 

1/۴±1۴/1۰ 3/2±۰3/7 1/2±2/13 1/2±62/12 ]VO)SO4()phen(2], ۳ 

38/۰±۵/22 8/۰±9/12 3/2±1/38 1/۵±3/۵6 Cisplatin 

 

 گیرییجهنت

به  50IC  محاسبه مقدار شد ییدتأ ،شده تهیه یهاکملکک در  )IV( ماکسووانادی مرکزوجود  ،هاسنجییفطبا بررسی        

 50IC تررکمیها با مقادکملکک  دهنده این است کهنشان ،نی  پلاتیشده با س تهیههای سه کملکک یو مقا  MTTروش

 داد سکول نرمال نشان باشتر یهای بسیبرر ،نیبنابرا  های سرطانی دارندروی سکول یشتریبت ین، سمی  پلاتینسبت به س

بر  افزون ،۱ ه باشند  کملکک ن داشتی  پلاتیشتری نسبت به سیکشندگی ب هایتوانند اثرمی تهیه شده یهاکملکک  که

تواند برای میاین کملکک   ،نیبنابرا  ت کمی روی سکول نرمال استیدارای سم سرطانی یهاسکول روی ضد توموری اثرهای

 در نظر گرفته شود   یتندرون شتریب هاییبررس

 

 

 سپاسگزاری

 ،DNA با  آن ها  مؤثرتر  برهم کنش  و  لیگاندها  روی  کمتر 
داد.  نسبت  بازها  زوج  با  لایه ای  میان  پیوند  طریق  از  به ویژه 
پلاتین  به کمپلکس های  نسبت  همچنین، کمپلکس های حاضر 
قبولی  قابل  سمیت  از  مشابه،  لیگاندهای  با   )III( طلا  و   )IV(

برخوردار هستند ]21 و 22[.  
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نتیجه گیری
 )IV( اکسووانادیم  مرکز  وجود  طیف سنجی ها،  بررسی  با 
به   IC50 مقدار  محاسبه  شد.  تأیید  شده،  تهیه  کمپلکس های  در 
روشMTT و مقایسه کمپلکس های تهیه شده با سیس پلاتین، 
نشان دهنده این است که کمپلکس ها با مقادیرکم تر IC50 نسبت 
سرطانی  سلول های  روی  بیشتری  سمیت  پلاتین،  سیس  به 
که  داد  نشان  نرمال  سلول  با  بیشتر  بررسی های  بنابراین،  دارند. 
بیشتری  کشندگی  اثرهای  می توانند  شده  تهیه  کمپلکس های 

فعالیت ضدسرطان کمپلکس های وانادیم با بی پیریدین و ... 

بر  افزون   ،1 کمپلکس  باشند.  داشته  پلاتین  سیس  به  نسبت 
اثرهای ضد توموری روی سلول های سرطانی دارای سمیت کمی 
برای  می تواند  کمپلکس  این  بنابراین،  است.  نرمال  سلول  روی 

بررسی های بیشتر درون تنی در نظر گرفته شود. 

سپاسگزاری
تهران شمال،  واحد  اسلامی  آزاد  دانشگاه  پژوهشی  معاونت  از 
برای حمایت همه جانبه از پژوهش حاضر، سپاسگزاری می شود.  
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Abstract: Vanadium is a nonessential mineral of the daily diet that has shown beneficial 
health effects. In the present research, we synthesized and characterized three vanadium 
complexes,]VOCl)bpy(2]Cl )1(, ]VOCl)phen(2]Cl )2(, and ]VO)SO4()phen(2] )3(, from the 
reaction of VCl3 and VOSO4 salts with 2,2'-bipyridine)bpy( and 1,10-phenanthroline )phen( 
ligands. The mentioned complexes were characterized by FT-IR, Mass and UV-Vis spectroscopy. 
In absorption spectrum of the synthesized compounds, there is a broad weak peak, above 700 
nm which is referred to d-d transition of vanadium )IV( center. Moreover, stretching vibration of 
V=O is appeared around 973-978 cm-1, in IR spectrum. These results confirm the structure of the 
compounds. Cytotoxic properties of the complexes were checked out on a normal cell NIH3T3 
(Rat embryo fibroblast cell) and against three cancer cell lines including HT29 (colon carcinoma), 
CacoII )colorectal adenocarcinoma(, and T47D )breast cancer cell( by MTT assay and compared 
with cis-platin. The results indicate compound )1( with low toxicity on normal cells and high 
cytotoxicity on the cancerous cell lines, is capable of selectively killing properties. 
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