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چکیده
و یتوفـاگ فیـا ياکپور نقرهآمور،یاکپور علفخوار ی،کپور معموليشامل گونه هایپرورشیانخانواده کپور ماهو هدف:ینهزم

 ـ یگزینجایکبه عنوان ياقارچ دکمهیکمپوست مصرفیرمطالعه به منظور تاثینباشد. ایکپورسرگنده م بـر سـاختار   یمیاییو کـود ش
انجام گرفته است.گرمابییکپور پرورشیروده چهار گونه ماهیبافت

مدت دو ماه در شش اسـتخر یـک هکتـاري    به گرم 6/69±28/1ین وزنیبراي این منظور بچه ماهیان یک ماهه با میانگکار:روش
توسط کمپوست مصرقی قارچ دکمه اي و کود هاي شیمیایی در شرکت پرورش ماهیان گرمابی شهید احمدیان خرمشهر پـرورش داده  

اي تغذیـه  کمـه و گـروه تیمـار نیـز توسـط کمپوسـت مصـرفی قـارچ د       شیمیاییشدند. گروه شاهد طی مدت پرورش توسط کودهاي 
ابتدایی، میانی و انتهـایی روده متر از قسمتمیلی5بافتی به اندازه هاينمونهزمانی مقرر و زیست سنجی، . پس از پایان دورهگردیدند

العه وسیله میکروسکوپ نوري مجهز به لنز داینولیت مورد مطه بائوزین -برداشته و پس از تهیه مقاطع بافتی و رنگ آمیزي هماتوکسیلین 
قرار گرفتند.

اپـی  ضـخامت  یشافزایمار،در گروه تياو کپور نقرهیدرکپور معمولیموکوسيتعداد سلول هایشاز افزایحاکیجنتاها:یافته
طـول  یشدر گروه شاهد و افـزا يادرکپور علفخوار و کپور نقرهیعضلانیهضخامت لایشدر کپور سرگنده در گروه شاهد، افزاتلیوم

).p>05/0(بودياقارچ دکمهیبا کمپوست مصرفیمارتگروهدر ياپور سرگنده و کپور نقرهپرز در ک
که استفاده از کمپوست مصرفی قارچ دکمه اي نسبت بـه کودهـاي   نمودبر اساس نتایج این مطالعه می توان گزارش :یريگنتیجه

آن ترکیبات موجود در گونه هاي پرورشی گرمابی بوده زیرا شیمیایی داراي تاثیرات مثبت در قسمت هاي مختلف بافت روده در اکثر
باعث هماوري و دریافت آسان مواد غذایی در موجودات مورد مطالعه بوده است. بدین منظورکمپوسـت مـی توانـد بـه عنـوان یـک       

خرهاي پرورش ماهیان گرمابی باشد.تجایگزین مناسب جهت غنی سازي دراس

.کپور پرورشی،روده، کود شیمیایی،دکمه ايقارچمصرفی کمپوست : یديکليهاواژه
مقدمه

کپور ماهیان در سواحل جنوبی دریاي خزر در اغلب 
ها، آبگیرهاي استخرهاي پرورشی ماهیان گرمابی و تالاب

غرب و جنوب،مرکزيشرق،يهاطبیعی و رودخانه
آبزیانینتراز جمله مهماین ماهیان. پراکنش دارندایران

-میدن به یک تولید صنعتی قوي در کشور براي رسی

این ماهیان هم اکنون در میان اکثر ماهیان باشند. در واقع 
از تولیدات سالیانه را در عمده ايمهم اقتصادي بخش

دهند. بر اساس مطالعات یایران تشکیل مياستخرها

ختار و هیستولوژي مسیر گوارشی انجام گرفته بر روي سا
مشخص گردید که ماهیان يهاگونهدر بسیاري از 

و از نظر ماکروسکوپیک و میکروسکوپیک هاشباهت
کانالاین در شکل و عملکرد ايملاحظهقابل هايتفاوت

مختلف ماهیان دیده هايگونهدر میان گوارشی
کلی ساختار دستگاه گوارش در طور). به26(شودمی

مختلف ماهیان بر اساس نوع غذا، رفتارهاي هايگونه
یا در یک گونه می باشد و و شکل بدن متفاوت ايذیهتغ
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بر حسب محل زندگی، فصل، سن و زمان تولید مثل 
به دلیل این.)10و 21(شودمیمشاهده آنتغییراتی در 

تغذیه کننده هايگونهکه خانواده کپور ماهیان شامل 
خوار یا سایر انواع تغذیه کننده زيکفگیاهی، 

هاي تفاوتداراي هاآنوارش لذا دستگاه گباشندمی
. دستگاه گوارش از )7(می باشددیگر با یکايعمده

شامل محوطه دهانی، عمدتاًدهان تا مخرج امتداد یافته و 
. روده در باشدمیروده و اي حباب روده،حلق، مري

. در مقطع یابدمیادامه مارپیچ شده و تا مخرج ادامه 
که به وسیله شودمیدیده ايلولهعرضی روده به شکل 

تلیوم موکوسی مفروش شده بافتی از جنس اپیهايچین
و به وسیله لامینا پروپریا و منطقه سلولی همبندي مجاور 

وسیله دو لایه عضله ه بهابافتاین شودمیآن حمایت 
یک لایه سروزي از بافت همبند و عروق خونی وصاف

داران هماهیان بر خلاف سایر مهر). 20(احاطه شده است
فاقد روده بزرگ مشخص بوده و روده در این موجودات 

هايیو ساختار آن در ماهبوده مکان عمده هضم غذا
، ابتدایی. روده شامل سه بخش می باشدمختلف متغییر 

از بافت پوششی هایروده ماه. استمیانی و انتهایی 
جذبی تشکیل يهابه نام انتروسیت یا سلوليااستوانه

گابلت قرار يهاسلولها آندر میان شده که 
ها که بافت پوششی داخل روده را سلول). این 2(اندگرفته

، با یک الگوي منظم به طور مداوم دهندیتشکیل م
يهاسلوليارودهيهاشوند. در بین سلولجایگزین می

يهاد که مملو از دانهنصورت پراکنده وجود دارجامی به
جامی و يهاه توسط سلولموکوس مترشحبوده ترشحی 

کندیسایر ترشحات گوارشی، یک لایه مرزي را ایجاد م
از جمله ).1، 14پوشاند(یکه بافت پوششی روده را م

وظایف کلیدي بافت پوششی روده دفاع در مقابل تهاجم 
چنین بافت پوششی روده همزا می باشد.یماريعوامل ب

زي دریايهایماهيدر تنظیم اسمزي خصوصاً در گونه
کمپوست یک ماده ارگانیک و ). 31(نقش مهمی دارد

که در آن مواد بستري یکنواختبامملو از مواد مغذي 
مغذي مورد نیاز براي قارچ با استفاده از مواد اولیه 

گیرد به صورتی که در این مشخص مورد استفاده قرار می
عملیات مواد آلی ناپایدار به یک محصول پایدار از طریق 

هدف از این مطالعه .)11(فس هوازي تبدیل می شوندتن
اي به گذاري کمپوست مصرفی قارچ دکمهتشخیص تأثیر
برخی اده ارگانیک و کود شیمیایی بررويعنوان یک م

مانند مورد نظر هاي گونهروده هاي بافت شناسی شاخص
لایه ، تلیومضخامت اپیهاي موکوسی، تعداد سلول

وده است تا نقاط ضعف و بو طول پرز روده عضلانی
دد معلوم گرشیمیایینقاط قوت آن در مقایسه با کود 

یرا در بسیاري از استخرهاي پرورشی ماهیان گرمابی در ز
شمال و جنوب کشور از دو ماده فوق به عنوان ترکیبات 
اولیه و در حین پرورش جهت غنی سازي استخر و به 

گیرد. قرار میعنوان ماده تغذیه اي به وفور مورد استفاده 
هاوشمواد و ر

جهت بررسی عملکرد کمپوست مصرفی قارچ 
در محیط استخرهاي پرورش ماهیان ) 1ي(جدول ادکمه

استخر ششتعداد شیمیایی گرمابی و مقایسه آن با کود
. ندماه مورد بررسی قرار گرفتدویک هکتاري به مدت 

عملیات انجام گرفته در این استخرها شامل، تعیین 
مارها، آماده سازي، ضدعفونی استخر، آبگیري، ذخیره تی

و نمونه برداري ها از ماهیان ) 2(جدول سازي بچه ماهیان
تحقیق بچه ماهیان یک ماهه این براي انجام بوده است.

به دو گروه تیمار و با خصوصیات زیست سنجی مشابه 
ه این ترتیب که گروه شاهد در سه ه بشاهد تقسیم شد

و هتغدیه شدشیمیاییت دو ماه تنها با کود استخر و به مد
گروه تیمار در سه استخر به مدت دو ماه با کمپوست 

. شایان ذکر است ندمصرفی قارچ دکمه اي تغذیه شد
منبع تأمین کننده آب این استخرها همگی از یک منشاء و 
از رودخانه کارون و شرایط استخرها از نظر قدمت و 

نظر آماده سازي کاملاًجنس خاك و بستر یکسان و از
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از مراکز خدمات کشاورزي و شیمیاییمشابه بودند کود 
هاي کمپوست مصرفی قارچ نیز از یکی از کارخانه

پرورش قارچ منطقه تأمین شد. میزان و نوبت دهی کودها 
-دهی که شامل در نظرزم براي کودبا توجه به شرایط لا

گیري دماي آب، شرایط جوي و کدورت آب بوده 
تنظیم و اعمال گردید. به منظور حل شدن بهتر کودها نیز 

لیتري استفاده شد. با توجه به این که 1000از وان هاي 
در می باشد کود اوره زود حل و سوپرفسفات دیر حل 

دهی، نسبت به طول تحقیق، یک روز قبل از کود
شد و کمپوست می خیساندن و حل کردن این کود اقدام 

قبل از تزریق، در داخل وان ها ساعت24مصرفی نیز 
ریخته و پس از هم زدن، به صورت شیرابه درآمده و روز 

زمان ). 21(شدمی بعد این شیرابه به داخل آب تزریق 
پذیرفت و در کود دهی در ساعات اولیه صبح انجام می

در شیمیاییدهی، شیرابه و یا محلول کود هر بار کود
گردید مقادیر نقاط مختلف استخر در آب پخش می

کودهاي تزریق شده در هر روز به آب استخرها تابع 
خیزي آب، دما و آفتابی بودن روز و میزان شدت حاصل

کیلوگرم 5تا 2کیلوگرم کمپوست و 150تا 50نور، از 
میایی در هر استخر نیم هکتاري در نوسان یاز انواع کود ش

سی ازکدورت آب مقدار و با توجه به اندازه گیري هبود
به منظور مطالعات ). 30(گردیدشی دیسک اقدام می

هر یک از روده در گونه هاي مورد مطالعه در اي مقایسه
قطعه از 20گروه هاي تیمار و شاهد نمونه برداري حدود

و داراي خصوصیات بیومتري از هر دو جنسماهیان سالم
مشابه انجام گرفت. بدین منظور ماهیان پس از انتقال به 

رت زنده به آزمایشگاه زیست شناسی دریا دانشگاه صو
بیهوشازپسعلوم و فنون دریایی خرمشهر، بلافاصله

ها با استفاده از پودر گل میخک وزن کل ماهیکردن
سپس محوطه شکمی ماهی شکافته ،ماهی ها سنجیده شد

قسمت ابتدایی، متر از سانتی5/0هاي بافتی به ابعاد و نمونه
بین تیمارهاي مذکور جدا شده و در ایی روده میانی و انته

درصد قرار داده 10بافر فرمالین تثبیت کننده يمحلول 
ساعت اقدام به تعویض فرمالین 48، پس از )16(شد

پس طبق سدرصد 70ها با الکل ها و جایگزینی آننمونه
روش معمول بافتی، آماده شده و پس از گذراندن مراحل 

ده از دستگاه پاساژ بافت به نام پاساژ بافتی با استفا
گیري ها پس از قالبنمونه). 19(گرفتهیستوکینت انجام 

میکرون توسط 4-6با پارافین و برش گیري به ضخامت 
بادستگاه میکروتوم و رنگ آمیزي هماتوکسیلین ائوزین 

مورد Dino-Liteمیکروسکوپ نوري و استفاده از لنز 
طول هاي موکوسی،تعداد سلول،عکس برداري، بررسی

گیري اندازهو لایه عضلانی رودهاپی تلیومضخامت پرز، 
هاي مربوط به تغییرات بافتی دستگاه گوارش . داده)5(شد

خطاي استاندارد ±گیري شده به صورت میانگین اندازه
Shapiro-wilkها از تست براي تعیین نرمالیتی دادهوبیان 

تیمارهاي ها دراستفاده شد. جهت مقایسه شاخص
one-way(طرفهمختلف از آنالیز واریانس یک

ANOVAو نرم افزار (SPSS و در صورت اختلاف
جهت دانکنمعنی دار بین تیمارهاي مختلف از آزمون

مقایسه در تیمارهاي مختلف استفاده و اختلاف در سطح 
).29(دگردیپذیرفته )P>05/0(%95اطمینان 

نتایج
بر اساس ري میزان وزن ماهیگینتایج حاصل از اندازه

Mean± Se گرم 610±44/1وزن با بیشترین نشان داد که
ترین آن و کمايکپور نقرهو براي در گروه تیمار 

کپور معمولی در گروه شاهد گرم براي11/1±541
گزارش گردید.

چهار گونه ماهی در مطالعات میکروسکوپی روده
-ند سایر بافتشد که این بافت همانمورد مطالعه مشخص 

هاي حفره اي شکل داراي ساختاري شامل لایه هاي 
تلیوم یاپ. می باشداي و سروز مخاطی، زیر مخاط، ماهیچه
هايسلولساده همراه باايمخاط روده ازنوع استوانه

بندي سست فاقدهمبافتپارین از.استجامی فراوان 
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مخاط زیرفاصل پارین باحدآن وزیردربوده وغدد
هايرشتهصورتبهمخاطی ه ي نازکی ازماهیچه ي لای

چنین هم.گردیدعضلانی صاف پراکنده مشاهده 
. بودسخت بندنوع بافت همازوغددفاقدزیرمخاط نیز

لایه طولی ودودرنوع صاف وطبقات عضلانی از
بندي بافت همه ي لایبین دودرکه طوريه بحلقوي 

خارج سمت ازوعصاب ا، ونیعروق خبه همراه سست

سنگفرشی هايسلوله يیک لایوبندتوسط بافت هم
از ابتدا به سمت نیزبود. مفروش شده سروزعنوانبه

هاي چینوجامی افزودههايانتهاي روده برتعداد سلول
هاي مخاطی در قسمت ابتدایی روده بلندتر از سایر قسمت

روده که به سمت فضاي داخلی روده کشیده شده
).7الی 1(اشکال بودند

، فسفر، پتاس، کلسیم، منیزیم برحسب ازت کل،رطوبتکه مقادیرآنالیز پارامترها و ترکیبات معدنی موجود در کمپوست-1جدول 
می باشد.PPMبرحسب كنیاآموومس،روينز، منگ،آهندرصد و مقادیر

كنیاآمومسرويزنگمنآهنمنیزمکلسیمپتاسسفرفکلازتوبتطر
7188/187/063/15/25/0772352277/3105/0

از استخرهایک گونه و تراکم ماهیان در هر -2جدول 
تراکم (درصد)نوع ماهی

Hypophthalmichthysmolitrix55ايکپور نقره

Cyprinus carpio20کپور معمولی
Hypophthalmichthy nobilis15کپور سرگنده
Ctenopharyngodonidon idella10کپور علف خوار

100جمع
حروف غیر مشابه و )P>05/0() وزن ماهیان گروه هاي مختلف در گونه هاي مورد مطالعه در سطحMean± Seمقادیر (-3جدول

نشان از معنی داري اختلاف بین گروه ها می باشد.
کپور معمولیايکپور نقرهکپور سرگندهکپور علف خوارگروه
a29/1±570a423/1±584a24/1±590a11/1±541(کودشیمیایی)شاهد
b78/1±594a39/1±589b44/1±610a33/1±552(کودکمپوست)تیمار

هاي هم چنین در مطالعات هیستومتري تعداد سلول
و ضخامت لایه اپی تلیومموکوسی، طول پرز، ضخامت 

دو گروه مورد عضلانی در گونه هاي مورد مطالعه و در
Mean± Seنتایج حاصل از بررسی قرار گرفت. 

ماهیان گروه هاي شاهد و ختی هاي بافت شناشاخص
بر اساس جداول در بافت رودهفاکتورهااین تیمار براي 

در شمارش تعداد بیان شده است.)P>05/0(در سطحکه 
هاي موکوسی ابتداي روده در چهار گونه ماهی سلول

اي در کپور نقرههاعداد این سلولمشخص گردید که ت
در گروه تیمار بیشتر از گروه شاهد بود. در کپور 

کپور علفخوار و کپور معمولی در گروه شاهد سرگنده،

در قسمت میانی تعداد این سلول ها بیشتراز گروه تیمار و
اي، بیگ هد، کپور روده در چهار گونه ماهی کپور نقره

اي و ن داد که در کپور نقرهعلفخوار و معمولی نتایج نشا
معمولی تعداد سلول جامی در گروه تیمار بیشتر از گروه 

-رگنده و کپور علفخوار تعداد سلولشاهد و در کپور س

هاي موکوسی در گروه شاهد بیشتر از گروه تیمار بود. 
هاي جامی انتهاي روده در ماهی چنین تعداد سلولهم

تیمار بیشتر از اي وکپور معمولی در گروهکپور نقره
ها در شاهد بوده اما در کپور سرگنده تعداد این سلول

انتهایی روده در گروه شاهد بیشتر از گروه تیمار مشاهده 
).4(جدول )P>05/0(گردید
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هاي هسته بیضی سلول)،A(هاي جامیتصویر میکروسکوپی پرز ابتداي روده ماهی کپور سرگنده گروه شاهد، سلول- 1شکل
).D() ،H&E, x2900()، لایه عضلانی مخاطC()، زیرمخاطB(اينهاستوا

)، زیر B()، لایه پارینAاي لایه مخاطی(اي گروه شاهد، بافت پوششی استوانهتصویر میکروسکوپی وسط روده کپور نقره- 2شکل
).H&E, x725((خطوط قرمز)، پرز)، روش اندازه گیري طولF()، سروزE) و (D()، لایه ضخیم عضلانی صافC(مخاط
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هاي جامی سلول)،A(ايهاي پوششی استوانهمخاط با سلولتصویر میکروسکوپی انتهاي روده کپور بیگ هد گروه تیمار،- 3شکل
).H&E, x290)، (F()، سروزD) و (E(لایه عضلانی صاف)،C()، زیر مخاطB(بزرگ

، )A(ايبا پرزهاي بسیار بلند در گروه تیمار، مخاط بافت پوششی استوانهتصویر میکروسکوپی ابتداي روده ماهی کپور علفخوار - 4شکل
).D) ،(H&E, x290()، لایه عضلانی صافC()، زیر مخاطF()، پارینB(سلول جامی
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)، لایهC(زیر مخاط)، A(ايتصویر میکروسکوپی ابتداي روده ماهی کپور معمولی گروه شاهد، مخاط با بافت پوششی استوانه-5شکل 
).B) ،(H&E, x290()، سروزD(عضلانی صاف

هاي پوششی هاي جامی به تعداد زیاد در بین سلولتصویر میکروسکوپی وسط روده کپور معمولی گروه شاهد، سلول-6شکل 
)، E()، سروزD()، لایه عضلانی صافC()، زیر مخاطB()، پارینA(اي با قطر و اندازه متفاوتاستوانه

)H&E, x290.(
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)، لایه D()، عروق خونیC(زیر مخاط)،A(ايوه تیمار، بافت پوششی استوانهتصویر میکروسکوپی انتهاي روده کپور معمولی گر-7ل شک
).E) ،(H&E, x725(پیکان)، سروز(به همراه اندازه گیري ضخامت آن)F(عضلانی صاف

در چهار گونه مورد مطالعه اپی تلیوممقدار ضخامت 
ي،اکپور نقرهیداد که در ماهنشان یجنتایدهسنج

روده در يابتدااپی تلیومسرگنده و علفخوار ضخامت 
یدر ماهینهمچناست،یماراز گروه تیشترگروه شاهد ب
روده در گروه يابتدااپی تلیومضخامت یکپور معمول

یانیمقدار در قسمت مینو اشاهداز گروه یشتربیمارت
یشترت به گروه شاهد بنسبیماردر چهار گونه در گروه ت

در قسمت اپی تلیوم. مقدار ضخامت یدگزارش گرد
در دو گروه مذکور نشان یروده چهار گونه ماهيانتها

سرگنده وعلفخوار در ي،اداد که مقدار آن در کپور نقره
یکپور معمولیماهدرو یمارگروه تیشترازگروه شاهد ب

)P>05/0(تاز گروه شاهد بوده اسیشتربیماردر گروه ت
مقدار ضخامت لایه عضلانی در کپور ).5(جدول

علفخوار و سرگنده در ابتداي روده در گروه تیمار بیشتر 
اما این مقدار در قسمت میانی روده از گروه شاهد بود.
اي، سرگنده وعلفخوار در گروه تیمار در ماهی کپور نقره

در ماهی کپور معمولی نیز. می باشدبیشتر از شاهد 
مت لایه عضلانی وسط روده در گروه شاهد بیشتر ضخا

از گروه تیمار بود. مقدار ضخامت لایه عضلانی انتهاي 

روده در کپور سرگنده، کپور علفخوار و معمولی در دو 
گروه شاهد و گروه تیمار سنجیده شد که ضخامت لایه 
عضلانی در گروه تیمار بیشتر از شاهد و در ماهی کپور 

ه عضلانی وسط روده در گروه شاهد اي ضخامت لاینقره
مقدار طول .)6(جدول )P>05/0(بیشتر از گروه تیمار بود

پرز ابتداي روده در چهار گونه ماهی سنجیده و مشخص 
اي و گردید که طول پرز ابتداي روده در کپور نقره

سرگنده در گروه تیمار بیشتر از گروه شاهد اما این مقدار 
مولی در گروه شاهد بیشتراز در کپور علفخوار و کپور مع

چنین مقدار طول پرز قسمت میانی گروه تیمار بود. هم
اي و روده در چهار گونه ماهی نشان داد که در کپور نقره

کپور معمولی این مقدار در گروه شاهد بیشتر از گروه 
تیمار و در بیگ هد و علفخوار در گروه تیمار بیشتراز 

پرز انتهاي روده در گروه شاهد بوده است. مقدار طول
چهار گونه ماهی نشان داد که طول پرز انتهاي روده ماهی 

اي و کپور سرگنده در گروه تیمار بیشتر از کپور نقره
گروه شاهد و در ماهی کپور علفخوار و کپور معمولی در 
گروه شاهد بیشتراز گروه تیمار گزارش 

.)7(جدول )P>05/0(گردید
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و )P>05/0(گروه هاي شاهد و تیمار در سطحهاي موکوسی روده (ابتدا، میانی و انتها) در سلولتعداد ) Mean± Se(-4جدول 
حروف غیر مشابه نشان از معنی داري اختلاف بین گروه ها می باشد.

کپورمعمولیايکپورنقرهکپورسرگندهکپورعلفخوارگروه
a15/1±13/34a15/1±1/30a47/1±77/28a25/1±15/27(کودشیمیایی)شاهد
b15/1±11/32b53/1±17/23b18/1±1/34b12/1±12/31(کودکمپوست)تیمار

و حروف غیر )P>05/0(گروه هاي شاهد و تیمار در سطح(ابتدا، میانی و انتها) در رودهاپی تلیوم) ضخامت Mean± Se(-5جدول 
مشابه نشان از معنی داري اختلاف بین گروه ها می باشد.

کپور معمولیايکپور نقرهکپور سرگندهخوارکپور علفگروه
a21/1±27/74a36/1±11/54a24/2±12/70a16/13±32/64شاهد(کودشیمیایی)

b27/1±23/64b15/2±14/67b12/1±15/60b11/1±23/56تیمار(کودکمپوست)
و حروف ) P>05/0(اهد و تیمار در سطحگروه هاي ش(ابتدا، میانی و انتها) در روده) ضخامت لایه عضلانیMean± Se(- 6دول ج

غیر مشابه نشان از معنی داري اختلاف بین گروه ها می باشد.
کپورمعمولیايکپور نقرهکپور سرگندهکپورعلفخوارگروه

a19/21±14/176a12/21±19/135a11/13±33/107a82/11±66/133شاهد(کودشیمیایی)
b14/19±33/367b22/11±33/212b22/10±23/111b32/15±63/124تیمار(کودکمپوست)

و حروف غیر مشابه )P>05/0(گروه هاي شاهد و تیمار در سطح(ابتدا، میانی و انتها) در طول پرز روده) Mean± Se(-7دول ج
نشان از معنی داري اختلاف بین گروه ها می باشد.

کپور معمولیايکپور نقرهکپور سرگندهکپور علف خوارگروه
a21/53±28/929a61/12±24/559a25/37±28/355a34/11±24/674کودشیمیایی)(شاهد
b21/15±54/800b15/22±25/693b22/18±14/459b11/42±12/442(کودکمپوست)تیمار

بحث و نتیجه گیري
روده محل اصلی هضم غذا و جذب مواد در نتیجه 

این مؤثررد استفاده بهینه از مواد مغذي جیره به عملک
شناسیبافت. از این رو تغییرات )22(بستگی دارداندام 
اطلاعات مفیدي در مورد کیفیت تواندمیهاانداماین 

ماهی ارائه ايتغذیهجیره، سوخت و ساز بدن و وضعیت 
مختلف هايلایه. ماهیان از منابع مختلفی که در )25(دهد

تشریح کهطوريه ب،کنندمیتغذیه شوندمیآب یافت 
-بافتطلاعات ها اآنايتغذیهلوله گوارش و عادات 

اکولوژیکی مفیدي را فراهم و، بیولوژیکیشناختی
بر اساس مطالعات میکروسکوپی مشخص ).26(کندمی

، سرگنده، ايکپورنقرهدر ماهی رودهدیواره گردید که 
شده بود تشکیل لایه اصلی 4علفخوار و کپور معمولی از 

ه خارج شامل لایه مخاطی، زیر مخاط، لایه که از داخل ب
انجام شده هايبررسیکه با باشدمیعضلانی و سروزي 

)، 4(رنگین کمانآلايقزلروي دستگاه گوارش 
سردابی)، ماهی 18)، ماهی آزاد دریاي خزر(2(مارماهی

اما انطباق دارد. )6() و بیشتر ماهیان آب شیرین2(گوبی
در داردانهالعه لایه متراکم گونه ماهی مورد مط4در این 

که توسط محققین آلاي لایه زیر مخاط همانند ماهی قزل
بر. در مطالعه اخیر مشاهده نشددیگر مشخص گردید 

هاينتایج هیستولوژیکی و هیستومتریک سلولاساس
میاندرها آنتعدادومخاطکنندهترشحجامی
ر چهار هروده،انتهاییقسمتدراياستوانههايسلول

گزارش ابتداییهاي قسمتازبیشترگونه مورد مطالعه
وکمانرنگینآلايقزلماهیدرمطلباینوگردید

جامی هايسلول.شده استمشاهده نیزگلیماهی
ویژه به تعداد ه و ببه طور عمومی موکوسکننده ترشح
چنین همشود. در روده ماهیان استخوانی دیده میزیاد 

در داخل مخاطیموادوجودش کردند که محققین گزار
زائد مواددفعوسازيلغزندهاسمزي،تنظیمبهروده

گرفته،انجاممطالعهخلافبراماکندمیشایانی کمک
هايچینبیندرجامیهايسلولاروپاییماهیگربهدر

مخاطیموادکیفیت. شددیدهندرتبهرودهمخاطی
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ومحیطیشرایطباقیمیمستارتباطکاملطوره بروده
). نوع ماده 15دارد(تغذیهکانالعملکردنوعچنینهم

موکوسی ترشح شده بر اساس گونه ماهیان و نیز 
).23(می باشدمسیرهاي مختلف دستگاه گوارش متفاوت 

اينقرهجامی ابتداي روده در ماهی کپور هايسلولتعداد 
معناداري در گروه تیمار بیشتر از گروه شاهد و اختلاف 

دیگر تعداد گونه در سه مشاهده گردید امابین دو گروه 
جامی ابتداي روده در گروه شاهد بیشتر از هايسلول

مشاهده دو گروه اختلاف معناداري اما بین گروه تیمار 
اثرات هیستوپاتولوژیک روي بر مطالعهنگردید. با 

Acipenser persicusجیوه بر بچه تاسماهی ایرانی کلرید

توسط روده در سه قسمت جامی يهاکاهش تعداد سلول
افزایش این سلول ها نقش محققین .دشگزارش محققین 

ویژه در این قسمت از ه ها بآنمخاط ترشح شده از و 
اپی افزایش نیاز به غشاء محافظ و روان سازي روده را 

در حال گوارش غذایی حرکت مواد براي سهولت تلیوم
اخیر در مطالعات جایگزینی ق یافته . مطاب)32(ذکر کردند

با جایگزینی آرد ماهی توسط کنجاله سویا در که جیره، 
Acipencer،انجام پذیرفتجیره غذایی ماهی ازون برون

stellatusجامی درون يهاافزایش و تراکم تعداد سلول
یربا مطالعه تأثچنینهمبافت روده را گزارش کردند.
جیره غذایی رد سویا درجایگزینی آرد ماهی توسط آ

تفاوتی Piaractus brachypomusماهی پاکوي قرمز 
و Rajiنیز.)5(جامی گزارش نکردنديهادر تعداد سلول

Norouzi پایه با مطالعه تأثیر انواع تغذیه بر2010در سال
داد عافزایش تکمپوست تهیه شده از مواد با پایه گیاهی 

را گزارش ارشی لوله گوهاي جامی درون بافت سلول
ضخامت دست آمده از ه ببا توجه به نتایج ). 28(کردند

کمپوست باعث افزایش که گفت توانیمروده تلیوم اپی
ده شده و قابلیتویژه در قسمت میانی روه تلیوم باپی

اثر یدب مواد غذایی را افزایش داده است و این مؤذج
که با باشدیمقسمتمثبت کمپوست در این 

با که 2003و همکاران در سال Caballeroمطالعات
Salmoدریاي خزر ماهیانآزادبررسی دستگاه گوارش 

truttacaspius در اثر تغذیه با سطوح مختلف اسیدهاي
). 9(داردجیره مطابقت Eچرب ضروري و ویتامین 

نتهاي روده در چهار گونه ماهی تلیوم اضخامت اپی
ده شد که نتایج نظر در دو گروه تیمار و شاهد سنجیمد

تلیوم ابتداي روده ماهی نشان دادند همانند ضخامت اپی
، کپور سرگنده و کپور علفخوار ضخامت اينقرهکپور 

و اختلاف در هر هدر گروه شاهد بیشتر از گروه تیمار بود
در ماهی کپور معمولی چنین همسه ماهی معنادار بود. 

وه شاهد این میزان ضخامت در گروه تیمار بیشتر از گر
.استو داراي اختلاف معناداريبرخلاف سه گونه دیگر 

احتمالاً کاهش ضخامت به دلیل کاهش عملکرد و جذب 
در انتهاي روده فیتوفاگ، بیگ هد و آمور می باشد. 

Raskovic با مطالعه بر 2011و همکاران در سال
شناسی کبد و روده گروهی از ماهیان تحت تأثیر بافت

اهش ارتفاع سلول انتروسیت و کاهش تغذیه متفاوت ک
تلیوم در ماهی تحت تأثیر جایگزینی پودر ضخامت اپی

لایه عضلانی ).29(با پروتئین گیاهی را نشان دادندماهی
نیروده در این چهار گونه متشکل از فیبرهاي عضلا

با ضخامت متفاوت طولی و صاف که در دو طبقه حلقوي 
Sparusبنی هايماهیي که این حالت براگرفته بود قرار 

aurata)13 و گربه ماهی آمریکاي جنوبی (Rhamdia

quelen)17 .مطالعه اي بر روي ) نیز گزارش شده است
لایه عضلانی در 3نشان از وجود عنبر ماهی روي روده

). در مورد ضخامت لایه 33(آن بوده استسرتاسر 
ینترعضلانی روده چهار گونه مشاهده شد که نازك

در قسمت میانی روده و به سمت قسمت انتهایی عضله 
روده بر ضخامت این لایه افزوده که با گزارش

Abdulmanafi بر روي روده 2006و همکاران در سال
میزان ضخامت .)2(خوانی داردهمگوبی انجام پذیرفت 

روده در چهار یانتهایویژه در قسمته بلایه عضلانی
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نشان داد که و تیماردگونه مورد مطالعه در دو گروه شاه
علفخوار ضخامت کپور هد و بیگماهی فیتوفاگ، در

لایه عضلانی انتهایی روده در گروه شاهد بیشتر از گروه 
بود ولی معناداريتیمار و در هر سه گونه داراي اختلاف 

در ماهی کپور معمولی ضخامت این لایه در گروه تیمار 
حقیقی مشابه در گزارش گردید. در تبیشتر از گروه شاهد 

ی تغذیه با عصاره سیر بر روي ماهی خاویاري نتایج مشابه
بر در این تحقیق .)21(همانند مطاله اخیر گزارش گردید

طول پرزهاي روده در چهار اساس هیستومورفومتري 
از قسمت ابتدا به سمت انتهاي روده به مورد مطالعه گونه 

مشابهی که نتایجشد کاسته در هر دو گروه صورت بارز 
و Oncorhynchus mykissکمانرنگینآلايقزلدر 

Stegastesسنجاقک ماهی  fuscus)5 ( گل ماهیو
Pseudophoxinus antalyaeهم).34(ارائه گردید

چنین در مقایسه بین گروه هاي مورد مطالعه در این 
و يادر ماهی کپور نقرهروده طول پرز ابتداي تحقیق 

اختلاف و بیشتر از گروه شاهد بیگ هد در گروه تیمار 
معناداري را نشان داد. با توجه به این نتایج و مطالعات 

گفت کمپوست باعث افزایش توانیصورت گرفته م
قابلیتو باعث افزایش مخاط روده شده و هايینچطول 

اثر مثبت یدمؤامر و این شده است ب مواد غذایی ذج
میانگین تعیین . در باشدیکمپوست در این خصوص م

ماهی کپور علفخوار و کپور طول پرز در روده در 
نسبت به گروه طول پرز باعث کاهش معمولی کمپوست 

شد که با توجه به گونه با اختلاف معنادارکود شیمیایی 
در چنین همماهی و روش تغذیه قابل توجیه می باشد. 

بررسی تأثیر سطوح مختلف آرد آزولا یک تحقیق که به 
یی بر عملکرد رشد ماهی کپور معمولی در جیره غذا
نشان دادند که با افزایش سطح آزولا در پرداخته شد 

، تأثیر م جیرهجیک پنجیره غذایی کپور معمولی تا سطح 
آن بر روي رتاثیولی نداشته منفی بر عملکرد رشد 

چه ماهیان با افزایش سطح آزولا بیش دستگاه گوارش ب

در تمامی کاهش اعث ببه طور معناداري این مقدار از 
. در )24(ورهاي بافت شناختی روده خواهد شدفاکت

مجموع در مطالعه اخیر استفاده از کمپوست قارچ دکمه 
از تاثیر مثبت آن در قسمت هاي مختلف بافت نشان ای

ترکیبات موجود در بود زیرا نسبت به گروه شاهد روده 
مصرفی قارچ دکمه اي باعث هماوري و کمپوست

ان مواد غذایی در گونه هاي مورد مطالعه دریافت آس
هاي غذایی عدهدتعداحجم ومحققین افزایشبوده است.

یب ساختار روده در ماهی را از عوامل تاثیرگذار در ترک
ایی سهل که افزودن ماده غذطوريه ب).3(اندذکر کرده

سودمند براي افزایش انرژي الوصول به عنوان یک روشی
با در نظر نتایج خوبی داشته است.مصرفی در این ماهیان

نیاز رودهبافت تشکیل ساختار گرفتن این نکته که براي 
اگر در رژیم ماده غذایی می باشد به دریافت کافی 

دریافتی مدنظر قرار ماده غذایی کفایت ماهی غذایی 
چنین محققین هم.یابدمیاین روند افزایش گیرد سرعت 

عوامل ه غذایی دریافتی نوع مادعلاوه بر کردند که ذکر
ازنده و ویتامین هاي ترکیب عناصر سدیگري مانند 

ویژه در کمپوست مصرفی قارچ ه ) که ب27(موجود در آن
در تکامل دکمه اي به خوبی لحاظ شده در ماده غذایی 

ی هاي جدید نقش قابل توجهچرخه سلولی و تولید سلول
غذایی دریافتی یفیت محصولات ک. )9(ایفا می کند

هاي مختلف به عوامل و پارامترهاي آبزیان از جنبهوسط ت
. )8(باشدبیولوژیکی و غیر بیولوژیکی زیادي وابسته می

واسطه اثر گذاري بر فاکتورهاي مختلف ه تغذیه ماهی ب
بافتساختاري هايویژگیمورفولوژي ظاهري واز قبیل 

این داده وماهی را تحت تأثیر قرار کانال گوارشی 
به طور اساسی از جیره غذایی متأثر پارامترها

.)12(شوندمی
تشکر و قدردانی

یی اازمسئولین محترم دانشگاه علوم و فنون دری
حمایت مالی این پروژه در غالب پایان ظلحابه رهخرمش
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از چنین ناسی ارشد تشکر می گردد. همنامه کارش
شرکت پرورش ماهیان کارکنان زحمت کش و خدوم

، مدیران و کارگران یان خرمشهرگرمابی شهید احمد

به خاطر صبر، حوصله و استخرهاي مورد آزمایش 
شان در طی مدت زمان اجراي این دریغزحمات بی

به عمل می آید.و قدردانینهایت تشکرپروژه
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Abstract
Inroduction & Objective: Breeding carp species included common carp, grass carp or amor, silver

carp or phytophagus and bighead.This study has been doneonimpact of button mushroom compost as an
alternative and fertilizer on tissues structure of four cultured warm water species.

Material and Method: For this purpose juveniles a month with an average weight of 69.60 ± 1.28g for
two months in six pool werefed with button mushroom compost and fertilizers in warm water fish culture at
Shahid Ahmadian Khorramshahr. During breeding,treatment groups and  control were fed by button
mushroom compost and chemical fertilizer. At the end of the stipulated time and biometrics,5 millimeter
tissue samples removed from primary, middle and end part of the intestine.Then rutine procedure of tissue
preparation was done and sections staining with (H & E), studied by light microscope equipped with Dinolite
lens.

Results: The results indicated an increase in the number of mucus cells in common carp and silver carp
in the treatment group, an increase in the thickness of epithelium in the bighead in the control group, an
increase in muscle layer thickness in grass carp and silver carp in the control group and an increase in the
length of villi in bighead and silver carp in the treatment group with compost(p≤ 0.05).

Conclusion: Therefore, it can be reported that in the recent study, the use of compost, has a positive
effect on various parts of the intestinal in most cultured warm water species, because the compounds in it
make the food easy to get in the species has been studied.For this purpose, compost can be used as a suitable
alternative for enrichment in cultured warm water species.

Keywords: Spent Mushroom Compost, Fertilizer, Intestine, Development.
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