
علمی پژوهشی فیزیولوژي و تکوین جانوريفصلنامه
99تا 87، صفحه97، پائیز4، شماره 11جلد ، 43شماره پیاپی 

Qjaphd.sinaweb.net ISSN: 9880 -1735

در آسیب بافتی ماهی کپور الیگوساکاریدبررسی اثر افزودن خوراکی ایزومالتو

کش ورتیمک) در مواجهه با حشرهCyprinus carpio(معمولی
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ن یک یا تعـداد  پربیوتیک ها ترکیب غذایی غیر قابل هضمی هستند که از طریق تحریک انتخابی، رشد و فعال کردو هدف:ینهزم
ارزیابیبرايتواند سلامتی میزبان را بهبود بخشد. اي موجود در روده اثرات سودمندي بر روي میزبان داشته و میهمحددي از باکتري

است.بافت شناسیهاآنجملهازکهداردوجودهاماهیدرمتفاوتیفیزیولوژیکیهايشاخصمحیطیهايآلایندهسمیتمیزان
قطعه ماهی کپور معمولی به مدت دو هفته جهت سازگاري با شرایط محیطی آکواریـوم، نگهـداري   147در این تحقیق کار:روش

بـراي  ppm2 ،ppm3 ،ppm6محاسبه گردید که براساس آن سه غلظت کشنده 243/1(ورتمیک) براي سم ورتیمکLC50/96hشدند. 
صـورت  g/kg1مالتو الیگوساکارید به غذا بـا روش اسـپري کـردن بـه میـزان      این بررسی در نظر گرفته شد. اضافه کردن پربیوتیک ایزو

-میلـی 220توسـط  ماهیـان ورتیمک،ایزومالتو الیگوساکارید و سممعرض پربیوتیکدرماهیاندادنقرارتأثیرتحتدورهگرفت. طی

.گردیدجداشناسیبافتمطالعاتبراياهآنآبششبافت کبد،وشدهبیهوشسرعتگرم بر لیتر محلول بیهوش کننده گل میخک به
هاي بـافتی شـامل از بـین    نتایج نشان داد تیمارهایی که بعد از القاي پربیوتیک در معرض سم ورتیمک قرار گرفتند عارضهیافته ها: 

ونی، نکروز، چسـبندگی  هاي کبدي، پرخونی، نکروز و کاریولیز هسته در بافت کبد و عارضه هاي هایپرپلازي تیغه اولیه، پرخرفتن سلول
اثر تخریب را در بافـت  بیشترینppm2و ppm6 ،ppm3ها به ترتیب در غلظت هاي ثانویه، در بافت آبشش مشاهده شد که عارضهتیغه

کبد و آبشش نشان دادند.
یمـک در بافـت کبـد و    هاي ناشی از آسیب بافتی سـم ورت الیگوساکارید نتوانست از میزان عارضهپربیوتیک ایزومالتونتیجه گیري:

.آبشش ماهی کپور بکاهد

هاي بافتی، سم ورتیمک، کپور معمولی.الیگوساکارید، آسیبایزومالتو: یديکليهاواژه
مقدمه
هايشیوهکهتا زمانیکشآفتسمومازاستفاده

امرينشودمرسومگیاهیآفاتبابیولوژیکمبارزه
کهاستینابرتوصیهبنابرایناستناپذیراجتناب
عمرنیمهوسمیتدرجهباهاییکشآفتازحداقل

-بزرگعنوانبههاي آبیاکوسیستم. شوداستفادهترکم
مانندتهدیدهاییباهموارهطبیعیمحیطبخشترین

چنین. باشدمیمواجهزیستیتنوعوژنتیکیمحدودیت
براياثروهدفمحیطعنوانبهگرچههاییمحیط
ازهاکش. آفت)16(باشندد نظر نمیمکشآفتسموم

طریقازیکیکهشوندمیآبیمنابعواردطریقدو
وآبیهاياکوسیستمدرهاکشآفتمستقیمکاربرد
واتمسفريریزشمانندغیرمستقیماستفادهاثردردیگري

هموکشاورزيهايزمینازآمدهدستبهفرسایش
بهکهاستزيکشاوروصنعتیهايفاضلابنفوذچنین
درتأثیرگذارعواملاز). یکی19(یابندمیراهآبیمنابع

درماهیکههنگامی. استزمانعاملآبزیانمسمومیت
همزمانمروربهباشد،سمازثابتیغلظتمعرض

بیشتريفرصتسمهمورودمیتحلیلماهیمقاومت
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دراینبرعلاوه. داردماهیرويگذاريتأثیربراي
افزایشباعثنیزماهیهايبافتدرسمتجمعديموار
انجامساعت96مدت دروماهیبدنبرآنسوءتأثیر

آمدن سیستم ایمنی بدن ماهیپایینموجبآزمایشات
مداوممعرضدرکهارگانیعنوانه ها بشود. آبششمی

-میهاآلایندههدفاولیندارند،قرارخارجیمحیط

اثربررسیجهتمناسبیافتببنابراین آبششباشند،
سمیعناصراینطرفیاز.استهاآلایندهمدتکوتاه

.)18(دهدمیرخزیستیتجمعومذخیرههادر اندام
ي الیگوساکاریدهاي غیرقابل ها در دستهاغلب پربیوتیک

شوند. الیگوساکاریدهاي غیرقابل ندي میبهضم تقسیم
حریک رشد هضم از جمله عواملی هستند که قابلیت ت

هاي پروبیوتیکی هاي مفید روده یا همان باکتريباکتري
الیگوساکارید یکی از انواع را دارا هستند. ایزومالتو

عنوان پربیوتیک در بهالیگوساکاریدها است که اخیراً
اغلب ،. در یک نگاه کلیمی گرددپروري مطرح آبزي

ي الیگوساکاریدهاي غیرقابل هضمها در دستهپربیوتیک
طور که گفته شد، شوند و همانندي میبتقسیم

الیگوساکاریدهاي غیرقابل هضم از جمله عواملی هستند 
هاي مفید روده یا همان که قابلیت تحریک رشد باکتري

هاي پروبیوتیکی را دارا هستند. الیگوساکاریدهاي باکتري
غیرقابل هضم به دلیل ساختار شیمیایی خاص، در 

یند آگاه گوارش در برابر فرهاي بالایی دستقسمت
هاي گوارش مقاومت کرده و پس از رسیدن به بخش

یند تخمیر آها طی فرانتهایی دستگاه گوارش برخی از آن
ها به مونومرها هیدرولیز شده و توسط برخی باکتري

شوند. هر ساله ترکیبات متابولیزه و مورد استفاده واقع می
ها در ده از آنشوند که استفافعال دارویی تولید می

). 12(وع بسیار بالا در حال افزایش استمقیاس و تن
هاي دامپزشکی در داروها به طور مداوم در نتیجه فعالیت

شوند. که این محیط زیست و در محیط آبی پراکنده می
هاي زیست محیطی شده است.مسئله باعث نگرانی

در بازار با نام تجاري ورتیمک یا آبامکتین آفتکش 
(Vertimec EC1.8%)(آبامکتین)ورتیمک.وجود دارد

منشابا) وAvermectin(آورمکتینشیمیاییگروهاز
نام اکتینومیست بهیکتخمیرازکهبودهمیکروبی

Strepromyces avermitilisاست. اینآمدهدسته ب
فعالیت کهاستگوارشوتماسیاثردارايسم

ها نفوذحشرهدراستقادروداشتهمحدوديسیستمیکی
ايآهستهتاثیرکشیآفتلحاظازترکیباین. کند

- میبروزسرعتبههاآنکنندگیفلجاثراماداشته،
محیطیهايآلایندهسمیتمیزانارزیابید. براينمای

وجودهاماهیدرمتفاوتیفیزیولوژیکیهايشاخص
بافت شناسی.استبافت شناسیهاآنجملهازکهدارد
بهوکندمیفراهمزندهموجودسلامتیازکاملیبیارزیا
رامحیطیهايآلایندهبامواجههاثراتمؤثريطور

وسموماغلبماهیتبهتوجهدهد. بامیانعکاس
سدازراحتیبهترکیباتاینمحیطی،زیستهايآلاینده
ازوشوندمیخونواردوگذشتهآبزیانبدندفاعی
). 27(یابندمیانتقالبدنمختلفيهابافتبهخونطریق

ها ها به عنوان منبع غذایی براي پروبیوتیکپربیوتیک
ها و باکتروئیدها) محسوب (بیفیدوباکترها، لاکتوباسیلوس

هاي پروبیوتیکی ي باکتريي استفادهشوند. در نتیجهمی
ها، ها و تولید محصولات تخمیري از آناز پربیوتیک

اه زنجیره مانند استات، بوتیرات اسیدهاي چرب آزاد کوت
ترین ). مهم15(گردندروپیونات و لاکتات تولید میو پ
هاي ها، اسیدي حاصل از متابولیسم پربیوتیکوردهآفر

) که از طریق اپیتلیوم 14(چرب آزاد کوتاه زنجیره هستند
روده جذب و به عنوان یک منبع انرژي مهم براي میزبان 

بهبود جذب مواد ها وروسیتتلقی شده و سبب تقویت انت
). به علاوه، اسیدهاي چرب کوتاه 1(شوندمغذي می

زنجیره و اسید لاکتیک در روده با ایجاد محیط اسیدي 
) و 15(ها خواهند شدکردن جمعیت پاتوژنباعث محدود

هاي اسید شرایط مناسبی براي رشد باکتري
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و (اشلی کندبیفیدوباکترها) را فراهم میلاکتیک(ازجمله
هاي اسید لاکتیک چنین باکتري). هم2002فیلد، 

کنند و بدین یها را تولید مترکیباتی مانند باکتریوسین
هاي ماز رشد میکروارگانیسطریق باعث جلوگیري

) و با تحریک سیستم ایمنی 1(شوندزا در روده میبیماري
زا برابر عوامل بیماريسبب افزایش مقاومت میزبان در

بههیستوپاتولوژیکپارامترهاي. مطالعه)11(گردندمی
عموماً یا بیومارکرهانشانگر زیستیبیومارکرهاي(عنوان

ها و شرایط به یک شاخص قابل سنجش از برخی حالت
گرها اغلب نشانزیست، بیولوژیک یا زیستی اشاره دارد

و پاتوژنیندهاي طبیعی زیستی، فرایندهايآدر بررسی فر
یا پاسخ دارویی به یک درمان ویژه ارزیابی 

هاي زیستی ترین شاخصم )، از جمله مه26(شوندمی
هاي خون شناسی، بیوشیمیایی، هورمونی و بافتی شاخص

هدفهايارگانیسمجزومعمولاًماهیاست. هرچند
هاآفتکشتاثیراتدربارهدانشونیستهاآفتکشايبر
اندکیمطالعاتتنها. استاندكهنوزطبیعیمحیطدر

آبطبیعیهايمحیطدرکهماهیانیکهدهدمینشان
- سمپاشیتاثیرتحتاستممکنکنندمیزندگیشیرین

Cyprinus(). کپور معمولی9بگیرند(قرارغیرعمديهاي

carpioي و متعلق به خانوادهاهیان استخوانی ي م) از رده
هاي دریاي ) است؛ در حوضهCyprinidae(کپورماهیان

هاي آبریز ایران وضهي تجن و تمام حخزر، رودخانه
چنین با توجه به اثرات مثبت ). هم4(پراکنش دارد

پروبیوتیک ایزومالتو الیگوساکارید بر بهبود ایمنی ناشی 
رد بافتی، افزایش رشد از اثرات سمیت ورتیمک بر عملک

هاي زیستی هاي رشد و برخی از شاخصو شاخص
هاي خون شناسی و بافتی، در این آبزیان نظیر شاخص

(بهبود بررسی اثرات افزایش سیستم ایمنیمطالعه به منظور
عملکرد دفاع هیستوپاتولوژیک) و مواجهه بافتی 
پروبیوتیک ایزومالتو الیگوساکارید بر بافت کبد، آبشش 

هاي کشنده سم، روده ماهی کپور معمولی در غلظتو

اثر افزایش مقاومت ماهی کپور معمولی تغذیه شده با 
پربیوتیک به منظور کاهش آسیب بافتی ناشی از سم 

شود. ورتیمک پرداخته می
هامواد و روش
قطعه ماهی کپور به مدت دو هفته 147در این تحقیق 

وم، نگهداري جهت سازگاري با شرایط محیطی آکواری
عدد 7لیتري که در هر کدام 100آکواریوم 12شدند. 

ماهی قرار داده شده در سالن آبزي پروري دانشگاه علوم 
کشاورزي و منابع طبیعی گرگان براي انجام طرح در نظر 
گرفته شد. به منظور اطمینان از زنده ماندن تعداد ماهیان 

افی تا پایان مورد نیاز تا پایان مواجهه باسم، ماهیان اض
سازي آزمایش نگهداري شدند. بعد از ضدعفونی و آماده

ها صورت گرفت. در طول ها، آبگیري آنآکواریوم
ي آزمایش فاکتورهاي فیزیکوشیمیایی آب در تمام دوره

شد. در این مطالعه از غذاي تیمارها ثابت در نظر گرفته 
ي ، ماهیران، ایران) به عنوان جیره3001( انرژي تجاري

پایه براي گروه شاهد استفاده شد. ترکیبات تقریبی جیره 
5درصد چربی، 6درصد پروتئین، 41استفاده شده شامل 
درصد رطوبت بود. پربیوتیک مورد 12درصد فیبر خام و 

الیگوساکارید بود که از استفاده در این تحقیق ایزومالتو
کارخانه اورافتی بلژیک تامین شد. این پربیوتیک عمدتاً

شامل، ایزومالتوز، پانوز، ایزومالتوتریوز، ایزومالتوتترائوز 
ه دست آمده است. و طی فرآیندهاي آنزیمی از نشاسته ب

). رنگ این ماده سفید 2005(تیتارام و همکاران، است
مات و به شکل بلورهاي ریز و فاقد بو می باشد. اضافه 

ش کردن پربیوتیک ایزومالتو الیگوساکارید به غذا با رو
صورت گرفت، به این g/kg1اسپري کردن به میزان 
گرم پودر ژلاتین را به آب 2صورت که ابتدا میزان 

اضافه کرده و پس از حل شدن پودر در آب مقادیر مورد 
نیاز پربیوتیک را که از قبل توزین و آماده شده بود، به 
محلول آب و پودر ژله اضافه شد. در نهایت پس از حل 

محلول آماده شده بر غذاي تجاري شدن پربیوتیک،
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صورت دستی به ه ها باسپري شد. غذادهی به بچه ماهی
وعده در روز صورت 3درصد وزن بدن و 3میزان 

96پذیرفت. ثبت تلفات به صورت روزانه طی مدت 
ساعت انجام شد و بعد از ثبت تلفات، اقدام به 

,LC10, LC20, LC30, LC40, LC50, LC60, LC70تعیین

LC80, LC90, LC95 ساعت با 96و 72، 48، 24در
استفاده از نرم افزار پروبیت گردید که در نهایت میزان 

LC50/96h ،24/1گرم بر لیتر محاسبه شد که براساس میلی
براي این ppm2 ،ppm3 ،ppm6آن سه غلظت کشنده 

ساعت در نظر گرفته شد. هر یک از 96بررسی در مدت 
دورهه تکرار ایجاد گردید.طیهاي ورتیمک در سغلظت
معرض پربیوتیکدرماهیاندادنقرارتأثیرتحت

هفته اي و سم8ایزومالتو الیگوساکارید در دوره 
میلی 6و 3، 2، 0غلظت4روزه (4ورتیمک در دوره 

گرم بر لیتر محلول میلی220توسط ماهیانگرم بر لیتر)،
فت باوشدهبیهوشسرعتبیهوش کننده گل میخک به

جداشناسیبافتمطالعاتبرايهاآنآبششکبد،
بوئنمحلولدرساعت24مدتبهابتداهانمونه. گردید
درصد70اتانولالکلبامرتبهچندینسپس. شدندتثبیت
و95الکلتوسطآنازپس. گرفتندقرارشستشومورد
قرارازپسوآبگیريبوتانولالکلتوسطنهایتاًو100
منظوربهساعتسهمدتبهگزیلولدرهانمونهدادن

درمایعپارافیندرکردنپارافینهبرايسازي،شفاف
. شدندگیريقالبپارافینباسپس،دادهقرارآونداخل

تهیهمیکرومتر6- 5ضخامتبههاییبرشهابافتاز
37دمايدرساعت48مدتبهنگهداريازپس. شد

رنگائوزینهماتوکسیلینندارداستاروشبهآوندرجه
بررسیمنظوربهنهایتدر. گرفتصورتآمیزي

موردهايبافتمقایسهوسماثرازناشیبافتیعوارض
بهمجهزنوريمیکروسکوپازشاهدهاينمونهبانظر

).17(گردیداستفادهبرداريعکسدوربین
نتایج

ساعت 96ثبت تلفات به صورت روزانه طی مدت 
و بعد از ثبت تلفات، اقدام به )1(جدول شدانجام
,LC10, LC20, LC30, LC40, LC50, LC60, LC70تعیین

LC80, LC90, LC95 ساعت با 96و 72، 48، 24در
استفاده از نرم افزار پروبیت گردید. که در نهایت میزان 

LC50/96h ،24/1گرم بر لیتر محاسبه شد(جدول میلی
تیمارهايازیکهیچدرشآزمایدورهطولدر). 5تا2

. دگردینمشاهدهمیرومرگکنترلگروهوآزمایشی
پربیوتیک معرضدرکهماهیانشناسیبافتهايبررسی

هايناهنجاريبروزنشان دهندهداشتند،قرارو ورتیمک
- بیشترین عارضه. )1(شکل بودآبششبافتدرساختاري

مولی هاي مشاهده شده در بافت آبشش ماهی کپور مع
شامل هایپرپلازي تیغه اولیه، پرخونی، نکروز، چسبندگی 

هاي ثانویه، از بین رفتن هاي ثانویه، چماقی شدن تیغهتیغه
لاملاهاي ثانویه، کوتاه شدن و خمیدگی لاملاهاي ثانویه 

- با عارضهppm6بود. که بیشترین اثر تخریب در غلظت 
ویه و هاي ثانهایی نظیر از بین رفتن و خمیدگی تیغه

با اثر ppm2ها در غلظت نکروز بود. که این عارضه
هاي مشاهده بیشترین عارضهتخریب کمتري مشاهده شد.

شده در بافت آبشش ماهی کپور معمولی شامل هایپرپلازي 
هاي ثانویه، چماقی تیغه اولیه، پرخونی، نکروز، چسبندگی تیغه

ه، کوتاه شدن هاي ثانویه، از بین رفتن لاملاهاي ثانویشدن تیغه
و خمیدگی لاملاهاي ثانویه بود. که بیشترین اثر تخریب در 

هایی نظیر از بین رفتن و خمیدگی با عارضهppm6غلظت 
ها در غلظت هاي ثانویه و نکروز بود. که این عارضهتیغه

ppm2بیشترین .)6(جدول با اثر تخریب کمتري مشاهده شد
از بین رفتن املهاي مشاهده شده در بافت کبد شعارضه

هاي کبدي، پرخونی، نکروز و کاریولیز هسته بود. که سلول
ppm6و ppm3ها در هر دو غلظت شدت این عارضه

مشاهده ppm3مشاهده شد. رکود صفراوي تنها در غلظت 
.)2(شکل شد
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LC50(حادسمیتتستدرمیرومرگمیزان-1جدول 96h(=تعداد در هر تیمار)عدد)21
ساعت96ساعت72ساعت48ساعتmg/l)(24تغلظ

0000شاهد
100812
2291516
37111720
69131521

1215172121
1517182121

ساعت24% در طی زمان 95حدود اطمینان با )LC10-95(غلظت کشنده -2جدول
LC95حدود اطمینان غلظت کشنده%

بالاحدحد پایین
LC10303/1-178/4
LC20825/3-449/6
LC30645/5247/2447/8
LC40199/7360/4523/10
LC50652/8017/6779/12
LC60105/10439/7271/15
LC70659/11790/8107/18
LC80478/13241/10558/21
LC90001/16125/12470/26
LC95084/18620/13588/30

ساعت48% در طی زمان 95حدود اطمینان با )LC10-95(غلظت کشنده -3ولجد
LC95حدود اطمینان غلظت کشنده%

حد بالاحد پایین
LC10--388/2
LC20795/0-589/4
LC30780/2-745/6
LC40476/4-588/9
LC50061/6174/1753/13
LC60647/7713/3329/19
LC70343/9562/5161/26
LC80328/11229/7654/34
LC90081/14179/9795/46
LC95354/16650/10960/56
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ساعت72% در طی زمان 95حدود اطمینان با )LC10-95(غلظت کشنده-4جدول
LC95حدود اطمینان غلظت کشنده%

حد بالاحد پایین
LC10--801/0
LC20123/0-450/1
LC30768/0-036/2
LC40319/1-749/2
LC50834/1-849/3
LC60349/2753/0637/5
LC70900/2605/1157/8
LC80545/3253/2454/11
LC90440/4933/2246/16
LC95179/5422/3277/20

ساعت96% در طی زمان 95حدود اطمینان با )LC10-95(غلظت کشنده -5جدول
LC95حدود اطمینان کشندهغلظت%

حد بالاحد پایین
LC10086/0-514/0
LC20483/0-841/0
LC30769/0280/0092/1
LC40014/1607/0323/1
LC50243/1893/0559/1
LC60472/1155/1820/1
LC70716/1407/1127/2
LC80003/2675/1513/2
LC90400/2015/2080/3
LC95728/2281/2564/3

هاي کشنده آبامکتیناثر پروبیوتیک بر تخریب بافت آبشش ناشی از غلظت-6جدول 
0ppm2ppm3ppm6هاي آبششعارضه

+++++++-هایپرپلازي تیغه اولیه
++++++-پرخونی
نکروز
هاي ثانویهچسبندگی تیغه

-
-

+++
++

+++
+++

++++
++

++++++-انویهچماقی شدن تیغه ث
++++++++++-از بین رفتن لاملاهاي ثانویه
+++++++-کوتاه شدن لاملاهاي ثانویه

+++++++++++-خمیدگی تیغه ثانویه
(++++).11تر از عارضه مشاهده شده (+++)، و بیش11تا 5عارضه مشاهده شده (++)، 5تا 3عارضه مشاهده شده (+ )، 3تا 1)، -عدم مشاهده عارضه(
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هاي کشنده آبامکتین الیگوساکارید بر تخریب بافت آبشش ماهی کپور معمولی ناشی از غلظتبررسی اثر پروبیوتیک ایزومالتو-1شکل 
برابر200با بزرگنمایی 

A 2= غلظتppm ،سم آبامکتینB 3= غلظتppm ،سم آبامکتینC 6= غلظتppmسم آبامکتین
)، از بین رفتن لاملاي اولیه h)، خمیدگی تیغه ثانویه (fهاي ثانویه ()، چماقی شدن تیغهe)، از بین رفتن لاملاهاي ثانویه (b)، پرخونی (aي ثانویه (چسبندگی لاملا

)i) هایپرپلازي لاملاهاي اولیه ،(j) نکروز ،(n) کوتاه شدن لاملاي ثانویه ،(k(
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هاي کشنده ورتیمک با الیگوساکارید بر تخریب بافت کبد ماهی کپور معمولی ناشی از غلظتبررسی اثر پربیوتیک ایزومالتو-2شکل 
برابر200بزرگنمایی 

A 2= غلظتppm ،سم ورتمیکB 3= غلظتppm ،سم ورتمیکC 6= غلظتppm ،سم ورتیمکDتیمار شاهد =
)، تورم صفراوي v)، رکود صفرا (t)، کاریولیز هسته (تخریب هسته سلول) (rدي (هاي کب)، از بین رفتن سلولq)، سیاهرگ باب کبدي (n)، نکروز (bپرخونی (

بحث و نتیجه گیري
در ماهیان تحت تیمار سم ورتیمک، هایپرپلازي تیغه 

- و جداشدگی اپیثانویه، چسبندگی لاملاهاي ثانویه، ادم 
(ادم منتشر در لاملاي ثانویه) مشاهده شد، که شدت تلیوم

افزایش یافت. افزایش 6ppmیمار این عوارض در ت

در برابر سموم مختلف در هعوارض بافتی مشاهده شد
). 9، 10، 12طالعات پیشین به اثبات رسیده است(م

هاي هیپرپلازي افزایشی غیرطبیعی در تعداد سلول
این عارضه بر تبادل گاز و تنفس . تلیوم آبشش استاپی

منجر به تواندتاثیر گذاشته و در حالات شدیدتر می
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هاي مجاور به یکدیگر و جلوگیري از تبادل اتصال تیغه
هاي بسیار هاي هیپرتروفی و برآمدگی. سلولگاز شود

هاي پوشش سطحی، اولین علائم اثرات ریز سلول
شکل هاي ثانویه هستند. گرزيفیزیکی و شیمیایی بر تیغه

ها ها خود دلیلی بر تغییرات مزمن در آبششبودن تیغه
). تغییرات آبشش ماهیان قرار گرفته در معرض 5است(

96ورتیمک پس از گذشت 6ppmغلظت کشنده 
هايتیغهچسبندگینکروز،پرخونی،ساعت شامل ادم،

لاملاهاياز بین رفتنثانویه،تیغهشدنچماقیثانویه،
بود. که نتایج نشان داد با افزایش زمان غلظت ثانویه،

و Caliskanخواهد بود. میزان آسیب بافتی نیز بیشتر 
لاملاياپیتلیاللایهشدنبلند2003همکاران در سال 

نکروزوثانویههايتیغهشدنکوتاههایپرپلازي،آبشش،
درگرفتهقرارLebistes reticulatesماهی آبششدر

هاي اتصال تیغه.کردندگزارشراسایپرمترینمعرض
ي ترین عارضهپس از هیپرپلازي، بیشمجاوريثانویه

ثانویه يتلیوم دو تیغهمشاهده شده بود. در این عارضه اپی
واسطه هیپرپلازي و یا برآمدگی و در برخی همجاور ب

یابد و موجب هم اتصال میتلیوم بهموارد هیپرتروفی اپی
.شودتوقف تبادل گاز از طریق سطوح مربوطه می

کهشودمیاطلاقحالتیبهماهیانآبششدرادمادم:
ایندرشود.میجداثانویهلاملاهايسطحازاپیتلوملایه

درافتدمیفاصلهخونیعروقوتلیوماپیبینحالت
طریقاینبهوبودهدفاعیعملیکواکنشاینحقیقت

بماند اماندرتربیشمسمومیتازتاکندمیسعیماهی
این عارضه مشاهده شد6ppmو 3، 2که در تیمارهاي 

تر مشاهده ولی با افزایش غلظت سم این عارضه نیز بیش
). 5(شد

ها متورم شده و در این حالت سلولتورم سلولی:
نوع تورم آبکی یا ابري شکل، سیتوپلاسم آن بسته به

ها گردد. دانهدار میشفاف و صاف یا ابري شکل و دانه
به شکل قطرات ممکن است ریز یا درشت و تقریباً

ائوزینوفیلی در سیتوپلاسم ظاهر گردند. تورم هیالینی و
سلولی ممکن است به علت ناتوانی سلول در حفظ تعادل 

یون سدیم باشد. 
در این عارضه تعداد زیادي لنفوسیت و تورم کبد:

شود. هاي خونی کبد دیده میلکوسیت در اطراف رگ
تغییرات دژنراتیو مانند هیدروپسی، تورم ابري و نکروز 

هاي کبدي متورم قابل تشخیص است. سلولدر اطراف
بند نواحی آسیب دیده، با پیشرفت تورم کبدي بافت هم

کند. شروع به رشد می
هاي است از خروج خون از رگعبارتریزي:خون
ازیکهیچدرآزمایشدورهطول). در5(خونی

مشاهدهمیرومرگکنترلگروهوآزمایشیتیمارهاي
معرضدرکهماهیانشناسیبافتهايبررسی. نشد

هايناهنجاريبروزدهندهنشانداشتند،قرارورتیمک
درتغییراتاینکهطوريبه. بودکبدبافتدرساختاري

وداشتهبسیارياختلافشاهدگروههايبافتبامقایسه
سم ورتیمک افزایش یافت. غلظتافزایشباتغییراتاین
-مکاران بر روي آسیببنایی و هاي که توسطمطالعهدر

دوتحتکمانرنگینآلايقزلماهیکبدبافتیشناسی
ترینمهمکهشدانجامدیازینونکشندهتحتغلظت

واکوئلهکبدي،هايسلولهیپرتروفیچونهمعوارضی
اینشد. مشاهدهابريتورموسلولیسیتوپلاسمشدن
آسیبتغییراتکهنشان می دهدآمدهدسته بنتایج
روشبهوابستهسم ورتیمکتوسطشدهالقاتیشناخ

تغییراتمطالعه. باشندمیمقدارواندازهمواجهه،
2هر سه غلظت درداد،نشانشدهانجامهیستوپاتولوژي

شدهآسیبدچارکبدبافتسم ورتیمک 6ppmو 3و 
بافتدرسلولیتقسیماتوتجمعاتکهطوريبه. است
افزایشسینوزوئیدييمجاراطرافدرخصوصه بکبد
وتجمعاتاینمیزانغلظت،افزایشباواستیافته

کبد ماهی شاخص حساس شده است. تربیشتقسیمات
آلودگی محیط بوده و به دلیل تجمع زیستی فوق العاده 
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هاي بدن، اکثر مطالعات اخیر براي نسبت به سایر بافت
). 21(گی، بر این اندام متمرکز شده استتعیین آلود

هاي مشاهده شده در بافت ترین عارضهبیشترین و وسیع
آوردگی، هاي کبدي، آبکبد شامل: تخریب سلول

ها در غلظت خونریزي و نکروز بود. که این عارضه
2ppm سم ورتمیک، با شدت کمتري بروز نمود. ولی با

افزایش غلظت و مدت زمان قرارگیري در برابر سم 
)6ppmتجمعیز بیشتر بود. این)، میزان آسیب وارد شده ن

-مینشانراکبديمتابولیسمبهاحتمالیآسیبصفرا
تغییراترسدمینظربه). بنابراین10(دهد

ماهیآبششوکبددرشدهایجادهیستوپاتولوژیک
پاسخنوعیورتیمکسمبامواجههازپسکپور معمولی
اینورودازممانعتبرايجاندارکهباشدفیزیولوزیک

ایجادبیشترهايآسیبازجلوگیريوخودبدنبهمواد
تاشدموجبهپاتوسیتدرپارگیچنینهم.استکرده
درخون وجودوشودخارجآنازسلولیمواد

هايسلولدرصفراوجودکبدي،سینوزوئیدهاي
صفراويمجاريدرخونوجودسیتوپلاسم،وهپاتوسیت

مرکزيریدهايودرپرخونیزایی،رگریزي،خونیاو
ارتشاحیاوسلولیتجمعاتسینوزوئیدها،ولوبولی
درحذفوکبديپارانشیمدردفاعیهايسلولشدید
درکبدنقشکهجائیآنشد. ازمشاهدهکبدبافت

نشانکبدبرسم ورتیمکتأثیراستسمخروجوتجزیه
شدهکبدواردشدهسم وارد بدن ماهیوقتیکهدهدمی

آسیببافتبهوگذاشتهزیاديتأثیرآنرويبرو
اثر 1387اکرمی و همکاران در سال . )20(استرسانده

- درصد را در جیره3و 2، 1استفاده از اینولین در سطوح 
هاي آلاي رنگین کمان بررسی کردند. یافتهي ماهی قزل

تواند مکمل ها نشان داد که این نوع پربیوتیک نمیآن
ي رنگین کمان آلاغذایی ماهی قزليمناسبی براي جیره

در نظر گرفته شود و در تیمارهاي تحت بررسی تفاوت 
آماري معنی داري در نرخ بازماندگی مشاهده نگردید. 

10یا 5اي دیگر، با افزودن اینولین به میزان در مطالعه
g/kgاییجیره ماهی سیم دری)Spaus aurata طی مدت (

دریافتند که اینولین هفته در شرایط پرورشی2تا 1
داري در پارامترهاي سیستم ایمنی به بازدارندگی معنی

تواند محرك دنبال دارد و پیشنهاد کردند که اینولین نمی
). که نتایج این 8(ایمنی مناسبی براي این گونه باشد

مطالعه نشان داد که افزودن پروبیوتیک ایزومالتو
ماهی کپور الیگوساکارید به تنهایی در جیره غذایی 

معمولی باعث ایجاد آسیب و ایجاد عارضه در بافت کبد، 
تاثیر 1387آبشش شده است. اکرمی و همکاران در سال 

% بر روي 3و 2، 1پربیوتیک اینولین را در سه سطح 
اي فیل ماهیان جوان پرورشی بررسی هاي تغذیهشاخص

کردند. نتایج حاصل، حاکی از ارتباط منفی پربیوتیک 
اي شامل کارایی بقاء هاي تغذیهن و برخی شاخصاینولی

انرژي، نسبت کارایی پروتئین و کارایی غذا در فیل 
% مقادیر فاکتورهاي 3ماهیان بود. به طوري که در سطح 

فوق، در مقایسه با سایر تیمارها کاهش یافت. پروبیوتیک 
گرم واحد غذا در استفاده شده به میزان یک گرم بر کیلو

-هاي بافتی ناشی از غلظتنتوانست بر آسیباین مطالعه 
کشنده سم ورتمیک بکاهد و تیمارهایی که بعد از دادن 

- پروبیوتیک در معرض سم ورتمیک قرار گرفتند عارضه
آوردگی، هاي کبدي، آبهاي بافتی نظیر تخریب سلول

خونریزي، نکروز و کاریولیز هسته در بافت کبد و 
ه، خونریزي، نکروز، عارضه هاي هایپرپلازي تیغه اولی

هاي ثانویه، هاي ثانویه، چماقی شدن تیغهچسبندگی تیغه
تخریب لاملاهاي ثانویه، کوتاه شدن و خمیدگی 

ها لاملاهاي ثانویه در بافت آبشش مشاهده شد که عارضه
بیشترین اثر 2ppmو 6ppm ،3ppmبه ترتیب در غلظت 

رد و تخریب را در بافت کبد، آبشش نشان دادند. اوجی ف
اي که روي میگوي ر مطالعهد1387همکاران در سال 

درصد) 2()، یک دوزLitopenaeus vannamei(وانامی
پربیوتیک اینولین در جیره مورد استفاده قرار دادند که 
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نتایج این مطالعه نشان داد پربیوتیک اینولین اثري بر 
ره و بازماندگی بچه فاکتورهاي رشد، کارایی مصرف جی

، 2007و همکاران در سال Staykov). 3(اردمیگوها ند
آلاي رنگین کمان در دو سیستم اي روي قزلدر مطالعه

هاي دراز، اثر افزودن پربیوتیک پرورش در قفس و کانال
الیگوساکارید را روي فاکتورهاي رشد، بازماندگی مانان

و ایمنی این ماهی بررسی کردند و دریافتند که در هردو 
داري فزودن این پربیوتیک به طور معنیسیستم ذکر شده ا

و ضریب تبدیل غذایی وزن، بازماندگی ایمنی را فزایش
هاي ). این مطالعه نشان داد که غلظت24(را کاهش داد

هاي شدید در بافت کشنده سم ورتمیک باعث آسیب
ها با شود. که شدت این آسیبکبد و آبشش و روده می

افزایش مدت سم ورتمیک و6ppmافزایش غلظت در 
کند. افزایش پیدا می96hزمان قرار گیري در معرض سم 

الیگوساکارید چنین استفاده از پربیوتیک ایزومالتوو هم
به میزان یک گرم در کیلوگرم به تنهایی باعث بروز 
عارضه در بافت کبد، آبشش و روده گردید و تیمارهایی 

معرض که درها پربیوتیک داده شده بود زمانیکه به آن
هاي کشنده سم ورتمیک قرار گرفتند. پربیوتیک غلظت

هاي الیگوساکارید نتوانست از میزان عارضهایزومالتو
ناشی از آسیب بافتی سم ورتمیک در بافت کبد، آبشش 

این با توجه به اثر منفی پربیوتیک ایزومالتوبکاهد. بنابر
- الیگوساکارید بر بافت کبد و آبشش این پربیوتیک نمی

واند اثري بر بهبود ایمنی ناشی از تخریب سم ورتیمک ت
هاي داشته باشد، هرچند این امر می تواند به دلیل غلظت

مورد استفاده پروبیوتیک و دوره مواجهه باشد که نیاز به 
بررسی بیشتر در مطالعات آتی دارد.
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Abstract
Inroduction & Objective: Prebiotic and non-digestible food components which selectively stimulate the

growth and enable one or a number of bacteria in the gut, beneficial effects on the host and can improve the
health of the host. To assess the toxicity of environmental pollutants in fish are different physiological
parameters, including histologic.

Material and Method: In this study, 147 pieces of common carp were stormed at aquarium for about
two weeks to adapt to environmental conditions. LC50 / 96h was calculated as 1.234 mg/l and on the basis of
that, three lethal concentration 2ppm, 3ppm, 6ppm were considered for this review. Added prebiotic
isomalto-oligosaccharides in food took placed with spray method as 1 g/kg. During the period under
prebiotics affect fish and poison fish by 220 mg/l of solution anesthetic clove quickly lost consciousness and
liver and gills was removed for histological studies.

Results: The results showed that the probiotic treatments were exposed to poison abamectin led some
lesions such as destruction of liver cells, Ascites, hemorrhage, necrosis and nuclear Karyolysis in the liver
and symptoms of early blade hyperplasia, hemorrhage, necrosis, secondary blade attachment, the gill tissue
was observed that the effect of the concentration 6ppm, 3ppm and 2ppm most severe effects on the liver, gills
and intestines showed.

Conclussion: Isomalto-oligosaccharides probiotics could result in conditions of tissue damage in the liver
of toxins Abamectin, reduce the gills and intestines carp fish.

Keywords: Isomalto-oligosaccharides, tissue damage, Vertimec poison, common carp
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