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 استقرارگیاه وتیور با رویکرد کنترل  رسوب  وهرز آب در آبراهه ها،  امکان بررسی

 )مطالعه موردی: حوزه آبخیز  واز (

 1شعبانعلی غلامی

 27/10/96تاریخ پذیرش:         15/3/96تاریخ دریافت : 

 چکیده

ی حوزه ور در آبراهه هایگیاه وت و میزان زنده مانی امکان استقرار بررسی، تحقیق حاضرهدف 

ور گیاه وتی می باشد. در شرایط آب و هوای سرد کوهستانی مختلفآبخیز در جهت و شیب های 

یب و در شدر دو پایلوت و از شهرستان نور گزنا سری  واز روستای روی دو دامنه حوزه آبخیز

ند. کشت شده اهر پایلوت   در داخل آبراههو  لاین ) روی خطوط تراز (5و روی ت مختلف اجه

 "( کاملا1وت )گیاه وتیور در پایلنتایج نشان داد که  انجام شد.آبیاری  ، سه دورهدر طول تابستان

ر شش (  گیاه وتیور در شش ماهه اول مستقر گردیده ولی د2مستقر شده اند ولی در پایلوت )

 .خشک شدند سانتیگراد ( -9درجه حرارت پایین ) درزدگی محل طوقه گیاه  ت یخماهه دوم بعل

 60ول به ا شش ماهه( در 2درصد و در پایلوت ) 90( به 1بنابراین میزان زنده مانی در پایلوت )

 )ل دمایدوم به صفر رسید. گیاه وتیور توانسـته  است  حـداکثر و حداقشش ماهه درصد ولی در 

 40 و(100 ن در  حـداکثر و حـداقل رطوبـت نسـبیو همچنی (درجه سانتی گراد -9و  29

میکرومهوس بر     = 794ECو    pH=5/7با    در خاک و همچنــین، نمایدتحمل  (درصــد

 اول درل در ساگیاه سانتیمتر سازگار ی نشان داده است. متوســط رشــد اندام هوایی و ریشــه 

 32و 26بترتیب شش ماهه اول  ( 2سانتیمتر ودر پایلوت ) 52و  41رتیب ( بت1پایلوت )

ربی غربی  نسبت به جهت شمالغ گیاه وتیور روی دامنه های جهت جنوبسانتیمتر  بوده است. 

ی اه رسوب قابل ملاحظ و هش روانابکاتحقیق حاضر،رویکرد  براساس.  رشد بهتری داشته است

  .ردیدمشاهده گ پایلوت کچپ در بویژه در دامنه جهت جنوبغربی ،گیاه وتیور در پشت نوار های

علف وتیور، حوزه آبخیر گزنا سری ، شهرستان نور ، استقرار گیاه وتیور و سد  : کلیدیواژگان 

 بیولوژیکی

                                                      
            ایران ،گروه منابع طبیعی نور  ، واحد نور، دانشگاه آزاد اسلامی  استاد یار،عضو هیئت علمی  - 1

ali_gholami@hotmail.com    

 

 

 

 

mailto:ali_gholami@hotmail.com


 و هرزآب.........بررسی امکان استقرار گیاه وتیور با رویکرد کنترل رسوب .............................................................................................................32

 مقدمه 

یکی از مشکلات مدیریت حوزه های  

های فرسایش آبخیز، عدم تواناییدرکنترل

ای، فرسایش متمرکز، نظیرفرسایش آبراهه

باشد ها و .... میگالی ها،کناری رودخانه

برداری از خاک و که نه تنها امکان بهره

کند بلکه پوشش گیاهی را محدود می

باعث از دست رفتن مواد حاصلخیزی 

مشکلات از طرف دیگر  و ،گرددخاک می

ها، دست حوزه در دشتزیادی را در پایین

مزارع، مخازن سدها و منابع آبی بوجود 

مقابله با این بنابراین برای  .آوردمی

ی هااصلاح آبراهه بهترین روش،مشکلات 

که از آن جایی باشد. حوزه آبخیز می

-)روشی اصلاح آبخیز ها  هابیشتر روش

ای(از لحاظ های مکانیکی و سازه

 روش تنها ،اقتصادی به صرفه نیستند

بیولوژیکی اهمییت بیشتری نسبت به 

های این روش ز مزیتد. اها دارسایر روش

ی های حوزهمی بودن در عرصهئدا شامل

بودن از لحاظ اقتصادی، آبخیز، به صرفه

سازگاری با محیط زیست و بهبود آن 

های بیولوژیکی در روش .اشاره نمود

های گیاهی، شامل               عمدتا  از پوشش

 .شودگیاهان چند ساله وپایا استفاده می

 علفی  ، گیاهگیاهیهای                   اخیرا  از بین گونه

ر هایی نظیر آمریکا، کشورر د 2وتیو

هندوستان، سنگال، بنگلادش، ویتنام و 

.... جهت هدف ذکر شده به کار گرفته 

) آوردندشده و نتایج خوبی بدست 

                                                      
 

ولی در ، (1385فداییان، ج. و همکاران، 

گیاه  .گی دارده کشور ما این عمل تاز

ای گرم رشد                           وتیور معمولا  در مناطق حاره

شمال کشور  دربویژه و در کشور  ،نموده

تحقیق کشت آن تجربه نشده است و 

اولین بار در شمال کشور حاضر برای 

 .شده استانجام 

که  (vetiveria zizanioides) وتیورگراس

  zizanioides Lبا نام علمی   "اخیرا
Chrysopogon  ،طبقه بندی شده است

 و از خانواده Chrysopogon ازجنس

Poaceae شاخ و . گیاهی است پر می باشد

هایی عمیق دارد و بومی  برگ که ریشه

این گیاه ارتفاعی معادل  .هندوستان میباشد

 3مق عو ریشه ای به   سانتیمتر150الی  50

) فداییان، ج. و همکاران، دارد متر  4الی 

دارای دامنه بردباری وسیع در برابر  (.1385

در شرایط اصلاح  12/5تا  3/3اسیدتیه خاک از

آستانه تحمل باشد، و  می نکردن خاک

دسی  21برابر( EC) شوری تیورگراس بهو

و  نورایی، ز.) میباشد زیمنس برمتر

(. این گونه گیاهی، در جذب  1393همکاران،

مواد مغذی محلول از قبیل نیتروژن، فسفر و 

فلزات سنگین در آب آلوده کارایی زیادی دارد 

و نسبت به خاکهای شور،اسیدی، قلیایی، 

خاکهای دارای منیزیم بالا، بردبار سدیک و 

 و .(1395ولی زاده، ح. نوشادی، م. و  بوده )

پتانسیل بسیار زیادی در تصفیه فاضلاب 

محل دفن زباله ی خانگی و شیرابه ها

تیورگراس در و .(1392نظری، م. )دارد

پذیری  دارای خاصیت فرسایش خاکهای فقیر

بالا، بسیار موثر است. رشد سریع وتیورگراس 
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سبب شده که این گیاه نسبت به سایر گیاهان 

های مناسب در تثبیت دامنه باشد. این ه گزین

هایی با شیبی  تواند بر روی دامنه گیاه می

نیز رشد کند درجه (  56) درصد150بیش از 

(. ریشه 1392نیک نهاد، ح. و همکاران، )

داردو قادر است  وتیورگراس قدرت نفوذ بالایی

 لایه سفت خاک و لایهتا در خاکهای سخت، 

 هستند نفوذ دارای نقاط قابلکه های سنگی 

براکن، ن. و همکاران، ) ابدینیز گسترش 

ریشه وتیور گراس در سال اول، تا  .(2000

) فداییان، ج. و کند رشد می عمق یک متر

این سیستم ریشه عمیق  . (1385همکاران، 

شود که وتیورگراس خشکسالی  باعث می

وتیورگراس  بنابراین .دشدید را تحمل کن

 200میتواند در مناطق خشک که کمتر از 

میلیمتر باران در سال دارد استقرار یابد و پس 

هنگ خشکی بالا را تحمل نماید ) از آن

جذاب ترین  .( 2004و همکاران  ت. سادیکول،

بخش وتیورگراس به عنوان علوفه برای دام 

برگهای جوان آن میباشد. طوقه گیاه که محل 

باشد، کمی در زیر  های جدید می رشد جوانه

گرفته است به طوری که چرا و رسطح خاک قرا

پایداری  لگدمال کردن حیوانات هیچ آسیب

(. از این گیاه 2003اکسی، ال. کند) مینایجاد 

زیستی طبیعی  یک ابزار مهندسیعنوان  به

برای اصلاح خاک، کنترل فرسایش و تثبیت 

)صالحی،ا. و همکاران، شیبها استفاده شده است

. از وتیورگراس جهت حفاظت خاک و (1396

ای، کنترل  آب، کنترل فرسایش کنار رودخانه

فرسایش ساحلی، کنترل فرسایش آبی و بادی، 

 جمع ها،ه کاهش هرزآب، پایداری حاشیه جاد

ریز و درشت، تثبیت شیبها  رسوبات دانه آوری

ها و ممانعت از زمین لغزش، تعلیف  و دامنه

دام، تهیه مالچ جهت کنترل علفهای هرز، 

های شنی، افزایش حاصلخیزی  ت تپهیتثب

 خاکهای شنی، صنایع دستی، کاهگل پشت

گلی، نخ، ریسمان، طناب و  بام، تولید خشت

) اده میشود مصارف پزشکی و آرایشی استف

 از  امروزه .(1385فداییان، ج. و همکاران، 

 بیولوژیکی مهندسی  صنعت در وتیور  سیستم

-می استفاده تند های شیب پایداری  برای

 کردن تصفیه برای گیاه این همچنین کنند،

 گیاهی روش به آلوده هایآب احیاء ها،آب هرز

 اهداف وسایر آلوده های خاک برای همچنین و

 گیاه، این. رود می بکار زیست محیط حفاظت

 کشورمان هوائی و آب تنوع وسعت به توجه با

 داده نشان سازگاری خود از مناطق از خیلی در

 و رسوب و خاک فرسایش کاهش در ت.اس

، فرسایش رودخانه گالی کنترل همچنین

 و (  کار برد دارد.1390ای)نیک نژاد، د.

 هوا و خاک آب، پالایی گیاههمینطور برا ی 

افزایش در  کند، ایفا بسزایی نقش است توانسته

تولیدات   طریق زا روستائیان معیشتو در آمد 

 ستفاده از برگهای گیاه وتیورا با دستی صنایع

 آن ریشه از طریق  عطری روغنبا تهیه  و

 علوفه نوانشایان توجه است  و همینطور بع

نقش مهمی را در  اقتصاد   دام تعلیف برای

) فداییان، ج. و  یان بازی میکندئ روستا

این گیاه منجر به جذب و  .(1385همکاران، 

نگهداری رطوبت خاک، جذب مواد معدنی 

موجود در عمق خاک و سپس پراکنش آن در 

سطح خاک و در نتیجه تقویت خاک، جذب 

مواد شیمیائی سمی کشاورزی مانند کودهای 
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شیمیائی، علف کشها و حشره کشها ی 

  (.2000، پ گنترو)انده در خاک میگردد باقیم

چگونگی استقرار گیاه   تعیین :هدف تحقیق

وتیور )زنده مانی و سازگار ی با محیط (در 

 در دو جهت حوزه آبخیز  واز رودآبراهه های 

در   ". ثانیامیباشد شمالی و جنوبی دامنه های 

میزان کنترل  تعیین گیاه، صورت  استقرار

رسوب و هرز آب بعنوان یک بند  و یا سد 

در  باشد. لوژیکی در داخل آبراهه میوبی

تحقیقی با عنوان استفاده از وتیور جهت 

کنترل فرسایش خندقی در ایالت کوئینزلند 

استرالیا دریافت که باکشت گیاه وتیور در 

تا حدود زیادی از می توان ، اراضی مستعد

 ، ج.کارلین) جلوگیری نمودگسترش خندق ها 

در بررسی تاثیر کشت . ( 2003،و همکاران

گیاه وتیور در خاکهای اسیدی )اسید سولفات( 

به این نتیجه و که در کشور استرالیا انجام شد 

مواد اسیدی حاصل از گیاه وتیور از رسیدند که 

آبشویی خاک های اسیدی به داخل جریان 

 گیاه(. 2001دالتون،) میکندآبراهه جلوگیری 

به  آب داخل در و غرقاب شرایط در وتیور

 سواحل اراضی برای احیاء می کند رشد خوبی

 در گیاه این تولید و پرورش حتی یا و باتلاقی

)  نمود اقدام می توان آب به راحتی داخل

  .( 1994منارنج، ام. جی. 

 

 

 

 

 

 

 تحقیق:و روش های مواد 

  مواد تحقیق

 رح موقعیت حوزه آبخیز  واز رود:ش

یک حوزه کوهستانی  حوزه آبخیز وازرود

مختصات باشد. در  جنگلی و مرتعی می

 15دقیقه و  55درجه و 51جغرافیایی

ثانیه  15دقیقه و12درجه  52ثانیه تا 

 30دقیقه و  12درجه و 36طول شرقی و 

ثانیه با  15دقیقه و 30درجه  36ثانیه تا 

هکتار در دامنه 5426مساحتی با لغ بر 

های شمالی البرز مرکزی در ارتفاعات 

جنوبی شهرستان نور در استان مازندران 

اقلیم منطقه براساس  واقع گردیده است.

روش دومارتن از نوع مدیترانه ای سرد و 

آبخیز جنگلی و ه زحو.فرا سرد می باشد

و شمالی البرز واز در ارتفاعات مرتعی 

 جنوب شهرستان نور  واقع شده است که 

، بیشتر به مخروطی شباهت داردکه 

قاعده آن به سمت جنوب و رأس آن 

متوجه شمال می باشد که از نظر 

و  ژئورمورفولوژی دارای شکل بادبزنی

آبراهه ها شبکه  است. طول تمام کشیده 

طول رودخانه اصلی و کیلومتر  1/198

 02/141کیلومتر و مساحت حوضه  27

کیلومتر مربع است بنا بر این تراکم شبکه 

کیلومتر بر  4/1آبراهه های حوضه برابر با 

ومتر مربع می باشد. حداقل ارتفاع کیل

 3350متر و حداکثر آن تا  270حوزه 

 .قرار گرفته اندمتر بالاتر از سطح دریا 

را  رود واز آبخیز  نقشه پایه حوزه  1شکل

 نشان میدهد.
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 رود وازآبخیز نقشه پایه حوزه   -1شکل
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زیرحوزه  موقعیت شرح-2-1-2

حوزه پایلوت )  گزناسرای  آبخیز

 :تحقیقاتی گیاه وتیور(

در زیر و دو پایلوت  در ،کاشت گیاه وتیور

که  اندگزناسرا انتخاب شده بخیز آ حوزه

روی  3 و 2در شکل، موقعیت آن ها

توپوگرافی   و نقشه ثتصویر گوگل ار

از حوزه آبخیز گزنا   50000/1مقیاس 

 .شده استنشان داده  اسر

  

 در حوزه آبخیز گزنا سرا Google -Earthموقعیت دو پایلوت انتخاب شده  روی تصویر   -2شکل 
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جهت حوزه آبخیز گزنا سرای  1 /50000نقشه توپوگرافی مقیاس  روی موقعیت دو پایلوت انتخاب شده -3شکل 

  ازکاشت گیاه وتیور

در ( یا مرتع کچب : 1پایلوت )

دقیقه 11درجه و52مختصات جغرافیایی 

دقیقه و  12درجه و52ثانیه تا 66/52و

درجه 36ثانیه طول شرقی و51/2

درجه 36ثانیه تا  47/50دقیقه و16و

ثانیه عرض شمالی  55/8دقیقه و17و

هکتار در دامنه  2/7بامساحتی بالغ بر 

شمال شرقی و در شیب جنوب غربی 

 مشرف به روستای گزناسرا واقع شده

های این پایلوت  سایر ویژه گیاست.  

 2245میانگین ارتفاع پایلوت  .شامل، 

متر از سطح دریا ، متوسط  شیب دامنه  

%  جهت دامنه   شمالشرقی  81پایلوت  

متوسط دمای سالانه هوا منطقه باشد.  می

درجه سانتی  5-10مورد بررسی بین 

گراد متغیر است .متوسط حد اکثر دما  

درجه سانتی گراد و متوسط  1/22سالانه 

ماهانه برای گرم ترین و ی حد اقل دما 

 8/0و9/20سرد ترین ماه سال به ترتیب 

درجه سانتی گراد و متوسط حداکثر 

ماهانه دما برای گرم ترین و سردترین ماه 

درجه سانتی 9/13و 2/30سال به ترتیب 

گراد گزارش شده است. بافت خاک این 

باشد دراین شنی می-منطقه لوم تا لومی

پایلوت به دلیل عمق کم خاک افق های 

می   Cو Aپروفیل های خاک شامل

 مرتع کچب

 مرتع استاسرا
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باشندکه به دلیل شرایط تو پوگرافی 

  وشیب زیاد تکامل پروفیل ها کم است.

 این :مرتع استاسرا  یا(2)پایلوت 

درجه 52مختصات جغرافیایی در پایلوت 

 11درجه و52ثانیه تا 28دقیقه و11و

ثانیه طول شرقی 21/35دقیقه و 

ثانیه تا 28/11دقیقه و16درجه و36و

ثانیه عرض 83/50دقیقه و16درجه و36

 آن  مساحت قرار گرفته است.  شمالی

و  یدر دامنه جنوبهکتار  126بالغ بر 

مشرف به  شمال غربیشیب در جهت

آبراهه گزناسرا واقع شده است. روستای

 "                              حوزه آ بخیز دارای جریان تقریبا اصلی

میزان سایه درطول روز است. ی مئدا

و بیشتر  ،بسیار زیاددرسطح این پایلوت 

 پایلوت اوقات تحت تاثیر سایه قرار دارد.

 از نظر خصوصیات فیزیو گرافی  (2)

متراز سطح  2168ارتفاع متوسط دارای 

%   62سطح  پایلوت متوسط دریا و شیب 

 باشد. وجهت شیب دامنه شمالغربی می

هکتار تعیین  6/7سطح  حوزه برابر 

بافت خاک این پایلوت لوم تا  گردید.

عمق خاک زیاد تا و شنی می باشد -لومی

وگاهی  ,B, A  Cهای متوسط با افق

 .باشد می D فق دارای ا
 

 روش تحقیق: 
مرحله انجام  سهتحقیق حاضر در

 .گردید.
جهت کسب   مطالعات کتابخانه ای:

اطلاعات در زمینه نحوه تهیه بوته وتیور و 

شرایط کشت و روش های کشت و 

همچنین استفاده از تجربیات آنها و نتایج 

اقدامات محققین مطالعات کتابخانه ای 

انجام گردیدو سوابق تحقیق در داخل و 

 خارج از کشور حاصل گردید

مراحل اقدام این مرحله   عملیات زمینی:

شامل تهیه  بوته وتیور از نهالستان، انتقال 

بوته های وتیور  به محل پایلوت ها ،  

کاشت بوته ها بر روی خط تراز داخل 

آبراهه ها، مراقبت محل پایلوت ها  با 

انجام حصارکشی، آبیاری در سال اول در 

 انجام شدطول فصل تابستان 

آمار مورد نیاز این : تهیه آمارو اطلاعات 

تحقیق از اندازه گیری رشد ارتفاع گیاه، 

قطر یقه، طول رشد ریشه، تعداد جوانه 

زنی و میزان زنده مانی در طول دوره 

و همینطور آمد زمانی یکساله بدست 

واکنش گیاه در برابر عوامل اطلاعات 

شامل محیطی) بررسی اکو فیزیولوژیکی ( 

یب درجه حرارت، رطوبت، جهت و ش

دامنه حاصل می شود و سپس با تهیه 

از روش های  تجزیه و تحلیل آماری جهت

تی تست ، ) نظیر آزمون  آماری پارامتریک

    تجزیه و تحلیل و  همبستگی پیرسون

ANOVA نرم افزار  ( با استفاده از
SPSS.22   شده است.  انجام  

 عملیات اجرایی تحقیق:  

 :و کاشت گیاه وتیور  هاانتخاب پایلو ت 

کاشت گیاه  این تحقیق،با توجه به اهداف 

ردیف  و در هر  5در دو پایلوت در وتیور 

نهال علفی به   5 -3ردیف تعداد 

سانتیمتر  از هم برروی خط  25فاصله
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و هر ردیف خط تراز با فاصله یک  تراز

متر  50متر تا  25شیب حد آبراهه ) 

بترتیبی که شکل  متفاوت ( از هم به 

نشان میدهد، کاشته شده    4شماتیک

هر یک از این پایلوت ها در واقع یک . ند،ا

 ( micro-cachmerntمیکرو کچمنت 

و  از حوزه آبخیز گزنا سرا  می باشند.  )

مرحله  تصویر  -5همینطور شکل شماره 

در داخل آبراهه  مرتع  وتیورنهال کاشت 

 کچب را نشان میدهد

 

حوزه آبخیز  در نحوه کاشت گیاه وتیور در دو پایلوت پایلوت ها ) میکرو کچمنت ها (  و شکل شماتیک - 4شکل

 گزناسرا
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 (  یا مرتع کچب1تصویر مرحله  کاشت گیاه وتیور در مقطع عرضی آبراهه  در پایلوت )  -6شکل

 نتایج

فیزیو   تاثیر عوامل اندازه گیری  

اندازه  :گیاه وتیوراندام های  بر لوژیک

تغییرات فیزیو لوژیک اندام های  گیری

شمارش  جوانه زنی و ،شامل گیاه وتیور

 ،گیاه رشد ارتفاعی تعداد جوانه ها،

 قطر یقه و طول ریشه ها تغییرات رشد

برای اندازه گیری این پارامتر ، باشد می

در ماه های مختلف سال  مرتبه 12ها 

 گردیدند، واقع بازدید مورد 1393 -94

دهد که  بیشترین رشد  بررسی نشان می

انجام  گرم سال ایامو  این گیاه در فصول

و در فصول سرد سال به علت یخ  .گرفت

بسیار بطئی و رشد و جوانه زنی ، زدگی

اندام های هوایی  و ،بوده کند

  6شکل شماره. گردیدندخشک "کاملا

تصویر رشد اندام های هوایی گیاه) میزان 

جوانه زنی و رشد ارتفاعی ( در بهار  سال 

 را نشان می (1پایلوت ) مربوط به 1394

انداره گیری رشد  1دهد، و جدول شماره 

( در 1پایلوت ) وتیوراندام مختلف گیاه 

 دهد. را نشان می 1394سال 

 

 

 

در  1394اندام های هوایی گیاه ) میزان جوانه زنی و رشد ارتفاعی ( در بهار  سال  رشدتصویر  -6شکل شماره 

 (1پایلوت )
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 1394( در سال 1انداره گیری رشد اندام مختلف گیاه وتیورپایلوت ) – 1جدول شماره  

   

اندازه گیری تاثیر عوامل اکولوژیک 

 (:1بر گیاه وتیور پایلوت )

دومین هدف  بررسی تاثیر  تحقیق در این

) درجه حرارت  اکو لوژیکی دو  فاکتور 

بر میزان زنده مانی گیاه خاک(  PHهوا  و

اندازه گیری  "ذیلا بوده است.وتیور  

فاکتور های ذکر شده ارائه شده هریک از 

 است.

و عکس العمل گیری دمای هوا زه اندا

 :در ماه های مختلف سالگیاه وتیور 

باکاهش دما و  نتایج نشان داده است که،

در جه  -1به کمتر از  دما رسیدن

سانتیگراد برگ های وتیور به رنگ 

یعنی  ارغوانی درآمده و با کاهش بیشتر

 بین از و  برگها زرد،  درجه سانتیگراد  -6

 به خواب زمستانی باقی می و رود می

ماند. و پس از سپری شدن فصل سرما و 

 ، ماه باشروع فصل بهار در اوائل اردیبهشت

درجه  5یعنی برابر  دما  افزایش با

پنجه زنی آغاز و رشد سانتیگراد ، عمل 

  د.رویشی برگها شروع می شو

اندازه گیری خصوصیات خاک و  

 عکس العمل گیاه وتیور:

بررسی عکس  2با تو جه به جدول شماره

العمل رشد گیاه وتیور در مقابل تغییرات 

شده است نمشاهده  خصوصیات خاک

یعنی اینکه گیاه وتیور شرایط خاک 

( را پذیرفته، و واکنش خاصی 1پایلوت )

زمان اندازه گیری 

         ( 1پایلوت )در 

   درجه حرارت

 OC  هوا به

رشد ارتفاع  

متوسط گیاه 

 به سانتیمتر  

متوسط   *قطر

یقه مجموع 

به   *لاین ها 

 سانتیمتر

طول متوسط  

ریشه مجموع 

لاین ها  به 

 سانتیمتر

عرض متوسط 

ریشه  کلافی 

مجموع لاین 

 ها به سانتیمتر

متوسط تعداد 

جوانه زنی در 

مجموع لاین 

 ها) تجمعی(

در صد 

 زنده مانی

10/01/94 5 19 12 80/26 18 21 90 

03/02/94 22 40/20 30/13 00/29 40/20 23 90 

25/02/94 23 60/23 50/15 30/31 25/23 27 90 

27/02/94 26 80/29 70/18 00/35 28 32 90 

13/04/94 18 70/33 00/22 90/38 33 37 90 

13/05/93 22 50/36 40/24 50/43 60/36 42 90 

23/06/93 14 60/40 70/26 70/49 40 46 90 

11/08/93 10 0 0 0 0 0 0 

07/09/93 4 0 0 0 0 0 0 

02/12/93 2 0 0 0 0 0 0 

مجموع 
 94میانگین

----- 6/43 70/26 70/49 40 46 90 
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 2جدول شماره از آن مشاهده نشده است
ه گیری خصوصیات خاک و عکس انداز

 دهد. را نشان می العمل گیاه وتیور

 العمل گیاه وتیورنتایج اندازه گیری خصوصیات خاک و عکس  -2جدول شماره 

نیازمند به تحقیق  نشان داده است کهخاک رویش متفاوتی  یترژیم حرارتی و رطوب در *  در این تحقیق ریشه گیاه وتیور

 باشد.  جداگانه می

خصوصیات فیزیوگرافیک حوزه 

آبخیز و عکس العمل رویش گیاه 

 وتیور:

و ارتفاع  حوزه در این تحقیق جهت 

آبخیز پایلوت ها  در رویش گیاه وتیور  

مورد بررسی قرار گر فته است در این 

رابطه رشد گیاه در جهت شیب های 

 جنوب و جنوب غربی رشد خوبی داشته

ولی میزان زنده مانی آن نسبت به است 

 بیشتر جهت شیب شمالی و شمال غربی

ارائه  3است ، نتایج درجدول شماره بوده 

 نتایج اندازه گیری نشان  همچنین. یدگرد

ور در سال یکه رشد گیاه وت داده است

 ولی در سال دوم ،کند ( 1393)  اول

و داشته است، سرعت بیشتری  ( 1394)

اختلاف رشد اندام هوایی و رشد اندام زیر 

برابر  40/1و  25/2به ترتیب زمینی 

و میزان جوانه  بوده، اول نسبت به  سال

و  20/2زنی و میزان زنده مانی بترتیب

 بوده است.برابر نسبت به سال اول  08/1

رشد ، میزان جوانه  4جدول شماره  در

لازم به  ارائه شده است. زنی و زنده مانی

نواری  ذکر است که با استفاده از متر

انجام  اندازه گیری فلزی در پایان هر ماه

  .گردید

 

 

وضعییت 

 خاک

PH   EC دسی

 زیمنس بر متر

ساختمان  بافت

 خاک

حرارت خاک تا 

 cm 50عمق 

رطوبتی –رژیم حرارتی

 خاک

عکس 

العمل گیاه 

 وتیور

آستانه برد باری  

 گیاه وتیور

 مطلوب *نامشخص *نامشخص مختلف  شنی -لوم  10-20 3/3تا   5/12

در شرایط  

 (1پایلوت  )

 مطلوب اوستیک -مزیک  OC  17 /5 دانه ای شنی -لوم 43/19 85/7

در شرایط  

 (2پایلوت  )

 -رسی 39/17 21/7

 لومی

 محدود کراییک -مزیک   OC       4 منشوری
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 خصوصیات فیزیو گرافیک حوزه آبخیز و  عکس العمل گیاه وتیور -3جدول شماره  

  

 (1در  پایلوت ) 1394و   1393مقایسه رشد گیاه وتیور در سال  -4جدول شماره

 

  

بررسی چگونگی استقرار گیاه  –الف  

های یک منطقه  آبراههوتیور در 

کوهستانی مرتفع  با اقلیم سرد و مرطوب 

باشد. و این سئوال مطرح بوده  وبرف گیر می

 تواند در چنین منطقه با  که گیاه وتیور می

اقلیم و خاک آن سازگار وضعیت توپوگرافی،

باشد و زنده مانی آن چقدر خواهد بود. 

واقع با آزمون هایی که این تحقیق در در

دارای متغیر های مستقل و پارامتریک 

بشرح ذیل    آزمون تی تستنظیر  هستند،

  گرفته اند.مورد بررسی قرار 

 : دامنه شیب و  آزمون تاثیر جهت - 1

بدلیل  و شیب دامنه در اینجا  نقش ارتفاع 

واضح نیست  "کم بودن تعداد متغیر کاملا

ولی بطور کلی در این پژوهش مشخص 

  vetiveriaگردید که گیاه وتیور گونه 

zizanoides  حدود ارتفاع  تواند تا  می

متر از سطح دریا   و شیب بیش از  2250

میران  1393در سال  Cmمیزان رشد اندام هوایی گیاه وتیور به     موقعییت

      متوسط  

میزان شیب  جهت  دامنه پایلوت

 به در صد

ارتفاع متوسط 

دریا دامنه از سطح 

 به متر

زنده مانی   فصل زمستان فصل پاییز فصل تابستان فصل بهار

 به  در صد

جنوب  (1پایلوت  )

 غربی 

81 2245 25/13 30/5 0 0 92 

 72 0 0 11 80/17 2160 62 شمال غربی  (2پایلوت  )

 اختلاف  1394سال  1393سال  موضوع

 25/2 41 55/18 رشد ارتفاعی گیاه به سانتیمتر 

 40/1 50 50/37 رشد ریشه گیاه به سانتیمتر 

 20/2 41 18 میزان جوانه زنی 

 08/1 100 92 میزان زنده مانی 
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درصد رشد نماید. ولی رشد این گیاه در  60

دو پایلوت با دو دامنه در جهت مختلف ) 

جهت شمال غربی و جنوب غربی( مورد 

  .(3) جدول شماره مقایسه قرار گرفت

هت ، ج هوا و خصوصیات خاک  حرارتآزمون تاثیر   -2

 : در میزان زنده مانی گیاه دامنه ها و  شیب

در تجزیه و تحلیل آماری داده های بدست 

   spss.22آمده از نتایج طرح از نرم افزار 

در این رابطه با که استفاده شده است 

و آزمون  زوجی  ANOVAاستفاده از آزمون 

t   رابطه رشد اندام های گیاه وتیور ) ارتفاع

گیاه ، طول ریشه تعداد جوانه زنی و درصد 

     0/05<در سطح زنده مانی گیاه  

P= که خلاصه نتایج در معنی دار بوده

در این  ه است.آمدارائه  5 جدول شماره

رابطه نتایج نشان داده است که،  

پارامترجهت نسبت به سایر پارامتر های 

عامل فیزیوتوپوگرافیک بیشترین تاثیر را در 

زنده مانی داشته است. این گیاه در خاک با  

ببیشتر، رشد  ,PH    Cal , ECمقدار

بهتری داشته و محدودیتی نشان نداده 

 است، و همینطور   و رشد گیاه در میزان

ک واکنشی از خود درصد خلل و فرج خا

نشان نداده است.

 مقایسه رشد طولی ریشه ، ارتفاع گیاه و تعداد جوانه زنی  و جهت دامنه  -5جدول شماره  

تعداد ردیف  جهت هاپارامتر

 ها

 %5در صد معنی داری در سطح   میانگین

مقایسه تعداد جوانه 

 زنی

 5)تعداد کل در 

 (ردیف

SW 5 48 82 

NW 5 16 

مقایسه ارتفاع جوانه 

 ها

 به سانتیمتر

SW 5 40/28 54 

NW 5 6/11 

 مقایسه طول ریشه

 به سانتیمتر 

SW 5 08/20 61 

NW 5 82/21 

 یقهمقایسه قطر 

 به سانتیمتر 

SW 5 96/6 73 

NW 5 59/6 

مقایسه میزان زنده 

 مانی

 به درصد 

SW 5 89 81 

NW 5 64 



 45........................................................................... 1397، تابستان  32اکوسیستم های طبیعی ایران ، سال نهم ، شماره دوم ، پیاپی فصلنامه 

 

 

 بحث ونتیجه گیری 

نشان داد که گیاه وتیور  تحقیق حاضر

میتواند در شرایط سخت حوزه های آبخیز 

در داخل آبراهه ها با  ،کوهستا نی و برفگیر

 ( و در دمای%  80شیب تند ) بیش از 

درجه سانتیگراد  ( و خاک  8-19)  متوسط

سانتیمتر ( بخوبی   5-15کم عمق مرتعی ) 

 ب. عطاییان,). باشد میو سازگارنموده رشد 

با  خود پژوهشدر (1395و همکاران سال 

هدف بررسی استقرار اولیه گیاه وتیور در دو 

های شهرستان ملایر و کرمانشاه در سال

پارامترهای  با بررسی 1395-1394

زمان  در طول وتیور مورفولوژیکی گیاه

بیانگر استقرار  نتایج  ، روز 120و  60شت اک

و تحمل بالای این گیاه در مناطق کاشته 

 .است بوده شده

 phو EC گیاه در مقابلدر بررسی برد باری 

 EC 43/19خاک، آزمایش نشان داد که در

دسی زیمنس بر متر رشد خوبی داشته است 

-20در صورتیکه آستانه بردباری گیاه برابر 

علوی دسی زیمنس بر متر می باشد. ) 10

 1393سال  ،بختیاروند، ن. و همکاران

 0-30دریافتند که گیاه وتیوردر عمق (

دسی  7/12برابر  خاکEc سانتیمتری

زیمنس بر متر بوده است( و همینطور در 

 سال ،تحقیقی دیگر) ملکی، ط. و همکاران

(. بردباری گیاه وتیور در مقابل  1392

دسی زیمنس بر  16-32شوری را در حد 

متر مورد بررسی قرار دادند، و مشاهده 

نمودند که گیاه رشد خوبی از خود نشان 

گیاه د نین بررسی واکنش رشهمچ. داد

های حوره  ت جغرافیایی دامنهاجهوتیور در 

جهت جنوب غربی در نشان داد که  آبخیر،

رشد بهتری  غربی شمال جهتنسبت به 

داشته و میزان در صد زنده مانی گیاه 

و  ،جنوبی بوده است جهتبمراتب بیشتر از 

 % 90میزان زنده مانی گیاه بطور متوسط 

تعیین گردید، که در واقع یک رکورد خوبی 

و  ، ح.)نیک نهاد را  از خود نشان داد.

(. در بررسی خود،  1392همکاران، سال

اثرات عوامل فیزیو توپوگرافیک حوزه آبخیز 

بر میزان زنده مانی گیاه وتیور دریافتند که 

تنها عامل ارتفاع تاثیر معنی داری بر رشد 

. ه( داشته استگیاه ) ارتفا ع و طول ریش

بین تعداد جوانه زنی ،طول ریشه و همچنین 

  اختلاف جغرافیایی دو جهتدر قطر یقه 

ولی بین ارتفاع  نداشته،وجود معنی داری 

دو جهت اختلاف معنی داری  در جوانه ها 

میانگین ارتفاع در  مقدار .داشته استوجود 

پایلوت دوم )شمال غربی ( بیشتر از پایلوت 

به آن مربوط  اول )جنوب غربی(است علت

 گیاه وتیور در سال اول زیادنیاز آبی 

گیاه وتیور در  باتوجه به آن که  ،میباشد

جریان در داخل آبراهه دارای  پایلوت دوم 

کشت گردیده در  دائمی  "نسبتاآب 

 درپایلوت اول  ور درصورتیکه، گیاه وتی

 ، مع الاسف کشت شده اند خشک آبراهه 

میزان ارتفاع جوانه ها در فصل های بهار و 



 و هرزآب.........بررسی امکان استقرار گیاه وتیور با رویکرد کنترل رسوب .............................................................................................................46

دوم از پایلوت  اول بلند تر تابستان در پایلوت

دلیل آن است که در این  است.نشان داده 

 پایلوت آبیاری تابستانه  انجام شده است.

در تحقیق حاضر دامنه بردباری گیاه وتیور 

مورد بررسی قرار گرفت درجه حرارت خاک 

برابر  0-50در محل پایلوت ها در عمق 

گراد و درجه حرارت درجه سانتی 5/17-4

متغیر بوده  انتیگراددرجه س 26-2هوا بین

در آب یخ زده ریشه گیاه وتیور تنها است 

امکان رشد ندارد و ازبین می رود در 

ورتیکه دامنه بردباری گیاه وتیور در ص

و در شمال  -14استرالیا با درجه حرارت هوا 

گزارش بانک جهانی )گزارش شد -22چین 

1988).   

بررسی امکان  اصلی تحقیق حاضر با هدف

ولی رویکرد  گردید.استقرار گیاه وتیور انجام 

آن در کنترل فرسایش خاک و هرز آب 

بصورت مشاهدات بوده و اندازه گیری انجام 

) نیازمند به زمان بیشترو سطح  نشده است

در این رابطه پس از  وسیع تر می باشد (.

محل پایلوت ها در سه رگبار اتفاق افتاده در 

در خروجی  هش روانابماه، کا 18طول 

خط داغاب ( بویژه در  ) با استفاده از آبراهه

و همچنین رسوب  دامنه جهت جنوبغربی

قابل ملاحضه ای در پشت نوار های گیاه 

قدم پور، ا. و ) .وتیور مشاهده گردید

 نقش گیاه وتیور را ( 1393همکاران، سال 

در کنترل فرسایش خاک و کنترل هرز آب 

و همچنین بطور مشاهداتی اعلام کردند. 

در ( 2004همکاران،  )دونجادی،ت. و

تحقیقات خود با ایجاد پشته های بیولوژیکی 

از گیاه وتیور روی دامنه ها، و عمود بر شیب 

فرسایش  %32-%89% هرزآب و 31-69%

  .خاک را کنترل نمودند
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