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  حسين نظم فر

  گروه برنامه ريزي شهري،دانشگاه محقق اردبيلي دانشيار

  *علي عشقي چهاربرج

 دانشجوي دكتري برنامه ريزي شهري دانشگاه محقق اردبيلي 

  

  

  چكيده

ريزي و آمادگي بـراي مقابلـه بـا عواقـب      هاي اخير عدم برنامه در دهه

هاي شـهري كـه بـا تـراكم بـالاي جمعيتـي و ضـعف         زلزله در محيط

 بـالاي  به حجم منجرهاي كالبدي و اجتماعي روبروست  زيرساخت

آسـيب   اوليـه  نيـاز  .شـده اسـت   مـالي  هـاي  خسارت و انساني تلفات

هـاي   ايجـاد مكـان  باشد  ديدگان ناشي از زلزله داشتن يك سرپناه مي

مناسب جهت اسكان موقت سانحه ديدگان بعد از وقوع زلزله امكان 

هـاي مناسـب را بـراي     ، مكـان زلزلـه بايد قبـل از وقـوع   پذيري نيست 

هـا   پذيري بافـت  تعيين ميزان آسيب آسيب ديدگان زلزله فراهم كرد.

زامـاتي اسـت كـه بايـد پـيش از وقـوع زلزلـه مـورد         شهري يكي از ال

ارزيابي قرار گيرد تا فضاهاي بهينه جهت اسكان موقت، بعداز وقـوع  

بينــي  زلزلــه هــاي احتمــالي پــيش بينــي شــود. هــدف پــژوهش پــيش 

ايـن   باشـد.  هاي مختلف زلزله مـي  هاي اسكان موقت در شدت سايت

اسـت  تحليلـي    -توصـيفي  روشبـه  و  كـاربردي  نـوع  پـژوهش از 

نتــايج  .باشــد هــاي مورداســتفاده از نــوع اســنادي و ميــداني مــي  داده

اي بـا   هاي اسـكان موقـت در زلزلـه    كه؛ سايت دهد پژوهش نشان مي

قسمت  مركالي هشت سايت(پارك ملت، زمين باير واقع در 6شدت 

جنوبي محله امانيـه، فضـاي سـبز حاشـيه تقـاطع كردسـتان و نيـايش،        

ونك، پارك بهشت مادران، باغ قلهـك  پارك شهيد چمران، پارك 

مركالي چهـار سـايت (پـارك ملـت،      7و پارك ارغوان)، در شدت 

فضاي سبز حاشيه تقاطع كردستان و نيايش، پارك بهشـت مـادران و   

مركــالي تنهــا دو ســايت يعنــي   8ي  بــاغ قلهــك) و در شــدت زلزلــه

عنوان فضـاهاي بهينـه جهـت     (پارك ملت و پارك بهشت مادران) به

  شده است. بيني ن موقت سانحه ديدگان زلزله پيشاسكا
  

 Fuzzyاسكان موقت، زلزله، تحليل شبكه،كليدي:  كلمات

ANP ،GIS.  
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  مقدمه

امروزه جهان دستخوش حوادث گونـاگوني شـده كـه همـواره     

 Imani E, Hoseiniكنـد(  تهديد مـي منابع مادي و انساني را 

Tashnizi S, 2011; 4: 10-18 مخــاطرات طبيعــي از .(

 انـد  شده  هاي انساني شناخته ترين عوامل تخريب سكونتگاه مهم

)Karemisale,2006  با وقوع سوانح طبيعي، سـكونتگاهاي .(

تــوجهي  جــاني و مــالي قابــل   هــاي بشــري پــذيراي آســيب  

كه منجر به  (Yates & Paquette, 2011:7).اند گرديده مي

هاي وسـيعي در سـطح جهـان     مرگ هزاران نفر و فقدان دارايي

ــي  ــود م ــه  ,Kangabam (1642-1632 :2012 ش ــته ب ). بس

ــوع طبقــات اجتمــاعي و    ســاختار اجتمــاعي جامعــه از لحــاظ ن

ــي  مكــان ــاق م ــايي كــه در آن اتف ــي ه ــد، م ــأثيرات   افت ــد ت توان

سـاكنان   مـالي را بـر  ناپذيري روحي و رواني، جسـمي و   جبران

  . (Crandall et al,2010)تحميل كند

ي مخــرب در نقــاط  زلزلــه 1100در طــي قــرن بيســتم بــيش از 

 1500000مختلف كره زمين روي داده كه در اثـر آن بـيش از   

بــا ). Lantada,2008:2انــد( نفــر جــان خــود را از دســت داده

شمار، بايستي  يبيجه تلفات نت دربه رخداد اين حوادث و  توجه

هـاي   هـاي شـگرف در زمينـه    يشـرفت پرغـم   يعل ـاذعان داشت 

تكنولوژي بـاز، هنـوز انسـان در برابـر چنـين       خصوص بهمتعدد 

). 91:1391خطراتي عاجز مانده اسـت(بهزاد فـر و شـايان نـژاد،    

 30000 از بـيش  بم، زلزله يعني موارد اين آخرين نتيجه تنها

 خانمان بي نفر 100000از زخمي، بيش 10000از بيش كشته،

 بـين رفـتن   از انضمام شهر به از درصد 80 از بيش تخريب و

 800 از بـيش  چيـزي  كـه  بـود  اجتماعي هاي زيرساخت تمام

 National report of the)آورد بار به خسارت دلار ميليون

Islamic of Iran on disaster reduction,2005:8) . 
افــزايش بارگــذاري ي شــهري بــا گــذر زمــان و هــا ســكونتگاه

). 102:1392چـي و همكـاران،   كالبدي و جمعيتي شهرها (گيوه

كاررفته  توسعه و نوع مصالح به بخصوص در كشورهاي درحال

و قدمت زياد بناهاي آن، ضرورت مديريت بحران و توجـه بـه   

 Tsai).كنـد  ها را دوچنـدان مـي   پذيري اين مكان مساله آسيب

& chen, 2012:472)  
لـرزه در ايـران، حـاكي از آن     ي خطر نسـبي زمـين  بند نقشه پهنه

است كه بيشترين نقاط شهري و غيررسمي ايـران در نـواحي بـا    

 Building and Housingخطر نسبي زياد قرارگرفته است(

Research Center, 1999     لـذا آمـادگي يكـي از مراحـل .(

ــلي بحـــث مـــديريت بحـــران اســـت(   & Mousaviاصـ

Makarem,2009:36حله آمـادگي بـر تقويـت    ). بيشترين مر

 اسـت  سازي در جامعـه در معـرض خطـر    ها و ظرفيت توانمندي

)Jahangiri and Azin 2010: 164-155,توان بـا   ). لذا مي

هاي مناسب به شهروندان، مـديران و   ها و آگاهي ايجاد آموزش

همچنين بهبود وضع موجود شـهر در آرامـش كنـوني پـيش از     

شهروندان را در هنگام بحران بحران، خسارات وارده به شهر و 

  ).Ziyari and Shabani,2011به حداقل رساند(

شهرداري تهـران، منطقـه مسـتعدي بـراي وقـوع زلزلـه        3منطقه 

پـذيري شـهر تهـران     هاي مؤثر در آسـيب  باشد. وجود گسل مي

 ازجمله گسل مشاء، گسل شمال تهران و گسل ري و همچنـين 

طقـه ازجملـه، گسـل    هـايي در داخـل و پيرامـون من    تأثير گسـل 

پايين،گسـل شـيان و كـوثر     محموديه،گسل داووديه، گسل تلو

كند. اين مسئله  لرزه را در اين منطقه تشديد مي بروز خطر زمين

يـابي فضـاهاي بهينـه     ضرورت مـديريت بحـران و بحـث مكـان    

جهت اسكان موقت، مخصوصاً فضاهاي چندمنظوره در مواقـع  

ــراي كمــك  ــه ب ي و امــداد و نجــات رســان بعــد از رخــداد زلزل

تـرين هـدف ايـن     شهروندان را ضروري جلوه داده اسـت. مهـم  

يـابي فضـاهاي بهينـه جهـت      پژوهش ارائه الگـويي بـراي مكـان   

منظـور تـأمين    هـاي مختلـف زلزلـه بـه     اسكان موقـت در شـدت  

نيازهاي اوليه بازماندگان سانحه زلزله اسـت. عـلاوه بـر هـدف     

  :اند از اصلي اهداف فرعي پژوهش عبارت

تعيين فضاهاي بهينه جهـت اسـكان موقـت بـراي مـديريت       �

  بحران در بعد از زلزله

هاي  شدت در موقت اسكان جهت بهينه فضاهاي تعداد تعيين �

 شهرداري تهران. 3مركالي زلزله در منطقه  8و  7، 6
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ــژوهش ــه   پ ــه برنام ــي در زمين ــاي مختلف ــونگي   ه ــزي و چگ ري

خصـوص در   همديريت بلاياي طبيعي در مراكز سـكونتگاهي ب ـ 

تـوان بـه:    هـا مـي   شده اسـت ازجملـه ايـن پـژوهش     شهرها انجام

كه در پژوهش  كرد ) اشاره1385پژوهش اشراقي و ايرانمنش (

هـاي   يـابي امـاكن اسـكان موقـت جمعيـت      مكان« خود با عنوان

شـهرداري   2در منطقـه  GIS ديـده از زلزلـه بـا اسـتفاده      آسيب

هـا بـراي اسـكان     مكـان  اندكه بهترين به اين نتيجه رسيده»تهران

موقت فضاهاي باز و برخي پاركهاي منطقه است. سـوادكوهي  

اي بـر آمـايش    مقدمه« عنوان ) در پژوهشي به1389و همكاران (

بـه فنـون   » اسكان موقت نمونه موردي بحـران زلزلـه در تهـران   

مديريت بحران در مواقع مواجه با بلاياي طبيعي ازجملـه زلزلـه   

 )1389( اخته است. اميـدوار و همكـاران  در كلانشهر تهران پرد

يـابي اسـكان موقـت بـا اسـتفاده از       مكـان «در پژوهشي با عنـوان 

GIS «   وچهـار معيـار، چهـارده     درمجموع بـا اسـتفاده از بيسـت

هـاي ايـده آل اسـكان موقـت سـانحه       عنـوان مكـان   مكان را بـه 

شــهرداري تهــران معرفــي كــرده اســت.   1ديــدگان در منطقــه 

ــولا  ــي و ت ــتفاده از  1390يي (شــجاع عراق ــا اس ) در پژوهشــي ب

هـاي مناسـب بـا     سيستم اطلاعات جغرافيايي به تحليل كـاربري 

يابي مراكز اسكان موقت در سطح  مديريت بحران جهت مكان

) بــا 1390انــد. احــدنژاد و همكــاران ( تهــران پرداختــه 6منطقــه 

هـاي اسـكان    يابي بهينه محـل  به مكان AHPو  GISاستفاده از 

اند  ب ديدگان ناشي از زلزله در شهر زنجان پرداختهموقت آسي

كه كمبود فضاهاي سبز را يكـي از معضـلات اصـلي مـديريت     

ــز   بحــران در شــهر دانســته ــد. در زمينــه مطالعــات خــارجي ني ان

) اشاره كرد كـه در  2008و همكاران( 1توان به پژوهش پيتن مي

بينـي آمـادگي بـراي بحـران      پژوهش خود بـه ارائـه مـدل پـيش    

اند كه هـدف كليـدي    اند و به اين نتيجه رسيده نامي پرداختهسو

اند از: ارتقاي آمادگي مردم به  در معرض خطر سونامي عبارت

هـا را در پاســخ بــه شــرايط خطــر   طرقـي كــه بتــوان توانــايي آن 

) در پـژوهش خـود بـه بررسـي     2011(2افزايش دهد. جيفو ليـو 

                                                
1- Paton 

2- Jifu Liue  

ــه   ســال كشــور چــين كــه در 3ريشــتري بخــش يوشــو1/7زلزل

نفر كشته پرداخته اسـت و بـه ايـن نتيجـه رسـيده      2698با 2010

اســت كــه شــرايط محيطــي خــاص منطقــه و كمبــود امكانــات  

زيرساختي براي امدادرساني ازجمله عوامل مؤثري هسـتند كـه   

) در 2010(4ســوله تــودس انــد. موجــب افــزايش تلفــات شــده

بنـدي خطـر    نقشه پهنه GISو  AHPپژوهش خود با استفاده از 

خيزتــرين  يكــي از زلزلــه 5زلزلــه را بــراي شهرســتان ادنــا نســبي

يـابي   مناطق كشور تركيـه تهيـه كـرد سـپس از آن بـراي مكـان      

هـاي   ها شهري بهـره گرفـت اسـت. در سـال     اي از كاربري پاره

ــي  ــر م ــژوهش   اخي ــوان بــه پ ــو  ت ــاي زائ ــال و 2010(6ه )، آنس

ــاران ــران 2010(7همك ــودين و ديگ ــگ و 2013(8)، آن )، و دون

هـاي كمـي و    ) اشاره كـرد كـه بـا اسـتفاده از روش    2013(9شن

نوعي در مطالعـات خـود     سيستم اطلاعات جغرافيايي همگي به

خصوص زلزله  ريزي در برابر بلاياي طبيعي به ضرورت برنامه به

هـاي   و اسكان موقت آسيب ديـدگان ناشـي از زلزلـه در مكـان    

يقـات  اند. آنچه پژوهش حاضـر را از تحق  شده پرداخته بيني پيش

هـاي قبلــي   كنـد ايـن اسـت كـه در پـژوهش      متمـايز مـي   پيشـين 

اسـاس معيارهـاي مـؤثر     هاي اسكان موقـت بـر   بيني سايت پيش

هـاي مختلـف زلزلـه در     سازي شدت صورت گرفته است، مدل

سـازي و   ها مطرح نبوده است. امـا در ايـن پـژوهش بـا مـدل      آن

يـابي   هـاي مختلـف، مكـان    طراحي سناريوهاي زلزله در شـدت 

اسـاس   فضاهاي بهينه جهت اسكان موقـت سـانحه ديـدگان بـر    

  شده است.   بيني هاي مختلف زلزله پيش شدت

  روش پژوهش

عمليات  عنوان چارچوب كه مجموعه به تحقيق اين كلي الگوي

 روشبه و  كاربردي نوع ازشده  اين تحقيق در قالب آن انجام

اي و  بـا تكميـل اطلاعـات كتابخانـه     .تحليلـي اسـت    -توصيفي

 مراجعه با پژوهش موردنياز اطلاعات و آمار و ديگرميداني، 

                                                
3- Yushu 

4- Sule Tudes  

5- Adana 

6- Zhao,2010 

7- Ansal et al.,,2010 

8- Ainuddin et al.,2013 

9- Dong & Shen,2013 
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شـركت مهندسـين    شـهرداري تهـران،   چـون  آمـاري  به مراكز

 شـهرداري تهـران و   3مشاور شاران مجري طرح جامع منطقـه  

   .است شده استفاده ايران مركز آمار هاي آمارنامه

معيارهاي  ANP مدل از استفاده با اطلاعات وتحليل تجزيه براي

ــه  ــين  ANPهــاي  صــورت وزن اصــلي و زيرمعيارهــا ب ــا 1ب  9ت

دهـي شـدند.    بندي شدند و توسـط كارشناسـان خبـره وزن    طبقه

اسـاس   پذيري شـهر در برابـر زلزلـه بـر     هاي مؤثر در آسيب لايه

در سيستم اطلاعات جغرافيايي بـاهم   ANPهاي حاصل از  وزن

) شده از روش فرآينـد  Fuzzyزي سازي(تلفيق شدند. نقشه فا

ANP نظر در با كلي پذيري آسيب نشان دادن ميزان صرفاً براي 

هـا و   باشد. جهت تحليل لايـه  گرفتن معيارهاي مورداستفاده مي

شده است. درنهايـت بـراي    معيارها از تابع آستانه خطي استفاده

هاي مختلـف   هاي اسكان موقت در شدت بيني دقيق سايت پيش

  هاي مختلف طراحي شدند   زلزله، سناريوهاي زلزله در شدت
  

    محدوده موردمطالعه

گانـه شـهرداري    22تهـران يكـي از منـاطق    شـهرداري   3منطقه 

شـده   تهـران واقـع   تهران است كـه در پهنـه شـمال شـرقي شـهر     

، از 4، از شـرق بـا منطقـه    1است. اين منطقه از شـمال بـا منطقـه   

مـرز و همجـوار    هم 2و از غرب با منطقه  7و  6جنوب با منطقه 

اين منطقه از شمال به بزرگـراه شـهيد چمـران، بزرگـراه      است.

صـدر و از شـرق بـه خيابـان      االله تي ـمـدرس و بزرگـراه آ  شهيد 

پاسداران و بخشي از خيابان شـريعتي و از جنـوب بـه بزرگـراه     

رسالت و بزرگراه همت و از غرب بـه بزرگـراه شـهيد چمـران     

ناحيـه و   6شهرداري تهران داراي  3. پهنه منطقهشود محدود مي

نـه شـمال   هـزار هكتـار، در په   2945بر  با مساحتي بالغمحله  12

منـاطق   نيتـر  شده است و يكي از بزرگ شرقي شهر تهران واقع

  .)1389،1(مهندسين مشاور شاران،شهري تهران است

  

  
  ): محدوده موردمطالعه؛ (مأخذ: نگارندگان)1( شكل

  

  ها معرفي شاخص

در پژوهش حاضـر ده شـاخص اصـلي مراكـز درمـاني، تـراكم       

جمعيت، فضاهاي باز و سبز، تعداد طبقـات سـاختماني، قـدمت    

هـا،   هـا، قنـات   بنا، فاصله از گسل، مسـاحت همكـف سـاختمان   

معيارهـاي مـؤثر در    عـرض معـابر) بـا زيـر     مصالح ساختماني و

وسـيله كارشناسـان    به ANPافزار  پذيري با استفاده از نرم آسيب

بــراي هــر  ANPهــاي حاصــل از  دهــي شــدند. وزن خبــره وزن

تلفيــق  ArcGISشـاخص اصـلي بـا زيرمعيارهـايش در محـيط      

پذيري كلي منطقه پـيش از زلزلـه اسـتخراج     شدند، نقشه آسيب

هاي اسـكان موقـت در    براي شناسايي سايت گرديد و درنهايت

هاي مختلف سناريوهاي زلزله طراحي شـد كـه در ادامـه     شدت

  روش محاسبه و فرآيند آن ارائه گرديده است.

 ايها با مدل تحليل شبكه تعيين وزن مؤلفه

ــبكه  ــل ش ــد تحلي ــوع و  ANPاي( فراين ــر موض ــئله) ه ي را ا مس

هـا كـه بـا    معيـار زيـر هـا و  اي از هـدف، معيـار  "شـبكه "مثابـه   به

 گيــرد. يمــانــد، در نظــر يي جمــع شــدههــا خوشــهيكــديگر در 

)Garcia-melon, 2008(ها . اين روش قادر است همبستگي

گيـري  هاي موجود بين عناصر مؤثر در يك تصـميم و بازخورد
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را الگوسازي كرده، تمـامي تـأثيرات درونـي اجـزاي مـؤثر در      

كند. ركـن اصـلي در    گيري را منظور و وارد محاسباتتصميم

ها در درون يك يـا چنـد    ها و مؤلفهتعيين ضرايب اهميت معيار

) اسـت.  9دهي يك تا ي امتيازماتريس دودويي (و در يك بازه

معيارهاي اصلي و زير معيارها مـؤثر بـا اسـتفاده از    وزن گذاري 

ــرم   ــره در ن ــان خب ــر كارشناس ــزار  نظ  Super Decisionsاف

  حليل قرارگرفته است.اي مورد ت صورت خوشه به

هـاي اسـكان    بينـي سـايت   معيارهاي مؤثر در پيش معيارها و زير

وزن  ANPهـاي مختلـف زلزلـه در مـدل     موقت در برابر شدت

ــاخص    ــك از ش ــر ي ــايي ه ــدند. وزن نه ــي ش ــلي   ده ــاي اص ه

هـاي   هـا اسـت. وزن   دهنده اهميت هريك از ايـن شـاخص   نشان

هريــك از معيارهــا بــا زيــر معيارهــاي حاصــل از تحليــل مــدل  

ANP هــاي مربوطــه  سيســتم اطلاعــات جغرافيــايي در لايــه در

منظور تهيه نقشـه كلـي    ها به اعمال شد. براي تركيب تمامي لايه

پذيري منطقـه موردمطالعـه جهـت يـافتن فضـاهاي بهينـه        آسيب

صورت گرفتـه و   GISسازي در محيط براي اسكان موقت مدل

  پذيري كلي استخراج گرديد. درنهايت نقشه آسيب

  فازي سازي نقشه  

ــدازه  ــا معيارهــاي مختلــف ان ــابي ب ــه  معيارهــاي ارزي گيــري ارائ

اس مشـترك  هـا را بـه يـك مقي ـ    شوند، براي اينكه بتوان آن مي

ــد.    ــازي دارنـــ ــه استانداردســـ ــاز بـــ ــود، نيـــ ــديل نمـــ  تبـــ

)Rashed,2003:7(. ي فازي انواع مختلفـي چـون   ها مجموعه

شـكل هسـتند كـه     Jشكل و Sسيگمونيدال، تابع آستانه خطي، 

هـا بـا اسـتفاده از وزن     تركيـب لايـه  در اين پژوهش با توجه بـه  

  شده است:   ، از تابع خطي زير استفادهANPحاصل از 
f (x) = Σwiµ(xi ) 

 معيارهـاي  برمبنـاي  خطـر  بـرآورد نهـايي  f (x) در اين رابطه 

 از معيارهـاي  يـك  هـر  وزن wiاسـت   مختلـف  پذيري آسيب

 از يـك  هـر  فـازي  عضـويت  μ(xiو ( ANP مدل به ورودي

 هـاي اطلاعـاتي   لايـه  اسـت.  فـازي  خطي تابع مبناي بر معيارها

 مقايسـه  از حاصـل  ضـرايب  اعمـال  طريق از شده سازي فازي

 هـاي  و لايـه  شـدند  تركيـب ANP شـده   دهـي  وزن و زوجي

 هـاي  گرديدند. نقشـه  محاسبه نهايي و موضوعي پذيري آسيب

  استخراج گرديد. زلزله موضوعي پذيري آسيب و خطر نهايي

صرفاً براي نشـان   ANPنقشه فازي سازي شده از روش فرآيند

 گـرفتن معيارهـاي   پـذيري كلـي بـا در نظـر     دادن ميزان آسـيب 

بينـي فضـاهاي    باشد. در اين مرحله بـراي پـيش   مورداستفاده مي

ــه جهــت اســكان موقــت در شــدت  ــه،   بهين هــاي مختلــف زلزل

شده تا با توجـه   هاي مختلف طراحي سناريوهاي زلزله در شدت

هـاي حاصـله، فضـاهاي بهينـه جهـت اسـكان موقـت         به تحليـل 

  هاي مختلف تعيين گردد. سانحه ديدگان زلزله در شدت

) به محاسبه متوسط درجـات  1اين منظور از طريق رابطه (براي 

مركـالي   8و7،  6هـاي مختلـف    پـذيري در برابـر شـدت    آسيب

هاي بهينه جهت اسكان موقت  شده تا مكان شده پرداخته اصلاح

هاي مختلـف زلزلـه مـورد ارزيـابي قـرار       بعد از زلزله در شدت

  گيرند.

μ� � 2.5 �1 	
tanh	����.��������.��.� ��			(Milutinovic and 

Trendafiloski, 2003:36)(  

  =نشانگر متوسط درجات آسيب

 lشده. شدت زلزله بر اساس واحد مركالي اصلاح = نشانگر  

پذيري حاصله از اعمال روش تحليل  = مقدار آسيب 

  سلسله مراتبي و چند ميانه.
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  زيرمعيار هر شاخص اصلي): وزن دهي و كدبندي 1( جدول

  (مأخذ: نگارندگان) 

  
   

د 
زيا

ي 
خيل

ت 
مي

اه
9  

  

د 
زيا

ت 
مي

اه
7  

 

ط 
وس

مت
ت 

مي
اه

5  

 

م 
 ك

ت
مي

اه
3  

 

م 
 ك

ي
خيل

ت 
مي

اه
1  

 

  

 زير معيارها

عوامل و 

معيارهاي 

 اصلي

  

  

  

د 
زيا

ي 
خيل

ت 
مي

اه
9    

د 
زيا

ت 
مي

اه
7   

ط 
وس

مت
ت 

مي
اه

5   

م 
 ك

ت
مي

اه
3   

م 
 ك

ي
خيل

ت 
مي

اه
1   

  

 زير معيارها

عوامل و 

معيارهاي 

  اصلي

 گل خشت و     *

نوع 

 مصالح

  متر 5فاصله كمتر از      *
 حريم

  ها قنات

 

  متري 10تا5    *   سيمان آجر و    * 

 متري 20تا10  *    آجر و آهن   *  

  متر20از بيشتر   *    بتني  *   

 اسكلت فلزي *    
  اراضي ذخيره *    

  فضاهاي

 خالي

 سال 5كمتر از  *    

 

قدمت 

 بنا

   *  
هاي ساخته  زمين

 سال 15تا  5  *    نشده

 سال 30تا 15   *  
 زمين باير   *  

 سال 30بيش از      *

 فضاي سبز    * 
  متر 50كمتر از  *    

 فاصله

 از گسل

  متري 300تا  100   *  
  متر 50كمتر از       *

مساحت 

همكف 

  ساختمان 

  

  

 متري 100تا 50بين     * 
  متري 500تا  300    * 

 متر 500بيش از       *
 متري250تا  100بين    *  

 طبقه 1 *    

 

  تعداد

 طبقات

 

 طبقه 2  *   
 500تا  250بين   *   

 طبقه  3   *  

 متر 500بيش از  *    
 طبقه 4بيش از     * 

   نفر 100كمتر از  *    

  

تراكم 

 جمعيت

 درمانگاه *    
مراكز 

 درماني
  اورژانس    *  

  بيمارستان     * نفر200 – 100 *    

  متر 4كمتر از      * نفر500 – 200  *   

دسترسي 

 معابر

 متر 4 -8    *  نفر1000 – 500   *  

  نفر2000 – 1000    * 

  

  متر  8 - 12   *  

  متر  12- 20  *      نفر 2000بيش از      *

  متر 20بيشتر از        
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  ANPهاي اصلي بر اساس وزن زيرمعيارها در  سازي براي شاخص ): لايه2( شكل
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  (ماخذ: نگارندگان)ANPهاي اصلي حاصل از تحليل هاي شاخص ): وزن3( شكل
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  ها(مأخذ: نگارندگان) پذيري كلي منطقه حاصل تلفيق لايه آسيب): نقشه 4( شكل

  

  
  مركالي (مأخذ: نگارندگان) 6اي با شدت  ): پراكنش فضاهاي بهينه جهت اسكان موقت در زلزله5شكل (

 

مركـالي   6هـاي اسـكان موقـت در زلزلـه بـا       سايت

  شده اصلاح

بـا در نظـر   پذيري كلي منطقـه موردمطالعـه، صـرفاً     نقشه آسيب

پـذيري بـا    گرفتن نتـايج حاصـله از معيارهـاي مـؤثر در آسـيب     

بينـي   تهيه شد. براي پـيش  ANPاستفاده از تحليل سلسله مراتبي

ــه  ســايت ــا شــدت  هــاي اســكان موقــت در زلزل مركــالي  6ي ب

اسـتفاده از (رابطـه   ريشتري را بـا   6ي  شده؛ سناريو زلزله اصلاح

 پذيري كلي منطقه اعمال شد. شـكل  يك) بر روي نقشه آسيب

ديدگان زلزلـه بـا    ) فضاهاي بهينه جهت اسكان موقت سانحه5(

  دهد.   شده را نشان مي مركالي اصلاح 6شدت 

 6اي بـا شـدت    هاي اسكان موقت را در زلزلـه  ) سايت2جدول(

بـودن شـدت    دهـد بـدليل پـايين    شده، نشان مـي  مركالي اصلاح

هايي دچار آسيب شـدند كـه بيشـتر از     تخريب زلزله، ساختمان

هاي روستايي منطقه  گل و چوب در بافت نوع مصالح خشت و

منطقـه در   2هـا در ناحيـه    اند، بيشترين تعداد اين سـاختمان  بوده

قسمت شمال و غرب محله اماني قرار دارد. شبكه معـابر منطقـه   

شــهرداري  1ز در ناحيــه جــ جهــت عمليــات امــداد و نجــات بــه

منطقــه در قســمت غربــي و جنــوب غربــي محلــه ده ونــك، بــا  

رو نشده است. عمليـات انتقـال مجـروحين و     آسيب جدي روبه

سانحه ديدگان زلزله به هشت سـايت(پارك ملـت، زمـين بـاير     

قسمت جنوبي محله امانيه، فضـاي سـبز حاشـيه تقـاطع      واقع در

پارك ونـك، پـارك    كردستان و نيايش، پارك شهيد چمران،

  پذير است. بهشت مادران، باغ قلهك و پارك ارغوان) امكان
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  شده مركالي اصلاح 6اي با شدت  ): فضاهاي بهينه جهت اسكان موقت در زلزله2جدول (

  هاي منتهي به آن بزرگراه  محله  مساحت  نام سايت

  نيايش وليعصر و  امانيه  257267  پارك ملت

  نيايش  امانيه  156789  زمين باير

  كردستان و نيايش  ونك  7925  جنوب تقاطع كردستان و نيايش

  شهيد چمران و شهيد همت  ونك  28632  پارك شهيد چمران

  نيايش و ولايت-شهيدچمران  ونك  32366  پارك ونك

  رسالت و شهيد حقاني -شهيد همت  سيدخندان  19992  پارك بهشت مادران

  شهيد كلاهدوز-محمدباقر صدر  درب دوم  122780  باغ قلهك

  ديباجي جنوبي  آباد رستم  5540  پارك ارغوان

  (مأخذ: نگارندگان)
  

 
  مركالي (مأخذ: نگارندگان) 7اي با شدت  ): پراكنش فضاهاي بهينه جهت اسكان موقت در زلزله6( شكل

  

مركـالي   7زلزلـه بـا   هاي اسـكان موقـت در     سايت

  شده: اصلاح

 7هاي اسكان موقت در زلزلـه  بـا شـدت     بيني سايت براي پيش

 مركالي اصـلاح  7ي  شده، سناريوي كه با زلزله مركالي اصلاح

 3پذيري كلي منطقـه   روي نقشه آسيب شده بود بر شده طراحي 

) فضـاهاي بهينـه جهـت    8شهرداري تهران اعمـال شـد، شـكل(   

  دهد. مركالي را نشان مي 7اي با شدت  لهاسكان موقت در زلز
 7هاي اسكان موقت در منطقـه بـا زلزلـه     پراكنش فضايي سايت

شده، حاكي از آن است كـه بـا افـزايش شـدت      مركالي اصلاح
هــا و برخــي از  مركــالي، تعــدادي از ســاختمان 7بــه  6زلزلـه از  

 88/45كـه   طـوري  داده بـه  شبكه معابر مقاومت خود را از دست
پــذيري كــم بــه دامنــه  هــا در دامنــه آســيب ز ســاختماندرصــد ا

انـد، همچنـين    پذيري زياد و نابودي كامل صـعود كـرده   آسيب
انـد كـه بيشـترين     درصد معابر با آسيب زياد مواجـه شـده   53/0

شـهرداري منطقـه در قسـمت     5تعداد اين شبكه معابر در ناحيه 
قسـمت مركـزي محلـه     شمال غربـي محلـه احتشـاميه و نيـز در    

شهرداري منطقه در قسمت شـمال شـرقي و    3هك، در ناحيه قل
شــهرداري  2ناحيــه  آبــاد، و در غــرب محلــه اختياريــه و رســتم

آباد و زرگنده قرار دارند.  منطقه در قسمت مركزي محله حسن
ــه ــدت  در زلزلـ ــا شـ ــالي اصـــلاح 7ي بـ ــزايش  مركـ ــده افـ شـ

ــيب ــاختمان  آس ــب شــده      پــذيري س ــبكه معــابر موج هــا و ش
ــ ــارك شــهيد   امدادرســاني ب ه چهــار ســايت اســكان موقــت (پ

قسمت جنوبي محلـه امانيـه، پـارك     چمران، زمين باير واقع در
ونك و پارك ارغوان) غيرممكن شود. و تنها در چهار سـايت  
(پارك ملت، فضـاي سـبز حاشـيه تقـاطع كردسـتان و نيـايش،       
ــاني و       ــات درم ــك) امكان ــاغ قله ــادران و ب ــت م ــارك بهش پ

باشـد.   ه ديدگان زلزلـه فـراهم مـي   دسترسي جهت اسكان سانح
اي بـا   ): فضاهاي بهينه جهت اسكان موقـت در زلزلـه  3جدول (

  دهد. شده را نشان مي مركالي اصلاح 7شدت 
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مركـالي   8هـاي اسـكان موقـت در زلزلـه بـا       سايت

  شده: اصلاح

 8ي با شـدت   هاي اسكان موقت در زلزله بيني سايت براي پيش

شـده بـر    مركالي اصلاح 8ي  لهشده؛ سناريو زلز مركالي اصلاح

) 7پــذيري كلــي منطقــه اعمــال شــد. شــكل( روي نقشـه آســيب 

ديـدگان زلزلـه بـا     فضاهاي بهينـه جهـت اسـكان موقـت سـانحه     

  دهد.   شده را نشان مي مركالي اصلاح 8شدت 

  

  شده مركالي اصلاح 7 اي با شدت ): فضاهاي بهينه جهت اسكان موقت در زلزله3جدول (

  هاي منتهي به آن بزرگراه  محله  مساحت  نام سايت

  وليعصر و نيايش  امانيه  257267  پارك ملت

  كردستان و نيايش  ونك  7925  جنوب تقاطع كردستان و نيايش

  رسالت و شهيد حقاني -شهيد همت  سيدخندان  19992  پارك بهشت مادران

  شهيد كلاهدوز-صدرمحمدباقر   درب دوم  122780  باغ قلهك

  (مأخذ: نگارندگان)
  

  
  مركالي (مأخذ: نگارندگان) 8اي با شدت  ): پراكنش فضاهاي بهينه جهت اسكان موقت در زلزله7( شكل

  

ــدت     ــا ش ــه ب ــناريوي زلزل ــدت تخريــب    8در س ــالي، ش مرك
درصـد   57  طـوري  ها و شبكه معابر بسيار بالا رفتـه، بـه   ساختمان
گيرنـد كـه    هاي منطقه در دامنه نابودي كامل قرار مـي  ساختمان

شهرداري در قسـمت   2ها در ناحيه  بيشترين تعداد اين ساختمان
محله زرگنده كه داراي بافتي روستايي با معابري بسيار تنـگ و  

همچنين در قسمت مركزي ناحيه ، گلي هايي خشت و ساختمان
پـذيري شـبكه معـابر     رند. آسـيب شهرداري منطقه قرار دا 5و  3

 0/ 36پذيري زياد و نابودي كامل به ترتيب  در دو دامنه آسيب
 6باشد كه بيشترين تعداد اين معابر در ناحيـه   درصد مي 44/0و 

 1شهرداري منطقه در قسمت جنوبي محله كاووسيه، در ناحيـه  

در قسمت مركزي  2قسمت غربي محله ده ونك، در ناحيه  در
قسـمت جنـوبي محلـه درب     نيز در و زرگنده و بادآ محله حسن

شـده   مركالي اصـلاح  8دوم قرار دارند. افزايش شدت زلزله به 
به از بين رفتن كارايي شبكه ارتباطي، حجم بالاي تلفـات   منجر

انساني و بسته شدن مسـيرها ارتبـاطي شـده كـه تنهـا دو سـايت       
عنـوان فضـاهاي    يعني پارك ملت و پـارك بهشـت مـادران بـه    

شـده   بينـي  ديدگان زلزلـه پـيش   بهينه جهت اسكان موقت سانحه
ــه جهــت اســكان موقــت در  4اســت. جــدول ( ): فضــاهاي بهين

  دهد. شده را نشان مي مركالي اصلاح 8اي با شدت  زلزله
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  شده مركالي اصلاح 8اي با شدت  ): فضاهاي بهينه جهت اسكان موقت در زلزله4جدول (

  هاي منتهي به آن بزرگراه  محله  مساحت  نام سايت

  وليعصر و نيايش  امانيه  257267  پارك ملت

  رسالت و شهيد حقاني -شهيد همت  سيدخندان  19992  پارك بهشت مادران

  (مأخذ: نگارندگان)

  

  گيري نتيجه

پـي   نـامطلوبي در خود نتايج  خودي عنوان يك پديده به زلزله به

منظـور   سازد عدم آگاهي به ندارد، آنچه از اين پديده فاجعه مي

مواجه بـا آن و پيشـگيري از عواقـب زيانبـار اسـت كـه بـه بـار         

رو آمادگي بـراي مقابلـه و مواجـه بـا آن امـري       آورد. ازاين مي

تـرين   ناپذير است كـه در ايـن رابطـه يكـي از ضـروري      اجتناب

گيري اصول مديريت بحران (مـديريت  كار اقدامات و مسائل به

منظـور پيشـگيري و كـاهش مخـاطرات، آمـادگي،       سوانح)، بـه 

  باشد. تواني مي مقابله و بازسازي و باز

ريزي براي پيشگيري و كاهش خسـارات و تلفـات ناشـي     برنامه

فايـده   پذيري براي منـاطق امـر بـي    از زلزله بدون ارزيابي آسيب

بــر روشــن ســاختن اهميــت اســت. ارزيــابي خطــر بلايــا عــلاوه 

ريــزي و  پيشــگيري از بلايــا و آگــاهي از آن، بــه نحــوي برنامــه

هـاي ناشـي از زلزلـه     ساماندهي شهر در جهت كاهش خسارات

دهد. درواقع مديريت بحـران، دانشـي كـاربردي     وسو مي سمت

وسـيله آن   هايي است كه بـه  است كه به دنبال يافتن ابزار و مدل

كـاهش   هـا در جهـت پيشـگيري و    نبينـي بحـرا   بتواند بـه پـيش  

ــرات آن و در ــريع و    اث ــاني س ــران امدادرس ــروز بح ــورت ب ص

  شده براي بازگرداندن شرايط عادي به شهر است. ريزي برنامه

عنـوان   ريـزي بـه   امروزه تصـميم سـازي گروهـي در امـر برنامـه     

هــاي پــيش رو  راه حــل ضــروري بــراي مســائل و چــالش  يــك

هاي تلفيقـي   گيري چند معياره و مدل هاي تصميم باشد. مدل مي

هــاي جديــد  گيــري گروهــي روش فــازي در رويكــرد تصــميم

هـاي   گيـري و تصـميم سـازي    جهت دستيابي به اجمـاع تصـميم  

باشد. در پژوهش  هاي پيش رو مي مواجهه با بحرانگروهي در 

هـاي اصـلي بـا زيـر      ) شاخص(ANPحاضر با استفاده از مدل 

معيارهايش توسـط كارشناسـان خبـره وزن دهـي شـدند و وزن      

 )تلفيـق و GISدر محـيط (  (ANP)هاي حاصل از تحليل  لايه

بـــراي پـــذيري كلـــي اســـتخراج گرديـــد.     نقشـــه آســـيب 

ــايج حا ــل استانداردســازي نت ــد تحلي  از (ANP) صــل از فرآين

تابع خطي مورداسـتفاده قرارگرفـت.    (Fuzzy)فازي مجموعه

يابي بهينه اسكان موقت سـانحه ديـدگان زلزلـه در     جهت مكان

 7، 6هاي  هاي مختلف زلزله، سناريوهاي زلزله در شدت شدت

هـاي اسـكان    دهد كـه سـايت   شده نشان مي مركالي اصلاح 8و 

شده، بدليل پـايين   مركالي اصلاح 6دت اي با ش موقت در زلزله

گلـي در   هـايي خشـت و   بودن شدت تخريب زلزلـه، سـاختمان  

شهرداري منطقه در قسمت شمال و غرب محلـه امـاني    2ناحيه 

شهرداري منطقـه در قسـمت غربـي و     1و شبكه معابر در ناحيه 

جنوب غربي محله ده ونك، دچار آسيب شـدند بـراين اسـاس    

مركــالي  6اي بــا شــدت  در زلزلــه هــاي اســكان موقــت ســايت

 شده هشـت سـايت (پـارك ملـت، زمـين بـاير واقـع در        اصلاح

قسمت جنوبي محله امانيه، فضاي سبز حاشيه تقـاطع كردسـتان   

و نيايش، پارك شـهيد چمـران، پـارك ونـك، پـارك بهشـت       

باشد. با افزايش شـدت   مادران، باغ قلهك و پارك ارغوان) مي

هـا در دامنـه    درصد از ساختمان 88/45مركالي،  7به  6زلزله از 

پـذيري زيـاد و نـابودي كامـل      پذيري كم به دامنه آسيب آسيب

درصـد معـابر بـا آسـيب زيـاد       53/0انـد، همچنـين    صعود كرده

ها و شـبكه معـابر    پذيري ساختمان اند افزايش آسيب مواجه شده

موجب شده امدادرساني به چهار سايت اسكان موقـت (پـارك   

قسـمت جنـوبي محلـه امانيـه،      مين باير واقـع در شهيد چمران، ز

پارك ونك و پارك ارغوان) غيرممكن شود عمليات امـداد و  

نجات سانحه ديدگان تنها به چهار سايت (پارك ملت، فضـاي  

سبز حاشيه تقاطع كردستان و نيايش، پـارك بهشـت مـادران و    

 8در سـناريوي زلزلـه بـا شـدت     باشـد.   باغ قلهك) مقـدور مـي  
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هاي منطقه در دامنه نابودي كامل  درصد ساختمان 57مركالي، 

پذيري شـبكه معـابر در دو دامنـه     گيرند همچنين آسيب مي قرار

 44/0و  0/ 36پـذيري زيـاد و نـابودي كامـل بـه ترتيـب        آسيب

به از بين رفـتن كـارايي شـبكه     يابد كه منجر درصد افزايش مي

ــالاي تلفــات انســاني و بســته شــدن مســيره   ا ارتبــاطي، حجــم ب

ارتباطي شده كـه تنهـا دو سـايت يعنـي پـارك ملـت و پـارك        

عنـوان فضـاهاي بهينـه جهـت اسـكان موقـت        بهشت مادران بـه 

 شده است.   بيني سانحه ديدگان زلزله پيش

 

  پيشنهادات

هاي روستايي ده  ها در بافت اي ساختمان افزايش مقاومت سازه

    - آباد. ونك، زرگنده و محله رستم

افزايش  منظور تجميع قطعات ساختماني به عملياتي كردن طرح

 -ها و كاهش تراكم ساختماني. مساحت ساختمان

دوام با  هاي قديمي و كم كاهش تراكم جمعيت در بافت- 

 عرض.  كم معابر

  هاي روستايي ده ونك و زرگنده به تعريض معابر دريافت

 -بحران. منظور حل مشكل دسترسي در مواقع بروز

  ها و فضاهاي باز. راه به كناره بزرگ انتقال مراكز درماني
  

  منابع

يـابي   )، مكـان 1390احدنژاد، محسن؛ جليلي كريم و زلفي، علي(-1

هاي بهـين اسـكان موقـت آسـيب ديـدگان ناشـي از زلزلـه در         محل

مطالعـه   GIS هاي چنـد معيـاري و   مناطق شهري با استفاده از روش

جغرافيـايي،   موردي شهر زنجان، فصلنامه تحقيقات كـاربردي علـوم  

 .23شماره 

اسكان  اماكن يابي مكان )،1385اشراقي، مهدي؛ فاضل ايرانمنش(-2

 يهـا  از سـامانه  يريگ از زلزله با بهره ديده يبآس هاي يتموقت جمع

دومـين   ،)شهرداري تهران 2اطلاعات مكاني (مطالعه موردي منطقه 

ر حـوادث غيرمترقبـه   المللـي مـديريت جـامع بحـران د     كنفرانس بين

 .طبيعي

 )،1389برادران شركاء، محمد( اميدوار، بابك؛ نوجوان، مهدي و-3

مطالعـه مـوردي: منطقـه     GIS اسكان موقت با استفاده از يابي مكان

ريـزي و مـديريت    دومـين كنفـرانس برنامـه    ،تهـران  يك شـهرداري 

 .شهري

)، ارزيـابي ميــزان  1391فـر، مصـطفي، شـايان نـژاد عبـاس(      بهـزاد -4

هنگام وقوع زلزله؛ مطالعـه   پذيري ناشي از عامل دسترسي در آسيب

فصـلنامه   تهـران)، دو  6منطقـه  موردي:محدوده مركـزي شـهرداري   

 .3جهان، شماره نقش

)، 1389سوادكوهي، ساسان؛ ميرزايي، صمد و جعفـري، يـونس(  -5

اي بر روش آمايش اسكان موقت نمونـه مـورد: بحـران زلزلـه      مقدمه

 هاي پدافند غيرعامل، شماره اول. تهران، مجله علوم و فناوري

ــيمين(   -6 ــولايي، س ــاز، ت ــي، مهن ــجاع عراق ــ1390ش ــابي  ان)، مك ي

هاي پشتيباني مديريت بحران بـا اسـتفاده از سيسـتم اطلاعـات      پايگاه

ــه    ــوردي منطق ــه م ــايي نمون ــات و   6جغرافي ــلنامه مطالع ــران، فص ته

 .10اي، شماره هاي شهري و منطقه پژوهش

گيوه چي، سـعيد، عطـار، محمـدامين؛ رشـيدي، اصـغر و نسـبي،       -7

 لـه بـا اسـتفاده از   يابي اسكان موقت پس از زلز )، مكان1392نسترن(

GIS  و تكنيكAHP  شهر شيراز، فصلنامه  6مطالعه موردي:منطقه

 .17اي، شماره  هاي شهري و منطقه مطالعات و پژوهش

)، خلاصه گزارش طـرح تفصـيلي   1389مهندسين مشاور شاران (-8

ي شـهر تهـران (نهـاد مشـترك     زي ـر برنامه، مركز مطالعات و 3منطقه 

  تفصيلي شهر تهران). ي جامع وها طرحمسئول تهيه 
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