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  چكيده
آزمايشي به صورت فاكتوريـل در قالـب     ،مختلفگياهي هاي در تراكمتاج خروس با علف هرز ك  كرچ رقابتياثرات به منظور ارزيابي 

عامل اول شامل . اجرا شد 1392در سال اروميه  هاي كامل تصادفي در سه تكرار در مركز تحقيقات كشاورزي آذربايجان غربيطرح پايه بلوك
،  5 ،)كشت خالص كرچـك (صفر  هايه در متر مربع كرچك و عامل دوم تراكمبوت 6و  5، 4، 3، )كشت خالص تاج خروس( هاي صفرتراكم

درصـد در   39درصد در عملكرد دانه،  20-38نتايج نشان داد با افزايش تراكم تاج خروس كاهش   .مربع تاج خروس بودبوته در متر 15و  10
گـرم در   7/58(ترين مقدار وزن خشك بـرگ  بيش. ددرصد كاهش در ارتفاع كرچك  نسبت به كشت خالص مشاهده ش 32عملكرد روغن و 

مربوط به كشت خالص تاج خروس بود كه ) مترسانتي 9/44( بوته و ارتفاع) 3/5(، تعداد شاخه فرعي )گرم در مترمربع 3/49(، ساقه )متر مربع
ترين خروس در كشت خالص به بيش با افزايش تراكم تاج خروس شاخص سطح برگ تاج. ها كاسته شدبا افزايش تراكم كرچك از مقدار آن

 157(بيشـترين   .داشـت درصـد افـزايش    50بوته تاج خروس و شش بوته كرچك به ميزان  15كه در مقايسه با تراكم ) 44/1(مقدار خود رسيد 
با افزايش  بنابراين .ه شدمشاهدشش و سه بوته كرچك در مترمربع  هايدر تراكمبه ترتيب  كرچك ارتفاع ) مترسانتي 107(كمترين  ، و )مترسانتي

  .هاي تاج خروس ارتباط داشتاين كاهش با تراكم ميزانعملكرد دانه و روغن در كرچك كاهش يافت و  ،تراكم تاج خروس
  

  وزن خشكعملكرد روغن، هاي فرعي، شاخهشاخص سطح برگ،  ،بوته ارتفاع: كليدي هايواژه
  
  
  

 Amaranthus.( تاج خروس هرزبا علف) L. Ricinus communis(كرچك  قدرت رقابتي يابيارز .1396. ، هادي.ه پيرزاد،، .ر.، ع.جعفرزاده، ن

retroflexus L (142-153 :30. مجله اكوفيزيولوژي گياهي. مختلف ياهيگهاي در تراكم. 

  
    

  
  

  

                                                 
پست . مسئول مكاتبات  .، اروميه، ايراناروميهسازمان تحقيقات و آموزش كشاورزي  استاديارگروه زراعت دانشگاه  اروميه،  يدانشجوي سابق دكترا - 1

   jafarzadeh.naser@gmail.com: الكترونيك
 ، اروميه، ايراندانشگاه اروميه ،دانشيارگروه زراعت - 2

 ، اروميه، ايرانروه زراعت دانشگاه اروميهاستاديار گ - 3

 
اه آزاد اسلامي واحد ارسنجاندانشگ  

 مجله علمي پژوهشي اكوفيزيولوژي گياهي

 1396، سي سال نهم، شماره 



  
  143                                                                                    مختلف ياهيهاي گدر تراكم هرز تاج خروسقدرت رقابتي كرچك با علف يابيارز

  

  مقدمه
تا   10تواند عملكرد گياه زراعي را هاي هرز ميرقابت علف

برخي از گياهان زراعي ). 2005رونالد، (درصد كاهش دهد  100
كه قدرت رقابتي چنداني ندارند به راحتي در معرض تهاجم 

). 2006گوپتا، . (گيرندهاي هرز قرار ميهاي مختلف علفگونه
نيز نشان داد كه عوامل ) 2004(مطالعات پوكواي و همكاران 

به طوري . گياه زراعي هستند –هرز رشد مرتبط با مخلوط علف
-انداز گياهي ميسريع سطح برگ به گسترش سايهكه افزايش 

هاي هرز و گياهان انجامد و اين امر در موفقيت رقابتي علف
. هاي كشاورزي بسيار تعيين كننده استزراعي در اكوسيستم

هاي زايشي توانايي تغيير در تخصيص مواد فتوسنتزي به بخش
ز هاي هرگياهان، در شرايط مختلف مواد غذايي خاك، در علف

 ).2005كولقوهون و همكاران، (بيشتر از گياهان زراعي است 
به  74 از(دهد كه افزايش تراكم ذرت نتايج يك تحقيق نشان مي

هاي رشد كاهش بيشتري بر شاخص) هزار بوته در هكتار 111
به طوري كه در بالاترين تراكم . تاج خروس ايجاد كرده است

افزايش تراكم ذرت ، )بوته در متر طولي رديف 12( تاج خروس
 16(، ماده خشك )درصد 26(كاهش چشمگيري در سطح برگ 

تاج . تاج خروس ايجاد كرد) درصد 20(و سرعت رشد ) درصد
هاي هرز مهم و خطرناك است خروس ريشه قرمز يكي از علف

كه در محدوده وسيعي در دنيا باعث ايجاد خسارت به گياهان 
اين گياه با  .)2003آقوي و ماسيناس، (شود زراعي مي

برخورداري از ارتفاع بلند، از طريق جذب نور، به خصوص با 
كند و در نتيجه ذخيره ماده گياهان زراعي پا كوتاه رقابت مي

-افزايش مي هرزعلفخشك گياه زراعي كاهش و ماده خشك 

هاي بهشتي و نتايج بررسي .)2007سانتوس و همكاران، (يابد 
ترين كاهش عملكرد بيوماس و نشان داد بالا) 1388(موسوي 

بوته در مترمربع تاج خروس مشاهده  16دانه سورگوم در تراكم 
هاي هرز در مراحل مختلف رشد گياه فشار تداخل علف. شد

سانقاكارا و (زراعي به تراكم و توان علف هرز بستگي دارد 
تاج خروس ريشه قرمز به علت تيپ رشد . )2006استامپ،

سيستم فتوسنتزي چهار كربنه، قدرت  نامحدود، روز كوتاهي و
 زيادرقابت بالائي در شرايط دمايي بالا، رطوبت كم و شدت نور 

 Ricinus communis(كرچك  ).2003قو و الكاتب، (دارد 

L. ( گياهي است يكساله با مسير فتوسنتزيC3  كه نياز دمايي
   C4هاي هرزبنابراين علف ،دهدميرا از خود نشان   C4 گياهان

هاي زيادي را در اين گياه بوجود آورند و در توانند خسارتمي
هاي هرز متحمل كاهش زيادي در عملكرد اثر رقابت با علف

توانند با  ، نمي هاي كرچك به ويژه اين كه گياهچه. شودمي
در ايران . هاي هرز مناطق نسبتاً گرمسيري رقابت نمايند علف

 رضواني(اچيز است ن بسيار روي كرچك بر شده انجام تحقيقات
هاي كننده قوي با علفرقابتكرچك . )1383و همكاران،  مقدم

-21(و علت آن را در طولاني بودن ظهور گياهچه ، هرز نيست
و رشد كند گياهچه در اوائل دوره رشد ) روز پس از كاشت 10
شينگو و همكاران ). 1990اوپلينگر و همكاران، ( دانندمي

د به اين نتيجه رسيدند كه در چهار نيز طي تحقيقات خو) 2011(
هاي هرز سبب هاي كرچك علفهفته اول بعد از ظهور گياهچه

والديني و . گردنددرصد كاهش عملكرد مي 10- 15حداقل 
هاي هرز براي زراعت كرچك مديريت علف) 2012( همكاران

  . داننددر اراضي كشاورزي را يك ضرورت مي
هاي هرز بر ابت علفرقتأثير روي  هاييتاكنون بررسي 

، )1383ي و همكاران، ئسما( ساختار گياهان زراعي مانند سويا
محمودي و (نخود  و )1388يعقوبي و همكاران، ( ذرت

 -رقابت گياه زراعيتأثير ولي  ،انجام شده است) 1383همكاران، 
هرز كمتر مورد بررسي قرار علف هرز بر ساختار پوشش علف

كه اطلاع از تغييرات ارتفاع بوته،  اين درحالي است. گرفته است
هاي هاي فرعي و روند توزيع ماده خشك در اندامتعداد شاخه

گيري براي مديريت زراعي و علف هرز نقش مهمي در تصميم
هدف . هاي زراعي داردهاي هرز در بوم نظامعلف ييغير شيميا

با علف هرز كرچك قدرت رقابتي از انجام اين آزمايش بررسي 
هاي مختلف گياهي و اثرات آن در برخي وس در تراكمخرتاج 

   .صفات كرچك و تاج خروس بود
  

  هامواد و روش
در مزرعه تحقيقاتي مركز تحقيقات  1392آزمايش در سال      

 با )ايستگاه ساعتلو(كشاورزي و منابع طبيعي آذربايجان غربي 
 ثانيه شمالي و طول 18دقيقه و  44درجه و  37عرض جغرافيايي 

 1338با ارتفاع  يثانيه شرق 53دقيقه و  10درجه و  45جغرافيايي 
كيلومتري شمال غرب شهرستان  27متر از سطح دريا بوده كه در 

 - خاك لوميبافت داراي  خاك مزرعه. اروميه واقع شده است
خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك محل آزمايش   .شني بود

از كرچك رقم  شآزمايدر اين . ارائه شده است 1در جدول 
از بخش اصلاح  1391در پاييز  كه مباركه اصفهان استفاده شد

تاج خروس  ،كشت اين رقمدر . تهيه شدبذر و تهيه نهال اروميه 
اي خرداد به صورت كپه 14ريشه قرمز به طور همزمان در تاريخ 

هرز تاج  بذور علف. ها و با دست انجام گرفتروي پشته
آوري و تا زمان كشت در اطراف جمعخروس سال قبل از مزارع 

قبل از كاشت در . داري شدندنگهسلسيوس دماي چهار درجه 
بر اساس نتايج . زني ارزيابي شدنديك آزمايش جوانه
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و بذور تاج  96زني بذور كرچك آزمايشگاهي درصد جوانه
شخم  1391زمين مورد آزمايش در پائيز . تعيين شد 92خروس 

نويه تسطيح و فاروبندي زمين بعد از خورده و سپس عمليات ثا
پس از . مساعد شدن شرايط محيطي در فصل بهار انجام گرديد

كيلوگرم در  50سازي زمين، بر اساس نتايج آزمون خاك، آماده
هكتار از كود فسفات آمونيوم در اوايل بهار و كود نيتروژنه به 

كيلوگرم در هكتار در دو قسمت  80شكل اوره و به مقدار 
  . وي به هنگام كاشت و بعد از تنك به زمين اضافه شدمسا

  
 خصوصيات فيزيكي و شيميائي خاك محل آزمايش -1جدول 

  رس
 (%) 
  

  سيلت
 (%) 

 شن
 (%) 

 فسفر قابل جذب
 (mg.kg-1) 

 پتاسيم قابل جذب
 (mg.kg-1) 

  نيتروژن
 (%) 

  اسيديته
  

  ماده آلي
 (%) 

12 55 33 12  425  21/0 8 89/0 

  
 متر 5×3مترمربع در ابعاد  15مايش به مساحت هاي آزكرت

براي سبز شدن . در نظر گرفته شد) پس از حذف اثرات حاشيه(
. بياري صورت گرفت بهتر بذرها بلافاصله بعد از كاشت اولين آ

 7-10هاي بعدي با توجه به وضعيت خاك و نياز گياه هر  آبياري
هاي تاج چهاستقرار گياه. روز يكبار به روش غرقابي انجام شد

هاي كاشت به فاصله ها در طرفين رديفخروس در كليه كرت
بعد از سبز شدن . متر از رديف گياه زراعي تنظيم گرديدسانتي 10
هاي كرچك و تاج خروس براي ايجاد تراكم مناسب در بوته

آزمايش به صورت فاكتوريل در . مرحله چهار برگي تنك شد
دفي در سه تكرار انجام هاي كامل تصاقالب طرح پايه بلوك

بوته در  6و  5، 4، 3هاي صفر، عامل اول شامل تراكم. گرديد
بوته در  15و  10،  5هاي متر مربع كرچك و عامل دوم تراكم

- كشت خالص تاج خروس در تراكم .متر مربع تاج خروس بود

الگوي كاشت روش . هاي ذكر شده نيز در هر تكرار منظور شد
. )1992كراف و همكاران، ( ظر گرفته شدهاي افزايشي در نسري

هاي تاج خروس در اين الگو در يك تراكم ثابت كرچك، تراكم
هاي مورد نظر از طريق كاشت بذور در تراكم. يابدافزايش مي

ها مقادير بيشتر از تراكم مورد نظر و سپس تنك دستي گياهچه
 60هر كرت داراي شش رديف كاشت با فاصله . حاصل شد

پس از حذف اثرات ( تر از يكديگر و به طول پنج مترمسانتي
ها يك رديف فاصله بين تكرارها دو متر و بين كرت. بود) حاشيه

هاي هرز در طول فصل رشد  به روش علف. نكاشت منظور شد
هاي قبل از برداشت تاج خروس تعداد شاخه. دستي كنترل شدند

برگ تاج  گيري، سپس شاخص سطحاندازه بوته جانبي و ارتفاع
گيري سطح برگ خروس با استفاده از دستگاه اندازه

)Areameter AM100, ADC England(  و با نمونه برداري از

هاي تاج خروس بعد از خشك كردن بوته. يك مترمربع انجام شد
ساعت عملكرد  48به مدت  سلسيوسدرجه  75در آون با دماي 

براي . )1388 موسوي، بهشتي و( گيري شدبيولوژيك آن اندازه
جلوگيري از ريزش بذرها در تاج خروس و كاهش خطاي 

هاي گيري وزن بذر در مرحله قبل از برداشت كرچك، بوتهاندازه
تاج خروس در مساحت يك مترمربع از نزديكي سطح زمين 

مهر  15برداشت نهايي در . برداشت و در هواي آزاد خشك شدند
، درصد بوته نه، ارتفاعبه منظور تعيين عملكرد دا. انجام گرفت

روغن و عملكرد روغن در مرحله رسيدن فيزيولوژيك از هر 
اي كف بر شده و مترمربع با در نظر گرفتن اثر حاشيه چهاركرت 

روش با استفاده از درصد روغن . به آزمايشگاه منتقل شدند
و همكاران،  يرچيآزاد دم( شداندازه گيري  استاندارد سوكسله

هاي آزمايش با استفاده از نرم افزار دادهحليل و تتجزيه  .)2005
SAS 9.1 آزمون دانكن در استفاده از با ها و مقايسه ميانگين

ها با استفاده از نرم شكل. درصد انجام شد پنج سطح احتمال
  .رسم گرديد Excelافزار 

  
  نتايج و بحث

  تاثيرپذيري رشد و نمو كرچك از رقابت با تاج خروس
راكم كرچك و تراكم تاج خروس در سطح اثر متقابل بين ت

ارتفاع بوته و عملكرد روغن  احتمال يك درصد بر عملكرد دانه،
داري در تراكم تاج خروس تاثير معني. دار بودمعني دانه كرچك

درصد بر درصد روغن دانه كرچك داشت  يك سطح احتمال
  ). 2جدول (
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  هاي تاج خروسدر تراكمكرچك ه، ارتفاع بوته، درصد روغن و عملكرد روغن نتايج تجزيه واريانس صفات عملكرد دان – 2جدول 

  درجه آزادي  منابع تغيير
  ميانگين مربعات

  عملكرد روغن  درصد روغن  ارتفاع بوته عملكرد دانه
  2845  85/1  33/9  43/16697 2  تكرار

  ns 75/0  ns 583153  25/5166**  8/2915544**  3  تراكم كرچك 
  196380**  39/8**  58/4104**  19/810493** 3 س تراكم تاج خرو
تراكم× تراكم كرچك 
  تاج خروس

9 **65/20688  **80380  ns 48/0  **5220  

  1085  38/1  311/10  592034 32  خطا
  95/13  70/12  97/19  05/14 (%) ضريب تغييرات

     ns         صديك دراحتمال  دار در سطحمعنيدار و به ترتيب غير معني  **و .  
  

  عملكرد دانه كرچك
در سطح احتمال يك درصد دارعملكرد دانه به طور معني

ها قرار و اثر متقابل آن ،ثير تراكم تاج خروس و كرچكأتحت ت
تركيبات تيماري حاكي از آن  مقايسه ميانگين). 2جدول( گرفت

از ) گرم در مترمربع4/266(ترين عملكرد دانه است كه بيش
در كشت خالص به دست آمد كه تفاوت  بوته كرچك 6تراكم 
گرم 1/259( بوته كرچك در كشت خالص 5داري با تراكم معني

گرم در  3/92(كمترين عملكرد دانه . نداشت) در مترمربع
بوته كرچك و  3درصد كاهش نسبت به تيمار  65با ) مترمربع

در ). 3جدول (بوته تاج خروس در هر مترمربع بدست آمد  15
اري تعداد كم بوته گياه زراعي در واحد سطح و اين تركيب تيم

اي هاي تاج خروس، قدرت رقابت برون گونهتراكم بالاي بوته
از طرف  تاج خروس را افزايش داد كه در نتيجه به عملكرد 

و  5، 4، 3(هاي كرچك در كليه تراكم. پايين كرچك منجر شد
دانه  ، با افزايش تراكم تاج خروس عملكرد)بوته در مترمربع 6

از طرف ديگر با . درصد كاهش يافت 38تا  20به طور متوسط 
هاي افزايش تراكم كرچك در واحد سطح قدرت رقابتي بوته

اي كرچك  افزايش يافته و در نتيجه از شدت رقابت بين گونه
اين روند تا تراكم پنج بوته در . هاي تاج خروس كاسته شدبوته

به دليل افزايش رقابت  مترمربع ادامه داشته و سپس احتمالا
هاي كرچك از افزايش توان رقابت بين اي بين بوتهدرون گونه

رده كهاي تاج خروس جلوگيري ها نسبت به بوتهاي آنگونه
نشان داد ) 1383(هاي رضواني مقدم و همكاران بررسي. است

هاي كرچك قرار گرفت تراكمتأثير عملكرد دانه كرچك تحت 
 1400بوته در مترمربع به ميزان  4تراكم  ترين عملكرد ازو بيش

  . آمد كيلوگرم در هكتار دست
  

  كرچكبوته ارتفاع 
دار در سطح احتمال يك ارتفاع بوته كرچك  به طور معني

ها درصد تحت تأثير تراكم تاج خروس و كرچك، و اثر متقابل آن
ترين ارتفاع در انتهاي فصل رشد بيش). 2جدول (قرار گرفت 

مربوط به تراكم شش بوته ) مترسانتي 3/152(بوته كرچك 
با ) مترسانتي 67(كرچك و پنج بوته تاج خروس و كمترين آن 

 15درصد كاهش رشد مربوط به تيمار سه بوته كرچك و  55
 ولي در شرايط بدون علف هرز. بوته در مترمربع تاج خروس بود

هاي مختلف هاي كرچك در تراكم، ارتفاع بوته)كشت خالص(
داري را نشان داد، اي تغييرات معنيگونه نتيجه رقابت درون در

-سانتي 157(ترين ارتفاع در تراكم شش بوته به طوري كه بيش

كرچك ) مترسانتي 7/107(و كمترين آن در تراكم سه بوته ) متر
كرچك ). 3جدول (درصد كاهش مشاهده شد  32در مترمربع با 

هاي ها در تراكمخروسبا افزايش سريع ارتفاع بوته بر تاج 
-رسد افزايش سريع ارتفاع بوتهبه نظر مي. مختلف غلبه داشت

هاي كرچك در شروع گلدهي و شاخص سطح برگ بالاي آن 
هاي افقي عامل اصلي غلبه بر تاج خروس بوده همراه با برگ

  . است
  

 درصد و عملكرد روغن دانه كرچك

 لكردعم بر خروس تاج در كرچكي هاتراكم متقابل اثر
 درصد بر خروس تاج مختلفي هاتراكم اثرسطوح و دانه روغن
 با). 2جدول( بود داريمعندر سطح احتمال يك درصد  روغن
 و دانه عملكرد ضرب حاصل روغن عملكرد نكهيا به توجه
 روغن عملكرد شدن داريمعن نيبنابرا باشد،يم روغن درصد
متقابل تأثير درصد روغن تحت . باشديمدانه  عملكرد از متاثر
 از حاصل جينتا. كرچك قرار نگرفت هاي تاج خروس درتراكم
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 تاج هرز علف تراكم شيافزا با دادكه نشان هانيانگيم سهيمقا
 درصد نيترشيب. يافت كاهش كرچك روغن درصد خروس
 39/44( كرچك خالص كشت به مربوط كرچك دانه روغن
آن كاهش كه در حضور علف هرز تاج خروس ميزان بود) درصد

 تاج مترمربع در بوته 15 و 10 ، 5هاي تراكم نيبيافت ولي 
 و مقدمي رضوان. نشد مشاهدهي داريمعن تفاوت خروس
 كرچك مختلفي هاتراكم درزارش كردند گ) 1387(  همكاران
 نظر از اما ندارند هم باي اختلاف سطح واحد در روغن درصد

 تراكم مختلفي مارهايت نيبي داريمعن اختلاف روغن عملكرد
مقدار روغن در دانه كرچك يك صفت ژنتيكي  .دارد وجود
اما تحت تاثير شرايط محيطي، تاريخ كاشت، عمليات  ،است

كورتوباس و همكاران، ( گيردزراعي و زمان برداشت قرار مي
 چند صفت يك روغن نكهيا به توجه با. )2002شائين،  ; 1999

- تنش پوشش تحت هاژن همه نكهيا احتمال نيبنابرا. استي ژن

 نيترشيب. )1367عرشي، ( است كم رنديقرارگي طيمحي ها
 و شد مشاهده كرچك بوته 6 خالص كشت در روغن عملكرد

 مترمربع در بوته 15 تا صفر از خروس تاج تراكم شيافزا با
 .يافت كاهش خالص كشت به نسبت درصد 32 روغن تا عملكرد

 15 و كرچك بوته 5 و 4 ،3ي مارهايت در روغن عملكرد نيانگيم
 درصدكمتر 22 و 24 ،39 بيترت به مترمربع در خروس تاج بوته

. )3جدول ( بود تراكم همان در كرچك خالص ازكشت
ي بررس كرچك بري اهيگ تراكم و تروژنيني هاماريتي شيدرآزما

 درصد و روغن برعملكردي اهيگ تراكم اثر داد نشان جينتا و
كه با نتايج اين  )1389بادي و همكاران، ولدآ( دارنبوديمعن روغن

  .تحقيق مطابقت دارد

  
  هاي مختلف كرچك و تاج خروسكرچك براي تراكمو عملكرد روغن دانه ارتفاع بوته  ،عملكرد دانه هايمقايسه ميانگين  –3جدول

  تراكم كرچك
  )بوته در مترمربع(

  تراكم تاج خروس
  )بوته در مترمربع(

  عملكرد دانه كرچك
  )در مترمربعگرم (

  ارتفاع كرچك
  )مترسانتي( 

  عملكرد روغن 
  )گرم در مترمربع(

 
  

  0  i1488  cde 7/107   g 6/56  

  3  5  i 1475  e 0/103 g 1/63  
  10  j 1250  h 7/75  h 3/54 

  15  k 7/923  i 0/67  i 5/40 

  0  fg 1977  c 0/111  e 2/88  

  4  5  h 1834  e 7/103 f 2/79  
  10  h 1580  g 67/89  g 9/68 

  15  i 1490  h 0/76 g 2/64 

  0  a 2591  b 7/127  a 2/117 

  5  5  bc 2360  b 3/123  b 6/104 

  10  de 2160  cd 0/110 cd 6/94 

  15  ef 2062  f 3/96 de 3/89 

  0  b 2464  a 0/157  a 14/12 

  
6  5  b 2448  a 3/152 b 2/106 

  10  cd 2238  b 3/123 c6/96 

  15  gh 1863  de 0/105 f 3/79 

  .با هم ندارندپنج درصد آزمون دانكن در سطح احتمال  هاي داراي حروف مشابه در مورد هر صفت اختلاف آماري بر اساسميانگين
  

  نمو تاج خروس از رقابت با كرچك ثير پذيري رشد وأت
  وزن خشك برگ تاج خروس

هاي مختلف كرچك و تـاج خـروس از   اثر متقابل بين تراكم
يـك  احتمـال  داري در سطح ف معنينظر وزن خشك برگ اختلا

با افزايش تراكم كرچك روند كاهشـي  ). 4جدول (درصد داشت 
در وزن خشك برگ تاج خروس مشاهده  شد، به طوري كـه در  

هاي خالص تاج خـروس بيشـترين وزن خشـك بـرگ در     كشت
گـرم در   7/58بوته در مترمربع تاج خروس بـه ميـزان    15تراكم 

يش تراكم كرچك وزن خشـك بـرگ   با افزا. مترمربع بدست آمد
داري نشان داد و در تيمار پنج بوته تـاج  تاج خروس كاهش معني
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 8/11(خروس و شش بوته كرچك در مترمربع به كمترين مقدار  
رسيد و نسبت به تيمار پنج بوتـه تـاج خـروس    ) گرم در مترمربع

تـرين اثـرات   بـيش  .درصد كاهش نشـان داد  42) كشت خالص(
ش بوته در مترمربع حاصل گشت و منجر بـه  كرچك در تراكم ش

 40كاهش محسوس وزن خشك برگ تاج خـروس بـا ميـانگين    
نتـايج حاصـل از جـدول همبسـتگي      ).1شـكل  ( گرديـد  درصد

صفات نشان داد كه وزن خشك برگ تاج خروس با صفات وزن 
،  وزن )= 901/0r**( وزن بـذر    ،)= 918/0r**( خشـك سـاقه  

) = 931/0r**(اخص سطح برگ و ش)  = 970/0r**(خشك كل 
بيشـترين ميـزان    ).6جدول (داري داشت همبستگي مثبت و معني

همبستگي وزن خشك برگ با وزن خشك كل مشاهده شد و بـا  
  .افزايش وزن خشك برگ وزن خشك كل نيزافزايش يافت

  
  .اي كرچكهتغييرات وزن خشك برگ تاج خروس متاثر از تراكم - 1شكل شماره 

  ).هاي داراي حروف مشابه در مورد هر صفت اختلاف آماري بر اساس آزمون دانكن در سطح احتمال پنج درصد با هم ندارندميانگين(                
  

  شاخص سطح برگ تاج خروس 
-هاي تاج خروس و كرچك تاثير معنـي اثر متقابل بين تراكم

در سطح احتمـال يـك    داري بر شاخص سطح برگ تاج خروس
شاخص سطح بـرگ تـاج خـروس در    ). 4جدول (داشت  درصد

داري تيمار پنج بوته تاج خروس و سه بوته كرچك تفاوت معنـي 
داري نشـان  با كشت خالص نداشت ولي پس از آن كاهش معنـي 

داد، به طوري كه در تيمار پنج بوته تـاج خـروس و شـش بوتـه     
كرچك در مترمربع شاخص سطح  برگ تاج خروس نسـبت بـه   

 54) كشـت خـالص  (اج خـروس در مترمربـع   تيمار پنج بوتـه ت ـ 
افزايش تـراكم كرچـك در ديگـر    ). 2شكل (درصد كاهش يافت 

دار شـاخص سـطح   هاي تاج خروس نيز سبب كاهش معنيتراكم
هـاي   برگ تاج خروس شد به طوري كه كمترين مقدار در تـراكم 

 51و  34بوته در مترمربع تـاج خـروس بـه ترتيـب بـا       15و  10
بـا افـزايش    .نسبت به كشت خـالص بدسـت آمـد    درصد كاهش

تراكم تاج خروس شـاخص سـطح بـرگ در كشـت خـالص بـه       

بوته  15كه در مقايسه با تراكم ) 44/1(بيشترين مقدار خود رسيد 
درصـد افـزايش    50تاج خروس و شش بوته كرچـك بـه ميـزان    

رسد هـر چنـد تـاج    با توجه به اين نتايج به نظر مي. مشاهده شد
ابت با كرچك مغلوب شد ولي توانسـت حتـي بـا    خروس در رق

رويش در تراكم شش بوته كرچك سطح برگ كافي بـراي ادامـه   
نتايج يك بررسي نشان داد كه علف هـرز سـلمه   . نسل توليد كند

تره تحت تاثير اثرات متقابل تراكم و زمان سبز شدن آن نسبت به 
ترين شاخص سطح برگ سلمه بوته هاي ذرت قرارگرفت و بيش

هاي بالاتر اين علف هرز مشاهده شد كـه بـا نتـايج    ره در تراكمت
همگـام بـا   . )1389سرابي و همكاران، ( اين تحقيق مطابقت دارد

 512/0r**( ارتفاع بوته افزايش شاخص سطح برگ تاج خروس، 

، وزن )= 884/0r**(بذر، وزن )= 0r/**932(، وزن خشك كل)=
همبسـتگي  ) = 931/0r**(و بـرگ   )= 877/0r**( خشك سـاقه 
كه امـري طبيعـي اسـت چـرا كـه  بـا        داري داشتمثبت و معني
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  . )6جدول ( يابدبه تبع آن افزايش ميسطح برگ وزن حشك كل و وزن حشك بـرگ  شاخص افزايش 

  
  .هاي كرچكتغييرات شاخص سطح برگ تاج خروس متاثر از تراكم - 2شكل شماره 

  ).ر مورد هر صفت اختلاف آماري بر اساس آزمون دانكن در سطح احتمال پنج درصد با هم ندارندهاي داراي حروف مشابه دميانگين(         
  

  ماده خشك كل تاج خروس
هاي مختلف كرچك و تـاج خـروس از   اثر متقابل بين تراكم

داري در سـطح يـك درصـد    نظر توليد ماده خشك اختلاف معني
 6/198(بيشترين ماده خشك ايـن علـف هـرز    ). 4جدول(داشت 

بوته در مترمربـع تـاج خـروس در     15در تيمار ) گرم در مترمربع
در ) گـرم در مترمربـع   5/95(كشت خالص و كمترين مقـدار آن  

تراكم شش بوته كرچك و پـنج بوتـه تـاج خـروس در مترمربـع      
شـكل  (درصد حاصل شد  70بدست آمد كه كاهش وزني معادل 

زن نتــايج حاصــل از جــدول همبســتگي صــفات نشــان داد و). 3
 خشك كل علف هرز تاج خروس با صفات شاخص سطح بـرگ 

)**884/0r =(ــذر ــاقه )= 951/0r**(، وزن ب ،  وزن خشــك س
)**970/0r =  ( برگ تـاج خـروس   وزن خشك و)**970/0 (r 

بيشترين ميـزان   ).6جدول(داري داشت همبستگي مثبت و معني=
همبستگي مثبت وزن خشك كل تاج خروس با وزن خشك ساقه 

  .ودو برگ ب
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  .هاي كرچكتغييرات ماده خشك كل تاج خروس متاثر از تراكم - 3شكل شماره 

  ).هاي داراي حروف مشابه در مورد هر صفت اختلاف آماري بر اساس آزمون دانكن در سطح احتمال پنج درصد با هم ندارندميانگين(         

  بذر تاج خروس وزن

تـاج خـروس از   هاي مختلف كرچك و اثر متقابل بين تراكم
 احتمـال   داري در سـطح نظر توليد بذر تاج خروس اختلاف معني

تعداد بيولوژيك با افزايش عملكرد ). 4جدول (يك درصد داشت 
بديهي است كه با افـزايش  . بذر در واحد سطح نيز افزايش يافت

رقابت، ماده خشـك كـل تـاج خـروس و در نتيجـه تعـداد بـذر        
تايج اين آزمـايش نشـان داد كـه    ن. كندتوليدي آن كاهش پيدا مي
هاي تاج خروس با افزايش تراكم تاج بذر توليد شده  توسط بوته

داري پيدا خروس افزايش و با افزايش تراكم كرچك كاهش معني
 25/24(تـرين بـذر توليـد شـده     به طوري كه بيش). 4شكل(كرد 
بوته در مترمربع تاج خروس و  15مربوط به كشت خالص )  گرم

قدار به تـراكم شـش بوتـه كرچـك  و پـنج بوتـه تـاج        كمترين م
درصـد   74مربـوط بـود كـه     ) گـرم  18/6(خروس در مترمربـع  

هاي تـاج خـروس    در تمام تيمارها، بوته. كاهش وزن داشته باشد
هايي مانند حذف سـاقه هـاي فرعـي و اختصـاص     با اتخاذ روش

ري هاي بالايي تاج پوشش توانستند مقاديسطح برگ بيشتر به لايه
. بذر توليد كه ادامه نسل خود را در سال هاي بعد تضمين نمايـد 

توان گفت گرچه افزايش تـراكم كرچـك   با توجه به اين نتايج مي
باعث كاهش شاخص سطح بـرگ و وزن خشـك تـاج خـروس     
گرديد ولي با اين حال گياه توانست بذر كافي براي تـداوم نسـل   

تـاج خـروس در    اي بـراي علـف هـرز   چنين نتيجه. را توليد كند
ــوبي و همكــاران   ــابگردان توســط يعق ــا آفت ــت ب و  )1390( رقاب

در رقابت بين سلمه تره و ذرت گزارش شـده   )1382(محمودي 
نشان داد كه   نتايج يك تحقيق روي علف هرز دم روباهي. است

تعداد دانـه در بوتـه بـا افـزايش وزن خشـك در علـف هـرز دم        
نلي و همكـاران،  كـو (روباهي به صـورت خطـي افـزايش يافـت     

در بررسي روابط همبستگي بـين صـفات مـورد مطالعـه     . )2002
بين وزن بذر توليدي و ) = 970/0r**(داري ارتباط مثبت و معني

وزن خشك كل تاج خروس حاصل شد، به طوريكه هرچه ميزان 
يابـد  وزن خشك كل بيشتر باشد ميزان توليد بذر نيز افزايش مـي 

) = r -465/0**(داري نفي و معنـي همچنين ارتباط م). 6جدول (
هاي فرعي مشاهده شد، كه با افزايش بين وزن بذر و تعداد شاخه

يابــدفرعــي وزن بــذر توليــدي كــاهش مــيتعــداد شــاخه هــاي
 .  
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  .هاي كرچكتغييرات وزن بذر تاج خروس متاثر از تراكم - 4شكل شماره 

  ).صفت اختلاف آماري بر اساس آزمون دانكن در سطح احتمال پنج درصد با هم ندارندهاي داراي حروف مشابه در مورد هر ميانگين(         
  

  وزن خشك ساقه تاج خروس
هاي مختلف به طور وزن خشك ساقه تاج خروس در تراكم

هـاي  ثير تـراكم أتحـت ت ـ درسطح احتمـال يـك درصـد    دار معني
وزن خشك ساقه  ).  4جدول (كرچك و تاج خروس قرار گرفت 

داري بوته كرچك در مترمربع كـاهش معنـي   4 و 3هاي مدر تراك
هاي موجود در نسبت به كشت خالص نداشت و لذا تاج خروس

امـا  . ها زمان كافي براي افزايش وزن خشك را داشـتند اين تراكم
داري بوته كرچك در مترمربع كاهش معنـي   6 و 5در تراكم هاي 

نسبت  در وزن خشك ساقه تاج خروس حاصل شد به طوري كه
درصـد كـاهش وزن وجـود     18به كشت خـالص تـاج خـروس    

دهـد  همچنـين  نشـان مـي     5بررسي جـدول  ). 5جدول (داشت 
 3/49(ترين وزن خشك ساقه تاج خروس در كشت خالص بيش

و در تـراكم شـش بوتـه كرچـك در مترمربـع      )  گرم در مترمربع
گـرم در   3/40(كمترين مقدار وزن خشـك سـاقه تـاج خـروس     

صـفات  سـاده بـين   همبسـتگي  ضـرايب  . مشاهده شـد ) مترمربع
آورده شده است، همـان طـور كـه مشـاهده      6مختلف در جدول 

ــي ــا صــفات وزن   شــود م ــاج خــروس  ب وزن خشــك ســاقه ت
شـاخص   ، )= 970/0r**( خشـك كـل  ، وزن )= 943/0r**(بذر

) = 918/0r**(و وزن خشـك بـرگ    )= 877/0r**( سطح بـرگ 
ميـزان همبسـتگي    بيشترين .تداري داشهمبستگي مثبت و معني

وزن خشـك سـاقه بـا تعـداد     ) = r -465/0**(دار منفي و معنـي 
مشاهده شد كه يك رابطه معكوس تاج خروس هاي فرعي شاخه

  . وجود دارد
  

  هاي فرعي در تاج خروستعداد شاخه
هـاي  هاي تاج خروس در تـراكم هاي فرعي  بوتهتعداد شاخه     

أثير تحـت ت ـ  طح احتمال يك درصددرسدارمختلف به طور معني
در ايـن   ).4جدول ( هاي كرچك و تاج خروس قرار گرفتتراكم

تحقيق علف هرز تاج خروس در رقابت با كرچك هـر چنـد بـه    
علت افزايش سريع ارتفاع بوته گياه زراعي نتوانست بـر آن غلبـه   
كند اما با تغييراتي كه در ساختار آن ايجاد شد توانست خود را با 

با زيـاد شـدن تـراكم تـاج خـروس تعـداد       . سازگار نمايد شرايط
بوتـه در   15هاي فرعي كاهش يافت به طوري كه در تراكم شاخه

توليـد  ) 87/2(شاخه فرعـي   تعداد مترمربع تاج خروس، كمترين

نتايج (كاهش نشان داد  درصد 34شد كه نسبت به كشت خالص 
ك تعـداد  همچنين با افزايش تراكم كرچ ـ). نشان داده نشده است

ترين و به طوري كه بيشداري نشان داد شاخه فرعي كاهش معني
شـش   و تيمـار ) 33/5(در كشت خالص به ترتيب تعداد كمترين 

 كـاهش رشـد را   درصد  50 مشاهده شد كه ) 67/2( بوته كرچك
بر اساس نتايج تحقيق يعقـوبي و همكـاران   ). 5جدول (نشان داد 

تـاج خـروس در مـزارع و    يكي از راهكارهاي پايـداري   )1390(
گسترش مكاني حضور آن تغيير و سازگاري با رقابت است و بـه  
واسطه تشديد رقابت، تاج خروس به جاي صـرف انـرژِي خـود    

هـا را در  هاي فرعي راهكار كاهش و حـذف آن براي توليد شاخه
پيش گرفته تا بتواند با افزايش ارتفاع نسبي خود در بهره بـرداري  
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پوشش سهيم شده و از اين روش بقاي خـود را   از نور بالاي تاج
  .تضمين نمايد

  تاج خروسبوته ارتفاع 
هاي مختلـف بـه طـور    هاي تاج خروس در تراكمارتفاع بوته     
هـاي  تـراكم  تـأثير تحـت  در سطح احتمال يـك درصـد    دارمعني

افـزايش ارتفـاع   ). 4جـدول  ( كرچك و تاج خروس قرار گرفـت 
هـاي مختلـف   يير كميت نـور در لايـه  بوته در جامعه گياهي به تغ

 بوتـه  ترين ارتفـاع در اين راستا بيش . شودكانوپي نسبت داده مي
مربوط به كشت خالص و كمترين )  مترسانتي 1/49(تاج خروس 
بود كه ) مترسانتي 83/33(به تراكم شش بوته كرچك ارتفاع بوته 

). 5جـدول  ( درصد كـاهش رشـد داشـته باشـد     31باعث گرديد 
دهد تاج خروس هـاي سـبز شـده در    يج يك بررسي نشان مينتا

زير پوشش گياهي آفتابگردان افزايش ارتفاع داشتند  كه با نتـايج  
ــدارد    ــت ن ــايش مطابق ــن آزم ــاران،  (اي ــوبي و همك )1390يعق

.   
  

  چكخروس در رقابت با كربوته تاج هاي فرعي و ارتفاعمقايسه ميانگين وزن خشك ساقه، تعداد شاخه -5جدول 
  تراكم كرچك

  )بوته در مترمربع(
  وزن خشك ساقه

  )گرم در مترمربع(
  هاي فرعيتعداد شاخه

  )در بوته(
  ارتفاع بوته

  )مترسانتي(
0  a 32/49  a 33/5  a 10/49  
3  ab 99/47  b 00/4  a 37/42  
4  bc 22/46  bc 67/3  a 90/37  
5  cd 35/41  bc 11/3  b 06/36  
6  d 32/40  c 67/2  b 83/33  

  .هاي داراي حروف مشابه در مورد هر صفت اختلاف آماري بر اساس آزمون دانكن در سطح احتمال پنج درصد با هم ندارندگينميان
  

  گيري شده در تاج خروسيب همبستگي صفات اندازهاضر -6جدول 
  
  هاي فرعيتعداد شاخه

        

ns 172/0- شاخص سطح
  برگ

        

         ارتفاع 512/0** -426/0**
**393/0- **932/0  ns 234/0   وزن خشك

 كل

      

**403/0- **884/0 ns221/0 **951/0 وزن بذر     
**465/0-  **877/0 ns105/0 **970/0 **943/0   وزن خشك

 ساقه

  

*328/0 -  **931/0  ns 277/0 **970/0 **901/0 **918/0   وزن خشك
  برگ

ns         ،**   درصدو پنج يك   احتمال سطح دار درمعنيو  داربه ترتيب غير معني *و  
  

  گيري نتيجه

هاي پايين تاج رسد در زراعت كرچك در تراكمبه نظر مي
اما براي جلوگيري  ،خروس، مبارزه با اين علف هرز نيازي نباشد

هرز در خاك عمليات مديريتي براي از افزايش بذر اين علف
 در اين راستا كنترل. ضرورت داردكنترل علف هرز تاج خروس 

تاج خروس در ابتداي دوره رشد به منظور كاهش توليد بذر، 
كاهش افت عملكرد گياه زراعي و محدود شدن دامنه انتشار آن 

  .در سال هاي بعدي موثر خواهد بود
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  منابع
اي دانه بر عملكرد و بيوماس سورگوم) .Amaranthus retroflexus L(اثر رقابتي تاج خروس . 1388. موسوي. ر. و س. ع.بهشتي، س  

)Sorghum bicolor L. Moench .(33-49: ، صفحات1، شماره 25-2جلد . بذر نهال و.  
بررسي خصوصـيات مورفولوژيـك، عملكـرد دانـه و روغـن كرچـك در       . 1383 .محمدآبادي. نوروز پور و ا. نباتي، ق. ، ج.ضواني مقدم، پر

  .1-12 ، صفحات1، شماره2جلد .نهاي زراعي ايراپژوهش. هاي گياهي و فواصل مختلف آبيارياكمرت
اثر تاريخ كاشت و تيمارهاي مختلف كودي بر عملكرد، اجرائ . 1387. شريف. مجدآبادي و ع. رضازاده، ا. ع ،بروند. ، ز.رضواني مقدم، پ

  .303-313 :، صفحات2، شماره 6 جلد .هاي زراعي ايرانپژوهش. عملكرد و درصد روغن دانه گياه كرچك
به رقابت علف هـرز   ).Zea mays L(پاسخ خصوصيات رشدي ذرت . 1389. راشد محصل. ح .نصيري محلاتي و م. ظامي، من. ، ا.سرابي، و

  .398-407: ، صفحات3 ، شماره2جلد .شناسي كشاورزيبوم). .Chenopodium album L(سلمه تره 
بـر  ) .Amaranthus retroflexus L(تـاج خـروس    مطالعه اثرات تـداخلي تـراكم هـاي مختلـف    . 1383. دانشيان. جو زند . ، ا.سمائي، م

  .1-14: ، صفحات1شماره  ،2جلد. هاي زراعي ايرانپژوهش). .Glycine max L(هاي رشد سويا شاخص
. شـوراي انتشـارات  . موسسه تحقيقات اصلاح و تهيه نهـال و بـذر  . هاي روغني آفتابگردان، كرچكاصلاح و توليد بذر دانه. 1367. عرشي، ي
  .هصفح 248

هاي هـوائي  هاي هرز بر انداماثرات تداخل علف. 1383. زهتاب سلماسي. س و محمدي. زاده خوئي، ارحيم. جوانشير، ف. ، ع.ر. محمدي، غ
  .51-60: ، صفحات3شماره. دانش كشاورزي. و زميني و شاخص برداشت در نخود

رسـاله  . ).Zea mays L( در رقابـت بـا ذرت  ) L. Chenopodium album( هاي اكوفيزيولوژيكي سـلمه تـره   جنبه. 1382. محمودي، ع
   .   صفحه 210. تهراندانشكده كشاورزي، دانشگاه . دكتراي زراعت

تاثير سطوح مختلف نيتروژن و تراكم گياهي بر عملكرد روغن و اجزاي آن در . 1389. دانشيان. عارف، و ج. بعليمحمدي، . م، .ولدآبادي، ع
  .312-318: ، صفحات4شماره  ،2جلد .اكوفيزيولوژي گياهان زراعي). .Ricinus communis L(گياه داروئي كرچك 

فولوژيـك و توليـد بـذر تـاج خـروس ريشـه قرمـز        اثر زمان سبز شدن گياهچه بـر صـفات مو  . 1390. زند. آقاعليخاني و ز. ، م.ر.يعقوبي، س
)Amaranthus retroflexus L. (   در رقابت بـا آفتـابگردان)Helianthus annus L. .(   1شـماره،  ،13جلـد . علـوم زراعـي ايـران ،

  .32-48: صفحات
هاي بحراني علف هرز بر سـاختار كـانوپي و توزيـع در    اثر دوره. 1388. قدمياري. حبيبي سوادكوهي و س. و. پيردشتي، م. ، ح.ر. يعقوبي، س
  .15-24: ، صفحات11شماره. علوم زراعي. ذرت
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Abstract 

In order to evaluate the competitive effect of castor bean with redroot pigweed at different levels of 

plant densities, a factorial experiment based on randomized complete blocks design was conducted in 

three replications in Agricultural Research of West Azarbayjan in Urmia in 2011. The first factor was 

different densities of castor bean in five levels 0 (pure stand of pigweed), 3, 4, 5 and 6 plant.m-², and the 

second factor was three levels of redroot pigweed 0 (pure stand of castor), 5, 10 and 15 plant.m-². Results 

showed that with increasing pigweed density, castor bean grain yield (20-38%), oil percent (39%), and 

plant height (32%) decreased compare to pure culture. The maximum amount of leaf dry weight 

(58.7g.m-2), stem dry weight (49.3g.m-2), number of branches (5.3), and plant height (44.9cm) belonged 

to pure stand of pigweed, that decreased by increasing castor bean density. With increasing pigweed 

density, leaf area index in pure culture reached to the highest level (1.44) which was 50% higher than 15 

plant/m2 of pigweed, and 6 plant.m-² of castor bean. The highest (157cm) and the lowest (107 cm) plant 

height of castor bean attained at 6 and 3 plants per m2, respectively. Therefore increasing in pigweed 

density decreased grain yield and oil yield. The amount of this reduction was related to pigweed density. 

 

Keywords: Dry matter, plant height, lateral branches, leaf area index, oil yield 
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