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  چكيده
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  مقدمه
قوش و (ترين گياهان زراعي است برنج يكي از قديمي

ترين محصولات برنج به عنوان يكي از مهم). 2015چاكما، 
شود هاي وسيعي از سراسر جهان كشت ميزراعي دنيا، در بخش

پارك و (از مردم جهان است  و غذاي اصلي بيش از نيمي
خشكي از عمده خطرات جدي براي توليد ). 2014همكاران، 

تواند موفق محصولات زراعي به ويژه برنج در جهان است كه مي
- رو، يكي از چالشاز اين. در هر زمان طي فصل رشد رخ دهد

هاي اصلي در كشاورزي توليد غذاي بيشتر با آب كمتر است 
هاي شيرين موجود در درصد آب 25از ). 2008تويين و پرسد، (

درصد آن در بخش كشاورزي مصرف شده كه از اين  70دنيا 
درصد آن به زراعت برنج اختصاص دارد  30الي  25مقدار 

ترين مقدار مصرف آب برنج بيش). 2015صداقت و همكاران، (
و  را به خود اختصاص داده را در بين محصولات كشاورزي

-نابع آب شيرين مصرفي آسيا را شامل ميدرصد كل م 80حدود 

-كمبود رطوبت يكي از مهم). 2015صداقت و همكاران، (شود 

موسوي و (باشد ترين عوامل محدودكننده روند رشد مي
تواند نياز گياه را مديريت آبياري متناوب مي). 2016همكاران، 

 ).2015شانموگاساندرام و هلن، (در شرايط بحراني تأمين كند 
يك آزمايش در نيجريه نشان داد كه بالاترين راندمان  نتايج

هاي  مصرف آب مربوط به اشباع كامل خاك در مقايسه با رژيم
نودوكا و چايد، (اي خاك است  غرقابي و شرايط ظرفيت مزرعه

خشك و مرطوب نمودن متناوب خاك مهمترين عمل ). 1998
كشت ). 1993مائو، (باشد  حفظ رطوبت در زراعت برنج چين مي

برنج در شرايط خاك كاملاً اشباع در مقايسه با غرقاب سنتي 
شود  هاي آب، باعث افزايش بازدهي آن مي ده ضمن كاهش درون

توان مانند گياهان آپلند  برنج را مي ).2002تابال و همكاران، (
بومن، (گندم و ذرت به عنوان يك گياه هوازي آبياري نمود 

ك در خصوص كاهش پتانسيل، شرايط اشباع خا). 2001
هاي آب و اثرات آن بر روي عملكرد دانه و بازدهي آب  ده درون

آب زيرزميني و شرايط آب و سفره بسته به تيپ خاك، سطح 
بين عملكرد و ). 2001بومن و همكاران، (هوايي متفاوت است 

در نقاط مختلف دنيا  وكيفيت دانه ارتباط منفي وجود دارد 
هاي را كه پس از نند ژاپن كه برنجهاي متفاوتي دارد، ماشاخص

در ايران  امادهند پخت كاملاً چسبنده و نرم باشند را ترجيح مي
دار و هاي بلند و جدا از هم دارند و لعابهايي كه دانهبرنج

). 2004ربيعي و همكاران، (شوند چسبنده نيستند، ترجيح داده مي
بي به ارقامي با در اين رابطه محققين برنج ايران، به دنبال دستيا

زيرا  شدن متوسط هستندمقدار آميلوز، قوام ژل و دماي ژلاتيني
اين ارقام داراي كيفيت پخت مطلوبي از نظر مصرف كنندگان 

دار و چسبيده هاي لعابايراني بوده و معمولاً بعد از پخت دانه
آميلوز، آميلوپكتين و ). 2015ربيعي و طايفه، (كنند توليد نمي

باشند كه نه شدن از مهمترين صفات كيفي برنج ميلاتيژدماي 
به همين  .باشندنقش مهمي در كيفيت برنج پس از پخت دارا مي

نژادي و اصلاح نژاد بر روي اين دليل بيشترين فرايندهاي به
مقدار آميلوز، ). 2015ربيعي و طايفه، (گيرد صفات صورت مي

ارزيابي هاي عمده قوام ژل و دماي ژلاتينه شدن از شاخص
كيفيت پخت برنج هستند كه توسط پژوهشگران زيادي مورد 

-، قرباني2004رحيم سوروش و همكاران، (اند مطالعه قرار گرفته

رغم علي). 2013، جناناملار و ويوكاناندان، 2011پور و ربيعي 
كشور براي افزايش عملكرد دانه به  هاي همه جانبه درتلاش

هاي به نژادي و به زراعي برنامه عنوان مهمترين و اولين هدف از
برنج، بهبود در خصوصيات كيفي دانه آن به علت ارتقاء در 

ها و استانداردهاي زندگي به عنوان يك اولويت امري شاخص
درصد استحصال برنج سفيد از شلتوك . باشدضروري مي

و خصوصيات فيزيكي دانه برنج به عنوان يكي ) راندمان تبديل(
تاثيرگذاري بر  علتاي به  ي، علاوه برنقش تغذيههاي كيف از جنبه

ميزان ضايعات، قيمت و بازارپسندي برنج، ميزان مقبوليت توسط 
اي برخوردار است مصرف كنندگان و درآمد نهايي از جايگاه ويژه

هاي گچي رسيده تحت  آندوسپرم دانه). 1997زو و همكاران، (
ر بين آنها به هاي نشاسته با فضاي بزرگ هوا د تنش، گرانول

هاي  اما دانه. صورت ناپايدار و سست در كنار هم قرار گرفتند
هاي نشاسته پر شده  شفاف توسط تعداد زيادي از گرانولنيمه

كيفيت پخت، خوردن، ). 2007هيروموتو و همكاران، (بودند 
اي اجزاي كيفي را در  ظاهر دانه و خصوصيات آسياب و تغذيه

كيفيت پخت و خوردن بيشتر توسط  .دهند دانه برنج تشكيل مي
اي تعيين دماي ژلاتيني شدن و قوام ژل دانه نشاسته ،ميزان آميلوز

طول، (شوند اما ويژگي ظاهري بيشتر بوسيله شكل دانه  مي
و ميزان گچي بودن آندوسپرم ) عرض، نسبت طول و عرض

تنش در طي پر شدن . )2000تان و همكاران، ( شود تعريف مي
از كاهش عملكرد ناشي از محدوديت اسميلات و  نظردانه صرف

كوتاه شدن دوره پر شدن دانه، باعث كاهش در كيفيت آن به 
صورت زوال كلي در ظاهر دانه، سفيد كردن و كيفيت پخت، 

تر برنج سالم،  هاي گچي، ميزان بازيافت پايين درصد بيشتر دانه
وام ژل، تغيير ساختماني در آميلوپكتين، دماي ژلاتيني بيشتر، ق

). 1997زو و همكاران، (تر شد چسبندگي و انعطاف سخت
زكريا و (ترين فاز است مرحله شيري از پر شدن دانه حساس
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هاي  دمايي است كه دانه ،دماي ژلاتيني شدن). 2002همكاران، 
شان را طي رگشت حالت كريستاليل بنشاسته به طور غيرقاب

يفي مربوط به ترين خصوصيت كدهند و مهم پخت از دست مي
براساس  ).2001پاركر و رينگ، ( هاي برنج است پخت دانه

ها تعداد كمي از اسيدهاي آمينه ضروري در ژن  آخرين يافته
دماي باعث اختلاف در ساختار آميلوپكتين و  1نشاسته سينتاز
اوميموتو و (شوند  بين برنج ژاپنيكا و اينديكا مي ژلاتيني شدن

   ).2002همكاران، 
كاهش در كيفيت دانه برنج و افزايش  آنجايي كه ميزان از     

ضايعات آن در آينده و در سطح كشور امري اجتناب ناپذير 
و  ژنوتيپسهم نسبي آن بسته به خصوصيات  بنابراين ،است

هدف از اين تحقيق لذا . تواند متفاوت باشدشرايط آبياري مي
رات افزايش سطح دانش و ارائه راهكار مناسب نسبت به اث

با توجه به خصوصيات ذاتي  هاي مختلف آبيبحرانزاي خسارت
  .باشدمي هاي برنجژنوتيپ

  
  هامواد و روش

افزايش راندمان  اين پژوهش با هدف بهينه نمودن مصرف آب و     
بار خرد شده با دو عامل و سه تكرار در هاي يكآبياري به صورت كرت

ي هاكاري در كرت خشكه هاي كامل تصادفي به روش قالب طرح بلوك
در مزرعه ايستگاه ) 1394و  1393(سال  متري به مدت دو 4×3

كشاورزي شاوور وابسته به مركز تحقيقات  و آموزش تحقيقات
كيلومتري شمال اهواز  70كشاورزي و منابع طبيعي خوزستان كه در 

درجه و  31حدفاصل دو رودخانه كرخه و كارون با عرض جغرافيايي 
متر از  33دقيقه و ارتفاع  28 درجه و 48طول جغرافيايي  دقيقه و 50

مشخصات فيزيكوشيميايي . سطح دريا واقع شده است، اجرا گرديد
آبياري  دور چهار. نشان داده شده است 1در جدول شماره خاك مزرعه 
هاي سه  و تناوب) 1I) (رايج منطقه(هاي يك روزه يا شاهد  شامل تناوب

)2I ( پنج)3I (زه و هفت رو)4I ( 12به عنوان سطوح عامل اصلي و 
بذر خشك . هاي فرعي قرار گرفتنددر كرت) 2جدول (ژنوتيپ برنج 

پس از تهيه زمين توسط بذركار همداني در  هاژنوتيپهريك از 
هاي  متري براي كشت آماده شد و سپس رژيمسانتي 20هاي  رديف

كه توسط پمپ ها با آبي كرت. زني اعمال شد آبياري از اواسط پنجه
و پس از آن  شدندمتر آبياري  سانتي 5تا ارتفاع  شد تأمين و كنترل مي

اين روند در تمام دوره رشد و هر چهار رژيم . گرديدآبياري متوقف 
هاي مجاور تمام  براي جلوگيري از نفوذ آب به كرت. آبياري اعمال شد

ياري هاي آبمتري داخل خاك و نيز ديواره جويها تا عمق يك پشته
نوع رژيم آبياري نيز با توجه به شرايط . توسط پلاستيك پوشانده شدند

ها و پتانسيل آب انتخاب و براي تعيين ميزان آب ورودي به درون كرت
 7با توجه به ارتفاع آب و اندازه كرت در طول مدت آبياري كه حدوداً 

                                                 
1- Starch synthase yene IIa  

-ين مييساعت بود، همچنين با توجه به دبي آب كه از طريق پمپ تع

 3برخي پارامترهاي هواشناسي در جدول شماره . گيري شداندازه ،رديدگ
مين عناصر غذايي؛ نيتروژن از منبع اوره به أبراي ت. آورده شده است

روز  20-25(پايه % 25كيلوگرم در هكتار به صورت  300و  200ميزان 
به عنوان % 25باقيمانده در سه تقسيط % 75و ) پس از سبز شدن

گيري جوانه اوليه خوشه  تا سوم به ترتيب در ابتداي شكلهاي اول  سرك
روز پس  30- 35(ابتداي آبستني ) روز پس از مصرف كود پايه 35 -40(

كود فسفره به . خوشه استفاده شد% 50و زمان ظهور ) از سرك اول
كيلوگرم در هكتار از منبع سوپرفسفات تريپل، كود پتاسه به  50مقدار 
كيلوگرم در هكتار از منبع  40به مقدار  و عنصر روي 100ميزان 

هاي  كنترل علف. به صورت خاك كاربرد مصرف شدندروي سولفات 
توفوردي به  علف كشهرز به صورت تلفيقي شامل وجين و مصرف 

انجام ) روز پس از سبز شدن 35 - 40(ليتر در هكتار  2- 5/1ميزان 
نج سفيد، صفات مورد بررسي شامل عملكرد دانه، عملكرد بر. گرديد

نسبت طويل شدن، درصد آميلوز، غلضت ژل، دماي ژلاتينه شدن و 
 گيري قراراي بودند كه به روش زير مورد اندازهدرصد برنج قهوه

  .دگرفتن
ها در خوشه برداشت از مساحت درصد دانه 85با رسيدن      

ها به منظور مربع از ميانه هر كرت با حذف حاشيهمتر  5/1
 براي. درصد انجام شد 14لكرد دانه با رطوبت گيري عماندازه

اندازه گيري دماي ژلاتيني شدن زمان لازم براي پخت بوسيله 
شود كه براي تعيين آن از  درجه حرارت ژلاتينه شدن مشخص مي

استفاده گرديد ابتدا مقدار لازم از ) 1958ليتل و همكاران، (روش 
ليتر ميلي 10ن نمونه برنج به برنج سفيد تبديل شد پس از ريخت

ها  بر روي آنها نمونه% 7/1) پتاسيم دهيدروكسي( KOHمحلول 
روي دماي آن ساعت در داخل انكوباتوري كه  23به مدت 

C30 پس از ) دو تكرار(گذاشته شدند  ،تنظيم شده بود
گيري  ها اندازه بر روي دانه KOHگذشت اين مدت، ميزان تاثير 

، CP231هاي  ها همراه با سه رقم شاهد به نام هنمون. گرديد
IR36  وIR42  كه به ترتيب داراي دماي ژلاتينه بالا، متوسط و

  .مورد ارزيابي قرار گرفتند) 4جدول (پايين هستند 
 براي اندازه گيري غلظت ژل از روش كاگامپانك و همكاران     

ه دسته تقسيم ، استفاده گرديد كه بر اساس آن پيوستگي ژل به س)1973(
هايي كه حركت ژل آنها بر روي صفحه مدرج  كليه برنج. شود مي

ميلي متر و يا كمتر از آن است ژل  36متري در طول لوله آزمايش  ميلي
ميلي متر نيز نرم  50ميلي متر ژل متوسط، و بيشتر از  36-50سخت، 
  .شوند ناميده مي
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  رعه آزمايشيخصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك مز - 1جدول 

  خصوصيات خاك
  )1394(سال دوم   )1393(سال اول
  )سانتي متر(عمق خاك   )سانتي متر(عمق خاك 

15 -0  30 -15  15 -0  30 -15  
  8/2  6/2  9/2  7/2 (ds.m-1)شوري 

  2/7  3/7  1/7  2/7  (PH)اسيديته خاك 
  097/0  104/0  089/0  093/0  (%)نيتروژن كل 

  7/7  2/7  8/7  5/7  (mg.kg-1)فسفر قابل جذب 
  211  224  213  235 (mg.kg-1)پتاسيم قابل جذب 
  5/3  3/2  4/3  2/2 (mg.kg-1)روي قابل جذب 

  4/10  5/9  6/10  7/9 (mg.kg-1)كربن آلي
   بافت خاك

  455  432  469  451 (g.kg-1)رس 
  478  496  489  492  (g.kg-1)سيلت 

  51  52  54  50  (g.kg-1)شن 
  
 

  قهاي مورد استفاده در تحقيه ژنوتيپها و شجربرخي ويژگي - 2جدول 
   

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

گيري آميلوز از دو روش شامل دستي يا اسپكتروفتومتري  براي اندازه     
. دوشميو دستگاه اتوآناليزر استفاده ) 1971(ارائه شده توسط جوليانو 

 100بر اين اساس مقدار . متري انجام شداين مطالعه با روش اسپكتروفتو
هاي  گرم از آرد برنج در دو تكرار توزين شد و در داخل فلاسك ميلي

% 95ليتر الكل اتيليك  ميلي 1ابتدا . داده شدليتري قرار  ميلي 100حجمي 
ليتر هيدروكسيد سديم نرمال به آن اضافه شد و براي  ميلي 9و سپس 
دقيقه در حمام آب جوش  10مدت  ها به دهي و پخت، نمونه حرارت

هاي حاوي نمونه در  ساعت نگهداري فلاسك 1پس از . گذاشته شدند
ليتر  ميلي 100اق و سرد شدن، حجم آنها توسط آب مقطر به تدماي ا

 100هاي  اي در فلاسك ليتر از اين محلول نشاسته ميلي 5سپس . رسيد
ليتر محلول  ميلي 2ل و ليتر اسيداستيك نرما ميلي 1ليتر ريخته شد و  ميلي
به آن ) ليتر آب مقطر ميلي 100گرم يد در  2/0گرم و  2يدور پتاسيم (يد 

ليتر رسيد  ميلي 100اضافه گرديد و حجم نمونه توسط آب مقطر به 
دقيقه ميزان جذب  20هاي بخوبي تكان داده شدند و پس از  فلاسك

خوانده شد و  نانومتر 620و با طول موج  20توسط دستگاه اسپكترونيك 
  .ها مشخص گرديد با استفاده از منحني استاندارد ميزان آميلوز نمونه

= فاكتور اصلاحي × ضريب رقت ) 20(× مقدار جذب نمونه 
  درصد آميلوز

  تحمل به خشكي  منشاء  تلاقي  ژنوتيپ
V1 VANDANA C 22/KALAKERI 1 هند  
V2  IR 78908-193-B-3-B VANDANA/IR 65 1  ايري  
V3  IR 81429-B-31 IR 78908-44/IR 78908-86 1 ايري  
V4  IR 78875-176-B-1-B PSB RC 9/IR 64 3 ايري  
V5  IR 79971-B-202-2-4 VANDANA/WAYRAREM 5 ايري  
V6  IR 80508-B-194-4-B PSB RC 9/AUS 257 7 ايري  
V7  IR 80508-B-194-3-B PSB RC 9/AUS 257 5 ايري  
V8  IR 79907-B-493-3-1 IR 55419-04/IR 64 5 ايري  
V9  IR 81025-B-347-3 NSIC RC 140/IR 74371-3-1-1  5 ايري  

V10  IR 81025-B-327-3 NSIC RC 140/IR 74371-3-1-1  3 ايري  
V11  ندا AMOL3/SANG TARAM  3 ايري  
V12  9 ايري  -   طارم  
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ميزان طويل شدن دانه برنج بدون افزايش قطر آن، يك صفت      
يري گ شود براي اندازه مطلوب در ارقام با كيفيت عالي برنج محسوب مي

  .شود استفاده مي )1966عزيز و شافي، (آن از روش 

  
  در ايستگاه تحقيقات كشاورزي شاوور 1394و  1393هاي زراعي طي سال) كاشت تا برداشت(ميانگين حداقل و حداكثر درجه حرارت ماهيانه  - 3جدول 

  )1994(  )1993(  ماه
  ميانگين حداقل 

  )گراددرجه سانتي(
  ميانگين حداكثر

  )گرادنتيدرجه سا(
  ميانگين حداقل

  )گراددرجه سانتي(
  ميانگين حداكثر

  )گراددرجه سانتي(
  2/46 6/26 44  26 خرداد
 7/45  8/27 7/46 8/27 تير

 5/47 1/29 5/46 8/27 مرداد

 6/44 4/27 5/44 2/25 شهريور

 5/39 2/22 38 21 مهر

  8/27  8/15 29  7/12 آبان
 88/41 82/24 45/41 42/23 ميانگين

 
  بر روي اندوسپرم برنج% KOH 7/1نحوه تاثير محلول  - 4جدول

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  سي اعلام گرديددن نمونه مورد بررميانگين نمرات به عنوان درجه حرارت ژلاتينه ش
       
 20دقيقه در  30دانه برنج سفيد به مدت  25براي اين منظور      
دقيقه در حمام  10ها به مدت  ليتر آب مقطر خيسانده شدند و نمونه ميلي

دانه انتخاب  10سپس . منتقل گرديدند C98آب گرم به دماي ثابت 
گيري  اندازه Photographic enlargerو طول آنها توسط دستگاه 

هاي برنج پخته  ميزان طويل شدن دانه از تقسيم ميانگين طول دانه. شد
 24ها پاك شدند و سپس به مدت  ابتدا نمونه .شده به خام بدست آمد

ساعت در حرارت اتاق نگهداري گرديدند تا ميزان رطوبت آنها قبل از 
ا سازي پوسته از يك جد برسد، با%) 12-10(سفيد شدن به حد تعادل 

اي بدست كني برنج قهوهگرمي شلتوك توسط ماشين پوست 125نمونه 
اي و پوسته محاسبه و با استفاده از فرمول زير سپس وزن برنج قهوه ،آمد

  .درصد آنها تعيين گرديد
  ايدرصد برنج قهوه= اي وزن برنج قهوه/ وزن خشك× 100
حاصل از اين پژوهش، با  هاي تجزيه واريانس و همبستگي داده     

ها با استفاده ميانگين. انجام شد SPSSو  SASافزارهاي  استفاده از نرم
 . با يكديگر مقايسه شدند% 5از آزمون دانكن در سطح احتمال 

 
  نتايج و بحث
  )شلتوك(عملكرد دانه 

هاي آبياري، اثر با توجه به نتايج تجزيه مركب بين سال، رژيم     
ها و اثر برهمكنش ژنوتيپ در همچنين بين ژنوتيپمتقابل آنها، 

اما بين اثر . دار بودهاي آبياري در سطح يك درصد معنيرژيم

برهمكنش ژنوتيپ در سال و اثر هم زمان سه فاكتور اختلافي از 
لحاظ آماري مشاهده نشد و اين خود نشان دهنده اين است كه 

اي مختلف هعملكرد دانه متأثر از خصوصيات ژنوتيپ، رژيم
مقايسه ). 5جدول (باشد آبياري و برآيند همگرايي مثبت آنها مي

ها كليه ژنوتيپدانه نسبي ها نشان داد بيشترين عملكرد ميانگين
روز بود كه نسبت به  3مربوط به تيمار رژيم آبياري دوم با دور 

  نحوه تاثير
درجه 
  ارزيابي

  1  قرار گرفتند و گچي هستند KOHها تحت تاثير  دانه
  2  اندها متورم شده دانه

  3  ها متورم شده اند لايه خارجي ناقص و يا باريك است دانه
  4  ستها متورم شده اند لايه خارجي كامل و پهن ا دانه

  5  ها شكافته و يا بندبند شده اند و لايه خارجي نيز كامل و عريض است دانه
  6  ها پراكنده و حل شده اند و با لايه خارجي يكي گرديدند دانه

  7  اندها به طور كامل حل شده و با هم آميخته دانه
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احتمالاً به دليل عدم سازگاري و (م آبياري غرقاب يتيمارهاي رژ
مانند انرژي كه صرف ايجاد آئرانشيم و  رژي مقاومتروي ان هدر

-مي(روزه  7و  5، همچنين دورهاي آبياري )كنداز اين دست مي

تواند به دليل عدم تسهيل در دسترسي به مواد غذايي و تجمع 
و  72/10، 50/19به ترتيب ) ها در قاعده گياه باشداسيميلات

كيلوگرم در  79/1742و  05/546، 52/993درصد معادل  21/34
؛ 2016دوراند و همكاران، (هكتار افزايش توليد داشته است 

نتايج اخير با توجه به . )2016موحدزاين و رازي اسمايلي، 
؛ صداقت و 2015تارلرا و همكاران، ( ساير محققاناظهارات 
نشان دهنده اين است كه رژيم آبياري دوم و ) 2015همكاران، 

روزه جهت بالا بردن  5ري در شرايط فقدان آب، تناوب آبيا
ضمن اينكه غرقاب دائم  ،تواند مناسب باشدراندمان آبياري مي

هاي مورد بررسي سازگار نبودن با اغلب ژنوتيپ ه دليلنيز ب
با توجه به روند كاهشي ميزان آبياري از تيمار . باشدمناسب نمي

رسد واكنش متفاوت مراحل آبياري اول تا چهارم به نظر مي
موي كه به دليل محدوديت آسيميلات و كوتاه شدن مختلف ن

باشد يكي از دلايل دستيابي به دوره پرشدن و رشد دانه مي
 IRهاي برنج، ژنوتيپ در بين ژنوتيپ. گيري مزبور باشدنتيجه

81025-B-327-3  بر سايرين برتري داشت كه بيشترين مقدار
گرم در كيلو 10/6555 آن مربوط به رژيم آبياري دوم با متوسط

فرار از تنش آبي با كاهش ارتفاع گياه به خصوص در . هكتار بود
متر و در نتيجه تخصيص سانتي 20-10دوره رسيدگي از دامنه 

كربوهيدارت بيشتر به مخزن اصلي از دلايل سازگاري و برتري 
-كنش دو عامل نشان داد كه مطابق بررسيبرهم. اين ژنوتيپ بود

؛ صداقت و 2015همكاران،  تارلرا و( محققان هاي ساير
هاي مختلف ها نسبت به رژيمواكنش ژنوتيپ) 2015همكاران، 

آبياري با توجه به آستانه تحمل آنها در نتيجه صفات وابسته به 
ها در رژيم ايي كه تمام ژنوتيپبه گونه. ژنوتيپ متفاوت بود

آبياري چهارم به دليل كاهش طول دوره رشد و در نتيجه 
ها و مواد معدني انتقال يافته به ربوهيدراتتخصيص كمتر ك

كاهش فعاليت مخزن و ظرفيت تجمع  در نهايتمخزن اصلي و 
دانه داراي كمترين ) تعداد دانه×گنجايش دانه(ماده خشك 
دوراند و (ساير محققان اين نتايج با . )7جدول ( عملكرد بودند

 ؛ پاندي و2016؛ موحدزاين و رازي اسمايلي، 2016همكاران، 
مبني بر كاهش عملكرد دانه در شرايط افزايش ) 2014همكاران، 

تنش، بيش از آستانه تحمل گياه به دليل اختلال رشد در مرحله 
ها و قندها به دانه زايشي و عدم انتقال و تخصيص كربوهيدارت

مبني بر كاهش ) 2015عبداله و زاريا، (و همچنين ديگر بررسي 
مطابقت  ،ابق آنچه گفته شدعملكرد در شرايط غرقاب دائم مط

كه ) 2016قاسمي نصر و همكاران، ( ساير محققانولي با بررسي 
اظهار نمودند افزايش آب در دسترس ريشه در شرايط آبياري 

با . شود مغايرت داردغرقابي باعث افزايش عملكرد برنج مي
اين صفت بيشترين همبستگي مثبت و  8توجه به جدول شماره 

هاي نهايي خود كه شامل عملكرد برنج لكرددار را با عمعني
باشد دارا بود مي) 918/0**(و سفيد ) 263/0**(ايي قهوه

همچنين شاهد همبستگي منفي با صفات كيفي ). 2010گيلاني، (
ربيعي و ( ساير محققانهاي بوديم كه در اين خصوص با بررسي

-هم ،كه اين همبستگي منفي را اعلام نمودند) 2004همكاران، 

  .خواني دارد
  

   عملكرد برنج سفيد
پس از فرايند جداسازي پوسته و جنين كه سرشار از پروتئين      
باشد ولي به دليل جلوگيري از فساد و از بين رفتن آندوسپرم مي

-گردد اين عملكرد بهجهت افزايش ماندگاري دانه برنج جدا مي

را  آيد كه درواقع عملكرد اصلي بيشتر كشورهاي دنيادست مي
 5با توجه به جدول شماره ). 2010گيلاني، (دهد تشكيل مي

نتايج تجزيه مركب كاملاً با نتايج حاصل از عملكرد شلتوك 
هاي مختلف آبيار ها به رژيمواكنش ژنوتيپ. باشدمنطبق مي

ايي كه از رژيم آبياري اول به دوم عملكرد متفاوت بود به گونه
افزايش ولي  IR 81025-B-327-3برنج سفيد ژنوتيپ 

با داشتن ( IR 80508-B-194-4-Bهاي عملكرد ژنوتيپ
و طارم محلي كاهش ) بيشترين عملكرد در رژيم آبياري غرقابي

پيرامون . تواند بنا به دلايل وابسته به ژنوتيپ باشدميابد كه مي
؛ سارايلو و 2015تولا و همكاران، (اظهارات اخير ديگران 

جدول ( ايي دست يافتندهاي مشابهتهنيز به ياف )2015همكاران، 
دار را عملكرد برنج سفيد بيشترين همبستگي مثبت و معني. )7

دارا ) 446/0**(ايي پس از عملكرد شلتوك با درصد برنج قهوه
توان نتيجه گرفت با افزايش درصد بنابر اين مي. )8جدول ( بود

ش خواهد ايي عملكرد برنج سفيد نيز در نتيجه آن افزايبرنج قهوه
  ).2010گيلاني، (يافت 

  
  نسبت طويل شدن دانه

نسبت طول پس از پخت دانه برنج به طول اوليه يكي از      
باشد  فاكتورهاي موثر در ارزيابي كيفيت پخت و خوراك برنج مي

نتايج اين پژوهش نيز مشخص نمود اثرات ). 2010گيلاني، (
آبياري و  سال، رژيم آبياري، ژنوتيپ، و اثر برهمكنش رژيم

ژنوتيپ در سطح يك درصد و اثر برهمكنش رژيم آبياري و سال 
دار شد اما در  و اثر هم زمان سه فاكتور در سطح پنج درصد معني



  
  

  هاي برنجبديل دانه ژنوتيپاثر دورهاي آبياري بر كيفيت ت
                                   

 

37

نوتيپ و سال اختلافي از نظر آماري مشاهده نشد ژاثر برهمكنش 
نسبي ها، بيشترين مقدار  با توجه به مقايسه ميانگين). 5جدول (

 7مربوط رژيم آبياري چهارم با تناوب ها پدر بين كليه ژنوتي
-IR 79907 ژنوتيپبا افزايش تنش خشكي بر مقدار . روزه بود

B-493-3-1 ايي كه بيشترين مقدار را در افزوده شد به گونه
ها با توجه به ساير بررسي. روز دارا بود 7رژيم آبياري با دور 

به ساير  با توجه رسد به نظر مي). 7جداول ( )2010گيلاني، (
در ارقام كيفي به ترتيب ميزان پروتئين ) 2010گيلاني، (اظهارات 

نتيجه . گيري باشد بيشتر و درصد آميلوز كمتر، از دلايل اين نتيجه
در مورد تفاوت  )1995( بدست آمده با گزارش توسلي لاريحاني

بين ارقام برنج از نظر نسبت طويل شدن و مقادير بيشتر آن در 
  .ابقت داشتارقام كيفي مط

  
  درصد آميلوز

باشد كه  ندوسپرم دانه برنج، نشاسته ميآدرصد از  90بيش از      
مقدار آميلوز . از دو جزء آميلوز و آميلوپكتين تشكيل شده است

درصد آندوسپرم  99تا  57درصد و آميلوپكتين از  33بين صفر تا 
شان مركب نيز ن نتايج تجزيه ). 2010گيلاني، (شوند  را شامل مي

داد اثرات سال، رژيم آبياري، ژنوتيپ و برهمكنش ژنوتيپ در 
باشند دار در سطح يك درصد ميرژيم آبياري داراي تفاوت معني

 IRو  IR 78908-193-B-3-Bهاي ژنوتيپ). 5جدول (

81025-B-327-3  داراي بيشترين مقدار در هر چهار رژيم
 IRتيپ آبياري بودند كه بيشترين مقدار آن مربوط به ژنو

78908-193-B-3-B   در رژيم آبياري غرقاب با متوسط
هاي ندا كمترين مقدار نيز مربوط به ژنوتيپ. درصد بود 935/27

 IRدر رژيم آبياري غرقاب به همراه دور ژنوتيپ (و طارم محلي 

80508-B-194-3-B  وIR 79907-B-493-3-1 ( در تمام
ن مقدار نيز كاهش تيمارهاي آبياري بودند كه با افزايش تنش اي

اي كه كمترين آن مربوط به ژنوتيپ طارم پيدا نمود به گونه
روزه  7درصد در رژيم آبياري با تناوب  878/13محلي با متوسط 

با توجه به ساختار و ماهيت مولكول آميلوز كه ). 7جدول (بود 
هاي گلوكز است و همچنين تأمين يك تركيب خطي از مولكول

توان گفت  ارز طي فرآيند فتوسنتز بنابراين ميمنومر گلوكز از ساك
هاي درگير در متابوليسم نشاسته، كه به دليل كاهش سطح بيان ژن

هاي مربوط به ها و افزايش بيان ژن ها، انتقال دهنده كربوهيدرات
آميلوز و كاهش فعاليت انتقال دهنده ساكارز توسط تنش -آلفا

گچي بودن افزايش  خشكي زياد، وزن دانه و ميزان آميلوز كم،
رسد كه تنش خشكي زياد باعث  از طرفي به نظر مي. يافته است

هاي نشاسته و  كاهش فعاليت بيان ژن آنزيم اتصال دهنده گرانول

شود و بدين ترتيب ميزان آميلوز  زاي آن مي نيز آنزيم شاخه
بنابراين شرايط . يابدكاهش و طول زنجيره آميلوپكتين افزايش مي

اي عمل فتوسنتز، انتقال ساكارز و توليد آميلوز در تر برمطلوب
رژيم آبياري غرقاب و همچنين محدوديت اين شرايط براي ارقام 

چون ميزان . باشند گيري مي حساس به خشكي از دلايل اين نتيجه
اي در كيفيت پخت و خوراك برنج  كننده آميلوز نقش بسيار تعيين

كه برنج پس از پخت شود  مقدار كم آن در برنج سبب مي. دارد
چسبنده و لعابدار گردد و انبساط حجمي پيدا نكند در حالي كه 

گردد كه برنج پس از پختن، سفت و  مقدار زياد آن موجب مي
باشد كه  بنابراين مقدار متوسط آن، بهترين ميزان مي. خشك شود

در اين حالت برنج پس از پخت نرم و مرطوب است و پس از 
نظر از ژنوتيپ  اما مقدار آن صرف شود سرد شدن سخت نمي

خصوص خشكي در طي  كاملاً متاثر از ميزان دور آبياري محيط به
نتيجه بدست آمده با ساير . دوره تكامل دانه و رسيدگي است

؛ هيروموتو و 2010، گيلاني؛ 2015ربيعي و طايفه، (گزارشات 
در خصوص افزايش ) 2002؛ زكريا و همكاران، 2007همكاران، 

  .خواني داشت هاي گچي با كاهش ميزان آميلوز همدانه توليد
  

  غظت يا قوام ژل
ژل در برنج ) ويسكوزيته(قوام ژل معيار مناسبي از چسبناكي      

كند و آزموني  سفيد است كه نرمي برنج را پس از پختن تعيين مي
حساس، ساده و سريع براي تعيين خواص و كيفيت خوراكي 

در اين بررسي مشخص شد اثرات . )2010گيلاني، (برنج است 
سال، رژيم آبياري، ژنوتيپ و اثرات برهمكنش سه عامل در 
سطح يك درصد و اثرات برهمكنش رژيم آبياري در سال و 

جدول (باشد  دار مي ژنوتيپ در سال در سطح پنج درصد معني
ها، هر چهار رژيم آبياري قوام ژل  با توجه به مقايسه ميانگين). 5

ها از  بندي دانه طبقه  با توجه به . داشتند) ميلي متر 46-64(متوسط 
پس از  IR 78908-193-B-3-Bنظر قوام ژل، دانه ژنوتيپ 

شود كه صفت  تر از ساير ارقام سفت و سخت مي پخت سريع
در اثر برهمكنش دو عامل، ژنوتيپ ندا به غير از . نامطلوبي است

از ژنوتيپ طارم روزه كه پس  5رژيم آبياري سوم با دور آبياري 
محلي قرار داشت در هر سه رژيم آبياري ديگر بيشترين ميزان از 
قوام ژل را دارا بود كه بيشترين مقدار آن در تيمار آبياري چهارم 

همچنين در كل كمترين آن . متر بودميلي 611/73با متوسط 
با متوسط  IR 78908-193-B-3-Bمربوط به ژنوتيپ 

). 7جدول (آبياري غرقاب بود متر در رژيم ميلي 756/34
تر از برنج همچنين برنج پخته شده با قوام ژل سخت، سريع

شود و هر چه برنج ديرتر  داراي قوام ژل نرم، سفت و سخت مي
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اين نتايج با اظهارات ديگر . تر است تر و خوشمزه سفت شود، نرم
) 2002؛ زكريا و همكاران، 1997زو و همكاران، (ها بررسي

غلظت ژل بيشترين همبستگي . خواني داردپيرامون بحث اخير هم
را با نسبت طويل شدن دانه دارا  ) 399/0**(مثبت و معني دار 

بود كه اين خود نشان دهنده نقش اين صفت در افزايش دانه و 
. باشدنژادي و اصلاح ارقام ميتوجه بيشتر به آن در فرايندهاي به
با  دارو معني ستگي منفيهمچنين صفت مزبور داراي همب

بود كه نيازمند دقت به آن جهت ) - 180/0**(عملكرد دانه 
جدول (باشد ممانعت از كاهش عملكرد در راستاي ارتقاء آن مي

) 2002ربيعي و همكاران، (هاي ديگر اين نتايج با بررسي). 8
) قوام ژل(مبني بر ارتباط منفي بين عملكرد و صفات كيفي 

  .مطابقت دارد
  
  ماي ژلاتيني شدند

درجه حرارت براي ژلاتيني شدن، ميزان جذب آب و مدت     
كند و دمايي است كه در  مورد نياز براي پخت برنج را معين مي

كنند  آن ذرات نشاسته آبدار، شروع به تورم بدون برگشت مي
با توجه به تاثير ميزان  ).2010؛ گيلاني، 2015ربيعي و طايفه، (

طي رسيدگي بر روي ميزان آميلوز، دماي  خصوص در آبياري به
نتايج . ژلاتيني شدن نيز به نوعي متأثر از تنش خشكي خواهد بود

اين پژوهش نيز نشان داد اثرات رژيم آبياري و ژنوتيپ در سطح 
داري در ساير باشد ولي تفاوت معني دار مي يك درصد معني

مل موارد مشاهده نشد و معني دار نشدن اثر برهمكنش دو عا
به بيان ديگر واكنش . باشدنشان دهنده جمع پذير بودن اثرات مي

هاي مختلف آبياري داراي روند نسبتاً ثابتي ها به رژيمژنوتيپ
ها مشخص نمود كه بيشترين  مقايسه ميانگين). 5جدول (باشد مي

 7دما براي ژلاتيني شدن مربوط به رژيم آبياري چهارم با تناوب 
-IR 80508-Bها، در ميان ژنوتيپ). 6جدول (باشد روز مي

194-3-B  وIR 81429-B-31  به ترتيب بيشترين و كمترين
در اثر برهمكنش دو عامل، در هر ). 7جدول (مقدار را داشتند 

از مقدار  IR 80508-B-194-3-Bسه شرايط دمايي، ژنوتيپ 
ها نيز در رژيم آبياري بيشتري برخوردار بود و ساير ژنوتيپ

نظر  به ). 7جدول (روز مقدار بالاتري داشتند  7ناوب چهارم با ت
دليل  رغم نقش آميلوز در فرآيند ژلاتيني شدن، اما بهرسد علي مي

ها، تفاوت حاصله تا درصد يكسان آميلوز در برخي ژنوتيپ
نظر از اثرات رژيم آبياري مربوط به تغيير  تواند صرف حدودي مي

تر از يرا محلول آميلوز آساندر نسبت آميلوز و آميلوپكتين باشد ز
آيد و حتي ممكن است محلول آميلوپكتين به صورت ژل در مي

هاي با آميلوز يكسان، دماي ژلاتيني شدن متفاوتي داشته برنج

كه داراي دماي ) مومي(اين تفاوت در برنج هاي واكسي . باشند
ژلاتيني شدن بالاتري هستند به خاطر تفاوت در اندازه مولكول 

ها است كه تماماً از  اي آن پكتين، و تركيب نشاستهآميلو
درصد آميلوز دارند  1-2آميلوپكتين تشكيل يافته و فقط 

. شود ها ديده ميهمچنان كه در ميان ژنوتيپ). 2010گيلاني، (
 IR 78875-176-B-1-Bو  IR 81429-B-31هاي ژنوتيپ

ن با داشتن درصد آميلوز يكسان، دماي ژلاتيني شدن كمتر، زما
در اين . تر و مقاومت كمتري را در برابر پختن دارندپخت كوتاه

؛ پنگ و 2002زكريا و همكاران، (راستا با اظهارات ديگران 
. همخواني داشت )1996؛ جوداري و همكاران، 2004همكاران، 

همچنين اين صفت داراي همبستگي منفي با عملكرد دانه 
ربيعي و ( ديگربود كه در اين خصوص با اظهارات ) - 076/0(

مبني بر رابطه منفي بين عملكرد دانه و صفات  )2015طايفه، 
  ).8جدول (كيفي برنج مطابقت دارد 
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  نتايج تجزيه مركب مربوط به كيفيت تبديل دانه در تيمارهاي آزمايشي  -5جدول 
 ميانگين مربعات    

 منابع تغييرات
درجه 
  آزادي

 ايدرصد برنج قهوه شدندماي ژلاتينه غلظت ژل درصد آميلوز يل شدننسبت طو عملكرد برنج سفيد عملكرد دانه

 ns001/0  **873/94 710/213** 633/4** 084/0** 563/9787226** 565/13560464**  1 سال

 4 720/989008 011/1422570 001/0 046/1 333/19 495/0 877/20 (a)خطاي)سال(تكرار

 369/166** 478/0** 980/3453** 193/224** 447/0** 226/31990331** 286/39098649** 3  رژيم آبياري

 ns824/0  *943/11 ns168/0  **493/20 008/0* 955/953633** 714/2585374** 3 سال× رژيم آبياري 

 12 818/753853 648/317442 001/0 877/0 658/8 165/0 407/0 (b)خطاي مركب

 125/79** 587/12** 383/1128** 324/274** 476/1** 108/7347070** 784/9638043** 11 ژنوتيپ

  ns724/597461  ns588/271532  ns005/0  ns195/0  *541/6 ns068/0  ns844/0 11 سال× ژنوتيپ 

 ns178/0  **177/9 840/19** 860/4** 027/0** 298/1983083** 190/3136384** 33 رژيم آبياري× ژنوتيپ

  ns307/199931  ns953/88450  *005/0 ns724/0  **772/6 ns036/0  ns931/0 33 سال×رژيم آبياري× ژنوتيپ 

 176 206/432662 962/203534 002/0 623/0 526/3 127/0 030/1 (c)خطاي مركب

 19/1 83/7 46/3 91/3 56/2 85/16 39/15 -  (%)ضريب تغييرات

ns ،* درصد 1 و 5 احتمال سطح در دار معنى و بودن دار غيرمعنى ترتيب به **: و.  
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  ايرصد برنج قهوهد
اي به شلتوك اين پارامتر كه بيان كننده نسبت وزن برنج قهوه     

هاي كيفيت تبديل در برنج است كه مي باشد يكي از جنبه
تواند تحت تاثير  نظر از شرايط و فرآيند فرآوري ميصرف

). 2010گيلاني، (خصوصيات رقم و شرايط پيرامون تغيير كند 
دو عامل، داد به غير اثر برهمكنش  نتايج اين پژوهش نشان

مل، رژيم آبياري، ژنوتيپ و سه عاهمچنين ژنوتيپ و سال و 
داري در سطح يك درصد تفاوت معني سطوحساير سال در 

در اثر برهمكنش دو عامل به ترتيب از ). 5جدول ( وجود داشت
 IRهاي طارم محلي، ندا،رژيم آبياري اول به چهارم ژنوتيپ

79907-B-493-3-1 ها برتري و طارم محلي بر ساير ژنوتيپ
داشتند و بيشترين مقدار نيز مربوط به ژنوتيپ ندا در رژيم 

اظهارات  ساير با توجه. روزه بود 3آبياري دوم با تناوب آبياري 

درصد  شرايط تنشكه اعلام كردند در شرايط ) 2010گيلاني، (
ي است يابي به نتيجه مزبور منطق، دستشودپوسته بيشتر مي

اين صفت داراي  8با مشاهده جدول شماره ). 7جدول (
و همبستگي منفي با دانه دار با عملكرد همبستگي مثبت و معني

ساير صفات بود كه اين نتيجه با توجه به ارتباط مستقيم آن با 
جهت ). (2010گيلاني، (باشد كاملاً منطقي ميدانه عملكرد 

ر خصوص درجه توضيحات تكميلي، ضميمه مباحث قبلي د
ترتيب كاهش درجه روشني ها بهروشني دانه در بين ژنوتيپ

 V8 ،V3 ،V11 ،V9 ،V4 ،V5 ،V2 ،V1 ،V10 ،V6 ،V12: شامل
هاي آبياري با افزايش تنش از درجه همچنين در بين رژيم V7و 

، I1: روشني دانه نيز كاسته شده كه اين كاهش به ترتيب شامل
I2 ،I3  وI4 بود(.  

  
  مقايسه ميانگين دو ساله مربوط به كيفيت تبديل دانه  -6جدول 

  تيمارها
  دماي ژلاتينه شدن

 )گراددرجه سانتي(

    
 b422/4 رژيم آبياري اول

 b506/4 رژيم آبياري دوم

 ab540/4  رژيم آبياري سوم

 a683/4  رژيم آبياري چهارم

    ژنوتيپ
V1 e455/4 

V2 cd915/4 

V3 h027/3 

V4 efg310/4 

V5 d865/4 

V6 ef400/4 

V7 a770/5 

V8 c107/5 

V9 b465/5 

V10 gf195/4 

V11 g147/4 

V12 g095/4 

  داري ندارندتفاوت معني% 5اي دانكن در سطح هايي كه داراي حداقل يك حرف مشترك هستند، بر اساس آزمون چند دامنهدر هر ستون ميانگين
   

  گيرينتيجه
اضر نشان داد كه صفات مرتبط نتايج حاصل از پژوهش ح     

ترين واكنش را با كيفيت پخت دانه در رژيم آبياري دوم مناسب
هاي نشان دادند كه نقش مديريت آبياري با توجه به تنوع ژنوتيپ

روزه به لحاظ  3تيمار آبياري . دهدبه كار رفته را نشان مي
ه ايي بالا در نتيجه كاهش توليد پوستعملكرد و درصد برنج قهوه

به علاوه حد متوسط و . يابدكه در شرايط اعمال تنش افزايش مي
مطلوبي از صفات كيفي مثل آميلوز كه افزايش تنش سبب كاهش 
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و در نتيجه گچي شدن دانه برنج و غرقاب سبب افزايش و 
شود، همچنين قوام ژل كه افزايش و چسبنده شدن دانه برنج مي

و سختي و نرمي كاهش آن سبب افزايش يا كاهش طويل شدن 
آبياري در حد  شود نيز در اين رژيمبرنج پس از پخت مي

سبب ايجاد دماي  ،برآيند اين دو در نهايت. باشدمطلوبي مي

با توجه به رابطه منفي . شودژلاتينه شدن مناسب براي پخت مي
ها بين عملكرد دانه و صفات كيفي و واكنش متفاوت ژنوتيپ

نژادي و ل مزبور در فرايندهاي بهلزوم به كارگيري مناسب عوام
.طلبدشرايط پيرامون گياه را مي اصلاح ارقام در نتيجه مديريت

 
  

 مقايسه ميانگين دو ساله مربوط به كيفيت تبديل دانه در تيمارهاي آزمايش  -7جدول 

  تيمارها
  عملكرد دانه

كيلوگرم در (
 )هكتار

عملكرد برنج 
  سفيد

كيلوگرم در (
 )هكتار

نسبت طويل 
 شدن

درصد 
  آميلوز
(%) 

  غلظت ژل
  )مترميلي(

دماي ژلاتينه 
  شدن

-درجه سانتي(

  )گراد

درصد برنج 
  ايقهوه

(%) 

                رژيم آبياري  ژنوتيپ
V1 

رژيم آبياري 
 اول

10/2332 xy 63/1419 rs 316/1 r d 907/24  wx 022/38  l-q 465/4  c-h 895/86  
V2 01/4038 j-t 16/2446 i-o 732/1 mn 935/27 a 757/34 y 880/4 h-l s-v 810/81  

V3 67/4551 d-n 10/2402 j-o 081/2 d-f 603/21 hi 308/40 w 416/3 s 447/81 t-v 

V4 50/2949 u-x 68/1824 o-r 603/1 pq 668/23 ef 305/47 s-u 215/4 o-r 698/85 g-m 

V5 83/3541 o-w 71/1895 n-r 982/1 hi 528/19 k-o 770/48 g-t 016/5 f-j 877/82 r-t 

V6 50/4487 f-p 73/2619 g-m 788/1 k-m 147/25 d 892/36 xy 165/4 o-r 943/84 j-p 

V7 83/3559 n-w 37/2217 l-p 003/2 f-h 608/18 o-r 242/50 p-s 501/5 a-e 890/86 c-h 

V8 17/4779 d-k 63/3210 d-h 050/2 e-h 598/18 o-r 
008/52 m-

p 
061/5 e-j 835/86 c-h 

V9 17/4582 d-m 20/2582 h-n 824/1 kl 333/20 jk 430/51 n-q 351/5 c-g 175/85 h-o 

V10 67/5233 c-g 55/3772 cd 811/1 k-m 572/27 ab 835/47 r-u 131/4 p-r 713/85 f-m 

 

V11  رژيم آبياري
 اول

t-x 83/3087  m-r 21/2080  856/1 jk 222/17 tu 905/60 f-i 046/4 p-r 353/87 b-f 
V12 33/6066 a-c 18/4750 ab 652/1 op 723/18 n-q 965/54 k-m 025/4 qr 582/87 b-e 

V1 

رژيم آبياري 
 دوم

67/3531 o-w 32/2313 k-p 297/1 r 475/24 de 775/43 v 850/3 r 770/87 a-d 

V2 83/4479 f-p 94/2982 f-k 750/1 l-n 533/27 ab 492/43 v 851/4 h-l 053/84 m-r 

V3 17/5361 c-f 39/3067 e-j 066/2 d-g 697/21 hi 257/44 v 803/2 t 742/82 r-u 

V4 33/5113 c-h 03/3089 e-j 622/1 pq 357/22 gh 853/49 p-s 350/4 n-q 803/81 s-v 

V5 50/4145 h-r 33/2261 l-p 977/1 hi 570/19 k-o 627/50 o-r 816/4 h-m 628/83 n-r 

V6 01/4128 h-s 90/2474 i-o 799/1 k-m 035/22 gh 823/43 v 448/4 l-q 810/84 k-q 

V7 83/5398 c-f 84/3503 d-f 025/2 f-h 272/18 p-s 703/54 k-m 821/5 ab 388/87 b-f 

V8 33/5530 b-d 97/4625 ab 117/2 c-e 597/18 o-r 573/56 jk 118/5 d-i 065/87 c-g 

V9 55/6362 ab 91/4236 a 857/1 jk 002/20 j-l 730/54 k-m 561/5 a-c 702/86 c-i 

V10 10/6555 a 68/4967 d-h 979/1 hi 847/26 bc 170/51 n-q 238/4 o-r 188/87 b-g 

V11 50/4501 e-o 37/3182 ab 901/1 j 177/17 tu 808/60 f-i 145/4 p-r 258/89 a 

V12 11/6024 a-c 59/4800 g-m 697/1 no 715/15 wx 857/58 h-j 070/4 p-r 207/89 a 

V1 

رژيم آبياري 
 سوم

17/4379 g-p g-m 47/2660  282/1 r 805/22 fg 398/46 t-v 628/4 j-o 100/88 a-c 

V2 67/4628 d-l 44/2823 g-l 785/1 k-m 737/24 d 323/45 uv 893/4 h-l 247/83 p-s 

V3 06/5378 c-f 56/3280 d-g 013/2 f-h 342/20 jk 898/48 q-t 780/2 t 328/83 p-s 

V4 66/4978 d-j 13/3020 e-j 537/1 q 695/19 k-n 045/55 k-m 283/4 n-r 628/86 c-j 
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V5 83/3900 l-u 45/2131 l-q 130/2 cd 660/17 r-t 370/55 kl 706/4 i-n 452/84 l-r 

V6 16/3628 m-v 56/2155 l-q 915/1 ij 917/19 j-m 772/48 q-t 516/4 k-p 530/86 c-k 

V7 33/4224 h-q 31/2710 h-m 168/2 c 277/16 u-w 503/61 f-h 825/5 ab 258/85 h-n 

V8 33/5405 c-f 15/3681 c-e 294/2 b 523/17 st 758/61 f-h 065/5 e-j 810/88 ab 

V9 67/5484 b-e 34/3107 e-i 047/2 e-h 930/18 m-p 867/59 g-i 393/5 b-f 952/85 e-l 

V10 01/5055 d-i 09/3231 d-h 008/2 f-h 412/26 c 403/53 l-o 135/4 p-r 985/84 i-p 

V11 67/3147 s-x 78/2038 m-r 992/1 gh 435/15 wx 005/63 ef 151/4 p-r 415/84 l-r 

V12 66/4368 g-p 87/2798 h-l 799/1 k-m 292/14 yz 678/66 cd 101/4 p-r 315/86 d-k 

V1 

رژيم آبياري 
 سوم

33/3922 k-u 11/2261 l-p 343/1 r 907/20 ij 167/55 kl 885/4 h-l 493/83 o-s 

V2 67/4065 i-t 82/2220 l-p 846/1 jk 605/21 hi 583/53 k-o 038/5 f-j 782/80 v 

V3 83/4811 d-k 82/2338 k-p 038/2 e-h 185/19 l-p 232/58 ij 110/3 st 553/78 w 

V4 66/3325 q-w 07/1838 p-r 657/1 op 710/17 q-t 067/69 bc 395/4 m-q 132/83 q-s 

V5 17/3639 l-v 88/1677 p-r 285/2 b 050/16 wx 938/61 fg 923/4 g-k 280/80 v 

V6 50/1869 y 84/931 s 039/2 e-h 993/18 l-p 728/53 k-n 471/4 k-q 327/83 p-s 

V7 01/2939 u-x 65/1644 p-r 167/2 c 157/16 v-x 573/65 de 931/5 a 685/83 n-r 

V8 67/3660 l-v 94/2261 l-p 370/2 a 077/17 t-v 107/66 d 183/5 c-h 488/84 l-r 

V9 33/3167 r-x 77/1652 l-p 192/2 c 235/17 tu 857/67 b-d 553/5 a-d 532/83 n-r 

V10 67/3497 p-w 46/2083 k-p 057/2 d-h 443/22 gh 270/62 fg 278/4 n-r 208/81 uv 

V11 83/2711 v-y 75/1670 o-r 003/2 f-h 192/15 xy 612/73 a 245/4 o-r 740/83 n-r 

V12 50/2607 w-y 83/1501 p-r 818/1 kl 878/13 z 480/70 b 185/4 o-r 570/85 g-m 

  ندارند داريتفاوت معني% 5اي دانكن در سطح هايي كه داراي حداقل يك حرف مشترك هستند، بر اساس آزمون چند دامنهدر هر ستون ميانگين
  

 هاي برنجيت دانه ژنوتيپضرايب همبستگي بين عملكرد و صفات مربوط به كيف  -8جدول

1 2 3 4 5 6 7  

1 918/0 ** - 026/0  193/0 ** - 180/0 ** - 076/0  263/0  عملكرد شلتوك- 1 **

 1 - 024/0  170/0 ** - 130/0 * - 052/0  446/0  عملكرد برنج سفيد- 2 **

  1 - 392/0 ** 399/0 ** 196/0 ** - 228/0 **  نسبت طويل شدن- 3

   1 - 763/0 ** - 163/0 ** - 084/0  د آميلوزدرص- 4 

    1 190/0 ** - 013/0  غلظت ژل- 5 

     1 117/0 *  دماي ژلاتينه شدن- 6

 اييدرصد برنج قهوه- 7 1      

 درصد يك و پنج احتمال سطوح در دارمعني ترتيب به **: و *
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Abstract 

The current study is aimed to study impacts of different irrigation regimes on quality of converting 

examined rice genotypesa split-plot arrangement using randomized complete blokes design with three 

replications in 2014 and 2015, in Research and Education Center of Agricultural of  Shavar related to 

agricultural research and Natural Resources of Khuzestan. Experimental research include Four different 

irrigation regimes (1, 3, 5 and 7 days), and 12 genotypes rice that respectively are located in the main 

plots and sub- plots. The results of analyzing compound showed that interaction effect was meaningful 

between genotype and irrigation regimes in all traits. On the other hand, genotypes have different 

reactions in terms of irrigation periods. The highest grain yield with 6555.10 kg per hectare was Second 

irrigation regime and IR 81025-B-327-3 genotype. The elongation ratio was higher in Fourth irrigation 

regimes and IR 79907-B-493-3-1 genotype. The highest amylase content and lowest gel consistency was 

related to the first irrigation regime and tolerant genotypes. Gelatinization temperature (Gt) in the Fourth 

irrigationregimes was the highest one and IR 80508-B-194-3-B and IR 81429-B-31 genotypes have 

respectively the highest and lowest values. Gel consistency had a significant positive correlation (0.399**) 

with a grain elongation ratio which can be an important objective of the research on improvement and 

breeding sorts. 
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