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  چكيده

اي دارد. در دهه اخير، در برخي گستردهاي است كه مصرف بسيار يكي از گياهان علوفه  .Medicago sativa Lيونجه

اند. در اين تحقيق هاي يونجه به آفات با اهميت اقتصادي تبديل شدهخصوص شمال استان لرستان، شتهاز مناطق ايران به

 1395هاي مزارع يونجه، در مزارع بروجرد واقع در شمال استان لرستان در سال ترين واحد نمونه از جمعيت شتهمناسب

 RNPو  RVساقه يونجه نشان داد كه بين مقادير  6و  5، 4، 3، 2، 1بررسي قرار گرفت. مقايسه شش واحد نمونه  مورد

 Acyrthosiphonبرداري براي دو گونه ترين واحد نمونهدار بود. نتايج نشان داد كه مناسبهاي شته اختلاف معنيجمعيت

pisum  وAcyrthosiphon kondoi  گونه  ساقه و براي 4واحدTherioaphis maculate  بر اساس باشدميساقه  3واحد .

- مي  هاي يونجه در مزارع يونجه توصيهبرداري از جمعيت شتهمنظور نمونههاي اين تحقيق واحد نمونه چهار ساقه بهيافته

  گردد. 
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  مقدمه 

اي از اهميت بسيار بالايي برخوردار بوده و در از نظر كيفيت در بين گياهان علوفه  ,.Medicago sativa Lيونجه 

 ،يونجه از تيره لگومينوز بوده و به علت غني بودن از پروتئين، كلسيم).Sheblet al., 2008شود (سراسر دنيا كشت مي

    اي قرار گرفته و به آن طلاي سبز خوش خوراك بودن و درصد كم سلولز در رديف بهترين گياهان علوفهو  ويتامين

منطقه شمال غرب ايران، منطقه عنوان علوفه كشت شده است. خاستگاه آن گويند. يونجه اولين گياه زراعي است كه بهمي

گونه دارد و با تعداد زيادي واريته در تمام نقاط جهان  65باشد. يونجه حدود آناتولي شمال تركيه و منطقه قفقاز مي

باشند. سطح زير كشت يونجه در درصد چند ساله و بقيه يك ساله و علف هرز مي 33داشته كه از اين تعداد  گيپراكند

دهد كه ميليون هكتار است. البته اين ميزان نسبت به دو دهه اخير حدود ده درصد كاهش نشان مي 30سطح جهاني حدود 

ها و آفات، ويژه در كشورهاي توسعه يافته همچنين شيوع برخي بيماريتوان به افزايش قيمت نفت، بهاين كاهش را مي

د. ميانگين سطح زير كشت آن درايران در دهه هاي دولت نسبت داافزايش قيمت ديگر محصولات زراعي و تغيير سياست

). Monirifar, 2015ميليون تن يونجه خشك را داشته است ( 3/4هزار هكتار بود كه توليدي معادل  600گذشته بيش از 

هاي كشت يونجه، ذخيره نيتروژن در ميليون هكتار بالاترين سطح زير كشت را داراست. از ديگر مزيت 5/10امريكا با 

هاي حامل باكتري زيادتر باشد ميزان ذخيره ست. هر چه يونجه با كودهاي فسفره و پتاسه تغذيه گردد و تعداد گرهزمين ا

هاي پراكنده و عميق يونجه در زمين بعد از برداشت محصول و برگرداندن كامل زمين تر خواهد بود. ريشهنيتروژن بيش

     برآوردهاي علمي انجام شده يك هكتار يونجه حدودشود. طبق باعث افزايش هوموس خاك و اصلاح زمين مي

گذارد. يونجه به علت سايه انداختن بر روي خاك شرايط تكثير موجودات كيلوگرم بقايا در خاك باقي مي 8500- 6500

  ).Dadgar, 2008هاي هرز خواهد بود (تر علفكند و كشت آن باعث از بين رفتن بيشذره بيني خاك را فراهم مي

ا نيمه دايمي بوده كه دامنه وسيعي از بندپايان را در خود جاي يه يونجه به عنوان يك اكوسيستم تقريبا دايمي مزرع

ها تاثير مثبت يا منفي روي محصول ندارند. در حقيقت مزارع يونجه مشاركت مهمي در تنوع تر اين گونهدهد كه بيشمي

هاي يونجه در تنوع زيستي و پرورش حشرات مشاركت اكوسيستم). Putnam et al., 2001هاي كشاورزي دارند (سيستم

عنوان يك اصل بسيار مهم مورد توجه قرار ها اغلب ناشناخته است. اين موضوع بايد بهمفيد و دشمنان طبيعي ساير گونه

ن به صورت توامنظور حمايت از دشمنان طبيعي آفات يونجه يا آفات ساير محصولات، مزارع يونجه را ميبگيرد كه به

گونه ساكن و يا مهاجر (دوزيستان،  643). از بين Putnam 1998نواري در بين محصولات مختلف كشاورزي كشت نمود (

درصد نقش قابل توجهي در تنظيم و تعادل اكوسيستم  25گونه يا  162ها، پستانداران و خزندگان) در مزارع يونجه، پرنده

گونه  20گونه بندپا گزارش شده است كه حدود  1000مزارع يونجه آمريكا حداقل  ). درKuhn et al., 1996يونجه دارند (

تواند به محصول آسيب اقتصادي برسانند. و بقيه توانند از محصول تغذيه نمايند و حتي كمتر از اين تعداد ميها مياز آن

). Flanders and Radcliffe 2000... هستند ( خوار وافشان، پوسيدههاي پارازيتوييد، شكارگر، گردهها متعلق به گروهگونه

  آورد. هاي جبران ناپذيري به اكوسيستم نسبتا پايدار يونجه وارد ميبنابراين سمپاشي مزارع يونجه خسارت

       هاهاي يونجه در زمره آفات فاقد اهميت اقتصادي بودند. اما در حال حاضر از اين شتههاي گذشته، شتهدر دهه

شود. مديريت غير علمي مزارع و شايد تغييرات شرايط آب و زا در مزارع يونجه نام برده ميآفات مهم و خسارتعنوان به

ها به آفات اقتصادي نام برد. در شدن آنها و تبديلتوان از دلايل عمده طغيان اين شتهها را ميهوايي و بروز خشكسالي

ي بروجرد و دورود، كشاورزان عليه اين آفات اقدام به كاربرد سموم هاخصوص شهرستانمناطق شمالي استان لرستان، به

ها و در نتيجه كاهش تنوع زيستي در هايي را از لحاظ همه گير شدن اين سمپاشيكنند. اين موضوع نگرانيشيميايي مي
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در نهايت تبعات آن  هاي نسبتا پايدار مزارع يونجه در اثر ايجاد تلفات در جمعيت حشرات مفيد و غير هدف واكوسيستم

هاي گذشته، تنها نگراني در مزارع يونجه، آفت در توليد گوشت در اين استان به وجود آورده است. به طوريكه در سال

ها اجتناب الامكان از سمپاشيسرخرطومي يونجه بود كه براي كنترل آن در چين اول اقدام به چرانيدن مزارع نموده و حتي

  گرديد.مي

هاست، كه صورت كنترل زراعي و دشمنان طبيعي آنها در اين مزارع بههاي موثر در كنترل شتهروش در حال حاضر

در كنترل زراعي كاشت ارقام مقاوم به شته خالدار در كاهش جمعيت آفت بسيار موثر بوده است. در انتخاب رقم بايد 

داشت. در استراليا از ارقام مقاوم براي كاهش  ساير خصوصيات گياه از جمله سازگاري به شرايط منطقه را نيز در نظر

   آور هموار كردن راه مقابلهشود. يكي از اهداف اصلي در اكولوژي جمعيت حشرات زيانخسارت اين آفت استفاده مي

ها است. در همين راستا تخمين جمعيت حشرات به هر شكل و در هر ابعادي كه باشد ويژه از طريق مديريت تلفيقي آنبه

  ).  Damavandian&Asghari , 2008تواند در خدمت اين هدف قرار گيرد (مي

شوند. برخي از دشمنان طبيعي مهم كه در هاي يونجه در حال حاضر توسط دشمنان طبيعي به خوبي كنترل ميشته

 هاي خانوادهها (سوسكها و كفشدوزكها در مزارع يونجه موثر هستند، شامل: بالتوريكنترل جمعيت شته

Coccinellidaeگونه كفشدوزك شكارگر از اين خانواده در مزارع يونجه همدان و كرج  9باشند. تاكنون تعداد ) مي

 ,Sadeghi,1991 .Sadeghi & Khanjaniخوار نقش دارند (ها و ديگر حشرات گياهشناسايي شده است كه در كنترل شته

1998.(  

فات محصولات همانند سن گندم صورت گرفته و در ساير نقاط دنيا نيز برداري از آدر ايران مطالعاتي در مورد نمونه

هاي يونجه چنين مطالعاتي صورت نگرفته است. از طرفي پارامترهاي حاصل از مطالعات در هر منطقه تاكنون در مورد شته

طور نطقي نداشته و بهباشد. تعيين زمان سمپاشي مزارع، پايه و اساس علمي و ممختص همان منطقه و مناطق مشابه آن مي

گيري . نمونه(Mohiseni, 2007)رغم مصرف سم، نتايج عمليات كنترل رضايت بخش نيست گيرد. علياي انجام ميسليقه

ها، تعيين سطح زيان اقتصادي، تعيين زمان مناسب كنترل شيميايي، منظور مطالعه ديناميسم جمعيتاز جمعيت حشرات به

  .  (Mohiseni, 2007)شود ها انجام ميهاي آفت و دشمنان طبيعي آنهشناسايي و تخمين تعداد گون

 Acyrthosiphon ) با نام علميPea Aphidهاي مهم مزارع يونجه به نقل از منابع مختلف شامل: شته نخود فرنگي (شته

pisum Harris ) شته آبي يونجهBlue Alfalfa Aphid( با نام علمي  Acyrthosiphon kondoi Shinji & Kondo شته خالدار

  باشند. مي Spotted Alfalfa Aphid( Therioaphis maculataBuckton( يونجه

شد باشد و به شكست منجر خواهدبرداري اصولي، قابل اطمينان نميشناختي بدون يك برنامه نمونهمطالعات بوم

)Pedigo & Buntin 1993پا در آن جا گرفته و شمارش باشد كه بندزيست ميبرداري بخشي از فضاي قابل ). واحد نمونه

اي از چندين ). مجموعهPedigo, 2004باشد (برداري مياي از واحدهاي نمونهگردد. بنابراين جمعيت حشرات مجموعهمي

  ). Nachman&Zemek , 2003نامند (برداري را اصطلاحا يك نمونه ميواحد نمونه

هاي برداري از جمعيت شتهترين واحد نمونههاي متعدد، مناسببرداريام نمونهضمن انج اين است كه ،پژوهش اهداف

  هاي مراقبت در مزارع يونجه مورد استفاده قرار گيرد. تواند در شبكهآن بنتايج  مشخص شود تامهم يونجه در مزارع يونجه 
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  ها مواد روش

 16در يك مزرعه يونجه رقم همداني به مساحت 95- 94هاي زراعي در طول سالاين مطالعه  :برداريمحل نمونه

جاده  5. اين مزارع در كيلومتر شد و منابع طبيعي بروجرد اجراهكتار واقع در پرديس تحقيقات و آموزش كشاورزي 

ست كه متر از سطح درياست. اين در حالي ا 2200ميانگين ارتفاع استان حدود  بروجرد به سمت خرم آباد قرار دارند.

ها دهنده تنوع ناهمواريرسد. اين امر نشانمتر مي 3500ترين مناطق استان به بيش از اختلاف ارتفاع بين بلندترين و پست

گراد با وجود درجه سانتي 15متر و ميانگين دماي حدود ميلي 450استان لرستان با ميانگين بارش  در اين استان است.

توان به عوامل ثابت موثر بر آب و هواي است. از عوامل موثر در تنوع آب و هوا ميوسعت كم داراي تنوع آب و هوايي 

ها اشاره كرد. عامل ديگر در تنوع آب و هواي لرستان كه عبارتند از: ارتفاع از سطح دريا، عرض جغرافيايي و جهت دامنه

شامل هاي هوايي اين تودهدهد تاثير قرار ميباشد كه در دوره سرد سال، استان لرستان را تحت هاي هوايي ميلرستان توده

باشد. در دوره گرم سال استقرار توده هواي پرفشار جنب حاره در سطح اي، سوداني و سيبري ميتوده هواي مديترانه

  شود.فوقاني جو، باعث خشكي هوا در لرستان مي

ها به تفكيك گونه و بالدار يا جمعيت شتهصورت منظم و هفتگي انجام گرفته و بهگيري نمونهبرداري: روش نمونه

منظور حذف تاثيرات در اين مرحله بهبال و همچنين بالغ يا نابالغ بودن شمارش و نتايج در جداول مربوطه ثبت گرديد. بي

در صورت زيگزاگي انجام گرفت. برداري بهنمونه، متري حاشيه مزرعه انجام شد 3تا  2برداري از اي مزرعه نمونهحاشيه

صورت تصادفي انتخاب، قطع و در اين پژوهش ضمن حركت در مزرعه، پس از هر توقف، تعداد شش ساقه يونجه به

تدريج از داخل يك كيسه پلاستيكي قرار گرفته و به آزمايشگاه منتقل و در شرايط يخچال معمولي نگهداري شد. سپس به

كيك گونه و فها به تورد بررسي قرار گرفته و در هر نمونه شتهميخچال خارج و با استفاده از دستگاه استريوميكروسكوپ 

برداري، از هر مزرعه تعدادي در روزهاي اوليه نمونه مراحل بالغ يا نابالغ شمارش و در جدول مربوطه يادداشت گرديد.

شد. سپس در ادامه           نمونه) گرفته و با استفاده از رابطه زير تعداد نمونه مورد نياز تعيين  20نمونه مقدماتي (حدود 

منظور تعيين ها ثابت در نظر گرفته شد. همچنين بههاي مقدماتي، تعداد نمونهبرداريها، با توجه به نتايج نمونهبردارينمونه

  .گرديداستفاده   GPSموقعيت و ارتفاع مزرعه از دستگاه 

  
  

از جدول  و ميانگين نمونه  m،مقدماتي نمونه نحراف معيار Sدقت آزمايش،  Dتعداد نمونه،  N رابطهدر اين 

  .)Hsu et al., 2001(گردد  مي 96/1، مقدار آن برابربراي 01/0آيد كه با در نظر گرفتن  دست ميمربوطه به

ساقه مورد بررسي قرار گرفت و كارايي اين واحدها از  6، 5، 4، 3، 2، 1برداري در اين پژوهش شش واحد نمونه

كارايي واحدهاي  RNPبرداري و شاخص دهنده دقت نمونهنشان RVمقايسه شد. شاخص  RNPو  RVطريق دو شاخص

گردد. با افزايش مقادير برداري را نيز شامل ميدهد كه علاوه بر كارآيي، هزينه (زمان) نمونهگيري را نشان ميمختلف نمونه

RV يابد و هرچه مقدار گيري كاهش ميدقت نمونهRNP دهنده بالا يودن كارايي واحد يا روش شد، نشانتر بابزرگ

كمتر بودند به عنوان  RVبيشتر و  RNPبرداري كه داراي ميزان باشد. در پايان هر يك از واحدهاي نمونهبرداري مينمونه

 گيري انتخاب شد. در ضمن متوسط زمان لازم براي شمارش يك واحد نمونه به ساعت تبديل وترين واحد نمونهمناسب

 .قرار داده شد RNPدر رابطه 
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گيري است كه در اين هزينه لازم براي شمارش يك واحد نمونه Cuو  ميانگين واريانس نسبي RVmفوق هاي در رابطه

 .گرفته شددر نظر  ساعتتحقيق بر حسب 

  

  نتايج و بحث 

در  RNPو  RVشود بين مقادير گونه كه ديده مينشان داده شده است. همان 1جدول ها در نتايج تجزيه و تحليل داده

  دار در هر سه مورد شته مذكور بود. شش واحد نمونه اختلاف معني

  

  هاي مهم يونجهبراي شته RNPو  RVتجزيه واريانس مقادير  -1جدول 
Table 1. analysis of variance RV & RNP values for important alfalfa aphids  

Therioaphi  maculate                Acyrthosiphonkondoi             Acyrthosiphonpisum               Df Source 

RV      RNP      RV     RNP      RV       RNP               

34647.56** 7694.77** 117455.21** 2282.92** 32674.03** 8619.19**    5 Stem        

2105.59 832.27   2432.702  208.88    176.94      215.38         114 Error       

90.97 43.39 55.69 42.51 30.47 23.06    ---  CV         

  

گونه كه نشان داده شده است. همان 4تا  2هاي در شش واحد نمونه در جدول RNPو  RVمقايسه ميانگين مقادير 

در مزارع  A. pisumفرنگي برداري از جمعيت شته  نخودترين واحد نمونهساقه مناسب 4دهند، واحد نمونه نشان مينتايج 

). همچنين در اين پژوهش واحد 2ساقه اختلاف آماري نشان نداد (جدول  6و  5باشد زيرا با دو واحد نمونه يونجه مي

 ,Southwoodوود ( توز نظر مديريت تلفيقي آفات به نقل از سابود كه ا 25كمتر از  RVساقه داراي مقدار  4نمونه 

 طورشده است. هماننشان داد  3در جدول هاي آبي يونجه شته. مقايسه ميانگين براي باشدمي) قابل قبول و توصيه 1978

 .Aبرداري از جمعيت شته آبي يونجه ترين واحد نمونهواحد نمونه سه ساقه مناسبشود كه در اين جدول مشاهده مي

kondoi هاي مربوط به شته تجزيه و تحليل داده داري نشان نداد.ساقه اختلاف معني 6و  5، 4هاي باشد زيرا با ساقهمي

  ). 4نشان داد (جدول  A. kondoiنيز نتايج مشابهي را با شته آبي يونجه  T. maculateخالدار يونجه 

  

  Acyrthosiphonpisumفرنگي هاي نخودبرداري از جمعيت شتهين واحدهاي مختلف نمونهمقايسه ميانگ -2جدول 
Table 2. comparison of mean of different sampling units from pea aphids population Acyrthosiphonpisum 

RNP RV Sample            
unit a=0.01 a=0.05 a=0.01 a=0.05 

31.18 e 31.18 e 120.45 a 120.45 a 1 

47.46 d 47.46 d 55.52 b 55.52 b 2 
66.15 c 66.15 c 30.28 c 30.28 c 3 

70.91 bc 70.91 bc 24.54 cd 24.54 cd 4 

79.76 ab 79.76 ab 17.32 d  17.32 d  5 

86.44 a 86.44 a 13.78 d  13.78 d 6 

* The same letters in each column indicates a non significant difference in each column.(Tukey). 
 

 

 

mean

SE
RV =

)*(

100

um CRV
RNP =
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  Acyrthosiphonkondoiآبي يونجههاي برداري از جمعيت شتهمقايسه ميانگين واحدهاي مختلف نمونه -3جدول 
Table 3-. Comparison of means of different sampling units for Blue Alfalfa aphids population Acyrthosiphon kondoi  

RNP RV Sample            
unit a=0.01 a=0.05 a=0.01 a=0.05 

18.95
 a

 18.95
 a

 233.22
 a

 233.22
 a

 1 

26.13
 bc 26.13

 bc 110.75
 b

 110.75
 b

 2 

31.65
 bc  31.65

 bc  70.84
 bc 70.84

 bc 3 

35.82
 ab

 35.82
 ab

 50.30
 c

 50.30
 c

 4 

45.79
 a

 45.79
 a

 36.58
 c

  36.58
 c

  5 

45.60
 a

 45.60
 a

 29.70
 c

  29.70
 c

  6 

  

  Therioaphis maculateخالدار يونجههاي برداري از جمعيت شتههاي مختلف نمونهمقايسه ميانگين واحد -4جدول 
Table 4- Comparison of means of different sampling units from Spotted Alfalfa aphids population Therioaphis maculate  

RNP RV Sample            
unit a=0.01 a=0.05 a=0.01 a=0.05 

37.37
 c

 37.37
 d

 129.09
 a

 129.09
 a

 1 

54.86
 bc  54.86

 dc 61.43
 b

 61.43
 b

 2 

61.01
 abc  61.01

 bcd  42.71
 b 42.71

 bc 3 

71.26
 ab

 71.26
 abc

 26.86
 b

 26.86
 bc

 4 

83.19 
ab  83.19 

ab  25.57
 b

  25.57
 bc

  5 

91.17
 a  91.17

 a  16.96 
b

 16.96 
c

 6 

  

گيرد. بنابراين واحد گيري جهت رفع آن صورت ميگيري بايد بر اساس نوع نيازي باشد كه نمونهاندازه واحد نمونه

 ,Binns at al)نحوي انتخاب شود كه شاخص خوبي براي نشان دادن فراواني واقعي جمعيت باشدگيري بايد بهنمونه

 Seber (1973)گيري كاهش خواهد يافت. طور چشمگيري نيز بهگيري، هزينه نمونهاندازه واحد نمونه. با كاهش (2000

تخمين تراكم جمعيت توسط تعداد بيشتري كادر كوچك در مقايسه با تعداد كمتري در يك مساحت مشابه كند كه بيان مي

گيري مقايسه دو كادر ربع و نيم متر مربع در نمونه محيسني و همكاران درتري خواهد داشت. كادر بزرگ واريانس پايين

تر تر به خاطر داشتن هزينه (زمان لازم براي جستجو) پاييناز جمعيت حشرات كامل سن گندم نشان دادند كه سن كوچك

وچك باشد، به عبارت ديگر در كادر كتر ميو تعداد نمونه بيشتر براي پيش آگاهي سن مادر در مزارع گندم ديم مناسب

برداري برداري) كاهش و دقت  نمونهرغم افزايش تعداد نمونه، هزينه پيش آگاهي (زمان مصرف شده براي نمونهعلي

 گيرنديابد. زيرا با افزايش تعداد نمونه در كادر كوچك، نقاط بيشتري از مزرعه مورد بررسي قرار ميافزايش مي

(Mohiseni et al, 2009).  

هاي مختلف جمعيت آفات و ارزيابي خسارت وارده به محصول، اطلاعات جهت آگاهي از ويژگيترين يكي از اساسي

هاي . همچنين در بيشتر برنامه(Pedigo et al., 1993)باشد برداري و اندازه مناسب نمونه ميتعيين واحد مناسب نمونه

صرف شده انجام شوند، اهميت بيشتري دارند. در هايي با حداقل تعداد نمونه و زمان برداريمديريت تلفيقي آفات نمونه

            گيريهنگام مقايسه چند روش تخمين نسبي (مانند شمارش واحد برگ) براي انتخاب اندازه مناسب واحد نمونه

                گيري نيز توجه نمودويژه مساله اقتصادي مانند هزينه و زمان نمونهگيري نسبي) بايد به مسائل ديگري به(نمونه

(Seber, 1973). Kijong   اي برداري از جمعيت كنه تارتن دولكهمنظور نمونهبهو همكارانTetranychus urticae Koch  از

برداري از كنه منظور نمونهبه در تحقيق ديگري .(Kijong et al., 1998) روش شمارش مستقيم در هر برگ استفاده نمود

 ,Lawrence& Cane)گرفتاي روي گياه رازك روش شمارش مستقيم كنه در هر برگ مورد استفاده قرار تارتن دولكه
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برداري براي برآورد ميانگين عنوان واحد نمونهبرگ لوبيا را بدون اشاره به ارتفاع بوته، بهاحمدي و همكاران نيز . (1999

  .(Ahmadi et al , 2004) معرفي نمودندurticae Koch . T جمعيت كنه 

  

را در  T. urticae Koch ايهاي تارتن دو لكهبرداري از جمعيت كنهترين واحد نمونهمناسبابوالفتحي و همكاران 

گيري بايد از مجموع سه ارتفاع (بالا، نتايج نشان داد كه نمونه ند.مزارع لوبياي شهرستان بروجرد مورد مطالعه قرار داد

واحد  RNPو  RVهاي نيز بر اساس شاخص محيسني و همكاران .)(Abolfathi et al, 2008 وسط و پايين) انجام شود

                          ايبرداري از جمعيت كنه تارتن دولكهترين واحد نمونه براي نمونهعنوان مناسببرگ را به 4نمونه 

T. urticae Koch اندمعرفي نموده (Mohiseni et al., 2015) .هاياستفاده از شاخصRV  وRNP وهشگران توسط پژ

  مورد استفاده قرار گرفته است. (Kogan & Herzog. 1980; Pearsall & Myers, 2000)مختلفي 

و ميانگين جمعيت حشره (در واحد نمونه) مثبت گزارش شده است  RVرابطه بين مقادير  هادر بسياري از پژوهش

          ;Soltani Ghasemloo et al., 2015يابد (كاهش ميRNP و  RVيعني با افزايش مقادير ميانگين نمونه، مقدار 

Kogan & Herzog, 1980; Pearsall & Myers, 2000.(  در اين پژوهش با افزايش اندازه نمونه مقدارRV يابد كاهش مي

در راستاي نتايج پژوهشگران  RNPباشد اما رابطه بين افزايش واحد نمونه با مقدار كه با نتايج پژوهشگران فوق هم سو مي

كاهش مقدار  RNPفوق نيست. بررسي اين موضوع نشان داد كه در شش واحد نمونه مورد بررسي، در مخرج كسر رابطه 

RV  در مقايسه با افزايش مقدارCu عبارت ديگر علي رغم كاهش مقدار بيشتر است بهRV  ،در اثر افزايش واحد نمونه

كمتر است. اما در واحدهاي  RVافزايش زمان لازم براي انتخاب، قطع ساقه و بررسي واحد نمونه نسبت به كاهش عدد 

  نمونه بسيار بزرگ مطمئنا اين رابطه تغيير خواهد كرد. 
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Abstract 
Alfalfa, Medicago sativa L. is the most widely used forage plant. In the recent decade, alfalfa 

aphids have become an important economic pests in some regions of Iran, including Borujerd the 

northern parts of Lorestan province. In this research, the appropriate sample units of alfalfa aphid 

populations were investigated in 2016. Comparison of six sample units, 1, 2, 3, 4, 5 and 6 of alfalfa 

stems revealed that there were significant difference among RV and RNP of aphid populations. 

Results showed that, the appropriate sample unit to estimate Acyrthosiphon pisum, Acyrthosiphon 

kondoi and Therioaphis maculate populations in alfalfa fields were 4, 4 and 3 stems, respectively. 

Based on the findings of this research, sample unit of 4 stems is recommended in the sampling for 

all alfalfa aphids populations in the field.  
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