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  چكيده

 Ferula gummosa Bioss باريجه ،Rubia tinctorum L. (Rubiaceae) روناس گياهاناتانولي  يها عصاره ييكارا

(Apiaceae) رو سن شكارگ  Nesidiocoris tenuis Reuter (Miridae) پنبه بالكديسف يور Bemisia tabaci Gennadius 

(Aleyrodidae), يها شيآزما در. بررسي قرار گرفت دمور يشگاهيآزمانيمه  طيشرا در اسپيروتترامات با سهيمقا در 

 با ياهيگ يها عصاره و كش آفتسپس . شد محاسبه پنبه بالكديسف روي كش آفت و ياهيگ عصاره دو LC50 يسنج ستيز

 داخل سن شكارگر همچنين. شد دهيپاش يتور پوشش با  قفس داخل يفرنگ گوجه يها بوته يها - گلدان يرو LC50 غلظت

 اعمال از پس مختلف يروزها در پنبه بالكديسف تيجمع شمارش. شد يرهاساز يفرنگ گوجه يها بوته هاي حاويقفس

 8 و روشنايي ساعت 16 ينور دوره و 50 ± 5 رطوبت و 25 ± 5 دماي در ها شيآزما. گرفت انجام كنترل يها روش

و  641/42 ،359/22 بيترتبه اسپيروتترامات و باريجه و روناس ياهيگ يها عصاره LC50 غلظت. شد انجام تاريكي ساعت

روناس و  ياهيگ يها عصاره توسط پنبه بالكديسف تيجمع تراكم كاهش درصد. آمد دستبه تريل يليم بر گرم يليم 404/0

 در درصد 50/87و  14/89، 52/83، 49/86 تخم، مرحله در بيترتهب سن شكارگر و اسپيروتترامات كش آفت باريجه،

 51/81و  89/85، 88/73، 43/80 نابالغ مراحل كل مجموع در درصد، 04/79و  65/82، 33/74، 02/79 يپورگ مرحله

يي كارااين تحقيق نشان دادكه  جينتا. بود درصد 67/81و  87/84، 38/78، 60/81 يپورگ مراحل كل مجموع در و درصد
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 مقدمه

ميليون تن   8/6با توليد  2012فرنگي از محصولات عمده جاليزي كشور به حساب مي آيد. ايران در سال گوجه

به دليل اثرات مستقيم و غير  Bemisia tabaciبالك پنبه سفيد .(faostat.org)در رتبه ششم جهاني قرار داشت فرنگي گوجه

ها و حشرات كامل اين آفت روي  ترين آفات آن قرار مي گيرد. پورهفرنگي دارد در ليست مهممستقيمي كه روي گوجه

داخل سيستم آوندي گياهان، رسيدن  بزاقكنند و با تزريق  تغذيه ميفرنگي زندگي كرده و از شيره گياهي  هاي گوجه برگ

نوع بيماري  60انتقال بيش از . افزون بر اين، اين آفت سبب )Gausmao et al., 2005(شوند  ها را سبب مي نامنظم ميوه

با سموم شيميايي كنترل طور معمول ). اين آفت بهPruski & Mirza, 1999(شود  ويروسي روي گياهان ميزبان مختلف مي

 ;Cahill et al., 1996a,b; Elbert & Nauen, 2000)ها مبني بر مقاومت آفت به سموم شود اما به دليل افزايش گزارشمي

Palumbo et al., 2001; Horowitz et al., 2002; Nauen & Denholm, 2005)  و همچنين كاهش بازاريابي محصولاتي كه

هاي كنترل تلفيقي اين آفت در حال گسترش است                از سموم شيميايي استفاده شده برنامهها در جريان توليدآن

(Heinz et al., 2004) .خانواده   ها، سن هاي شكارگر كلبااز ميان شكارگرهاي سفيد Miridae در دنيا و ايران از اهميت

خواري بوده و گونه است. رژيم اغلب حشرات اين خانواده گياه 9800اين خانواده داراي بيش از اي برخوردار هستند.  ويژه

ها صرفا شكارگر            ها پوسيده خواري بوده يا شكارگرهاي اختياري هستند، اما بعضي از گونهاحتمالا بيش از نيمي ازآن

بومي كشورهاي سواحل مديترانه   Nesidiocoris tenuis Reuter (Hemiptera: Miridae). سن (Wheeler, 2001)باشند  مي

صورت طبيعي به ساير نقاط جهان منتقل شده است                    و خاورميانه بوده كه با حمل و نقل، تجارت و يا به

(Eheeler & Henry, 1992)خواري اين حشره  هايي در مورد رفتار گياه . با وجود اين كه گزارش(El-Dessouki et al., 

1976; Raman & Sanjayan, 1984; Vacante & Grazia, 1994) هاي اخير رفتار شكارگري اين سن  شده است در سال

هاي صورت تجاري در قالب  برنامه اي است و بهبيشتر مورد توجه قرار گرفته است. اين حشره داراي طيف شكار گسترده

          اي از جمله تخم و تمام سنين پورگيآفات مهم گلخانه براي كنترل (Augmentative)كنترل بيولوژيك افزايشي 

فرنگي  و بيد گوجه (Kajita, 1978; Goula & Alomar, 1994; Malausa & Torthin-Caudal, 1996)ها بالكسفيد

(Calvo et al., 2009 and 2012) بيولوژيك آفات  هاي مديريت تلفيقي آفات روي كنترل شود. اگر چه برنامه كار برده ميبه

آميز ندارند و لازم است با  ها استوار شده است، ولي اين عوامل به تنهايي كنترل موفقيت ها و پارازيتوئيد شكارگر  وسيله به

منشا گياهي ويژه داراي هاي زيستي به - كش هايي با حداقل تاثير سوء تلفيق شود. در اين ميان، استفاده از حشره كش آفت

هاي ثانويه فرار  گياهي حامل طيف وسيعي از متابوليت. تركيبات (Samih, 2004)گزينه مناسبي براي اين مديريت است 

كشي و دوركنندگي قابل توجهي دارند  بوده كه در روابط متقابل گياه و حشره نقش مهمي داشته و اثرات حشره

(Shakarami et al., 2005).  

Rubiaceaeاز گياهان دارويي خانواده  .Rubia tinctorum L روناسگياه 
كاشت اين گياه در نواحي مركزي  و بوده  

). همچنين اين گياه در مناطق Zargari, 1992ايران مثل استان يزد براي مصارف صنعتي و تهيه دارو بسيار رايج است (

در ريشه گياه روناس داراي خواص مواد موجود  رويد. صورت وحشي ميديگر ايران از جمله در باغات استان كرمان به

 ,.Sato et al) باشد لاروكشي ميداراي خاصيت  عصاره آنو اي  تغذيه دوركنندگي حشرات و ضد زيركشندگي، ،كشندگي

1997; Morimoto et al., 2002; Pavela, 2008; Al-mazra"awi and Ateyyat, 2009; Rastegari et al., 2011;( . تركيبات

ها،  از جمله اين تركيبات آنتراكوينونشده است. شناسايي نيز هاي مختلف  با استفاده از روش R. tinctorumموجود در گياه 

هاي شناسايي شده شامل سودوپورين، پورپورين، آليزارين و مانجيستين  آنتراكوينون .باشندميقندها  كربوسيليك اسيدها و
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لازم به ذكر است كه هر دو اين باشند. ميو كربوكسيليك اسيدها شامل اسيدهاي ماليك، سيتريك، كوينيك و رزمارينيك 

 ,.Morimoto et al., 2002; Sato et al., 1997 & Boldizsar et al)باشند  گي حشرات مي مواد داراي خاصيت دوركننده

2006).  

Apiaceaeاز خانواده  Ferula gummosaباريجه با نام علمي 
گروه گياهان منوكارپيك  و از، گياهي پايا و چند ساله  

داراي پراكنش بسيار  Ferulaهاي جنس  ر گل خواهند داد. گونهبامعني كه در تمام طول عمر خود تنها يك بدين .باشدمي

قيقات حها توسط محققان مؤسسه ت گونهتعدادي از اين  .توان اكثر نقاط ايران نام برد وسيع بوده و نواحي رويشي آن را مي

آوري و شناسايي گرديده است. در مورد خواص باريجه تاكنون به مصارف صنعتي توجه شده است.  ها و مراتع جمع جنگل

شود. باريجه داراي مصارف صنعتي  عفوني كردن جوي آب استفاده مي مثلا بنا به اطلاع در اطراف شيراز حتي براي ضد

صورتي كه در بازار كشورهاي صنعتي خواهان زياد دارد. از باريجه نوعي چسب مخصوص جهت وده بهبسيار زياد ب

چنين باريجه در صنعت  سازي مصرف دارد. هم گردد كه در جواهر هاي قيمتي مانند الماس و غيره تهيه ميچسباندن سنگ

پسند  بوي قوي و طعم تلخ و نا) Galbanum( سازي كاربرد دارد. شيره گياه باريجه اشي و داروقچاپ، صنعت نساجي، ن

درصد صمغ  27درصد رزين و  5/63درصد اسانس،  5/9كند. باريجه داراي  سهولت با آب ايجاد امولسيون مي دارد. به 

  ).1368است (محمدي و عليها، 

 2008) در سال Moventoاسپيروتترامات با نام تجاري موونتو (اسپيروتترامات انتخاب شد. كش  در اين پژوهش حشره

هاي آبكش و هم در       كش سيستميك بوده كه هم در آوند در ايالات متحده و كانادا ثبت شد. اسپيروتترامات يك آفت

كش يك اسپيروسيكليك تتراميك اسيد  باشد. اين آفت هفته مي 8كند و مدت بقاي آن تا هاي چوبي حركت ميآوند

)Bretschneider et al., 2007( ها، ها، ترپسها بوده و بر روي طيف وسيعي از حشرات مكنده نظير شتهاز گروه كتونول

- متوكسي- 8- فنيل) متيل دي 2،5(- 3-كش سيس نام شيميايي اين آفت .گذاردها اثر ميسفيد و سپردارهاي ها، مگسپسيل

توان بر روي تعداد زيادي از از اسپيروتترامات ميباشد.  اتيل كربنات مي-ايل-4- ان- 3-دك ] 4.5  [آزااسپيرو - 1- اكسو- 2

زميني و سبزيجات استفاده كرد. دارها، انگور، سيبها، دانهدارهاي گرمسيري، هسته گياهان نظير پنبه، سويا، مركبات، ميوه

  .)Nauen et al., 2006(كنند اسپيروتترامات از بيوسنتز ليپيد جلوگيري مي

هاي مختلف كنترل   بر اين اساس، در اين پژوهش دو گياه دارويي روناس و باريجه انتخاب شده و كارايي روش

   اي روي اين دو گياه و سن شكارگر در شرايط نيمه مزرعهكش اسپيروتترامات، عصاره بالك شامل كاربرد آفتسفيد

  فرنگي بررسي شد. گوجه

 

 ها مواد و روش

  ها و شيوه پرورش گياه ميزبان و حشره آفت شرايط و محل انجام آزمايش

درصد و دوره نوري:تاريكي  50 ± 5گراد، رطوبت نسبي  درجه سانتي 25 ± 5اي در دماي  ها در گلخانه آزمايش

منظور آوري و به وسيله اسپيراتور جمعاز مزرعه به 1394بالك پنبه در تير ماه حشرات كامل سفيد انجام شد.) 8:16(

ها تحت مطالعات تاكسونوميكي قرار  منظور شناسايي دقيق گونه، شفيرهشناسايي و پرورش به آزمايشگاه منتقل شدند. به

آوري شده از مزرعه  . پس از تاييد گونه، حشرات كامل جمع)Samih et al., 2006( شناسايي شد B. tabaciو گونه  ندگرفت

عنوان منبع اصلي       بهمركز تحقيقات كشاورزي كرمان هاي اين تحقيق در گلخانه پژوهشي  منظور انجام كليه بررسيبه

 در فصل تابستان در چند مرحله، ،ي از آزمايشگاهي شدن جمعيت حشرهمنظور جلوگيرصورت انبوه پرورش داده شد. بهبه
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 داخلپس از شناسايي و آوري  جمعمزرعه آموزشي از  هاي پنبه، از روي گلدان وسيله اسپيراتور بهبالك سفيد حشرات كامل

  شدند. سازيرهابالك ي حاوي جمعيت سفيدها قفس

(اين دو گياه با رشد سريع و جذب بيشتر، سبب استقرار سريع آفت  منبع حشرهمنظور نگهداري بهو خيار  گياهان پنبه

ها از نظر تمايل حشره به تشكيل و  ساختمان مورفولوژي برگبه علت ( سي اچ فلاتفرنگي رقم  و گوجهشوند)  مي

  كشت شدند. پژوهشدر طول  ها آزمايش استفاده در مورد گياهان عنوانبه) ها و كشت گسترده در گلخانه استقرار كلني

باگا كه با خاك آماده بود متر  سانتي 20و ارتفاع  15بار مصرف پلاستيكي به قطر  هاي يك گلدانبستر كشت گياهان، 

فرنگي با تراكم زياد انجام  بودند. كشت اوليه گياهان گوجه پر شده )1389، يه پارك علم و فن آوريتآ(شركت دشت سبز

ها به  آبياري گلدانفرنگي منتقل شد. نشاء گوجه 3برگي از محل خزانه جدا شده و داخل هر گلدان،  4تا  3نشاهاي  .شد

منظور عدم به. همراه با آب آبياري استفاده شد N.P.Kها از محلول غذايي  شيوه دستي انجام شد. براي بهبود رشد بوته

اين منظور، تعدادي از   به داخل قفس نگهداري شدند.بالك، گياهان ها تا زمان رهاسازي جمعيت سفيد آلودگي گلدان

هاي حرير پوشيده شده بودند منتقل  كه با پارچه 70×50×40هايي با ابعاد  فرنگي به قفس هاي حاوي گياهان گوجه گلدان

ها قرار  ن قفسهاي مختلف اي هاي چشم قرمز در قسمت هاي خيار آلوده (ميزبان اوليه) به شفيره شده و تعدادي از گلدان

با توجه به فرنگي منتقل شوند.  هاي جوان گياهان گوجه داده شد تا حشرات كامل پس از خروج از شفيره به مرور به برگ

         منظوربه شدند. هاي جديد جايگزين مي هاي قبلي با گلدان نسل، هر ماه گلدان 2الي  1افزايش تراكم آفت پس از 

بالك هاي جداگانه عاري از سفيدهاي چشم قرمز به قفس فرنگي حاوي شفيره امل، گياهان گوجهسازي حشرات ك سن هم

ساعت با  24آوري شد (اين حشرات هم سن كمتر از  ها جمع منتقل گرديد. روزانه حشرات كامل خارج شده از اين شفيره

 10و قطر دهانه  15هاي يكبار مصرف با ارتفاع سنجي از ليوانبراي انجام آزمايشات زيستهم اختلاف سني داشتند). 

عنوان هاي مشابه داراي توري بهها با استفاده از ليوانفرنگي استفاده شد. گلدانبرگي گوجه 2- 4متر محتوي نشاهاي سانتي

كوچكي اي به هم متصل شد. بر روي قسمت هوايي منفذ ها با نوار چسب شيشهقفس ليواني پوشانده شده و دو لبه ليوان

اي براي رهاسازي حشرات كامل هم سن تعبيه گرديد. براي تيمار كردن حشرات كامل از جهت قرارگيري ويال شيشه

عنوان شاهد مورد . آب و اتانول نيز به(Wang et al., 2008)ها استفاده شد كش و عصاره ورسازي برگ در آفت روش غوطه

  استفاده قرار گرفت.

  

  گياهيهاي  عصاره  تهيه

در  R. tinctorum، ريشه روناس .ferul G شامل بذر باريجه گرفتندگياهاني كه در اين پژوهش مورد ارزيابي قرار 

تهيه شد، ريشه روناس  1394. بذر باريجه از اداره منابع طبيعي استان اصفهان (سميرم) در خرداد ماه بودمرحله بذر دهي 

آوري با آب  . گياهان پس از جمعشدتهيه  1393ماه از يك مركز توليدي وابسته به مركز تحقيقات كشاورزي يزد در بهمن

هاي گياهي  گيري ابتدا نمونه مقطر شست و شو و در دماي اتاق، دور از تابش نور خورشيد خشك گرديدند. جهت عصاره

گرم از پودرهاي  30گيري به روش خيساندن انجام گرفت. به اين منظور  پودر شدند. عصارهخشك شده با آسياب برقي 

هاي آلومينيومي، جهت  اي (كه با فويل عنوان حلال داخل ظروفي شيشهدرصد به 80ليتر از اتانول  ميلي 300هر گياه با 

ساعت روي شيكر با  48هان و حلال به مدت جلوگيري از تابش نور پوشيده شده بودند) ريخته شدند. مخلوط پودر گيا

بعد،   وسيله كاغذ صافي از تفاله گياهان جدا شد و در مرحلهدور در دقيقه قرار داده شدند. عصاره تهيه شده به 100سرعت 

كه در طوريدور در دقيقه تغليظ شد، به 100درجه سلسيوس و سرعت  40توسط دستگاه تقطير در خلا دوار در دماي 
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ميزان يك دهم حجم اوليه رسيد. عصاره تغليظ شده سپس داخل آون با استخراج حلال، حجم نهايي عصاره به پايان

هاي خشك شده داخل  ها كاملا خارج شود. عصاره گراد قرار داده شد تا حلال باقيمانده عصاره درجه سانتي 40دماي

گيري ثبت گرديده بود، داخل يخچال نگهداري شد  عصاره ها نام گياه و تاريخ دار تيره رنگ كه روي آنهاي درب شيشه

)Kesmati et al., 2006.(  

 

 كش انتخابي ها و آفت تعيين غلظت مناسب عصاره

بالك پنبه انجام گرفت. در اين مرحله روي حشرات كامل سفيد) Bracketing( هاي مقدماتي سري آزمايش يكابتدا، 

پلاستيكي          هاي  ليوانتكرار آزمايش شد. در اين آزمايش از  سهكش در  مختلفي از هر عصاره گياهي و آفت هاي غلظت

ها  كش سازي برگ در آفت ور براي تيمار كردن حشرات كامل از روش غوطهعنوان واحدهاي آزمايشي استفاده گرديد. به

انتخاب و بعد  فرنگي برگي گوجه 2- 4نشاهاي عنوان شاهد مورد استفاده قرارگرفت.  به %)99اتانول (استفاده شد و آب و 

بالك كه كمتر از سن سفيد حشره كامل هم 20ها قرار داده شد.  ثانيه در داخل ليوان 5ها به مدت  كش از فرو بردن در آفت

شده و با استفاده آوري  جمعبا اسپيراتور  طور تصادفيسن به ساعت از عمرشان گذشته بود از منبع پرورش حشرات هم 24

و مرگ و مير حشرات اي به آرامي از طريق دريچه موجود در درب قفس به محيط داخل آن تكانده شدند  از ويال شيشه

ساعت محاسبه گرديد. درصد تلفات محاسبه و بر طبق فرمول ابوت اصلاح گرديد              72كامل بعد از گذشت 

Abbott, 1925) .(هاي مورد نياز براي انجام آزمايشات  هاي مقدماتي، غلظت دست آمده از آزمايش با استفاده از نتايج به

  عنوان درصد تلفات ايجاد كرد به 25كه بيشتر از  غلظتيبالك پنبه تعيين شد.  سنجي روي حشرات كامل سفيد زيست

هاي اصلي  مؤثر براي انجام آزمايش غلظتعنوان بالاترين  درصد تلفات را ايجاد كرد به 75كه حدود  غلظتيترين و  پايين

كش اسپيروتترامات  هاي اصلي براي حشره دست آمد. آزمايشها نيز در فاصله لگاريتمي به بين آن هاي غلظتانتخاب شد. 

، 16، 11غلظت ( 7 و باريجه )37، 26، 18، 13، 9، 6، 4ظت (غل 7 )، روناس1، 80/0، 50/0، 30/0، 20/0، 15/0غلظت ( 6

  .انجام شددر قالب طرح كامل تصادفي با پنج تكرارليتر  گرم بر ميلي لي) بر حسب مي80، 60، 44، 32، 23

  

  جمعيت آفت هاي كنترل بر اثر روشبررسي 

 15و قطر  20گلدان به ارتفاع  6هر قفس متر بود كه داخل   سانتي 70×40×60هر واحد آزمايشي شامل قفسي به ابعاد 

منظور برگي بود. به 5 - 6فرنگي در مرحله  نشاء گوجه 3پر شده با خاك آماده باگا قرار گرفت. هر گلدان حاوي  متر سانتي

جفت حشره  10بالك روي گياهان هر قفس، در سه مرحله به فواصل پنج روز، ايجاد جمعيتي از مراحل مختلف سفيد

روز پس از نخستين رهاسازي حشرات داخل هر قفس،  30و ماده داخل هر قفس رهاسازي شد. به اين ترتيب  كامل نر

  شد. همه مراحل رشدي آفت روي گياهان ميزبان ديده مي

عصاره - 3عصاره گياهي روناس، -2كش اسپيروتترامات،  آفت- 1تيمار شامل:  6تصادفي با  آزمايش در قالب طرح كاملا

شد. تكرار انجام  3 سن شكارگر و در- 6شاهد (بدون پاشش آب) و - 5شاهد (پاشش آب روي گياهان)، -4، گياهي باريجه

پاش دستي خانگي به  از يك سمسنجي  هاي زيست دست آمده از آزمايش هاي به كش و عصاره با غلظت براي پاشش آفت

ليتر  ميلي 100فرنگي با  گلدان حاوي سه نشاء گوجهپاش، گياهان يك  - جهت كاليبره كردن سمحجم يك ليتر استفاده شد. 

پاشي   ها كاملا خيس شود، آب ها را بپوشاند و سطح برگ اي كه يك لايه آب روي سطح برگ پاش به گونه آب داخل سم

پاشي هر گلدان و هر تكرار  گيري و بدين ترتيب ميزان محلول مورد نياز براي سم شد سپس مقدار آب مصرف شده اندازه
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پاشي از آب به اضافه در تيمار آب ).Ahmadzadeh and Hatami, 2003; Mahdavi-Arab et al., 2007(مشخص شد 

جايي ذرات سم روي گياهان ساير  منظور جلوگيري از جابهها) استفاده شد. به اتانول (حلال مورد استفاده در تهيه غلظت

  عنوان مانع استفاده شد.ي هر قفس، از يك پوشش پلاستيك اطراف هر قفس بهپاش تيمارها در زمان سم

ه شد و تهياز توده پرورش يافته و شناسايي شده از آزمايشگاه دانشگاه ولي عصر رفسنجان  N. tenuisسن شكارگر 

 Ephestia kuehniella Zeller (Castane and آرد   پره با استفاده از تخم شب  .Nicotiana tabacum Lروي گياه توتون

Zapata, 2005)  و محلول آب قند (Urbaneja-Bernat et al., 2013)  در شرايط محيطي ذكر شده پرورش داده شد. سن

اي پرورش داده فرنگي با تغذيه از پوره سفيدبالك گلخانهشكارگر تا پيش از انجام آزمايش حداقل دو نسل روي گوجه

  شدند.

سن شكارگر، پاشيدن آب و شاهد و با نگرش  هاي گياهي،كش، عصاره هر يك از تيمارهاي آفتمنظور بررسي تاثير به

هاي  پس از اعمال روش 21و  15، 11، 7، 5، 4، 3، 2، 1) در روزهاي Samih et al., 2010بالك (به دوره زندگي سفيد

فرنگي تعداد تخم، پوره و شفيره آفت  هاي گوجه برداري از شش برگچه از نقاط بالا، پايين و وسط بوته كنترل، با نمونه

  شمارش شد.

  

  هاي كنترل محاسبه كارايي روش

ها با توجه به ناهمگن بودن جمعيت در تيمارهاي مختلف  كش براي تعيين درصد كارايي اصلاح شده در آزمايش آفت

 ,Talebi-Jahromi) استفاده شد (1(رابطه و همچنين بررسي و شمارش جمعيت افراد زنده از فرمول هندرسون و تيلتون 

2011.(  

efficacy	%   1رابطه  = 
1 − �×��
�×��� × 100 

Taجمعيت آفت در تيمارها بعد از اعمال روش كنترل :Tb جمعيت آفت در تيمارها قبل از اعمال روش كنترل : 

Ca جمعيت آفت در تيمار شاهد بعد از اعمال روش كنترل :Cb شاهد قبل از اعمال روش : جمعيت آفت در تيمار

  كنترل

  

  ها تجزيه و تحليل داده

كليه  به كار گرفته شد. Probit analysis افزار استفاده شد، براي اين منظور نرم LC50از روش پروبيت براي تخمين 

شدند. قبل از تجزيه و تحليل  SPSSافزار  هاي مربوطه تنظيم شد و وارد نرم  در قالب طرح Excel 2007ها در برنامه  داده

انجام شد. پس از اطمينان از  MINITAB 14افزار  در نرم STATها با استفاده گزاره  ها ابتدا آزمون نرمال بودن داده داده

         هاي ها انجام شد. ميانگين ها تصحيح داده ها، محاسبات صورت گرفت. در صورت نرمال نبودن داده نرمال بودن داده

  اي دانكن مقايسه شدند. دست آمده از طريق آزمون چند دامنه به

 

  نتايج و بحث

 1 ساعت محاسبه و در جدول 72كش در مدت زمان  هاي گياهي و آفت درصد هر يك از عصاره 50دز كشندگي 

  ليتر كمترين و عصاره گرم بر ميلي يليم 404/0با مقدار  اسپيروتتراماتكش  دهد، آفت آورده شده است. نتايج نشان مي

  محاسبه شده، حشرات كامل  LC50با توجه به  باشند. را دارا مي LC50بيشترين ليتر  گرم بر ميلي ميلي 45.641با مقدار  باريجه
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  بالك پنبه كش اسپيروتترامات روي حشرات كامل سفيد ارزيابي اثر كشندگي دو عصاره روناس و باريجه و حشره -1 جدول
Table 1- Lethal effects of extracts of Rubia tinctorum. and Ferula gummosa well as Spirotetramat on adults of B. tabaci 

 

 

95% FL (mg/ml) 
LC50 

(mg/ml) 
Slope (SE) 

n 
Treatment 

1.048 0.354-0.462 0.404
a 

1.514 (0.208) 90 Spirotetramat 

0.830 19.872-25.184 22.359
b 

1.481(0.215) 90 Rubia tinctorum 

0.846 42.646-48.853 45.641
c 

2.245(0.230) 90 Ferula gummosa 

1Means within a Column followed by the same letters are not significantly different (Duncan`s test, p > 0.05). 

FL: Fiducial limits 

 

ترتيب بيشترين و كمترين حساسيت را از خود  به باريجهو عصاره  اسپيروتتراماتكش  بالك پنبه در برابر آفتسفيد

 نشان دادند.

 Citrusهاي پوست نارنگي كشي عصاره ) در پژوهشي اثر حشرهRouhani et al., 2012روحاني و همكاران (

reticulate)( بذر روناس ،(Rubia tinctorum) ) و برگ حنا(Lawsonia inermis پسيل پسته روي Agonoscena 

pistaciae (Hem.: Aphalaridae) 99/33(حنا با  برگ دادكه نشان پژوهش اين نتايج .بررسي نمودندLC50= بيشترين اثر (

در پژوهشي اثر  داشتند. را اثر ) كمترين=LC50 01/59( و بذر روناس با) =LC50 84/38پرتقال با ( كشي و پوست حشره

قرار دادند. بررسي پره پشت الماسي مورد هاي سن سوم شب دارويي درمنه و باريجه را عليه لاروت تنفسي دو گياه يسم

هاي گياه درمنه و صمغ گياه باريجه استخراج شدند. نتايج نشان داد اسانس دو گياه درمنه و باريجه در  ها از برگ اسانس

ها  ها ميزان تلفات لارو واره با افزايش غلظت اسانسكنند و هم پره پشت الماسي سميت تنفسي ايجاد ميهاي شب لارو

ليتر بر  ميكرو 18/23و  11/34ترتيب اسانس باريجه و درمنه بهمحاسبه شده براي  LC50چنين مقادير  يابد. هم افزايش مي

مراحل مختلف درصد اسپيروتترامات براي  50) غلظت كشنده Pric, 2010(پرايس  .(Asgarianzadeh, 1991)هوا بودليتر 

ترتيب براي مراحل سنجي از طريق برج پاشش را به در يك آزمايش زيست Tetranychus urticaeاي  سني كنه دو نقطه

- مي گرم بر ليتر گزارش كرد. اين تفاوت در سميت ميلي 15/0و 17/0، 10/0، 62/0تخم، لارو، پروتونيمف و دئوتونيمف 

جانوري مورد آزمايش است چرا كه اين   ترين دلايل تفاوت در نتايج گونهيكي از مهمتواند دلايل مختلفي داشته باشد.  

اي براي اختلاف در سيستم ايمني و فيزيولوژيكي بدن موجود زنده باشد. لذا حساسيت اين موجود  تواند زمينه تفاوت مي

). صرف نظر از موارد گفته شده روش انجام Talebi, 2011كند ( ميها تغيير پيدا  كش در برابر يك تركيب شيميايي مثل آفت

  تواند دزهاي كشنده متفاوتي ارايه بدهد. سنجي مي زيست

  

  بالك پنبهسفيد مراحل مختلف زندگيجمعيت روي  هاي كنترل روشاثرات 

مراحل  جمعيتروي  و سن شكارگركش اسپيروتترامات  آفت ي گياهي روناس، باريجه،ها عصارهنتايج اثر تيمارهاي 

هاي  ، پورهP633 /12=5,161(F ,=0001/0( تخمتيمارها، روي جمعيت دهد كه اثر  نشان ميبالك پنبه سفيدمختلف رشدي 

 ,=0001/0(، مجموع كل مراحل نابالغ F)P732/4=5,161 ,=0001/0(سن يك، دو، سه و فاز نخست سن چهارم 

P387/9=5,161 (F سن يك تا  و مجموع كل پوره) 0001/0(هاي چشم قرمز  چهارم و شفيرهها=, P726/4=5,161 (F ،دار  معني

  .نبوددار  معني P788/1=5,161 (F ,=118/0(ها  بود و روي جمعيت شفيره
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اي  با استفاده از آزمون چند دامنهبالك پنبه هاي كنترل روي جمعيت مراحل مختلف رشدي سفيد اثر روشميانگين 

 عصاره روناس، كه .دهد نتايج نشان مي. آمده است 2دست آمده در جدول هبندي شده و نتايج ب % گروه5دانكن در سطح 

اند اما عصاره باريجه نسبت  بالك پنبه شدهدار جمعيت تخم سفيد سن شكارگر و سم نسبت به شاهد سبب كاهش معني

باشد اما با شكارگر  جمعيت مربوط به سم مياست. بيشترين كاهش   داري را روي اين فراسنجه نداشته شاهد اثر معني

گذار باشد. در اين راستا،  بر جمعيت تخم تاثير  كش توانسته دار ندارد. بنابراين سن شكارگر در مقايسه با آفتاختلاف معني

  تر است. كش نسبت به ساير تيمارها براي كاستن از جمعيت تخم آفت مناسب جايگاه دشمن طبيعي و آفت

داري روي مرحله پورگي و كل دوره پيش از بلوغ داشت. اثر          ش اسپيروتترامات نسبت به شاهد اثر معنيك آفت

ولي عصاره روناس و باريجه  بوددار  كش اسپيروتترامات و سن شكارگر نسبت به شاهد در دوره پيش از بلوغ معني آفت

كش اسپيروتترامات و سن  راي پارامتر مجموع كل مراحل نابالغ آفت. بنبوددار  نسبت به شاهد در دوره پيش از بلوغ معني

دار از شاهد قرار گرفتند.  تر و با اختلاف معني شكارگر در گروه بيشترين و عصاره روناس و عصاره باريجه در گروه پايين

دار نيست و  بالغ معنيكش و عصاره باريجه روي جمعيت مراحل نا نتايج نشان داد كه اثر دشمن طبيعي نسبت به آفت

عنوان توانند به ها به ويژه عصاره روناس مي ها را دارند. بنابراين عصاره كش توانايي كاهش جمعيت پوره همچون آفت

تمام تيمارها در يك گروه  شفيرگيبراي مرگ و مير مرحله بالك پنبه مطرح باشند. گزينه مناسب در مديريت كنترل سفيد

  .شتهدار ندا و نسبت به شاهد اختلاف معني ندقرار گرفت

 هاي اين پژوهش و سن شكارگر روي آفات مختلف وجود دارد. پاولاه هاي چندي در مورد كاربرد عصار پژوهش

(Pavela, 2008)                       با بررسي اثر لارو كشي تعدادي از گياهان اروپايي و آسيايي روي لارو سن چهار

Culex quinquefasciatus  درصد و  6/91به اين نتيجه دست يافت كه عصاره متانولي گياه روناس با ميانگين مرگ و مير

LD50 727  وLD90 943 سيدي و همكاران در ليتر) از خاصيت لارو كشي مناسبي برخوردار است. (ميكروليتر بر ميلي

را مورد بررسي قرار دادند. به اين منظور  پره آردشبهاي يك روزه  ت تنفسي اسانس گياه باريجه روي تخميپژوهشي سم

ت تنفسي آن مورد مطالعه ياسانس صمغ گياه باريجه به روش تقطير با آب و با استفاده از دستگاه كلونجر استخراج و سم

داد كه با ها نشان  دار بود. نتايج آن هاي مختلف اسانس روي تفريخ تخم كاملا مشخص و معني ثير غلظتاقرار گرفت. ت

        كننده اين است كه اسانس گياه باريجه داراي اثر يابد. نتايج بيان افزايش غلظت اسانس، ميزان تفريخ تخم كاهش مي

 (Seyedi, et al., 2010).باشد پره آرد ميكشي روي شب تخم

 هاي مختلف را روي كفشدوزك مركبات  كش سيستميك از گروه اثر سيستميك چند آفت (Willmott, 2012)ويلموت 

Planococcus citri روي مراحل سني جوان  اسپيروتترامات تاثير خوبي  كش مورد بررسي قرار داد. در اين بررسي آفت

و همچنين در حشرات بالغ ماده يكي از تركيبات  شتروي مراحل سني جوان آفات مكنده تاثير دا اسپيروتتراماتداشت. 

اندازي كامل كه پوست گرديددر حشرات نابالغ باعث مي كش آفتشد. اين ه و باعث كاهش زادآوري ميمهم كاهش يافت

 ,Nauen et al(ها غير متحرك شده و شروع به خشك شدن كنند صورت نگيرد و همچنين بعد از پوست اندازي پوره

) .Capsicum sppاي ( دلمههاي سفيد روي گياهان فلفل  در ادامه فعاليت سيستميك اسپيروتترامات در برابر مگس. )2006

كنند در  ) تغذيه مي.Malus spp) و سيب (.Lactuca sppهاي كاهو ( هايي كه از برگ گونه از شته 8چنين  موثر است، هم

اثر دزهاي كشنده و زيركشنده اسپيروتترامات روي كفشدوزك ها از خود حساسيت نشان دادند.  پاشي برگ سم

Cryptolaemus montrouzieri  به دو روش موضعي و گوارشي بررسي شد. نتايج اين پژوهش اسپيروتترامات را در گروه

چنين گوارشي لاروها و حشرات بالغ  طور مستقيم و موضعي و همكه به خطر در برابر اين شكارگر قرار داد، زيرا زماني كم
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 .)Planes et al., 2012( ولد نداشت و تخم و زادكش تيمار شدند هيچ اثري روي بقا، طول عمر، باروري، تفريخ  با اين آفت

بالك پنبه هاي پنبه، براي ارزيابي اثر آن روي سفيد روي برگ OD150كش اسپيروتترامات  در يك مطالعه ميداني آفت

همكاران اوينگ و  .)Kumar et al., 2009( ردكش تاثير خوبي در مقايسه با شاهد دا پاشيده شد. نتايج نشان داد اين آفت

)Ouyang et al., 2012 اثر اسپيروتترامات را روي چند جمعيت كنه قرمز مركبات بررسي كردند. در اين بررسي مشخص (

  .هاي اين آفت دارد شد اين تركيب اثر كمي روي تفريخ تخم

  

  بالك پنبههاي كنترل روي مرحل مختلف رشدي سفيد مقايسه كارايي روش

، مرحله P235/34=3,89(F ,=0001/0(هاي كنترل براي مرحله تخم  دادكه كارايي روشنتايج تجزيه واريانس نشان 

و مجموع مراحل پورگي  ،P90/33=3,89(F ,=0001/0(، مجموع مراحل نابالغ F)P307/16=3,89 ,=0001/0(پورگي 

)0001/0=, P878/15=3,89(F، يرگي اما در مورد مرحله شف ،دار بود معني)002/0=, P458/5=3,89(F  تفاوت كارايي تيمارها

  دار نبود. معني

آمده  3بالك پنبه در جدولنتايج مقايسه ميانگين كارايي تيمارهاي مختلف روي جمعيت مراحل مختلف زيستي سفيد

ترين كارايي را داشت. كاربرد كش اسپيروتترامات بهترين كارايي و عصاره باريجه كماست. نتايج نشان داد كه تيمار آفت

كش اسپيروتترامات روي مرحله پورگي، مجموع مراحل پورگي و مجموع مراحل روناس، سن شكارگر و آفت عصاره

باريجه و كاربرد   دار نسبت به تيمار عصاره باريجه و نسبت به هم تفاوتي نداشتند. بنابراين عصاره اي معني نابالغ به گونه

  اسب داشته باشد.كش توانسته است كارايي من سن شكارگر نيز همانند آفت
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  پنبه مراحل مختلف رشدي سفيدبالكتراكم جمعيت  2جدول 
Table 2.Population density of Bemisia tabaci in different developmental stages 

 

Developmental stage  Population density (number insects / leaf) (Mean ± SE)1 

control
 

Water spray  1 N. tenuis plant-1 

release 

R. tinctorum  

Extract
4
 

 F. gummosa  

Extract5 

Espirotetramat 
6
 

egg 32.76±1.76d 
29.94±1.41d 

18.91±2.56abc 
21.97±2.05bc  

26.17±1.81cd 
13.18±2.72a  

nymph 28.83±1.88
c 

26.08±1.25
bc 

18.01±3.51
ab  

18.55±2.33
ab  

19.12±1.
21ab  

15.78±3.85
a  

pupa 1.60±0.12
abcd 

1.69±0.12
abcd 1.08±0.13

ab 
2.03±0.47

cd 
1.78±0.12

bcd 
1.22±0.15

abc 

Total nymphal stages 30.43±1.90c 
27.77±1.26bc 

19.09±3.54a  
20.58±2.41ab  

20.91±1.21ab  
17.50±3.90a  

Total immature stages 63.19±3.21d 
57.72±2.31cd 

38.01±4.96ab  
42.56±3.30ab  

47.08±2.84bc  
30.19±6.56a  

1
Means within a row followed by the same letters are not significantly different (Duncan`s test, α = 0.05). 

422.359(mg/ml) 

545.641(mg/ml) 

3
0.404(mg/ml) 
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  بالك پنبههاي مختلف كنترل در كاهش جمعيت سفيد كارايي روش 3جدول
aTable 3.Efficacy of different control methods on population decrease of B. tabaci 

Developmental 

stage  

Population decrease (Mean ± SE) (%) 

1 N. tenuis 

plant
-1

 release 

R. tinctorum  

Extract
1
 

 F. gummosa  

Extract
2
 

Spirotetramat 
3
 

Egg 87.50±0.78
bc 

86.49±0.43
b 

83.52±0.43
a 

89.14±0.28
d 

Nymph 79.4±0.91
b 

79.02±1.19
b 

74.33±0.76
a 

82.65±0.49
b 

Pupa 81.32±2.15abc 79.85±1.48ab 83.58±2.15bc 85.05±0.51c 

Total nymphal 

stages 

81.67±0.82
b 

81.60±0.98
b 

78.38±0.49
a 

84.87±0.42
b 

Total immature 

stages 

81.51±1.48
b 

80.43±1.00
b 

73.88±0.83
a 

85.89±0.66
b 

Means within a row followed by the same letters are not significantly different (Duncan`s test, p > 0.05). 
122.359(mg/ml) 

245.641(mg/ml) 

30.404(mg/ml) 
 

 002/23 ،629/82 بيترتبهبالك برروي سفيد نيمتروز يپ و شاتره و كلپورهي اهيگي ها عصارهLC50 در تحقيقي مشابه 

 شاترهي اهيگي ها عصاره توسط پنبه بالكديسف تيجمع تراكم كاهش درصدو  آمد دستبه تريل يليم بر گرم يليم 118/0 و

 مرحله در درصد 26/54 و 29/84 ،51/83 ،91/86 تخم، مرحله در بيترتبه سبزي بالتور و نيمتروز يپ كش آفت كلپوره، و

 در و درصد 99/44 و 12/78 ،31/77 ،76/82 نابالغ مراحل كل مجموع در درصد، 40/52 و 05/78 ،68/79 ،39/81 يپورگ

دهد اين تحقيق نشان مي .)Sharifi et al., 2014( بود درصد 20/64 و 00/79 ،07/81 ،01/83 يپورگ مراحل كل مجموع

عنوان يك عامل كنترل تواند بهكه سن شكارگر نسبت به بالتوري سبز توانايي بيشتري در كنترل اين آفت دارد و مي

  بيولوژيك بيشتر مورد توجه قرار گيرد.

كش مورد استفاده در اين تحقيق عليه آفت در  روناس و سن شكارگر با آفت  نتايج اين پژوهش نشان داد كارايي عصاره

ها براي  هاي تكميلي در ساير زمينه د و با توجه به پتانسيل مشاهده شده از اين تركيبات، بررسينيك سطح قرار دار

پذير است. در اين ميان اين موضوع كه موفقيت توليد و  ميايي توجيههاي شي كش جايگزيني اين تركيبات به جاي آفت

هاي جديد براي سنتز بيشتر  هاي گياهي، توسعه تكنولوژي هاي طبيعي مستلزم شناخت از متابوليت كش مصرف آفت

ن گياه مورد نياز است، هاي جديد و رفع موانع براي تامي كش تركيبات مورد نياز، آگاهي كشاورزان از مزايا و كارائي آفت

                  نيز بايستي مورد توجه قرار گيرد. همچنين نبايد فراموش كرد مواد طبيعي در مقايسه با سموم شيميايي داراي

هاي بالقوه فراوان از جمله سازگاري با عمليات  هاي گياهي به رغم داشتن مزيت هاي خاصي هستند. عصاره محدوديت

،  سوزي و نتايج نه چندان يكنواخت و قابل اعتماد هستند. با توجه به مراتب فوق هكشاورزي ارگانيك داراي خواص گيا

-عنوان مواد بيسموم يا تركيبات طبيعي نبايد به منزله اكسيري براي حفاظت از گياهان باشد. اما جايگاه ويژه اين سموم به

ها در  پرخطر براي طيف وسيعي از آفات و پاتوژنها و محيط زيست و  گرم، آنتاگونيست خطر براي انسان، حيوانات خون 

 . (Hasanzadeh, 2005)هاي كنترل تلفيقي آفات و دستيابي به اهداف كشاورزي پايدار غير قابل ترديد است  قالب برنامه
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شود.  هاي مختلف در كنترل تلفيقي آفت احساس مي دست آمده نياز به بررسي پتانسيل روشبا توجه به نتايج به

عنوان جايگزين گياهي روناس به هاي بيشتر عصاره اي براي بررسي تواند مقدمه هاي گياهي مي مچنين نتايج كارايي عصارهه

  سموم شيميايي در شرايط طبيعي باشد.
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Abstract 

The efficiency of plant extracts of Rubia tinctorum L. (Rubiaceae) and Ferula gummosa 

Boiss(Apiaceae) and release of the mirid bug Nesidiocoris tenuis Reuter (Miridae) were compared 

with Espirotermat to control sweet potato whitefly, Bemisia tabaci Genn. (Hem: Aleyrodidae) in 

semi-field conditions. LC50 of plant extracts and pesticide for sweet potato whitefly was calculated. 

In the main experiment, plant extracts and pesticides were sprayed on tomato plants in cages 

covered with mesh fabric. LC50 values of pesticides and plant extracts were sprayed on plants. 

Nymph of mirids was hanged to plant tomatoes. Subsequent days after treatment, number of sweet 

potato whitefly was counted. The experiments were carried out at 25 ±5 °C, 50±5 RH and 

photoperiod of 16:8 h (L:D). LC50 of R. tinctorum and F. gummosa extracts as well as Espirotermat 

was 22.359, 45.641 and 0.404 mg/ml, respectively. Post density decreased R. tinctorum and F. 

gummosa extracts, Spirotermat and the mird bug 86.54, 83.73, 89.16 and 87.67 percent pf egg 

stage, 80.20, 76.28, 82.56 and 79.38 percent of nymphal stage, 80.66, 75.26, 85.89 and 81.86 

percent of total immature stages as well as 81.89, 79.49, 84.85 and 81.98 of total nymphal stages. 

Findings from experiments could be promising for further studies on plant extract of Rubia 

tinctorum and the mirid bug as on alternative to chemical pesticides in natural conditions. 
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