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  مقدمه
ترين عوامل مؤثر وضعيت اقليمي و تغييرات آن يكي از مهم

باشد، بنابراين بخش در ميزان توليد محصولات كشاورزي مي
كشاورزي به سبب تعاملات گسترده با محيط بيشترين تأثير را از 

لنگي و عطايي، پذيرد (منصوريان خواجهفرايند تغيير اقليم مي
تشعشع خورشيد و نور  ،دهنده اقليم). در ميان عوامل تغيير1392
(آوال و باشد  داشته پي در را زيادي محدوديت تواند مي

ميزان جذب زيرا  ؛)2015؛ جنابيان و همكاران، 2006همكاران، 
كه مقدار طوريبه ،نور رابطه مستقيم با عملكرد گياهان داشته

تشعشع دريافتي و نسبت جذب شده از اين تشعشع (تسوبو و 
) تأثير زيادي بر رشد محصولات زراعي (سينگ، 2001همكاران، 

(جوز و گيلسپي، فتوسنتز و انتقال مواد  زايي و)، اندام2005
ناياك و مينور . گذاردمي )2014؛ جنابيان و همكاران، 1998

) نشان دادند نور كم مانع از انتقال مواد از اندام فتوسنتزي 1980(
شود. كاهش عملكرد در گياه برنج ميبه اندام مقصد (دانه) و 

مقدار اندازي نيز بر مرحله رشدي گياه در زمان سايهبر اين، علاوه
(كافي  موثر خواهد بودكند استفاده برگ از نوري كه دريافت مي

 مرحله در اندازي سايه داده نشان تحقيقات). 1379و همكاران، 
 اشتد برنج عملكرد و رشد روي اندكي تاثير رويشي رشد

 در داري معني كاهش به منجر زايشي مرحله در كه درصورتي
كوباتا و همكاران  ).2005 سينگ،( شد پانيكول در ها دانه تعداد

هنگامي كه برنج در مراحل اوليه پر شدن ) گزارش كردند 2000(
طور  دهي قرار بگيرد وزن نهايي دانه بهدانه تحت سايه

كاهش فتوسنتز در  ،همچنين توجهي كاهش پيدا خواهد كرد. قابل
ندازي موجب كاهش اساسي ا دليل سايهطول دوره پر شدن دانه به

 ).1999، (ورگيس و همكاران دشنخود در وزن خشك دانه 

 بوم مكمل اجزاي از يكي هرز هاياز سوي ديگر، علف

 هاي سامانه از ناپذيرجدايي و جزئي كشاورزي هاينظام

 عنوانبه كشاورزي ابتداي شوند كه از محسوب مي كشاورزي

 آثار دليلبه اند اماحضور داشته زراعي گياهان همراه هايگونه

به بازدير از محصولات زراعي عملكرد بر رقابت از ناشي مخربّ
 و شده كشاورزي شناخته هاينظامبوم نامطلوب جزء عنوان

است (آلتيري،  بوده هانظام اين از ها آن حذف در سعي همواره
مشكل اصلي اين گياهان رقابت با گياهان زراعي براي  ).1999

و در ) 1390عناصر غذايي، نور و آب (راشد محصل و همكاران، 
براي ). 1935نتيجه كاهش عملكرد است (پاوليچنكو و هارينگتو، 

هنگام حضور علف هرز در كنار گياه گندم ميزان نور  نمونه،
هاي هرز موجب علف كند چرا كه وجوددريافتي آن تغيير مي

شود (ساراني و رقابت گياه زراعي با آن بر سر نور مي
  ). 1390همكاران،
) به مقدار .Triticum aestivum Lگندم ( جايي كهاز آن

هاي كشاورزي دنيا كشت زياد و در مساحت وسيعي از زمين
گردد، از نظر اقتصادي و تأمين غذاي اصلي از اهميت بسياري مي

؛ يعقوبيان و همكاران، 1377باشد (خدابنده، برخوردار مي
-به اين موارد و تأثيري كه ميزان نور دريافتي مي توجه). با 2014

سعي شده  پژوهشتواند بر عملكرد گياه گندم داشته باشد در اين 
 هاي مختلف نور برعلف هرز در شدتتا پاسخ رقابت به 

  عملكرد و اجزاي عملكرد گياه گندم بررسي شود.
  

  ها  مواد و روش
در مزرعه  1393- 94وهش حاضر در سال زراعي ژپ

به طول  دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي ساري تحقيقاتي
 36دقيقه شرقي و عرض جغرافيايي  13درجه و  53جغرافيايي 

 14 يدقيقه شمالي و ميانگين ارتفاع از سطح دريا 42درجه و 
هاي كرتدر قالب  تصادفيكامل  هايصورت طرح بلوكبه ،متر

 هاي آزمايشي شاملتيمار در سه تكرار اجرا شد. شدهدوبار خرد
و زادوكس)  60(كد  مرحله گلدهيدر  دو زمان اعمال شدت نور

نور  شدت عنوان عامل اصلي، سه بهزادوكس)  70(كد  دانه بستن
ان عامل فرعي و دو عنودرصد نور معمولي به 70و  50معمولي، 

-هاي هرز) بههرز (وجين و بدون وجين علف علف سطح رقابت

در  )رقم مرواريد(هاي گندم عنوان عامل فرعي فرعي بود. بذر
فاصله متر كشت شدند.  5/3در  5/2هايي به ابعاد پاييز و در كرت

سه خط متر و فاصله هر بوته روي سانتي 20از هم  هاخط
كيلوگرم  60دهي به ميزان متر بود. در زمان كشت، كودسانتي
گرم در هكتار كيلو 110كيلوگرم سولفات پتاسيم و  90اوره، 
تريپل بر اساس آزمون خاك صورت گرفت. در فسفاتسوپر
 هاي مربوطههاي هرز در تيماروجين علف ،گندم دهيساقهمرحله

هاي مورد نظر در صورت گرفت. سپس شدت نور با دست
ي نور در هاي بازدارندهمراحل گلدهي و دانه بستن با تعبيه توري

شده و تا پايان دوره رشد گياه ادامه  اعمال گياه بالاي كانوپي
هاي پلاستيكي مخصوصي كه به اين منظور از تورييافت. 
دهند استفاده شد. هاي مشخصي از نور را از خود عبور مينسبت
ها) و در متر (باتوجه به ابعاد كرت 5/3در  5/2ها در ابعاد توري

ه و جهت اطمينان، ها نصب گرديدمتري روي كرت 7/1ارتفاع 
اسكن  با استفاده از دستگاه سان شدت نور در سطح كانوپي

)AccuPAR LP 80 (پس از رسيدگي كنترل گرديد .
برداري به مساحت يك متر مربع انجام فيزيولوژيك گياه نيز نمونه
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ك وزن خش ،ها پس از خشك كردن در آونو با توزين نمونه
برگ، برگ پرچم، ساقه و كل بوته تعيين شد. همچنين عملكرد و 
اجزاي عملكرد شامل تعداد پنجه در بوته، تعداد سنبله در بوته، 

گيري شد. عملكرد بيولوژيك در هكتار اندازه و وزن هزار دانه
كه هاي بدون وجين هرز، از كرتهاي جهت بررسي تنوع علف

در آن  يكنواختطور غيربهصورت طبيعي و به هاي هرز علف
و ضمن  برداري شدهنمونه به مساحت يك متر مربع ،ظاهر شدند

صورت ها بههاي هرز وزن تر و خشك آنشناسايي علف
هاي علف هرز موجود در بيشترين گونه گيري شد.جداگانه اندازه

)، Convolvulus arvensisترتيب پيچك صحرايي (مزرعه به
 Lactuca)، كاهوي وحشي (Anagalis arvensisآناغاليس (

virosa) پنجه مرغي ،(Digitaria sanguinalis و ماشك (
)Vicia narbansis در  ها نشان داده نشده است).(داده) بودند

هاي بدست آمده از آزمايش با  نهايت تجزيه و تحليل آماري داده
ز ها نيميانگينانجام گرديد.  1/9نسخه  SASافزار  استفاده از نرم

) در سطح LSDدار (با استفاده از آزمون حداقل تفاوت معني
  .نداحتمال پنج درصد مقايسه شد

  
  نتايج و بحث

و اجزاي  هاي مربوط به عملكردتجزيه واريانس داده
 بر اعمال شدت نور زمان اثر) نشان داد 1گندم (جدول  عملكرد
 و درصد يك احتمال سطح در بيولوژيك عملكرد و دانه عملكرد

 درصد پنج احتمال سطح در دانه هزار وزن بر نيز نور شدت اثر
)05/0<P (تعداد بر هاي هرز نيزوجين علف تيمار. بود دارمعني 

 بر و درصد پنج احتمال سطح در بيولوژيك عملكرد و سنبله
 همچنين،. بود دارمعني درصد يك احتمال سطح در دانه عملكرد

 و نور شدت اعمال شدت نور،زمان  بين داريمعني كنشهمبر
 و تعداد سنبله پنجه تعداد نظر از هاي هرزوجين علف

)05/0<P (شد مشاهده.  

  
  هرز علفبا رقابت در گندم گياهعملكرد يمربعات اثر شدت نور بر عملكرد و اجزايانگينم-1 جدول

  تغييرات منابع
 درجه
  آزادي

  وزن هزار دانه  عملكرد دانه  عملكرد بيولوژيك  سنبله تعداد  تعداد پنجه

  R(  2  ns094/0  ns047/0  ns95/51 ns50/4  ns08/1( بلوك
  T(  1  ns337/3 ns846/0  **58/220 **69/30  ns28/15( نور شدت اعمال زمان

  71/1 88/2 43/34  715/0 651/0  4  خطاي اصلي
  Q( 1  ns898/1 ns047/0  ns42/1 ns003/0 *37/37( شدت نور
T×Q 1  ns315/0 ns329/0  ns94/5 ns43/1  ns31/9 

 92/12 90/1 62/13  135/0 189/2  4 خطاي فرعي

  W( 1  ns181/0 *508/2 *65/133 **93/22 ns69/2( هرز هاي علف وجين

T×W 1  ns377/1 ns121/0 ns45/15 ns58/1 ns27/5 

Q×W 1  ns030/0 ns617/0  ns28/11 ns79/0 ns98/12 

T×Q×W 1  *950/5 *035/2  ns46/3 ns015/0 ns030/0 

  41/7 20/2 25/17  444/0 006/1  10  كل خطاي
  71/5 95/22 10/22  95/17 92/16    (درصد) تغييرات ضريب

  دار: بدون تفاوت معنيnsدرصد؛  يك و پنج احتمال سطح در دار معني ** و *
  

ي گندم در رقابت با بر اساس نتايج حاصله، تعداد پنجه
هاي هرز در شرايط نور معمولي افزايش ناچيزي داشت اما علف

درصد در  70 در شدت نور. كاهش يافتدرصد  16تعداد سنبله 
مرحله گلدهي تعداد پنجه اندكي كاهش يافت و در مرحله پر 

 ،درصد رسيد. با اين وجود 20شدن دانه اين كاهش به حدود 
لدهي و درصد در مرحله گ 70كاهش تعداد سنبله در شدت نور 

درصد بود. با كاهش  38و  26ترتيب حدود پر شدن دانه به

درصد) در مرحله گلدهي تعداد پنجه حدود پنج  50بيشتر نور (
كه كاهش تعداد سنبله در دو مرحله درصد كاهش يافت در حالي
درصد بود  30و  50ترتيب حدود گلدهي و پر شدن دانه به

آذر و (پور). با توجه به سرعت توسعه پيچك صحرايي 2(جدول 
 ) و كاهش سهم منبع نور ورودي براي گياه زراعي1388خلقاني، 

تعداد پنجه كمتري در شرايط رقابت با علف هرز به سنبله رفتند 
تواند بيانگر اختلال در تخصيص مواد غذايي باشد. در و اين مي
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) نيز در 1385همكاران (آبادي و پور نورابراهيمهمين راستا، 
هرز منجر به  اندازي علفسايهآزمايشات خود مشاهده كردند 

گشته و با توجه به نقصان در عدم تخصيص مواد غذايي به سنبله 
در اندازي عملكرد كمتري حاصل شد.  سايه در نتيجه افشاني گرده

رسد گياه بيشتر تركيبات خود را براي به نظر مياين آزمايش 
. هاي هرز مصرف كرده استي و مقابله با علفرشد رويش

 گندم ) نيز نشان داد ارتفاع1390تحقيقات ساراني و همكاران (

 از بيشتر هرز علف با رقابت شرايط (رقم جديد هامون) در

 براي رقابت آن دليل كه بود خالص شرايط كشت در آن ارتفاع

 نور بيشتر و تخصيص مواد غذايي به سمت رشد رويشي دريافت

نتايج زارع و همكاران  گزارش شد. شرايط مخلوط نسبت به
هاي ) نشان داد يولاف وحشي با اثر روي تعداد پنجه1388(

بارور، شاخص سطح برگ، ارتفاع بوته، وزن هزار دانه و تعداد 
اندازي و دليل سايه و بهرا كاهش داد دانه توليدي در هر سنبله 

حل زايشي سبب كاهش رقابت در طول فصل رشد و تأثير بر مرا
همچنين در . شود عملكرد و شاخص برداشت در گياه گندم مي

اندازي در طول دوره گلدهي گياه پژوهشي نشان داده شد سايه
هاي عقيم گشت (گو و موجب افزايش تعداد سنبلچه گندم

  ). 2010همكاران، 

  
 گندم سنبله گياهتعداد پنجه و تعداد برآزمايشهاياثر تيماركنشهمبر-2جدول

    تيمارها
در  تعداد پنجه
  بوته

درصد تغيير نسبت به 
  شاهد

در  تعداد سنبله
  بوته

درصد تغيير نسبت به 
  شاهد

شدت 
  نور

-زمان اعمال سايه

  اندازي
            علف هرز

  اندازيبدون سايه  100
  ab03/6   a05/5  وجين

بدون 
  وجين

ab40/6  13/6+ 
ab24/4 

03/16 - 

        

70  

  گلدهي
 - ab80/5  81/3- bc49/3 89/30  وجين

بدون 
  وجين

ab86/5  81/2- 
abc74/3 

94/25 - 

  پرشدن دانه
 - ab80/5  81/3- abc75/3 74/25  وجين

بدون 
  وجين

b83/4  90/19 - 
bc12/3 

21/38 - 

        

50  

  گلدهي
 - a51/7  54/24+ ab07/4 40/19  وجين

بدون 
  وجين

ab73/5  97/4- 
c52/2 

09/50 - 

  پرشدن دانه
 - b06/5  08/16 - bc63/3 11/28  وجين

بدون 
  وجين

ab23/6  31/3+ 
bc53/3 

09/30 - 

  داري با يكديگر ندارند.در سطح احتمال پنج درصد اختلاف معني LSDهاي داراي حرف يا حروف مشترك بر اساس آزمون ميانگين
  

بيشترين عملكرد بيولوژيك در  3بر اساس نتايج جدول 
اندازي در زمان اندازي مشاهده شد و با سايهعدم سايهشرايط 

و  20ترتيب حدود گلدهي و پر شدن دانه عملكرد بيولوژيك به
 اصلي عامل يك عنوانبه اندازيسايهدرصد كاهش پيدا كرد.  44

 چنين در گياهان و دهدمي قرار تاثير تحت را گياه دعملكر

 كنندمي توليد نهايي برداشت در عملكرد دانه كمتري شرايطي
اندازي در اين مراحل  بنابراين سايه). 1999 همكاران، و ورگيس(

خصوص هاي صورت گرفته در گياه، بهسبب اختلال در فرايند
 .شودمي در مرحله پرشدن دانه شده و موجب كاهش عملكرد

 دارد، عملكرد ميزان تعيين در سزاييبه نقش دانه شدن پر دوره



                                  
  

  گندم به شدت هاي مختلف نور در رقابت با علفهاي هرزاكنش و
                                   

 

 

33

 هاسلول در قندي پليمري هايفرآورده سازي ذخيرهدر اين دوره 
 ايجاد دانه شدن بزرگ دوره طي در كه است هايياندامك و

 انتقال آبكش، عناصر بارگيري فتوسنتز، هايفرآيند به و اندشده
 است وابسته نشاسته به ها قند تبديل و آبكش تخليه پرورده، مواد

اندازي در در پژوهشي مشابه، سايه ).1391 همكاران، و رفيعي(
اوايل دوره پر شدن دانه برنج عملكرد نهايي و ماده خشك را در 

 نيتروژنرسد  پر شدن آن محدود ساخت. به نظر ميپايان دوره 

اندازي در اوايل دوره پر شدن  در زمان سايه برنج هاي در برگ
  ).2000شوند (كوباتا و همكاران، دانه ذخيره مي

بيشترين عملكرد بيولوژيك در شرايط عدم رقابت با 
صدي در 19هرز افت  هرز ديده شد و رقابت با علف علف

(وجين  عدم رقابت شرايط نسبت بهعملكرد بيولوژيك گندم را 
در پژوهشي ). 4(جدول  داشتهمراه به هرز)هاي علف

) دليل افزايش عملكرد دانه و 1386فر و همكاران (مختاري
هرز نفوذ نور  با علفبيولوژيك نخود را در شرايط عدم رقابت 

در داخل كانوپي و جذب تشعشعات فعال فتوسنتزي توسط 
دليل هاي گياه مرتبط دانستد و دريافتند كه به هاي پايين بوتهبرگ
تواند از  گيرد ميكه فضاي بيشتري در اختيار گياه قرار مياين

آب، مواد غذايي و نور بيشتري استفاده كند و در اين حالت رشد 
هاي اوليه و ثانويه و  بهتري كرده و از نظر ارتفاع، توليد شاخه

  ي بهتري خواهد گرفت.ميزان بذر نتيجه

 
  گياه گندم بيولوژيك داندازي بر عملكراعمال سايهزماناثرمقايسه ميانگين-3جدول
تن ( عملكرد بيولوژيك  اندازيزمان اعمال سايه

  )در هكتار
  درصد تغيير نسبت به شاهد

  -  a35/25  اندازيبدون سايه
  - ab17/20  43/20  گلدهي

  - b11/14  33/44  پرشدن دانه
  داري با يكديگر ندارند.در سطح احتمال پنج درصد اختلاف معني LSDهاي داراي حرف مشترك بر اساس آزمون ميانگين*

  
  بيولوژيك گياه گندمدبر عملكرهرزعلفاثرمقايسه ميانگين-4جدول

  درصد تغيير نسبت به شاهد  )تن در هكتار( عملكرد بيولوژيك  هرز علف
  -  a80/20  وجين

  - b76/16  42/19  بدون وجين
داري با تلاف معنيدر سطح احتمال پنج درصد اخ LSDهاي داراي حرف مشترك بر اساس آزمون ميانگين*

  يكديگر ندارند
  

 گياه گندم دانه داندازي بر عملكراعمال سايهزماناثرمقايسه ميانگين-5جدول
  دانهعملكرد   اندازيزمان اعمال سايه

  (تن در هكتار)
  به شاهد درصد تغيير نسبت

  -  a77/8  اندازيبدون سايه
  - a2/7  90/17  گلدهي

  - b76/4  72/45  پرشدن دانه
داري با تلاف معنيدر سطح احتمال پنج درصد اخ LSDهاي داراي حرف مشترك بر اساس آزمون ميانگين*

  يكديگر ندارند
  
 در دانه عملكرد بيشترين) 5 جدول( حاصله نتايج اساس بر
 مرحله در اندازي سايه با و شد مشاهده اندازيسايه بدون زمان

 عملكرد درصد 50 و 18 حدود ترتيببه دانه شدن پر و گلدهي
اندازي در مرحله اين كاهش در شرايط سايه .كرد پيدا كاهش دانه

دار اندازي معنيپرشدن دانه نسبت به مرحله گلدهي و بدون سايه

-سايه دادند نشان) 1385( همكاران و آبادي نور پور ابراهيم بود.

 نتيجه در و سنبله به غذايي مواد مناسب تخصيص عدم با اندازي
 راستا، همين در. شودمي عملكرد افت موجب افشانيگرده نقصان
 شرايط در روز 32 مدت به دهي خوشه مرحله از برنج كه هنگامي

 حالت دانه آميلوز محتواي و خوشه عملكرد گرفت قرار كم نور
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 و رن( يافت افزايش گچي هايدانه درصد و داشت نزولي
  ).2003, همكاران

در شرايط رقابت  گندم نشان داد عملكرد دانه 6نتايج جدول 
درصد كاهش  23هرز نسبت به عدم رقابت با آن حدود  با علف

 خشك انباشتگي ماده )1965( همكاران و دانكن اعتقاد به يافت.

 دليلبه هرز هايعلف. شودمي آغاز گلدهي از بعد هادانه در
 و بوده موفق رقابت در اغلب محيطي شرايط با بهتر سازگاري

). 2007 همكاران و بركيس- سي( شوندمي عملكرد كاهش سبب
 و گندم گياه دور شدن پيچيده با صحرايي پيچك آزمايش اين در

 و هپوشاند را گياه اندام از زيادي سطح قيم عنوانبه آن از استفاده
 با ،همچنين .شد گياه پاييني هاي برگ به نور رسيدن از مانع

 نسبت بيشتري غذايي مواد و آب گسترده ايريشه سيستم داشتن
 آذرپور( داشت بهتري رويشي رشد و كرده جذب زراعي گياه به
با داشتن پيچك صحرايي  علاوه براين .)1388 خلقاني، و

 ،طريق ترشح، شستشو و تجزيه خاصيت آللوپاتيك، از

كند (آلام و مي زراعي گياهان محيط هاي خود را واردآللوكميكال
 خصوصبه گياهان آللوكميكالهاي تركيب ).2001همكاران، 

 بيوشيميايي و فيزيولوژيكي هايتوانند فرآيندمي هرز هايعلف

 القاء رشد سلول، طولي رشد و زني، تقسيم جوانه و رشد مانند

 و فعاليت غشا تراوايي تغيير يا اكسين، جيبرلين توسط شده

اختلال  ) و با1393دهند (دسترس و همكاران،  كاهش ها راآنزيم
 تنفس موجب كاهش و فتوسنتز ها و فرآيندروزنه عملكرد در

  ).1998(جوز و گيلسپي، عملكرد دانه شود 
چند وزن هزار دانه با كاهش شدت نور كاهش پيدا كرد و هر

درصد به حدود شش درصد نسبت  50اين كاهش در شدت نور 
(جدول  نشدداري مشاهده اما تفاوت معني به نور معمولي رسيد

 گياه توسط شده دريافت نور كم، نور شرايط در شده گزارش ).7
 قرمز نور پايين مقادير و بنفش آبي، نور بالاي مقادير عمدتاً برنج
 در فتوسنتزي مواد كاهش و فتوسنتز در اختلال با كه باشدمي

 فتوسنتز كاهش ،همچنين ).2012 همكاران، و ليو( است ارتباط
 موجب كاهش شدت نور دليلبه دانه شدن پر دوره طول در

 و ورگيس( شد نخود دانه خشك وزن در اساسي كاهش
  ).1999 همكاران،

  
  گياه گندم دانه دبر عملكرهرزعلفاثرمقايسه ميانگين-6جدول

  دانهعملكرد   هرز تيمار علف
  در هكتار) تن(

  درصد تغيير نسبت به شاهد

  -  a30/7  وجين
  - b63/5  87/22  بدون وجين

داري با تلاف معنيدر سطح احتمال پنج درصد اخ LSDهاي داراي حرف مشترك بر اساس آزمون ميانگين*
  يكديگر ندارند

  
  گندماثر  شدت نور بر وزن هزار دانه نيانگيمسهيمقا-7جدول

  وزن هزار دانه  شدت نور
  )گرم(

  درصد تغيير نسبت به شاهد

100  a79/48  -  
70  a56/48  47/0-  
50  a07/46  57/5-  

تلاف در سطح احتمال پنج درصد اخ LSDهاي داراي حرف مشترك بر اساس آزمون *ميانگين
  داري با يكديگر ندارندمعني

  
  گيرينتيجه

كاهش شدت نور و در مجموع نتايج بيانگر آن بود كه 
هاي هرز اثر منفي بر عملكرد و اجزاي همچنين رقابت با علف
 شدن پر مرحله در پنجه تعدادطوري كه عملكرد گندم دارد. به

-به نور شدت كاهش با گلدهي مرحله در سنبله تعداد و دانه

 در نور شدت كاهش. يافت كاهش درصد 26و  20ترتيب حدود 
 44 و 21 حدودكاهش  ترتيب به دانه شدن پر گلدهي و مرحله
 يدرصد 46 و 18ترتيب حدود به و بيولوژيك عملكرد يدرصد

 هاي هرزرقابت با علف ،همچنين. داشت دنبالبه را دانه عملكرد
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درصدي عملكرد  23و  19حدود ترتيب به باعث كاهش
  گرديد. بيولوژيك و عملكرد دانه 

  
  سپاسگزاري

هاي مالي پژوهشكده ها و حمايتبدينوسيله از مساعدت
فناوري كشاورزي طبرستان و دانشگاه علوم ژنتيك و زيست

اجراي اين پژوهش تشكر و كشاورزي و منابع طبيعي ساري در 
  گردد.قدرداني مي
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Abstract 

This study was aimed to investigate the change of yield of wheat in different light intensities and weed 

competition at research farm of Sari Agricultural Sciences and Natural Resources University of in 2014. 

Treatments were arranged in randomized complete block design in split-split plot with three replications. 

Two time to shading in flowering and grain filling stages as the main plot, three light intensities (normal 

and 50 and 70% of normal light) in sub plots and two levels of weed competitions (weed free and weed 

infested) as sub-sub plots were the treatments. The results indicate that under weed competition and 70% 

of light intensity, shading at grain filling and flowering reduced tiller and spike numbers by 20 and 26%, 

respectively. Also, lowering light intensity at flowering and grain filling stage reduced nearly 21and 44% 

of biological yield versus 18 and 46% of grain yield, respectively. Weed competition declined up to 19 

and 23% of wheat biological and grain yield, respectively. In conclusion, result represented that lowering 

of light intensity along with weed competition could adversely influenced wheat yield and yield 

components.   

Keywords: Light intensity, wheat, flowering, weed, weeding 
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