
  
  

  
  

  
  

  
  اي اثر ورمي كمپوست و پيت ماس بر صفات مورفولوژيكي و كيفي قارچ دكمه

  

  3و1، رحيم برزگر2، مهراب يادگاري1فهيمه نيازي
  21/6/96تاريخ پذيرش:    29/5/95تاريخ دريافت: 

  
  چكيده

ارد. با توجه به دسترسي آسان به اي، خاك پوششي است كه تأثير مهمي بر اندازه و عملكرد آن د از عوامل مهم توليدي قارچ دكمه
 3شده از كود دامي، در قالب طرح كاملاً تصادفي در  كمپوست تهيه  كمپوست، پژوهش حاضر در جهت جايگزيني پيت ماس با ورمي ورمي

: T3 )،2:1:1: ورمي كمپوست + پرليت + پيت (T2)، 1: 1: 2ورمي كمپوست + پرليت + پيت (: T1تكرار انجام شد. تيمارها شامل 

ورمي : T6)، 1:3ورمي كمپوست + پرليت + پيت (: T5)، 2:2ورمي كمپوست + پيت (: T4) 3: 5/0: 5/0كمپوست + پرليت + پيت ( ورمي
هاي توليدي در  پيت ماس هلندي؛ بودند. بعد از اتمام رشد، قارچ :T9شاهد، : T8)، 2:2ورمي كمپوست + پرليت (: T7)، 3:1كمپوست + پيت (

 1هاي درجه  هايي كه فاقد پرده بوده و بازارپسندي كمتري نسبت به قارچ قارچ -2). 1هايي باكيفيت بالا (درجه  قارچ-1شدند:  گروه تقسيم 3
(ورمي+  T2). نتايج نشان داد كه تيمار3هاي غيرقابل فروش كه داراي معايبي در شكل و ظاهر بودند (درجه  قارچ -3). 2داشتند (درجه 

را داشتند. از نظر تعداد  1ترين تعداد و عملكرد قارچ درجه ترين و كم ترتيب بيش (پيت ماس هلندي)، به T9) و 2:1:1 پرليت + پيت با نسبت
را به خود اختصاص دادند. بيشترين  2ترين و كمترين تعداد و عملكرد قارچ درجه  ترتيب بيش به T7و T3 ، تيمار2و عملكرد قارچ درجه 

كه از نظر تعداد و عملكرد قارچ نيز در حد بالايي بود اين تيمار به عنوان بهترين  دست آمد كه با توجه به آنب T3درصد پروتئين در تيمار 
  ماس نمود.  را جايگزين پيتكمپوست، نتوان مقادير زيادي از آن دليل چسبندگي بالاي ورمي رسد به تيمار معرفي گرديد. به نظر مي

  
 اي، ورمي كمپوست. چ دكمههاي رشدي، قار : شاخصهاي كليدي واژه
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  مقدمه
واسطه انتشار  هاي خوراكي به امروزه استفاده از قارچ

ي رونق خاصي يافته است (جعفرنيا و شمار غذائ خواص بي
عنوان  اي به كشت و پرورش قارچ دكمه .)1389خسروشاهي، 

ارزش  دليل استفاده از مواد كم يك ماده غذايي با ارزش و به
كشاورزي و صنعتي مورد توجه بسياري از كشورها قرارگرفته 

). ميزان پروتئين موجود در قارچ 1390است (فارسي و پوريان، 
درصد از وزن تر و قابليت هضم اين ميزان پروتئين  9/5–8/1

درصد وزن  2/4درصد است. ميزان كربوهيدرات حداقل  70-90
درصد  3/0-1/0هاي موجود در قارچ در حد  تر و ميزان چربي

باشد. كمبود پروتئين مسئله پيش روي بشر بوده و  وزن تر مي
شود  اين كمبود در كشورهاي جهان سوم بيشتر احساس مي

). ايجاد و رشد كلاهك 1388(فرقاندوست حقيقي و صيادي، 
ها بستگي نداشته و به  قارچ، فقط به استعداد ژنتيكي ميسيليوم

عوامل فيزيكي، محيطي، شيميايي، مواد غذايي و ميكروبيولوژي 
). جهت پرورش تجاري 2004بستگي دارد (پاردو و همكاران، 

اي گذر از مرحله پوششي، در حقيقت بر قارچ استفاده از خاك 
زايشي به مرحله رويشي بسيار ضروري است (ذكايي و 

). از جمله دلايل لزوم استفاده از خاك پوششي، 1389همكاران، 
تحريك توليد اندام باردهي، فراهمي رطوبت لازم براي 

هاي  ها، جلوگيري از هدر رفتن رطوبت، استقرار اندام ميسليوم
دليل  هاي زايشي به وليد اندامهاي عامل ت باردهي و فعال شدن ژن
هاي مفيد در خاك پوششي است (فارسي  وجود ميكروارگانيسم

پوششي براي  عنوان بهترين خاك  ). پيت به1390و پوريان، 
هاي  شود. شركت پرورش قارچ در اكثر منابع معرفي مي

دهنده قارچ خوراكي در چرخه توليد اين محصول از  پرورش
رويه  كنند كه برداشت بي استفاده ميهاي جنگلي هوا ديده  خاك

گردد.  از اين منبع سبب خسارت جدي به منابع طبيعي مي
دهندگان، سعي در استفاده از مواد جايگزين  بنابراين اكثر پرورش

طوركلي يا جزئي جايگزين آن شود  اند تا به جاي پيت نموده به
 ). در ارتباط2010؛ رمضان و سياهسر، 1999(نوبل و همكاران، 

با موادي كه قابليت جايگزيني با پيت را دارند، تحقيقات زيادي 
صورت گرفته است. همچنين تحقيقات زيادي براي مشخص 

هاي ميكروبيولوژيكي، شيميايي و فيزيكي پيت به  كردن شاخص
). 1390عنوان خاك پوششي انجام شده است (فارسي و پوريان، 

عنوان  ديگر به اي يكي از عومل مهم براي جايگزين كردن ماده
خاك پوششي به جاي پيت، قابل دسترس بودن آن ماده در 

دليل فراواني ضايعات چاي، از  محيط است. مثلاً در تحقيقي به
اين مواد به عنوان خاك پوششي استفاده نمودند ولي نتايج 

تواند به  بدست آمده نشان داد كه ضايعات چاي به تنهايي نمي
د و بيشترين عملكرد از عنوان يك خاك پوششي بكار رو

بدست آمد  1:1مخلوط ضايعات چاي و خاك پيت به نسبت 
). بيشترين تعداد و عملكرد قارچ از 2003(گلسر و پكسن، 

درصد پيت، در مقايسه با  75درصد ضايعات چاي و  25تركيب 
). در مطالعه 2007دست آمد (پيوست و همكاران،  پيت خالص به

ازي به عنوان خاك پوششي ديگري از ضايعات صنعت كاغذس
براي توليد قارچ استفاده شد. اگرچه ضايعات صنعت كاغذ نمي 
تواند بطور كامل جايگزين خاك پيت در صنعت پرورش قارچ 

با خاك پيت مي تواند به عنوان يك  1:3شود ولي به نسبت 
). 2005خاك پوششي مناسب بكار رود (ساسيني و همكاران، 

ودند كه علت كاهش عملكرد پژوهشگران ديگري گزارش نم
قارچ وقتي از ضايعات كاغذ به عنوان خاك پوششي استفاده 

اكسيدكربن در اين لايه است. ساختمان  شود، غلظت كم دي مي
شود و در  اكسيدكربن مي سست لايه كاغذي باعث هدر رفتن دي
يابد. بنابراين با غني سازي  نتيجه تشكيل اسپوروفورها كاهش مي

اكسيدكربن توانستند عملكرد را بهبود بخشند  ياين لايه با د
). يكي ديگر از مواد جايگزين 2004؛ 2002(پاردو و همكاران، 

پيت، كمپوست است. بقاياي كمپوست حاوي مقادير زيادي 
نيتروژن، پتاسيم، فسفر و كلسيم و مقادير اندكي آهن و ساير 
عناصر سنگين است. پژوهشگران گزارش نمودند كه از 

توان خاك پوششي مناسبي تهيه نمود (رياحي و  ، ميكمپوست
). در اين روش از پس ماند كمپوست سه ساله 2006عزيزي، 

استفاده شد. براي برطرف كردن شوري آن از روش آبشويي 
استفاده كردند و پس از مطالعه خواص فيزيكي، شيميايي، 
ميكروبي، ميزان رشد ميسليوم و مقدار محصول قبل و بعد از 

يي، پس ماند كمپوست را به عنوان خاك پوششي مورد آبشو
استفاده قرار داده و محصول آن را با محصول خاك پيت مقايسه 

داري بين محصول خاك شمال و پس مانده  كردند. اختلاف معني
). 2006كمپوست شسته شده مشاهده نشد (رياحي و عزيزي، 
اي در  نتايج يك تحقيق نشاندهنده بالاترين توليد قارچ دكمه

تيمار پيت خالص و بعد از آن تركيب پيت و كمپوست به نسبت 
). يكي از مواردي كه قابليت 1392بود (رضايي و همكاران،  1:1

كمپوست است. براي تهيه  جايگزيني با پيت را داراست، ورمي
كمپوست از گونه خاصي از كرم خاكي قرمز رنگ مناطق  ورمي

كه به كرم كمپوست  Eisenia foetidaگرم و مرطوب به نام 
). 1990نيز معروف است، استفاده مي شود (هايمي، 

كمپوست، محصول فرآيند فساد زيستي غيرترموفيليك مواد  ورمي
هاي خاكي و  ارگانيك است كه در تقابل بين كرم
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ها، توليد و نوعي از مواد شبيه پيت با خلل و  ميكروارگانيسم
و فعاليت فرج، هوادهي، زهكشي، ظرفيت نگهداري آب 

وجود مي آورد كه بدون بو و سبك است.  ميكروبي بالا را به
عنوان يك  كمپوست به شود، ورمي ها سبب مي تمام اين ويژگي

 اي سفيد به نظر آيد خاك پوششي مناسب در كشت قارچ دكمه

اي استفاده از  ). طي مطالعه2005(شرما و همكاران، 
كمپوست  كمپوست با منشأ گياهي حاصل از تركيب ورمي

مصرف شده قارچ صدفي، كاه ذرت و بلال ذرت، اختلاف 
داري با تيمار شاهد (پيت) نداشت (گارسيا و همكاران،  معني
علت چسبندگي و هدايت  كمپوست، به تنهايي به ). ورمي2005

تواند جايگزين مناسبي براي پيت باشد ولي  الكتريكي نمي
تركيب با  تيمارهاي ورمي كمپوست شست و شو داده شده در

پيت، تكنولوژي مناسبي براي توليد خاك پوششي هستند 
). ورمي كمپوست از لحاظ مواد 1392(رسولي و همكاران، 

معدني منجر به بهبود شرايط كشت قارچ، مانند افزايش 
توجه رشد ميسليوم، خاصيت نگهداري جذب بالاي آب و  قابل

پوششي در  كگردد. از اين خا كاهش زمان اولين اندام باردهي مي
شود (ويسي و  عنوان مكمل استفاده مي كشت قارچ خوراكي به

منظور بررسي جايگزيني پيت  ). اين پژوهش به1393همكاران، 
شمال با ورمي كمپوست تهيه شده از كود دامي در تركيب با 

پوششي و اثر آن بر  عنوان خاك تيمارهايي مانند پيت و پرليت به
  اي به اجرا درآمد. هعملكرد كمي و كيفي قارچ دكم

  
  ها مواد و روش

اين پژوهش در كارگاه توليد قارچ پارسيان در شهرستان 
فارسان از توابع استان چهارمحال و بختياري، در قالب طرح 

تكرار و در دو مرحله نمونه برداري انجام  3كاملاً تصادفي در 
و با   پوششي ابتدا تركيبات مختلف آماده شد. براي تهيه خاك

ورمي : T1هاي مورد نظر تركيب شدند. تيمارها شامل:  تنسب
كمپوست + پرليت  : ورميT2)، 1: 1: 2كمپوست+پرليت+پيت (

: 5/0: 5/0كمپوست + پرليت + پيت ( ورمي: T3)، 2:1:1+ پيت (
3 (T4 :ورمي ) 2:2كمپوست + پيت ،(T5 : ورمي كمپوست + پيت
)1:3 ،(T6 :) 3:1ورمي كمپوست + پيت ،(T7 :كمپوست +  ورمي

پيت ماس  :T9شاهد (پيت ماس شمال)، : T8)، 2:2پرليت (
  هلندي؛ بودند. 

 60تيمارها به اتاق پاستوريزاسيون منتقل و با درجه حرارت 
ساعت پاستوريزه شدند. تيمارهاي  8درجه سانتيگراد به مدت 

سانتيمتر بر روي بستر كشت قارچ كه 4تهيه شده به عمق 
رده بودند اضافه و شرايط محيطي براي ها در آن رشد ك ميسليوم

رشد ميسليوم درون خاك پوششي تنظيم گرديد. رطوبت نسبي 
بار در هفته و كنترل  4-2درصد، آبياري  95-90اتاق كشت 
دهي درب  اكسيد كربن با هوادهي بود. پس از خاك سطح دي

% 70ها بسته و وقتي ميسليوم به سطح خاك رسيد و حدود  كيسه
ها به منظور انجام  ر كرد، آنگاه درب پلاستيكسطح خاك را پ

هاي  اكسيدكربن كاهش يافت و اندام تهويه باز شد و ميزان دي
سنجاقي تشكيل شد. بعد از تشكيل اسپوروفورها، عملكرد هر  ته

تيمار و همچنين كيفيت قارچ توليد شده (اندازه، شكل ظاهري 
زماني كه  نظير قطر كلاهك و ..) ارزيابي شد. پس از دو هفته

پوششي رشد كردند عمل هوادهي  ها درون خاك ميسليوم
- 85گراد و رطوبت نسبي  درجه سانتي 17دهي) در دماي  (شوك

). تمامي 2010درصد صورت گرفت (رمضان و سياه سر،  90
هاي ويژه قارچ مانند آبياري و ديگر عمليات به صورت  مراقبت

ها، زماني  رچيكسان براي تمامي تيمارها انجام شد. همه قا
سانتيمتر داشتند. بعد از  6تا  4برداشت شدند كه قطري به اندازه 

هاي توليدي در  رشد، جهت بررسي صفات كمي و كيفي، قارچ
 - 2) 1هايي باكيفيت بالا (درجه  قارچ -1گروه تقسيم شدند:  3

هايي كه فاقد پرده اينرويل بوده و بازارپسندي كمتري  قارچ
هاي  قارچ -3) 2داشتند (درجه  1جه هاي در نسبت به قارچ

غيرقابل فروش كه داراي معايبي در شكل و ظاهر بودند (درجه 
هاي هر گروه در دو  ). پس از برداشت؛ عملكرد و تعداد قارچ3

گيري ميزان پروتئين  گيري و ثبت شد. جهت اندازه برداشت اندازه
قارچ، ميزان نيتروژن قارچ با استفاده از روش كجلدال 

براي تبديل به پروتئين استفاده  25/6گيري و از ضريب  ازهاند
گيري اسيديته و  ). براي اندازه1991گرديد (جونز و همكاران، 

هدايت الكتريكي مواد اوليه خاك پوششي با آب مقطر به نسبت 
عبور داده شد. اسيديته  42مخلوط و از كاغذ صافي واتمن  1:5

ونيكي و هدايت متر الكترpHهاي بدست آمده با  عصاره
گيري  سنج الكترونيكي اندازه الكتريكي توسط دستگاه هدايت

گيري ماده آلي به روش والكي و بلاك انجام شد  شد. اندازه
  ). 2005(هارويز و لاتيمر، 

 ver. 9.2 SASافزار  ها از نرم و تحليل داده جهت تجزيه  
شد. مقايسات ميانگين به روش حداقل اختلاف  استفاده 

)L.S.Dدار در سطح احتمال پنج درصد انجام شد.  ) معني  
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  برخي خصوصيات فيزيكي و شيميايي در تيمارهاي مختلف -1جدول 
كربنات 
كلسيم 

(%)  
ظرفيت 

نگهداري 
 آب (%)

  رطوبت
(%)  

عملكرد 
مخصوص 
  حقيقي
گرم بر 
سانتيمتر 
 مكعب)

منگنز 
(ميلي 
گرم در 
 كيلوگرم)

اكسيد 
پتاسيم 

(%) 

نيتروژن 
(%) 

كربن 
ي آل

(%) 

pH 

هدايت 
الكتريكي 
(دسي 
زيمنس 
 بر متر)

 تيمار

 

5/14  62/233  91/28  96/1  52/35  18/1  02/1  51/32  36/7  58/4  T1 ورمي+پرليت+پيت)  (  
1/16  2/254  14/25  24/2  38/44  69/1  57/1  88/33  38/7  06/4  T2 (ورمي+پرليت+پيت)  
2/18  37/320  79/24  66/2  91/68  09/2  96/1  62/41  45/7  87/3  T3 (ورمي+پرليت+پيت)  
9/18  2/294  05/29  29/2  04/51  78/1  62/1  95/38  2/7  09/2  T4 (ورمي+پيت)  
6/19  2/269  89/33  86/1  91/38  26/1  12/1  12/41  32/7  35/3  T5 (ورمي+پيت)  
9/17  1/250  47/26  53/2  11/49  71/1  6/1  52/39 47/7  48/4  T6 (ورمي+پرليت)  
4/20  2/263  43/21  35/2  65/39  81/1  43/1  41/28  65/7  23/4  T7 (ورمي كمپوست)  
2/17  04/259  97/25  9/1  57/31  09/1  00/1  01/53  07/7  57/2  T8 (شاهد) 

5/13  68/223  08/23  99/1  63/40 44/1  72/1  93/48  51/5  06/2  T9 (پيت ماس هلندي)  
  

  نتايج  و بحث
نتايج تجزيه واريانس اثر تيمارهاي مختلف بر تعداد قارچ 

 1و تعداد كل قارچ در برداشت اول در سطح احتمال  1رجه د
در برداشت اول، تعداد قارچ  3درصد و بر تعداد قارچ درجه 

و تعداد كل قارچ در برداشت دوم، عملكرد قارچ درجه  1درجه 
در  1، عملكرد كل در برداشت اول، عملكرد قارچ درجه 3و  1

چ برداشتي در و درصد پروتئين و درصد رطوبتي قار 2برداشت 
دار بود. اثر  درصد معني 5در سطح احتمال  2و  1هاي  برداشت

دار  گيري شده معني تيمارهاي مختلف روي ساير صفات اندازه
(ورمي +  T5). نتايج نشان داد كه تيمار 4، 3، 2نبود (جداول 

 1را در برداشت  1كمترين تعداد قارچ درجه  T8) و 1:3پيت 
رين تعداد ميوه را داشت. مقايسه بيشت T1توليد نمودند و 

(ورمي + پرليت+  T3نشان داد كه  1هاي درجه  عملكرد ميوه
كمترين  T5) بالاترين عملكرد را داشت و 3: 5/0: 5/0پيت 

عملكرد ميوه را توليد نمودند. از نظر تعداد عملكرد قارچ درجه 
كمترين ميوه  T8بيشترين ميزان را دارا بود و تيمار T3 تيمار 2
توليد نمود. در برداشت اول، فقط در  1را در برداشت  2رجه د

و غيرقابل فروش، توليد  3هاي درجه ميوه T9و T1تيمارهاي 
 ). 5شد (جدول 

  
  و دوم ها در برداشت اول نتايج تجزيه واريانس ميانگين مربعات اثر تيمارهاي مختلف بر تعداد قارچ - 2جدول

درجه   منابع تغييرات
  آزادي

  برداشت دوم  ولبرداشت ا

تعداد قارچ 
  1درجه 

تعداد قارچ 
  2درجه 

تعداد قارچ 
  3درجه 

تعداد كل قارچ 
  3و  2، 1درجه 

تعداد قارچ 
  1درجه 

تعداد قارچ 
  2درجه 

تعداد كل 
قارچ درجه 

  3و  2، 1
 *21/864n.s *348/4  **676/65  *470/22  865/7ns  906/288  284/92**  8  تيمار

  945/109  798/4  191/7  002/13 557/1  216/12 3/23  18  خطا
  3/12  4/5  4/7  7/7  5/6  4/3  2/2  ضريب تغييرات

nsدرصد. 1و  5داري در سطح و  داري و معني تريب نشان دهنده غيرمعني ، * و **: به  
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  تجزيه واريانس ميانگين مربعات اثر تيمارهاي مختلف بر عملكرد قارچ در برداشت اول و دوم -3جدول 
    تمنابع تغييرا

درجه 
  آزادي

  برداشت دوم  برداشت اول
عملكرد 

قارچ درجه 
1  

عملكرد قارچ 
  2درجه 

عملكرد 
قارچ 
  3درجه 

عملكرد كل قارچ 
  3و  2، 1درجه 

عملكرد قارچ 
  1درجه 

عملكرد قارچ 
  2درجه 

عملكرد كل 
قارچ درجه 

  3و  2، 1
  780/275n.s *437/13  *890/550  *960/309  792/82n.s  ns613/20  693/1*  8  تيمار
  8/873  864/56  092/85  493/118  440/4  183/150  399/0  18  خطا

  8/9  6/5  4/7  4/7  12/6  5/5  4/4    ضريب تغييرات
nsدرصد. 1و  5داري در سطح و  داري و معني تريب نشان دهنده غيرمعني ، * و **: به  

هاي اول و  پروتئين، درصد رطوبت و قطر كلاهك قارچ در برداشتنتايج تجزيه واريانس ميانگين مربعات اثر تيمارهاي مختلف بر درصد  -4جدول 
  دوم.

    منابع تغييرات
  درجه آزادي

  برداشت دوم برداشت اول
  قطر كلاهك  درصد رطوبت  درصد پروتئين  قطر كلاهك  درصد رطوبت  درصد پروتئين

  008/0n.s  *065/0  *011/0  *01/0  017/0*  079/0*  8  تيمار
  009/0  0008/0  001/0  006/0  005/0  002/0  18  خطا

  75/0  6/0  2/1  1/1  3/2  5/1  ضريب تغييرات
nsدرصد. 1و  5داري در سطح و  داري و معني تريب نشان دهنده غيرمعني ، * و **: به  

  .1در برداشت  3و2و1هاي درجه  ميانگين مربعات اثر تيمارهاي مختلف بر تعداد و عملكرد تيمارهاي داده جينتا -5جدول 
رچ عملكرد قا

(گرم در 3درجه 
 مترمربع)

تعداد قارچ درجه 
 (مترمربع)3

عملكرد قارچ 
(گرم در  2درجه 

 مترمربع)

تعداد قارچ درجه 
 (مترمربع)2

عملكرد قارچ 
(گرم در 1درجه 

 مترمربع)

 1تعداد قارچ درجه
 (مترمربع)

 تيمار

55a 8b 800c 60d 680b 98a 
T1  

0  0 1597b 111c 490bc 97a
T2 

0 0 2000a 191a 1231a 91a
T3 

0 0 1474b 119c 554bc 86b
T4 

0 0 955c 89d 239c 61c T5 

0 0 1947a 125bc 458bc 81b T6 

0 0 657c 66d 320bc 70c T7  
0 0 227d 20e 269c 67c T8 

31b 23a 1394b 157b 435bc 77bc T9 

  باشند.حداقل اختلاف معني دار؛ مي داري ازنظر آماري با استفاده از آزمونحروف غيرمشترك داراي اختلاف معني
  

(ورمي+  T2نتايج مربوط به برداشت دوم نشان داد، تيمار 
(پيت ماس هلندي) به  T9) و 2:1:1پرليت + پيت با نسبت 

را  1ترين تعداد و عملكرد قارچ درجه ترين و كم ترتيب بيش 
و T3 ، تيمار2داشتند. از نظر توليد تعداد و عملكرد قارچ درجه 

T7 2ترين و كمترين تعداد و عملكرد قارچ درجه  ترتيب بيش به 

را به خود اختصاص دادند. لازم به ذكر است در برداشت دوم، 
). نتايج نشان داد كه تيمار 6ديده نشد (جدول  3قارچ درجه 

T3 درصد پروتئين بالايي داشت و تيمار ،T9 ترين درصد كم
ت قارچ مربوط به تيمار پروتئين را دارا بود. بيشترين درصد رطوب

T7  7بود (جدول .(  
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  2در برداشت  3و2و1هاي درجه  ميانگين مربعات اثر تيمارهاي مختلف بر تعداد و عملكرد داده جينتا -6جدول 
عملكرد قارچ 

 3درجه 

تعداد قارچ درجه 
3 

عملكرد قارچ 
 2درجه 

تعداد قارچ درجه 
2 

عملكرد قارچ 
 1درجه 

تعداد قارچ درجه 
1  

 مارتي

0 0 393a 34b 715b 58c T1  
0 0 110c 11c 2523a 219a T2 

0 0 435a 41a 1746ab 133ab T3 

0 0 230b 12c 1673ab 96bc T4 

0  0  210b 38ab 1967ab 115ab T5 

0 0 133c 7d 1587ab 169ab T6 

0 0 20d 2d 910b 80bc T7  
0 0 180c 14cd 1887ab 103b T8 

0 0 190cb 14cd 396c 34c T9 

  باشند.داري ازنظر آماري با استفاده از آزمون حداقل اختلاف معني دار؛ ميحروف غيرمشترك داراي اختلاف معني
  اي در برداشت اول و دوم نتيجه مقايسه ميانگين مربعات اثر تيمارهاي مختلف بر صفات كيفي قارچ خوراكي دكمه -7جدول 

   برداشت اول  برداشت دوم
 تيمار  درصد پروتئين قارچ درصد رطوبت قارچ  رصد پروتئين قارچد درصد رطوبت قارچ

12/7c 67/1d 83/7c 24/2e T1  
12/6cd 2/18a 82/6cd 20b T2 

14/5d 1/18a 85/5d 22a T3 

14/5d 1/3c 86/5d 24/3d T4 

2/2e 8/6b 85/1e 22/7cd T5 

2/6cd 9/7b 80/9b 24/8c T6 

2/9b 9/3c 78/11a 23/4d T7  
14/8bc 92/7b 88/9b 24/8c T8 

9/0f 95/2c 75/2e 23/3d T9 

   باشند.دار مي داري ازنظر آماري با استفاده از آزمون حداقل اختلاف معنيحروف غيرمشترك داراي اختلاف معني
  

پوششي(جدول   هاي خاك نتايج حاصل از بررسي ويژگي
 T4) مشخص نمود كه درصد رطوبت خاك در تيمارهاي 1

) تقريباً برابر و بالاتر 1:3(ورمي+ پيت  T5) و 2:2(ورمي+ پيت 
از بقيه تيمارها بوده است. نتايج نشان داد كه تركيب ورمي 

ماس بكار برده شده، عملكرد بالاتري  كمپوست و پرليت و پيت
هاي مهم  طوركلي از جمله شاخص از تيمارهاي ديگر داشت. به

) Nوژن () به نيترCدر عملكرد قارچ خوراكي، نسبت كربن (
بستر كشت است. تفاوت موجود در ميزان عملكرد قارچ در 

در بسترها است  C/Nبسترهاي مختلف به دليل تفاوت نسبت 
باشد (وانگ و  كه شاخص مهمي در تعيين كيفيت بستر كشت مي

هاي خوراكي در  ). تفاوت عملكرد قارچ2010همكاران، 
ها در  قارچ دليل عدم توانايي بسترهاي مختلف كشت احتمالاً به

توانند مواد زايد را به  باشد كه مي هايي مي ترشح آنزيم
آمينواسيدها و تركيبات قابل استفاده براي قارچ تبديل كنند. 

هاي شيميايي بستر نيز از جمله عوامل موثر بر ميزان  ويژگي
). همچنين 2007باشد (فازولا و همكاران،  عملكرد قارچ مي
تواند سبب  دليل شوري زياد مي تنهايي، به بستر كمپوست به

). نتيجه آناليز 2010كاهش رشد و عملكرد قارچ گردد (رويس، 
كمپوست + پرليت) داراي  (ورمي T7نشان داد كه تيمار   خاك

كمترين درصد رطوبت خاك بوده و بقيه تيمارها داراي درصد 
رطوبت نزديك به هم بودند، بنابراين در غالب صفات مورد 

ر مقادير اندك را به خود اختصاص داد. هرچه بررسي اين تيما
ميزان محصول بيشتر باشد، آب بيشتري مورد نياز است و تأمين 

پذير است. لذا ظرفيت نگهداري  پوششي امكان آن از طريق خاك 
پوششي بايد بالا باشد. از نتايج حاصل چنين   آب خاك

 ماس كه داراي هايي با پايه پيت شود كه خاك گيري مي نتيجه
درصد رطوبت بالاتري نسبت به تيمارهاي با پايه ورمي 

اند.  هايي با رطوبت بالاتري توليد نموده باشند، قارچ كمپوست مي
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ها آب  شود كه ميسليوم افزايش نگهداري آب در خاك باعث مي
تري جذب كنند، تر و با يكنواختي بيش مورد نياز خود را راحت

پوشش سبب كاهش  ازحد رطوبت در خاك  ولي افزايش بيش
پوششي گرديده و در نتيجه باعث كاهش  تخلخل هوايي خاك 

  ).2003عملكرد مي شود (كاسكون، 
جهت رشد مطلوب ميسليومي لازم است كه درصد اسيديته 

ازحد  لايه پوششي بيش  لايه پوششي در حد مشخصي باشد. يك
تواند رشد ميسليومي را مختل كرده و از  اسيدي يا قليايي مي

داراي  T9ل رقيب حمايت نمايد. اكثر تيمارها به جز تيمار عوام
) بودند. اسيديته لايه پوششي 7- 5/7اسيديته مطلوب براي قارچ (

رفته  هاي قارچ، رفته تدريج بر اثر تراوش مواد اسيدي ميسليوم به
شود (جعفرنيا و خسروشاهي،  تا انتهاي برداشت، اسيدي مي

حقيق در تطابق با نتايج تحقيق ). نتايج بدست آمده از اين ت1389
) مي باشد، بنابراين تركيباتي مانند 1393رسولي و همكاران (

كمپوست بدليل  پيت ماس هلندي بدليل اسيديته پايين و ورمي
اي مفيد  چسبندگي بالا، به طور منفرد، براي توليد قارچ دكمه

شود پس  پوششي باعث مي  نيستند. هدايت الكتريكي بالاي خاك
طور  دهي، چسبندگي بالايي پيدا كند و ميزان محصول را به از آب
توجهي كاهش دهد. با توجه به مقدار بالاي درصد كربنات  قابل 

ها و  درصد)، رشد ميسليوم 5/3تا  5/2كلسيم از مقدار بهينه آن (
) و ميزان 2008توليد قارچ متوقف نشد (تاجبخش و همكاران، 

 180ا بالاتر از مقدار بهينه (ظرفيت نگهداري آب در تمام تيماره

طور كل ميزان  ). به1389%) بود (ذكايي و همكاران، 200 -%
كمپوست  ) در تمام تيمارهايي كه از ورميECهدايت الكتريكي (

شد، بالاتر از مقدار بهينه بود  پوششي استفاده  عنوان پايه خاك   به
). در اين پژوهش با آبشويي ورمي كمپوست 1385(متقي، 

خاك كنترل شد اما در  ECساعت تا حدودي  24مدت  به
شد. تركيب ورمي  بالا ديده  ECتيمارهايي با پايه پيت، همچنان 

و افزايش  ECكمپوست با مواد مكمل ديگر سبب كاهش 
  ). 2008شد (پاردو و پاردو،  پتانسيل توليد محصول 

  
 گيري  نتيجه

از  كمپوست ظرفيت بالا در نگهداري آب دارد و پس ورمي
طور  دهي، چسبندگي بالايي پيدا كرده و ميزان محصول را به آب
ها با  دهد و با آلوده شدن سطح قارچ توجهي كاهش مي قابل
يابد، بنابراين ورمي  كمپوست، بازارپسندي كاهش مي ورمي

پوششي مناسب در پرورش  تواند خاك  تنهايي نمي كمپوست به
 T3تيمار اي باشد. نتايج نشان داد كه  قارچ دكمه

) خاك پوششي 3: 5/0: 5/0كمپوست + پرليت + پيت  (ورمي
اي است كه در  جديد و مناسب براي توليد قارچ دكمه

هاي توليدي، بيشترين ميزان تعداد و عملكرد قارچ  برداشت
  را بوجود آورد.  2و 1درجه 
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Abstract 
Casing material is very important element for size and yield of mushroom. To study the replacement 

of peat moss by vermicompost from animal resource, this research was conducted with 3 replications as 

CRD basis. Treatments were T1: vermicompost+ perlite peat (1:1:2), T2: vermicompost+ perlite+ peat 

(2:1:1), T3: vermicompost+ perlite+ peat (3:0.5:0.5), T4: vermicompost+ peat (2:2), T5: vermicompost+ 

peat (1:3), T6: vermicompost+ peat (3:1), T7: vermicompost+ perlite (2:2), T8: control, T9: peat from 

Netherlands. After growth of mushroom, they separated in 3 groups: 1-mushroom with high quality 

(grade 1), 2-mushroom that have membrane abnormality and then leasers marketable than grade 1 (grade 

2). 3-mushroom have defects and no marketable (grade 3). After harvesting, characters contain of yield 

and number of mushroom grade1, 2 and 3, protein percentage, humidity percentage, spore diameter 

measured. Results showed that T2 (vermicompost + perlite +peat) and T9 (Netherlands peat) had the most 

and least amount of mushroom grade1 respectively. T1and T7 had most and least of mushroom grade2. 

T3 had the most of protein content, also contained high amount of number and yield of mushroom, then 

this treat introduced the best treatment. It seems that for high addition character in vermicompost 

particles, can no use high amount of this treatment in replication with peat moss.  
 

Keywords: Agaricus bisporus, growth characters, vermicompost 
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