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  چكيده

 بيولوژيك كودهاي و خشكي تنش اثربه منظور بررسي برخوردارند.  جامعه سلامت و بهداشت تأمين در بالايي اهميت از دارويي گياهان
صورت كرت هاي خرد شده در قالب طرح بلوك هاي كامل تصادفي با سه  هبآزمايشي  ،گاوزبان دارويي گياه ساسان ميزان و عملكرد بر

تنش خشكي در  شامل اجرا شد. عامل اصلي 1393 سال در رودهن واحد اسلامي آزاد دانشگاه كشاورزي دانشكده تحقيقاتي مزرعه در تكرار
آبياري كامل (شاهد)  و نش در مرحله گلدهي (زايشي)، تنش در مرحله رويشي+ زايشي(رويشي)، ترفتن چهار سطح، تنش در مرحله ساقه 

آمونيوم، كود  اوره و فسفاتكود شيميايي: ( عامل كوديبا يك مرحله قطع آبياري در مرحله مورد نظر اعمال گرديد.  خشكيبود. تنش 
درصد كودهاي  50كاربرد  ،درصد كودهاي شيميايي 100مصرف  سه سطح : شاملعامل فرعي به عنوان  )بيوفسفاتو  نيتروكسينبيولوژيك: 

 عملكردو  درصد موسيلاژداري بر ثير معنيأتنش خشكي تدرصد كود شيميايي + كود بيولوژيك بود.  25كاربرد  وشيميايي + كود بيولوژيك 
 دو هر در خشكي تنش تيمار در ،درصد 35/6 نميانگي با موسيلاژ درصد بيشترين داري نداشت.اما بر عملكرد اسانس تاثير معني گل داشت

 با رويشي به ترتيب+زايشي مرحله دو هر در تنش و تيمار شاهد تيمار در گل عملكرد كمترين و رويشي به دست آمد. بيشترين+زايشي مرحله
رحله زايشي اثر بيشتري ش درصد اسانس شد و تنش در ميتنش خشكي باعث افزا شد. حاصل هكتار در كيلوگرم  364و  450 هايميانگين

تنش خشكي و تيمارهاي كودي بر عملكرد گل و عملكرد اسانس معني دار بود و بيشترين  اثر متقابل در افزايش درصد اسانس داشت. 
  درصد كود شيمايي+كود بيولوژيك و آبياري كامل (بدون تنش) به دست آمد. 50در تيمار مصرف  عملكرد گل و عملكرد اسانس
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  مقدمه
تواند نقش مهمي در زراعت گياهان دارويي در كشور مي

زايي، جلوگيري از فرسايش ژنتيكي تأمين سلامت جامعه، اشتغال
گونه هاي دارويي ارزشمند به دليل برداشت غيراصولي آنها از 

(موسوي و هاي طبيعي و صادرات غيرنفتي داشته باشد رويشگاه
 يگياه (.Borago officinalis L)گاوزبان  ).1390 ،همكاران

رنگ گلهاي آبي با ، ، Boraginaceaeاز تيره  يكساله و علفي
و به ندرت سفيد يا گلي است. اين گياه امروزه در غالب نقاط 
دنيا بيشتر به منظور استفاده هاي درماني پرورش مي يابد و مورد 

اين صورت كه از گل و برگ اين گياه به گيرد، به توجه قرار مي
عنوان يك ماده معرق، آرام كننده و تصفيه كننده خون استفاده 

   ).2005؛ وتاسينك و شهيدي، 1361زرگري، ( شودمي
هاي متعدد محيطي گياهان در طي دوران رشد خود با تنش

توانند با توجه به ميزان شوند كه هر يك از آنها ميمواجه مي
مرحله رشدي گياه اثرات متفاوتي بر رشد و عملكرد حساسيت و 

داشته باشند. كمبود آب از مهمترين عوامل محيطي كاهش رشد 
و عملكرد بسياري از گياهان زراعي، باغي و دارويي به خصوص 

ردي و همكاران، در مناطق خشك و نيمه خشك دنياست (
 وسيله به خشكي تنش). 1385حيدري و همكاران، ؛ 2004
 فشار نزول و برگ آب پتانسيل تضعيف آب، حتوياتم كاهش
 بيان آن، رشد و سلول شدن بزرگ كاهش و روزنه انسداد تورگر،
 فتوسنتز، توقف باعث تواند مي آب شديد تنش. است شده
 داشته دنبال به را گياه مرگ سرانجام و سازي و سوخت نظمي بي

  ).Jaleel et al., 2009( باشد
 گياهان كشت موفقيت در مهم عامل يك كود مديريت

 و طبيعت با سازگار كودهاي شناسايي بين اين در و بوده دارويي
 كمي هاي شاخص بر مطلوبي اثرات تواند مي گياه براي مناسب

. كودهاي زيستي در برخي باشد داشته گياهان دارويي كيفي و
موارد به عنوان جايگزين و در اكثر موارد به عنوان مكمل 

هاي كشاورزي را توانند پايداري توليد نظامميكودهاي شيميايي 
كودهاي زيستي متشكل  ).2006(هان و همكاران،  تضمين كنند

هاي مفيدي هستند كه هر يك به منظور خاصي از ميكروارگانيسم
مانند تثبيت نيتروژن، رهاسازي يون هاي فسفات، پتاسيم، آهن و 

لاً در اطراف ها معموغيره توليد مي شوند. اين ميكروارگانيسم
(ويو  كنندريشه مستقر شده و گياه را در جذب عناصر ياري مي

اكنون مسلم است اين باكتري ها بيش از  ).2005و همكاران، 
يك نقش دارند، يعني علاوه بر كمك به جذب عنصري خاص 

، كاهش )2004(باشان و همكاران،  باعث جذب ساير عناصر
(گري و  ساختمان خاك بهبود )2004(لوسي و گليك،  بيماريها

تحريك بيشتر رشد گياه و افزايش كمي و كيفي  )2005اسميت، 
و افزايش مقاومت گياه به  )2005(ويو و همكاران،  محصول

   ).2010(ناگاناندا و همكاران،  شوندهاي محيطي ميتنش
دار كاربرد كودهاي تحقيقات زيادي بيان كننده آثار معني

است. در  دارويي و كيفي گياهانهاي كمي بيولوژيك بر شاخص
اي كه بر روي گياه دارويي رازيانه انجام شد، كودهاي مطالعه

داري سبب بهبود عملكرد و اجزاي بيولوژيك به طور معني
آزاز و همچنين  ).2004(كاپور و همكاران،  عملكرد رازيانه شد

نيز گزارش كردند كه كاربرد كودهاي ) 2009همكاران (
رويشي، عملكرد و ميزان اسانس را در گياه بيولوژيك، رشد 

دارويي رازيانه افزايش داد. نتايج تحقيقي نشان داد كه كودهاي 
بيولوژيك، در شرايط تنش خشكي سبب افزايش اسانس و 
عملكرد بيولوژيك در گياه دارويي پونه گرديده و وضعيت ريشه 

ايي در اين گياه را بهبود بخشيد و با افزايش مقدار فسفر اندام هو
(خوساد و  اين گياه سبب افزايش وزن هزار دانه نيز گرديد

كاربرد كود بيولوژيك، ميزان  ،در يك بررسي ).2006همكاران، 
فسفر، منگنز و آهن را در اندام هوايي گياه دارويي درمنه افزايش 
و با توسعه شاخ و برگ سبب افزايش اسانس و عملكرد ماده 

ده مصرف آب را در شرايط تنش و باز گرديدخشك در اين گياه 
با توجه به اهميت  ).2007(چادهاري و همكاران، بهبود بخشيد 

روزافزون كشت گياهان دارويي و لزوم استفاده از كودهاي 
نوع  و خشكي تنش تأثير بررسيزيستي، پژوهش حاضر با هدف 

گاوزبان  دارويي گياه اسانس ميزان و عملكرد بر مصرفي كود
  ديد.طراحي و اجرا گر

  
  ها روشمواد و 

در قالب طرح كرت هاي خرد شده اين پژوهش به صورت 
هاي كامل تصادفي با سه تكرار در مزرعه تحقيقاتي پايه بلوك

دانشگاه آزاد اسلامي واحد رودهن واقع در كوليئك انجام شد. 
با توجه به اثرات  انجام گرفت. 21/2/1393تاريخ  كشت در

شي و زايشي گياه، تنش مختلف تنش خشكي در مراحل روي
تنش در مرحله  :عامل اصلي در چهار سطحخشكي به عنوان 

مرحله گلدهي (زايشي)، ابتداي (رويشي)، تنش در  رفتن ساقه
تعيين  تنش در مرحله رويشي+ زايشي، آبياري كامل (شاهد)

. تنش كم آبي با يك مرحله قطع آبياري در مرحله مورد گرديد
: مصرف سطحعي عامل كودي در سه نظر اعمال گرديد. عامل فر

 توصيه شده پس از آزمايش خاك( درصد كودهاي شيميايي 100
 در هكتار كيلوگرم 100اوره و  هكتار در گرم كيلو 100شامل: 
درصد كودهاي شيميايي + كود  50كاربرد  ،)آمونيوم فسفات
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درصد كود شيميايي + كود بيولوژيك  25كاربرد  وبيولوژيك 
وش مصرف كودهاي زيستي در همه تيمارهاي بود. مقدار و ر

  حاوي كودهاي زيستي يكسان صورت گرفت.
نيتروكسين (حاوي  شامل كودهاي زيستي مورد استفاده 

اي از سوش هاي باكتريهاي تثبيت كننده ازت شامل مجموعه
زتوباكتر و آزوسپيريليوم، به ميزان دو ليتر در هكتار)  و كود ا

هاي باسيلوس و وعه اي از سوشزيستي بيوفسفات (حاوي مجم
. بذور يك بودندگرم در هكتار)  100سودوموناس به ميزان 

بر اساس دستور العمل  بيولوژيكساعت قبل از كشت با كودهاي 
توصيه شده روي بسته، تلقيح شدند. به اين صورت كه محتوي 
بسته با آب مخلوط و روي بذرها اسپري شدند تا يك پوشش 

سطح آنها تشكيل شود و سپس بذرها در  كاملا يكنواخت روي
طول هر سايه خشك شدند و عمليات كاشت صورت گرفت. 

و  50متر و فاصله بين رديف  5/2و عرض آن  6 فرعي كرت
سانتي متر بود. پس از كشت آبياري اوليه  30فاصله روي رديف 

انجام پذيرفت و به منظور حصول اطمينان از سبز شدن بذرها، 
فاصله چهار روز پس از كشت و آبياري هاي آبياري دوم به 

  بعدي با فاصله هفت روز و به روش نشتي انجام شد. 
به صورت تصادفي  تكر سطو هايفيرد از بوته پنج تعداد
 گيري اسانس ند.گرفت ارقر يگيرازهندا و رششما ردموانتخاب و 

 خشك از پس) 1390 همكاران، و كرمي( گلدار سرشاخه از
 درجه 31 دماي در و ساعت 11 مدت به آون با اه نمونه نمودن
 انجام كلونجر دستگاه توسط و آب با تقطير روش به گرادسانتي
 نمونه گرم 100 منظور اين براي). 2005 افلاطوني،( گرديد
 بالن در دقيقه 120 مدت به مقطر آب همراه به شده خشك
 بر گيري اندازه و قطع جريان سپس و شده جوشانده كلونجر

براي تعيين  ).2005 افلاطوني،( گرفت انجام ليتر ميلي بحس
 طوريدرصد موسيلاژ از روش استخراج سرد استفاده گرديد، به 

گرم سرشاخه گلدار انتخاب و آسياب گرديد. ماده گياهي  10 كه
 2/0ميلي ليتر آب مقطر اسيدي شده با اسيد كلريدريك  1000با 

زمايشگاه به وسيله ساعت در دماي آ 12نرمال مخلوط به مدت 
بار متوالي تكرار و عصاره هاي  2شيكر هم زده و اين عمل 

 4حاصل شده با هم تركيب گرديد و به محلول موسيلاژي، 

درصد افزوده و اجازه داده شد تا موسيلاژ طي  96حجم اتانول 
آراويا و (درجه سانتيگراد رسوب نمايد  4شب و در دماي 

ل داده ها با استفاده از نرم افزار تجزيه و تحلي ).1980همكاران، 
SAS  آزمون  با استفاده ازها مقايسه ميانگينوLSD  در سطح

   انجام شد. درصد پنجاحتمال 
  

 نتايج و بحث

تجزيه واريانس داده هاي حاصل از آزمايش نشان داد كه 
- اثر تنش خشكي بر تعداد گل در سطح احتمال يك درصد معني

بل تنش خشكي و تيمارهاي كودي بر اثر متقا). 1دار بود (جدول 
). 1دار بود (جدول تعداد گل در سطح احتمال يك درصد معني

تمام سطوح تيمارهاي  در تنش خشكي سبب كاهش تعداد گل
 كودي شد كه  بيشترين كاهش در تنش در هر دو مرحله

مشاهده گرديد و كمترين آن نيز در تيمار شاهد  (رويشي+زايشي)
همچنين در بين تيمارهاي كودي، ست آمد. (آبياري كامل) به د

درصد كود شيمايي+كود  50بيشترين تعداد گل در تيمار 
به دست آمد و كمترين تعداد نيز  مربوط به كاربرد  بيولوژيك

بيشترين  درصد كود شيميايي بود. اثرات متقابل نشان داد كه 100
درصد  50 زماني حاصل شد كه گل) 60(با ميانگين  تعداد گل

و  انجام گرديدد شيمايي+كود بيولوژيك با آبياري كامل كو
درصد كود شيميايي و تنش در هر  100كمترين آن نيز در تيمار 

. در تيمارهاي آبياري كامل، دو مرحله رويشي+زايشي حاصل شد
درصد كود شيميايي  25درصد كود شيميايي و  100كاربرد 

ارهاي تنش داري با يكديگر نداشتند اما در تيمتفاوت معني
درصد كود شيميايي كمترين تعداد گل  100خشكي، در كاربرد 

تعداد گل در شرايط خشكي به كاهش  ).1شكل (به دست آمد. 
(سلطاني و همكاران،  وسيله ساير محققين گزارش شده است

تواند كاهش عملكرد گل با اعمال تنش خشكي مي ).2001
د گل، كاهش مربوط به كاهش تعداد شاخه جانبي، كاهش تعدا

سطح برگ توليدي و افزايش اختصاص مواد فتوسنتزي به ريشه 
  ).2001نسبت به بخش هوايي گياه باشد (اسريوالي و همكاران، 
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  تجزيه واريانس صفات رشدي گاوزبان تحت تيمارهاي كودي و تنش خشكي -1جدول 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

ns درصد معني دار مي باشد.1 احتمال و ** در سطح 5 احتمال عدم تفاوت معني دار و * در سطح 

  

 
گياه گاوزبان ي كودي بر تعداد گلاثر متقابل تنش خشكي و تيمارها -1شكل   

  
اثر متقابل تنش خشكي و تيمارهاي كودي بر اين صفت 

گل زماني به دست  ). بيشترين عملكرد1دار بود (جدول معني
درصد كود شيمايي+كود بيولوژيك و آبياري  50آمد كه مصرف 

همچنين كمترين عملكرد گل و  كامل (بدون تنش) انجام گرديد

درصد كود شيميايي+تنش در هر دو  100نيز در تيمار كاربرد 
 ).2(شكل  مرحله رويشي و زايشي حاصل گرديد

تجزيه واريانس نشان داد كه اثر تنش خشكي بر  نتايج
در تمام سطوح ). 1) بود (جدول p≥01/0دار (عملكرد گل معني

 رصد موسيلاژد عملكرد اسانس درصد اسانس عملكرد گل  تعداد گل درجه آزادي  منابع تغيير

  ns11/2 ns113 ns0005/0  ns016/0  ns27/0  2  تكرار

  ns019/0  **95/14  0061/0**  12843**  202**  3 تنش خشكي

  a 6  66/1  14/76  0015/0  029/0  69/3خطاي 

  ns0010/0  **415/0  ns01/1  19477**  306**  2  تيمارهاي كودي

  ns0007/0  **028/0  ns57/0  1173**  97/19**  6  اثر متقابل

  b 16  15/1  100  0005/0  005/0  12/2خطاي 

  cv(    2/16  25/11  32/6  10/5  00/22ضريب تغييرات (
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درصد كود  50تنش خشكي بيشترين عملكرد گل در كاربرد 
شيميايي به همراه كود بيولوژيك و همچنين كمترين ميزان 

درصد كود شيميايي به دست  100ربرد عملكرد گل نيز در كا
درصد كود شيميايي به همراه كود  50رسد كاربرد آمد. به نظر مي

در مطالعه  شود.بيولوژيك سبب افزايش كارايي و جذب كود مي
كود كه با كاربرد نشان دادند  )2007اي شاتا و همكاران (

، جذب كود شيميايي افزايش كود بيولوژيكشيميايي در حضور 
  يابد. مي

) چنين بيان كردند كه عملكرد 1388رشدي و همكاران (
، بدليل فراهمي عناصر غذايي بيولوژيك گياه تحت تأثير كودهاي

از كودهاي بيولوژيك پرمصرف در اختيار گياه افزايش مي يابد. 
 تـتثبي ،رـعناص بذـج سهيلـت ،فـمختل تاـتركيب توليد طريق

 توليد ت،فسفا مانند عدنيم ادمو دنكر حل ي،تمسفرا وژنرـنيت
 جيبرلين و كسينا قبيل از گياهي يهانمورهو توليد ر،فوروسيد
 دميشو هگيا يشدر مختلف حلامر در هگيا شدر يشازـفا باعث

 ه،اـگي نمو و شدر در خيلد ينزيمهاآ اختـس طريق از يا و
  )2004شوند (لوسي و گليك، يـمرشد گياه  يشازـفاسبب 

- هاي موجود در كود بيولوژيك ميبه نظر مي رسد باكتري 

توانند به طور مستقيم روي رشد گياه بوسيله افزايش جذب 
نيتروژن، سنتز فيتوهورمونها و انحلال مواد معدني مفيد باشند 

در مطالعه اي يوسف و همكاران  ).2008هرمان و همكاران، (
) اظهار داشتند كه استفاده از كودهاي بيولوژيك در گياه 2004(

سبب افزايش  )Salvia officinalis .L(مريم گلي   دارويي
  رشد گياه شد.

 

 
  تنش خشكي و سطوح مختلف كودي بر عملكرد گل گياه دارويي گاوزبانقابل تم اثر  -2شكل 

  
بر  هاي مختلف رشد در دوره قطع آبيارينتايج نشان داد كه 

 درصد اسانس تحت تأثير اما ،داشت يدارمعني اثر درصد اسانس
و  قطع آبياريهاي مختلف كودي و همچنين اثر متقابل تيمار

قطع ). در بين تيمارهاي 1(جدول قرار نگرفت تيمارهاي كودي 
درصد از تيمار  39/0، بيشترين درصد اسانس با ميانگين آبياري

در هر دو مرحله زايشي+رويشي و كمترين درصد  قطع آبياري
درصد به  33/0ن تيمار شاهد (بدون تنش) با ميانگي از اسانس نيز

دست آمد. البته بين تيمار تنش در هر دو مرحله زايشي+رويشي 
داري مشاهده در مرحله زايشي اختلاف معني قطع آبياريو تيمار 

در مرحله زايشي اثر بيشتري در  قطع آبياريرسد نشد، به نظر مي
  ).3(شكل  درصد اسانس دارد افزايش

كه بر روي  ) در آزمايشي1383(و همكاران  باهر نيك
تغييرات كمي و كيفي اسانس مرزه در طي تنش خشكي در 

مزرعه انجام گرفت، نشان داد كه مقادير اسانس در سرشاخه هاي 
گلدار با افزايش تنش، افزايش يافته و در بالاترين سطح تنش  
اين مقدار، بالاترين ميزان را دارا بود بطوري كه در صد اسانس از 

 35/2اري كامل در حد ظرفيت مزرعه به درصد در تيمار آبي 7/1
درصد در تيمار تنش شديد  افزايش يافت. در آزمايشي خليد 

) نشان داد كه اعمال تنش شكي دردو گونه ريحان شيرين 2006(
و آمريكايي، درصد روغن ضروري و تركيبات روغن ضروري را 

  افزايش مي دهد. 
تنش خشكي درصد روغن هاي ضروري اكثر گياهان 

تنش متابوليت هاي  شرايط دهد، چون دريي را افزايش ميدارو
بيشتري توليد شده و اين مواد باعث جلوگيري از عمل 

(علي آبادي فراهاني و همكاران،  اكسيداسيون در سلول مي شوند
 هاي متابوليت دفاعي نقش امروزه كه اين به توجه با .)1386
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 بررسي نوزه اما است شده پذيرفته تقريباً همه براي ثانويه
 تصوير موارد اين توليد بر محيطي هاي استرس تأثير سازوكار
 نشان زيادي شواهد .گذارد مي ما روي پيش پرابهامي و پيچيده

 تا ها تركيب اين از برخي توليد تنش شرايط تحت كه دهد مي

 يابد و مي توان چنين اظهار داشت كه مي افزايش برابر چندين
 توليد كند محدود فتوسنتز از بيش را رشد كه منبعي هر كمبود

كوچكي و همكاران، ( دهد مي افزايش را ثانويه هاي متابوليت
1376 .(

  

 
گياه دارويي گاوزبان درصد اسانسبر  تنش خشكياثر  -3شكل   

  

  
و سطوح مختلف كودي بر عملكرد اسانس گياه دارويي گاوزبان تنش خشكياثر متقابل  -4شكل   

  
تجزيه واريانس داده هاي حاصل از آزمايش نشان داد كه اثر 

هر چند ). 1(جدول  شدندار قطع آبياري بر عملكرد اسانس معني
تأثيري بر عملكرد  اما داد، افزايش را اسانس درصد خشكي تنش

 و اسانس درصد مقدار بين برهمكنش زيرا اسانس نداشت.
 با. باشد مي عملكرد اسانس كننده تعيين مولفه دو گل، عملكرد

 اما يافته افزايش اسانس درصد هر چند تنش خشكي اعمال
باعث شد  و هيافت كاهش گل عملكرد تنش خشكي با همراه

  .عملكرد اسانس تغيير قابل توجهي نداشته باشد
اثر متقابل و تيمارهاي كودي  تأثير تحت عملكرد اسانس

قرار گرفت و اختلاف به وجود  قطع آبياري و تيمارهاي كودي
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). 1(جدول  شددار در سطح احتمال يك درصد معني آمده
درصد كود  50عملكرد اسانس در تيمار مصرف بيشترين 

يمايي+كود بيولوژيك و آبياري كامل (بدون تنش) با ميانگين ش
كيلوگرم در هكتار به دست آمد، البته اختلاف اين تيمار با  75/1

درصد كود شيمايي+كود بيولوژيك+تنش در مرحله  50"تيمار 
درصد كود شيمايي+كود  25"و همچنين تيمار "زايشي

و  ر نبوددامعني "بيولوژيك+تنش در مرحله رويشي و زايشي
+ شيميايي كود درصد 100 تيمار كمترين عملكرد اسانس نيز در

 136/1 ميانگين با زايشي+ رويشي مرحله در آبياري قطع
در آزمايشي كه  ).4(شكل  گرديد حاصل هكتار در كيلوگرم
انجام شد كودهاي بيولوژيك  )2006ليتي و همكاران (توسط 

ويي رزماري داشت. تأثير معني داري بر ميزان اسانس گياه دار
آزمايشات ديگر نيز اثر كودهاي بيولوژيك را بر عملكرد اسانس 

   ).2004(بدران و سافوات،  گياهان دارويي گزارش كرده اند
 غذايي رعناص فراهميكاربرد كود زيستي  با رسد مي نظر به
 ماده توليد افزايشكه سبب  يابد مي افزايش گياه نياز مورد

 بهبود نهايت درگردد ومي اسانس درصد و گل عملكرد خشك،
 هايبررسي).2008ملرو، ( آورد مي فراهم نيز را اسانس عملكرد
 بوده ترپنوئدي تركيبات هااسانس كهدهد مي نشان گرفته صورت

 نيتروژن نظير عناصري به ضروري نياز آنها سازنده هاي واحد و

 جذب روي بر تاثير باكودهاي بيولوژيك  رو اين از دارد فسفر و
 گردد مي اسانس عملكرد درصد افزايش باعث فسفر و نيتروژن

  ).2001رضايي نژاد، (
ر طبق نتايج اثر تنش خشكي بر درصد موسيلاژ در سطح ب

مختلف كودي  دار بود، اما اثر تيمارهاياحتمال يك درصد معني
و همچنين اثر متقابل تنش خشكي و تيمارهاي كودي بر درصد 

). در بين تيمارهاي تنش 1دار نبود (جدول موسيلاژ معني
درصد در  35/6خشكي، بيشترين درصد موسيلاژ با ميانگين 

تيمار تنش در هر دو مرحله زايشي+رويشي و كمترين درصد 
 38/3تنش) با ميانگين  موسيلاژ نيز مربوط به تيمار شاهد (بدون

). بين تيمار تنش در هر دو مرحله 5درصد بود (شكل 
زايشي+رويشي و تيمار تنش در مرحله زايشي و همچنين تنش 

شكل (در مرحله رويشي اختلاف معني داري مشاهده نشد 
 به مقاومت سازوكار در هاي ثانويهمتابوليت كه رودمي احتمال.)5

 نيز آنها كيفيت تركيب. باشند رمؤث تعرق كاهش طريق از خشكي
 به خشك شرايط در موسيلاژ ميزان. كند مي تغيير  خشكي اثر در

 قابليت كه رسد مي نظر به. يابد مي افزايش  زيادي بسيار مقدار
 با گياه سازگاري در اي عمده نقش مواد اين آب نگهداري بالاي
  ).1384صالحي ارجمند، (دارد  خشك شرايط

  

 
گياه دارويي گاوزبان درصد موسيلاژبر  خشكي تنشاثر  -5شكل   

  
  نتيجه گيري 

 باعث افزايشتنش خشكي   ،با توجه به نتايج به دست آمده
اما به دليل  گل گاوزبان گرديد،درصد اسانس و  درصد موسيلاژ

داري كاهش عملكرد گل، در نهايت بر عملكرد اسانس تأثير معني
ري در افزايش درصد تنش در مرحله زايشي اثر بيشت نداشت.

تنش خشكي و تيمارهاي كودي بر  متقابل اثر  اسانس داشت.
عملكرد  و بيشترين شد دارعملكرد گل و عملكرد اسانس معني

درصد كود  50در تيمار مصرف  گل و عملكرد اسانس
شيمايي+كود بيولوژيك و آبياري كامل (بدون تنش) به دست 

 50 با همراه ود زيستيكاربرد ك به طور كلي مي توان گفت آمد.
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 توليد سبب افزايشو  داشت را نتيجه بهترين شيميايي كود درصد
   گرديد. اسانس درصد و گل عملكرد خشك، ماده

 
  سپاسگزاري

معاونت پژوهش و فناوري دانشگاه آزاد بدينوسيله از 
تامين اعتبار مالي پژوهش حاضر  به خاطر اسلامي واحد رودهن

  .تشكر مي شود
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Abstract 

Medicinal plants are of great importance in providing community health. In order to investigate effect 

of drought stress and bio fertilizer on yield and essential oil content of borage a split plot experiment 

based on randomized complete block design with three replications was done at the Agricultural Research 

Station of Islamic Azad University of Roudehen in 2014. Treatments were the main plot was drought in 

four levels (control, stress at vegetative stage, stress at flowering stage, and stress at vegetative+ 

flowering stage) and the sub plot consisted of three levels of fertilizer treatments (100% chemical 

fertilizer, 50% chemical fertilizer+ bio fertilizer, 25% chemical fertilizer+ bio fertilizer). Results showed 

a significant effect of drought stress on mucilage percentage and flower yield but the effect of drought 

stress on essence yield was not significant. The highest mucilage percentage in the stress at Vegetative 

+flowering stage treatment with an average of 6.35% was obtained. The highest and least flower yield in 

the control and stress at Vegetative +flowering stage treatments, (with an average of 450 and 364 kg.ha-1) 

was obtained. Effect of fertilizer treatments on essence yield and flower yield was significant and the 

percentage of mucilage was not significant. Interactions between drought stress and fertilizer treatments 

on essence yield, flower yield was significant and 50% chemical fertilizer+ bio fertilizer was best 

treatment.  
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