
  
  

  
  

  
  

  
  

  ايسه رقم سورگوم دانهاثر تاريخ كاشت بر عملكرد و برخي ويژگي هاي زراعي 
  
  

  3، يحيي امام2احسان شاكري، 1علي طباطباييسيد 
   22/5/96تاريخ پذيرش:     17/8/95دريافت: تاريخ 

  
  چكيده

اي آزمايشي به صورت  سورگوم دانه سه رقمهاي زراعي  هاي مختلف كاشت بر عملكرد دانه و برخي ويژگي به منظور بررسي اثرات تاريخ
در مزرعه تحقيقاتي مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي  رهاي كامل تصادفي در چهار تكراهاي خرد شده در قالب طرح بلوك كرت

در پنج  مختلف كاشت به عنوان عامل اصلي هاي اجرا گرديد. تاريخ 1392و  1391 زراعي سالدو و در  استان يزد واقع در شهرستان مروست
هاي پيام، اي به نام ارقام سورگوم دانه شامل فرعي هايكرتخرداد و  30 و خرداد15ارديبهشت،  30ارديبهشت ، 15فروردين،  30شامل سطح

شامل  ارديبهشت) در تمامي صفات مورد بررسي 15فروردين) و دوم ( 30به طور كلي رقم سپيده در تاريخ كاشت اول (سپيده و كيميا بودند. 
را به خود  مقدار بيشترين ه در خوشهارتفاع بوته، تعداد برگ، تعداد پنجه، عملكرد علوفه خشك، عملكرد دانه، تعداد خوشه و تعداد دان

به دست  فروردين) 30زودهنگام (اريخ كاشت تدر سپيده  از رقم نيز گرم در هكتار كيلو 8424به ميزان  عملكرد دانه. بيشترين اختصاص داد
در بهار نتايج سورگوم ر كاشت زودت مورد پژوهش منطقهمشابه در شرايط آب وهوايي  رسدنظر ميبه هاي پژوهش حاضر بر طبق يافته آمد.

  .ه باشدبهتري بدنبال داشت
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 مقدمه 

ترين عوامل مديريت زراعي هر يكي از مهمتاريخ كاشت 
هر در حداكثر عملكرد كمي و كيفي  براي دستيابي بهمحصول 

خ كاشت از طريق انطباق تاري .)1392(طباطبايي،  منطقه است
مراحل رشد و نمو گياه با وضعيت حرارتي خاك و هوا، طول 

هاي روز، تبخير و تعرق، بارندگي، رطوبت هوا و ساير ويژگي
هاي هرز و غيره بر استقرار، ها، علف، شيوع آفات و بيماريجوي

رشد رويشي و زايشي و در نهايت عملكرد كمي و كيفي محصول 
بايد تاريخ كاشت مناسب ). 2013نايان و همكاران، گذارد (باثر مي

گيري بهينه از عوامل اقليمي نظير  بهرهبه نحوي انتخاب شود كه 
درجه حرارت، رطوبت، طول روز و همچنين تطابق زمان گلدهي 

صورت گيرد (تسيمبا و همكاران، با درجه حرارت مناسب منطقه 
هايي ويژگي داشتندر بين گياهان زراعي، سورگوم با . )2013

خشك، پتانسيل توليد بالا در شرايط خشك و نيمههمچون 
تحمل بالا به تنش خشكي و نيمه راندمان مصرف بالاي آب، 

متحمل بودن به تنش شوري، داراي توانايي رشد در بسيار از 
مناطقي است كه ديگي غلات قادر به رشد نيستند (كلانوي 

يت سورگوم به طول به لحاظ حساس). 2016تويگان و همكاران، 
اي با  روز بايد به تاريخ كاشت مناسب براي هر ژنوتيپ در منطقه

شرايط آب و هوايي معين توجه خاصي نمود تا در چرخة حياتي 
شرايط  اين گياه از نظر طول دورة رشد و ميزان محصول در

). 2004فوليارد و همكاران، ( محيطي مربوطه خللي ايجاد نشود
ت بين ارقام در كسب درجه حرارت از گزارش شده است تفاو

شود. اين بدان معناست كه از اين پانيكول آغاز مي تشكيلزمان 
در يك تاريخ كاشت، درجه حرارت ارقام ديررس مرحله به بعد 

تيتور و كنند (مي دريافتبيشتري نسبت به ارقام زودرس 
در پژوهش خود ) 1389صفري و همكاران ( ).2011، همكاران
اي باعث هاي زود هنگام سورگوم دانهد تاريخ كاشتنشان دادن

هاي احتمالي ارديبهشت و خرداد خواهد شد گياه بتواند از بارش
استفاده كند و از گرماي بيش از حد مرداد اجتناب كند. اين در 

كاشت از در ) بيان نمود تاخير 1386حاليست كه دهقان (
مرحله گلدهي ارديبهشت به تير و مرداد ماه باعث مصادف شدن 

افشاني با كاهش در جه حرارت محيط در شهريور شده و و گرده
در كل با  ها و عملكرد را افزايش خواهد داد.درصد باروري گل

و اهميت  سورگوم توجه به محدود بودن فصل رشد در كشت
اي، رشد رويشي براي تضمين توليد دانه كافي در سورگوم دانه

هر منطقه جغرافيايي ضروي به  تعيين تاريخ كاشت مناسب براي
هاي اندك و پژوهشبه وجود رسد. همچنين با توجه نظر مي

ترين تاريخ كاشت براي در زمينه انتخاب مناسب متفاوتنتايج 
پژوهش حاضر ، ايدانه در ارقام سورگومحصول حداكثر عملكرد 

ترين ارقام اي (مهمبا هدف ارزيابي واكنش سه رقم سورگوم دانه
- از نظر عملكرد و اجزاي عملكرد به تاريخشت داخلي) مورد ك

  انجام شد.تلف كاشت هاي مخ
  

  هامواد و روش
 مزرعهدر  1392و  1391 زراعي دو فصل طي پژوهشاين 
و منابع طبيعي استان يزد مركز تحقيقات كشاورزي  تحقيقاتي
كيلومتري جنوب غربي  150 درواقع شهرستان مروست واقع در 

دقيقه شرقي و  15درجه و  54جغرافيايي  شهر يزد، با طول
. ارتفاع اجرا شددقيقه شمالي  30درجه و  30عرض جغرافيايي 

مدت بارش  . ميانگين درازباشدميمتر  1547منطقه از سطح دريا 
متر و  ميلي 55و درجه حرارت ساليانة اين منطقه به ترتيب حدود 

هاي تابستانباشد. اقليم منطقه خشك با  گراد مي درجة سانتي 18
آزمايش به صورت . ه استبود هاي نسبتاً سردگرم و زمستان

تكرار  4در  هاي كامل تصادفيپلات در قالب طرح بلوكاسپليت
 30شامل سطح 5درهاي مختلف كاشت  تاريخ انجام شد.
خرداد  30خرداد و 15ارديبهشت،  30ارديبهشت،  15فروردين، 
 ،هاي پياماي به نام و سه رقم سورگم دانههاي اصلي در كرت

زمين . هاي فرعي قرار گرفتنددر كرت )3و كيميا (جدول  سپيده
در سال قبل به صورت آيش  داراي بافت لومي محل آزمايش

تسطيح و تهية جوي  ديسك،  بود. عمليات تهيه بستر شامل شخم،
. بر اساس نمونه برداري از خاك و تجزيه آن و نياز ها بود و پشته

كيلوگرم فسفات  200مقدار  ،واد غذايي مختلفسورگوم به م
هاي مصرف گرديد. كرتلازم در سه مرحله اوره كود آمونيم و 

متر  6متر و به طول  سانتي 70خط به فاصله  6آزمايشي داراي 
و مقدار لازم و بر اساس وزن هزار دانه بود. بذر ارقام مختلف به 

ها به صورت  و پس از ايجاد شيار روي پشته تراكم يكسان توزين
برگي  5ها در مرحلة  پس از استقرار گياهچهدستي كشت گرديد.

متر تنك گرديد تا  سانتي 10رديف به اندازه  رويها  فاصلة بوته
و هواي  باشد. آبياري بر اساس شرايط آب  تراكم تيمارها يكسان

روز يكبار صورت گرفت.  7-10منطقه و نياز گياه  با فواصل 
به طور تصادفي  خوشهصفات ارتفاع بوته، تعداد پنجه و طول 

- روي ده بوته و همزمان با مرحله رسيدگي فيزيولوژيك اندازه

 افشاني بطور تصادفيدر مرحله گردهتعداد برگ هر بوته گيري شد. 
  بر روي ده بوته شمارش شد.
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  آزمايش اجراي محل خاك شيميايي و فيزيكي خصوصيات -1جدول 

  عمق خاك

(cm)  

هدايت 
 الكتريكي

(dS. m-1)  

 كربن آلي

 (%)  
  نيتروژن كل

(%)  

فسفر قابل 
  جذب

(mg/kg) 

پتاسيم قابل 
  جذب

 (mg/kg)  

  اسيديته گل اشباع
pH  

  شن
(%) 

  رس
(%)  

  سيلت
 (%) 

30-0 13/1 4/0 05/0 5/16 180 15/8 6/33 18 4/48 

60-30 03/1  34/0 02/0 2/17 191 01/8 32 2/21  8/46 

 6/47 6/19 8/32 08/8 5/185 8/16 03/0 37/0 08/1  ميانگين

  
 1392و  1391 هاي سال در آزمايش اجراي لمح هواشناسي اطلاعات -2جدول

  سال  ماه
 دماي ميانگين

  گراد)(سانتيهوا
 دماي ميانگين

  گراد)(سانتيحداقل
 دماي ميانگين

  گراد)(سانتيحداكثر
  بارندگي

  متر)(ميلي
مجموع ساعات 

  آفتابي
ميانگين رطوبت 

  (%)نسبي
  ميانگين تبخير

  متر)(ميلي

  ارديبهشت
1391  3/21  8/12 9/29 3/0 6/292 28  8/301 

1392  6/21 1/13 2/30 3/1 6/272 30  4/308 

  خرداد
1391  5/25  6/16 4/34 0 9/349 20 6/371 

1392  2/27 9/17 5/36 0 0/347 16 7/422 

  تير
1391  2/33  3/26 3/40 0 8/342 18 1/364 

1392  6/30 2/21 40  0 1/356 15 0/399 

  مرداد
1391  1/30  6/20 6/39 0 4/339 16 1/410 

1392  9/26 2/18 5/35 0 1/361 16 1/407 

  شهريور
1391  1/26  4/16 7/35 0 9/318 20 9/351 

1392  1/25 16 1/34 0 6/323 20 8/335 

  مهر
1391  5/19  10  29  0 5/303 23 0/235 

1392  4/21 7/11 1/31 0 6/304 24 4/225 

  
 

  )1394آزمايش (رهجو،  هاي ارقام مورد استفاده دربرخي از ويژگي -3جدول 
  مناطق مناسب كاشت  تيپ بوته و گروه رسيدگي  سال معرفي  نام رقم
  سرد، معتدل، گرم، گرم و خشك  زودرس - پاكوتاه  1376  پيام
  گرم، گرم و خشك  رسمتوسط - پاكوتاه  1376  سپيده
  گرم، گرم و خشك  رسمتوسط - پاكوتاه  1376  كيميا

  
  

در زمان برداشت پس از حذف اثرات حاشيه نسبت به 
آذين و خرمنكوبي  ها اقدام و پس از جدا نمودن گل برداشت بوته

گيري عملكرد عملكرد دانة جدا شده مشخص گرديد. براي اندازه
پس از  "متر مربع 8/4معادل "علوفه، دو رديف وسط هر كرت 

 امل برداشت و بلافاصله توزين گرديد. ازحذف حاشيه به طور ك
از هر تكرار جهت خشك  علوفه تر يك نمونه دو كيلوگرمي

ساعت  24گراد به مدت درجه سانتي 100دماي كردن در آون در 
 درصد رطوبت) 12( براي برآورد ميزان عملكرد علوفه خشك

 2نمونه به وزن تقريبي  ).1393فومن و خزايي، ( استفاده گرديد

گرم به طور تصادفي برداشت و براي تعيين وزن خشك به كيلو
 70ها پس از توزين دقيق در دماي آزمايشگاه منتقل گرديد، نمونه

ساعت در آون خشك گرديده و  48درجه سانتي گراد به مدت 
نتيجه بدست آمده معيار عملكرد علوفه خشك قرار گرفت. وزن 

با استفاده از  هزار دانه بر حسب گرم براي هر يك از تيمارها
ها با استفاده گر بدست آمد. تجزيه واريانس داده دستگاه شمارش

ها بر اساس ميانگينصورت گرفت و مقايسه  SASاز نرم افزار 
  درصد انجام شد. 1اي دانكن در سطح احتمال آزمون چند دامنه
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  يج و بحثنتا
  ارتفاع گياه

اثر  م،، رقتاريخ كاشتاثر نتايج تجزيه واريانس نشان داد 
و اثر متقابل سال و تاريخ كاشت در سطح  متقابل اين دو عامل

 ).4(جدول داشت داربر ارتفاع گياه تاثير معني% 1احتمال 
بيشترين ارتفاع بوته مربوط به رقم سپيده در تاريخ كاشت اول و 

هاي كاشت و به طور كلي اين رقم در تمامي تاريخ دوم بود
) كه برتري اين رقم از 5(جدول بيشترين ارتفاع بوته را داشت

نظر ارتفاع بوته پيش از اين نيز توسط صفري و همكاران 
همچنين بيشترين ارتفاع بوته  .) نيز نشان داده شده است1389(

هاي اول و دوم مشاهده در دو سال آزمايش نيز در تاريخ كاشت
ب زارش شده است درجه حرارت، كمبود آگالف).  1شد (شكل 

ها، دوام سطح خيزي خاك ميزان توسعه برگو وضعيت حاصل
دهند (فارياس و برگ و ارتفاع بوته را تحت تأثير قرار مي

گزارش نمودند كه  )2005(). گول و همكاران 2007همكاران، 
اي توان توليد تعداد گره و افزايش رگوم دانهسوارقام ديررس 

رس داشته و در نتيجه ارقام زودطول ميانگره بيشتري نسبت به 
نسبت به ساير ارقام دارند. ارتفاع بوته بيشتر در  ارتفاع بيشتري

توان فرصت بيشتر گياه در اين  تاريخ كشت زودهنگام را مي
ميانگره و در هاي كاشت جهت توليد گره و افزايش طول  تاريخ

نتيجه افزايش ارتفاع دانست. سورگوم از گياهان روز كوتاه بوده 
هاي كاشت زود هنگام فرصت افزايش ارتفاع بوته را در و تاريخ

- روزهاي بلند اوايل فصل رويش كه مصادف با اواخر بهار مي

هاي كاشت دير هنگام تعداد دهد، اما در تاريخباشد را به گياه مي
- كاهش يافته و گياه زودتر به فاز زايشي انتقال ميروزهاي بلند 

توان به  يابد. تفاوت ارتفاع بوته در بين ارقام مختلف را نيز مي
  تفاوتهاي ژنتيكي بين اين ارقام نسبت داد.

  
  هاي مختلف كاشت اي در تاريخ دانهتجزيه واريانس مركب صفات مورد بررسي سورگوم  - 4جدول

 طول خوشه
وزن هزار 

 دانه

تعداد دانه در 
  خوشه

  عملكرد
 دانه 

عملكرد علوفه 
  خشك

 تعداد پنجه
تعداد  
  برگ

  ارتفاع 
 گياه

درجه 
  آزادي

 منابع تغييرات

/53/3  ns 7/13  ns 72/57196 ** 3/1320594 ** 932059  ns 13/0  ns 70/0  ns 16/1  ns 1  سال)A(  
48/2  ns 8/6  ns 8/19767  ns 9/271502  ns 9/620774  ns 03/0 ns 27/0  ns 03/1  ns 6  سال درون تكرار  
30/42 ** 3/88 ** 9/209863 ** 05/84245589 ** 8/27902170 ** 45/1 ** 84/1 * 1/1582   )B( يخ كاشتتار  4 **
12/47 ** 32/54 ** 2/86394 ** 3/783949 ** 9666535** 81/6 ** 5/17 ** 1330** 4  B  ×A  
15/2  55/8   9/24190  9/149222  1159534 43/0  41/0  35/19   خطا  24 
36/172 ** 54/67 ** 9/3603351 ** 1/82828498 ** 53634399** 12/0 ns 46/14 ** 86/1199   )C( رقم  2 **
7/8 * 30/11  ns 4/62183 * 7/947459 * 111089695** 26/8 ** 71/3 ** 15/8  ns 2  C  ×A 

58/18 ** 71/3  ns 210085** 22/3539216 ** 8/7009801 ** 32/0 * 18/1 * 9/422 ** 8  C  ×B  
14/5  ns 21/7  ns 3/19746  ns 322816 ns 111864  ns 81/0 ns 26/0  ns 8/9  ns 8  C ×B×A  
41/1  58/5  7/20760  3/214760  3/911919  02/0  27/0  7/15   خطا  60 
11/5  97/13  33/16  23/12  72/15  67/6  43/9  24/11   (%) ضريب تغييرات 

**,*,ns  درصد 1و  5به ترتيب غير معني دار  و معني دار در سطح احتمال  
  

  تعداد برگ
به  اين دواثر متقابل و هاي مختلف كاشت، رقم اثر تاريخ

در مرحلة  درصد بر تعداد برگ 5و  1، 5ترتيب در سطح احتمال 
همچنين اثر متقابل سال ). 4دار بودند (جدول گرده افشاني معني

دار بود و تاريخ كاشت و سال و رقم نيز بر تعداد برگ معني
به رقم سپيده  )11/10( ميانگين تعداد برگ بيشترين). 4(جدول 

همچنين بر  ).5(جدول و در تاريخ كاشت دوم اختصاص داشت
ن بيشترين تعداد برگ در تاريخ اساس نتايج مقايسه ميانگي

همچنين نتايج  .هاي دوم و سوم در هر دوسال مشاهده شدكاشت

بين دو سال آزمايش در  تعداد برگدار نشان داد تفاوت معني
رقم . ب) 1(شكل  خرداد مشاهده شد 30و  15هاي تاريخ كاشت

. سپيده نيز در هر دوسال آزمايش داراي تعداد برگ بيشتري بود
بين دوسال در مورد تعداد برگ نيز تنها در رقم كيميا تفاوت 

كه در سال دوم ازمايش اين رقم تعداد مشاهده شد، به طوري
 برگ بيشتري را در مقايسه با سال اول به خود اختصاص داد

هاي كاشت زودتر كشت گياهاني كه در تاريخالف).  2(شكل 
رتر كشت هاي كاشت ديهايي كه در تاريخاند نسبت به آنشده
تواند اند، رشد رويشي بيشتري دارند كه يكي از نتايج آن ميشده
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در مورد اين  ).1389صفري و همكاران، توليد برگ بيشتر باشد (
ها داراي بيشترين صفت نيز رقم سپيده در تمامي تاريخ كاشت

عملكرد دانه همبستگي مثبت و بين تعداد برگ و  تعداد برگ بود.
كه بيانگر نقش اين صفت در عملكرد دانه  داري بدست آمد معني
). معمولاً ارقامي كه داراي تعداد برگ بيشتري 5باشد (جدول مي

هستند عملكرد بيشتري نيز خواهند داشت. وجود تعداد برگ 
-بيشتر باعث افزايش فتوسنتز و توليد بيشتر مواد فتوسنتزي مي

دانه  تواند مستقيم بر عملكردگردد كه اين مواد فتوسنتزي مي
تأثير گذاشته و يا بر اساس انتقال مجدد صرف توليد دانه گردد 

  .)2007تامبوسي و همكاران، (
  

  

 

 
ول خوشه (ه) و ابل سال و تاريخ كاشت بر ارتفاع بوته (الف)، تعداد برگ (ب)، تعداد پنجه (ج)، عملكرد علوفه خشك (د)، تعداد طاثر متق - 1شكل

  دانه در خوشه (و)
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انه در خوشه (ه) و  طول عداد داثر متقابل سال و رقم بر تعداد برگ (الف)، تعداد پنجه (ب)، عملكرد علوفه خشك (ج)، عملكرد دانه (د)، ت -2شكل 

  خوشه (و)
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  تعداد پنجه
نتايج حاصل از تجزيه واريانس اثر رقم، تاريخ كاشت، 

ها و اثر متقابل سال و تاريخ كاشت و سال و رقم اثرات متقابل آن
تقابل تاريخ ارائه شده است. اثر م 4بر تعداد پنجه در جدول 

) به رقم سپيده 4/2كاشت و رقم نشان داد بيشترين تعداد پنجه (
). تاريخ 5فروردين تعلق داشت (جدول 30در تاريخ كاشت 

هاي اول و دوم در هر دوسال آزمايش بيشترين تعداد پنجه كاشت
هاي . مانند تعداد برگ، تعداد پنچه نيز تنها در تاريخرا داشتند

 دار نشان دادبين دوسال تفاوت معنيكاشت چهارم و پنچم 
ج). رقم سپيده در هر دوسال آزمايش نيز بيشترين  1(شكل 

ب). افزايش تعداد پنجه در تاريخ  2تعداد پنجه را داشت (شكل 

تر شدن دورة رشد و  فروردين احتمالاً به دليل طولاني 30كاشت 
ـاي نمو و استفادة بهينــه از عوامل محيطي بــــراي حفظ و بقـ

بلند شدن روزهــــا،  زني در سورگوم بــاباشد. پنجه ها ميپنجه
تامبوسي (يابـــد  افزايش درجه حرارت و شدت نور افزايش مي

. تعداد پنجه با تاخير در كاشت روند كاهشي )2007و همكاران، 
داشت. با تاخير در كاشت گياه نه تنها قادر به توليد پنجه نيست 

هاي توليدي خودش را نيز ندارد  بقاي پنجهبلكه توانايي حفظ و 
زيرا فرصت كمتري  براي استفاده بهينه از عوامل محيطي در 

هاي كمتري به مرحله بلوغ رسيده، و يا  اختيار دارد. بنابراين پنجه
روند (پوريوسفي مياندوآب و  ها عقيم شده و از بين ميپنجه

  ).2012همكاران، 
  اي  اثر متقابل رقم و تاريخ كاشت بر صفات مورد ارقام سورگوم دانه  ـ مقايسه ميانگين5جدول 

طول 
  (cm)خوشه

تعداد 
دانه در 
  خوشه

عملكرد 
 (kg/ha)دانه

عملكرد علوفة 
 (kg/ha)خشك

تعداد 
 پنجه

تعداد 
 برگ

ارتفاع 
 گياه

(cm) 
 ارقام

تاريخ 
شتكا  

1/19  bc 952 bc 5881 d 7752 bcd 3/2  

ab 
56/7  e 8/95  d پيام 

30 
 فروردين

8/24  a 
1213 

ab 
8424 a 11406 a 4/2  a 

88/9  

ab 
9/132  a سپيده 

17 bc 242 e 4450 e 8719 b 
19/2  

ab 

56/8  

cde 

1/111  

bc 
 كيميا

4/20  b 354 e 6564 c 6567 cd 
07/2  

b 

75/7  

de 
1/98  d پيام 

15 
هشتارديب  

9/25  a 1422 a 7714 b 11113 a 
22/2  

ab 

11/10  

a 
9/134  a سپيده 

7/18  c 788 cd 4103 ef 7974 bc 
97/1  

b 

81/8  

bcd 
9/118  b كيميا 

19 bc 225 e 3802 f 7325 bcd 
58/1  

c 

74/8  

cd 
5/114  b پيام 

30 
 ارديبهشت

1/25  a 
1013 

bc 
5271 d 10760 a 

18/2  

ab 

06/10  

a 
2/117  b سپيده 

7/16  c 503 de 3143 g 7888 bc 5/1  c 
5/8  

cde 

9/112  

bc 
 كيميا

5/18  bc 371 e 3002 g 7382 bcd 
29/1  

c 

19/8  

de 
1/116  b پيام 

خرداد 15  4/24  a 
1070 

bc 
5330 d 8323bc 

42/1  

c 

25/8  

de 
7/106  c سپيده 

6/18  bc 263 e 2135 hi 7974 bc 
09/2  

b 

22/8  

de 
7/113  b كيميا 

3/18  bc 430 e 1728 ig 7282 bcd 
55/1  

c 
42/7  e 9/81  e پيام 

خرداد 30  8/15  c 
1067 

bc 
2349 h 7998 bc 5/1  c 

56/9  

abc 
94 d سپيده 

9/15  c 301 e 1317 g 7625 bc 
36/1  

c 

71/7  

de 
7/90  d كيميا 

  % هستند1نكن در سطح احتمال دار بر اساس آزمون داهاي داراي حروف مشترك در هر ستون فاقد اختلاف معنيميانگين
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 عملكرد علوفه خشك

و اثر رقم  واثر متقابل تاريخ كاشت  ، رقم،تاريخ كاشتاثر 
عملكرد علوفه  برمتقابل سال و تاريخ كاشت و سال و رقم 

). 4(جدول نددرصد معني دار بود 1در سطح احتمال خشك 
 30بيشترين توليد علوفه خشك به رقم سپيده در تاريخ كاشت 

). 5كيلوگرم در هكتار) تعلق داشت (جدول 2/11406( وردينفر
همين رقم نيز در هر دوسال آزمايش بيشترين عملكرد علوفه 

ترين ميانگين عملكرد  پايينج).  2خشك را توليد نمود (شكل 
 8/6159با توليد  خرداد 30علوفة خشك در تاريخ كاشت 
 .اند)ه(نتايج نشان داده نشد كيلوگرم در هكتار علوفه خشك

فروردين در هر دوسال ازمايش داراي بيشترين  30تاريخ كاشت 
تر فراهم به دليل سريعد).  1عملكرد علوفه خشك بود (شكل 

درجه لازم براي رسيدن به مرحلة گلدهي بدست  - شدن روز
آمد. بالا بودن عملكرد علوفه خشك دليل بر وجود بافت 

ه در صورت مساعد فتوسنتزي بيشتر و توليد مواد بيشتر است ك
تواند سهم بسزايي  بودن ساير شرايط اعم از ژنتيكي و محيطي مي

. در )2007تامبوسي و همكاران، ( در عملكرد دانه داشته باشد
ارديبهشت كه ميزان علوفه  15فروردين و  30هاي كاشت  تاريخ

خشك بيشتري توليد گرديده، عملكرد دانه نيز بيشتر بوده است و 
خرداد،  30وليد كمتر علوفه خشك در تاريخ كاشت در مقابل با ت

- (نتايج نشان داده نشده تري بدست آمده است عملكرد دانة پايين

هاي كاشت ديرتر و توقف و يا ركود رشد رويشي  در تاريخ .اند)
درجه لازم براي رسيدن به  -تر فراهم شدن روزبه دليل سريع

يد علوفه خشك ها باعث تول تر شدن روزمرحله گلدهي و كوتاه
 يابدميكمتري گرديده و به دنبال آن عملكرد دانه نيز كاهش 

ارتفاع  نتايج جدول همبستگي مطابق. )2015هوكس و فريتشي، (
بوته و تعداد برگ با عملكرد علوفه خشك همبستگي مثبت و 

درصد داشتند، تعداد پنجه نيز با  1دار  در سطح احتمال معني
داشت ولي گي مثبت و معني دار فه خشك همبستعملكرد علو

 دار بوددرصد معني 5سطح احتمال  تنها دراين همبستگي 
- صفات ياد شده از اجزاي عملكرد علوفه خشك مي ).6 جدول(

خرداد  30در تاريخ كاشت  مقايسات ميانگين بر اساسو  باشند
كه ارتفاع بوته، تعداد برگ و تعداد پنجه در پايين ترين سطح 

كرد علوفه خشك نيز كمترين ميزان را داشته خود هستند عمل
بت مث همبستگي. از طرفي وجود اند)(نتايج نشان داده نشده است

و معني دار عملكرد علوفه خشك با تعداد دانه در خوشه، طول 
خوشه، وزن هزار دانه و عملكرد دانه نشان دهنده تأثير بسزاي 

صفات ياد  سنتز كننده برتوعملكرد علوفه خشك يا همان بافت ف
  .)6(جدول باشدشده مي

  
  عملكرد دانه

نتايج حاصل از تجزيه واريانس براي صفت عملكرد دانه 
اثر متقابل تاريخ كاشت، رقم، سال، دار بودن اثر حاكي از معني

رقم و تاريخ كاشت، اثر متقابل سال و تاريخ كاشت و اثر  متقابل 
ارقام مورد  از بين ).4(جدول  عملكرد دانه بودبر  سال و رقم

هاي مختلف كاشت  در تاريخ عملكرد ارقام كيميا بررسي نوسان
. رقم سپيده در تاريخ )5جدول ( سپيده بودپيام و كمتر از رقم 

كيلوگرم  8424دانه (فروردين بالاترين عملكرد  30كاشت 
هاي بعدي به ترتيب عملكرد  درهكتار) را توليد نمود و در تاريخ

). رقم سپيده در سال دوم 4ت (جدول اين رقم كاهش يافته اس
. به طور كلي هر سه آزمايش بيشترين عملكرد دانه را توليد نمود

داري را از نظر عملكرد دانه نشان تفاوت معني ،بين دوسال، رقم 
كه در سال دوم ازمايش عملكرد هر سه رقم دادند، به  طوري

ال و تاريخ د). نتايج اثر متقابل س 2(شكل  بيشتر از سال اول بود
ارديبهشت  15فروردين و  30هاي كاشت نشان داد تاريخ كاشت

. در در سال دوم آزمايش داراي بيشترين مقدار عملكرد دانه بودند
اول، دوم و چهارم تفاوت هاي كاشت بين دوسال نيز تاريخ

با توجه به بيشتر بودن اكثر  ).3(شكل  داري را نشان دادندمعني
رسد در سال دوم ازمايش، به نظر مي هاي مورد بررسيشاخص

تر آب و هوايي در اين سال موجب اين برتري شرايط مناسب
ها مبني بر ترين اصلبا توجه به يكي از مهم شده است.

 تأثيرپذيري عملكرد گياهان زراعي از برهمكنش ژنوتيپ و محيط
توان اظهار داشت كه علاوه بر تأثير تاريخ كاشت كه منجر به مي

يت عوامل محيطي متفاوت بر ارقام مورد بررسي سورگوم حاكم
هاي مختلف و در شده است، تأثير ژنوتيپ نيز با افزايش شاخص

نهايت عملكرد دانه بيشتر نمايان شده است. كاهش طول دورة 
دار عملكرد ارقام  رشد رويشي يكي از دلايل اصلي كاهش معني

اشت زودتر هاي ك خرداد نسبت به تاريخ 15در تاريخ كاشت 
باشد. با تاخير در تاريخ كاشت تعداد روز تا گلدهي كاهش  مي
تاخير علاوه بر اين يابد. مي فته و دورة پر شدن دانه نيز كاهشيا

در تاريخ كاشت باعث كاهش تعداد برگ كه همان محل اصلي 
تواند باعث اين رويداد مي كه گرددسنتزي است ميتوليد مواد فتو

بين تعداد برگ و عملكرد دانه  ، همچنينددكاهش عملكرد گر
به بيان  .)6(جدول همبستگي مثبت و معني دار وجود داشت

فروردين باعث شده است كه شروع  30ديگر تاريخ كاشت 
) 2گراد (جدول درجه سانتي 27گلدهي در درجه حرارت حدود 

اتفاق بيفتد كه اين درجه حرارت با درجه حرارت مطلوب براي 
بسيار نزديك گراد است درجه سانتي 26كمتر از ي كه افشانگرده
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افشاني باعث است. بروز درجه حرارت مطلوب براي گرده
ماحصل آن افزايش ظرفيت  افزايش درصد باروري خواهد شد كه

- اي حاصل از فتوسنتز (تعداد دانهدريافت كننده مواد ذخيره منابع

استين و ( هاي بارور) و در نهايت بهبود عملكرد دانه است
عملكرد دانه بالاتر در رقم سپيده همراه با طول . )1993همكاران، 

 .)4(جدول  باشد و تعداد بيشتر دانه در خوشه مي خوشة بيشتر
نيز به نتايج مشابهي  )1386(و دهقان  )1389(صفري و همكاران 

ها نيز بيان داشتند كه ارقامي مانند پيام و كيميا كه آن دست يافتند.

نه كمتري توليد نمودند، عملكرد دانه كمتري نيز داشتند تعداد دا
كه اين مطلب در پژوهش حاضر نيز به وضوح قابل مشاهده 

هاي  اعلام نمودند ژنوتيپ )1991( پلت و همكاراناست. 
نسبت به  زودرس سورگوم عموماً عملكرد دانة كمتري

دار بودن به طور كلي از دلايل معني هاي ديررس دارند. ژنوتيپ
هاي آب و هوايي دو توان به تفاوتاثر سال بر عملكرد دانه را مي

  سال آزمايش نسبت داد.

  

  
  

  تعداد دانه در خوشه
نتايج حاصل از تجزيه واريانس براي صفت تعداد دانه در 
خوشه نشان داد اثر سال، تاريخ كاشت، رقم، اثر متقابل رقم و 

متقابل سال و تاريخ كاشت، اثر متقابل سال و تاريخ كاشت و اثر  
بالاترين ). 4(جدولدار بود رقم بر تعداد دانه در خوشه معني

 30هاي تعداد دانه در خوشه به رقم سپيده در تاريخ كاشت
همچنين ). 5ارديبهشت اختصاص داشت (جدول 15فروردين و 

رقم سپيده در سال دوم آزمايش بيشترين تعداد دانه در خوشه را 
داري را نشان داد. همچنين معنيكه با سال اول تفاوت  داشت

رقم پيام نيز در سال دوم آزمايش تعداد دانه بيشتري را توليد 
 15ه). تعداد دانه در خوشه در تاريخ كاشت  2(شكل  نمود

ارديبهشت در دوسال آزمايش بيشترين تعداد دانه در خوشه را 
فروردين در  30داشت كه با تعداد دانه در خوشه با تاريخ كاشت 

. تعداد دانه در خوشه دار بوددوم آزمايش فاقد اختلاف معني سال
هاي كاشت اول، سوم، چهارم و پنچم در بين دوسال، در تاريخ

با توجه به بيشتر و).  1( شكل  داري را نشان داد.تفاوت معني
هاي كاشت مختلف و بودن تعدا دانه در رقم سپيده در تاريخ

تعداد دانه در خوشه (جدول دار عملكرد دانه با همبستگي معني
رسد از دلايل بيشتر بودن عملكرد دانه در اين رقم ) به نظر مي6

هاي در تاريخ كاشتتواند به دليل تعدا بيشتر دانه آن باشد. مي
طي اوايل دوره رشد و نمو و همچنين  هاي بالاديرتر حرارت

كاهش طول روز سبب وقـــوع زودتر مرحله گلدهي و توليد 
واد فتوسنتزي و در نتيجه تشكيل تعــداد دانـــه كمتر و كمتر م

 و )2005(گول و همكـــاران  ها شده است. يا پر شدن كمتر دانه
در مورد سورگوم بيان نمودند كه ) 2006( وارا پراساد و همكاران

گرده افشاني  مرحله گراد در طي درجه سانتي 35دماي بالاي 
تعداد دهد.  ها كاهش ميگلظرفيت توليد دانه را از طريق سقط 

دار خوشه داراي همبستگي مثبت و معنيدانه در خوشه با طول 
هاي دهقان ورددرصد بود اين نتيجه با دستا 1ال در سطح احتم

. معمولاً با افزايش تعداد دانه مواد فتوسنتزي كند) مطابقت مي4(
ود ربين تعداد دانه بيشتري تقسيم شده و به همين دليل انتظار مي

در اين پژوهش  ،برخلاف انتظار كه وزن هزار دانه كاهش يابد اما
دانه در خوشه با وزن هزار دانه داراي همبستگي مثبت و تعداد 

- به نظر مي .)5(جدول درصد بود 5معني دار در سطح احتمال 

هاي كاشت اول و دوم در زمان رسد دماي متناسب هوا در تاريخ
عت پر شدن دانه و فعاليت ها موجب افزايش سرپرشدن دانه

فتوسنتزي بيشتر شده است كه ماحصل آن افزايش تعداد و وزن 
  هزاردانه بوده است.
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  وزن هزار دانه

 درصد 1و در سطح احتمال  دار وزن هزار دانه بطور معني
مقايسه  ).4(جدول قرار گرفت و رقم تحت تاثير تاريخ كاشت

ترين ميانگين وزن دانه نشان داد كه بيش هاي وزن هزار ميانگين
 داشتگرم) تعلق  5/20( فروردين 30كاشت   هزار دانه به تاريخ

در كاشت روندي كاملاً ). وزن هزار دانه با تاخير 4شكل (
. بطور كلي در ارتباط با وزن هزار دانه چنين كاهشي داشت
اي(دانه) تا حدود  شود كه وزن بالقوه اندام ذخيره استنباط مي

در مواردي كه  پر شدن آن بستگي دارد وزيادي به طول دورة 
هاي  شود گياه دانه طولاني ميمواد پرورده سازي   دورة ذخيره

نمايد كه به عنوان عامل مهمي در افـزايش  بزرگتري ايجاد مي

اين نتايج با نتايج بدست آمده توسط  گردد. عملكرد محسوب مي
ار بيشترين وزن هز مطابقت دارد. )2007( و همكاران فارياس

كه با وزن هزار دانه  گرم توليد گرديد 7/18با دانه در رقم سپيده 
. )5شكل ( در يك گروه آماري قرار داشتند گرم) 1/17( رقم پيام

در بين اجزاي عملكرد، وزن هزاردانه داراي بيشترين ضريب 
تواند ) كه اين عامل مي6همبستگي با عملكرد دانه بود (جدول 

و پيام  سپيده ارقامعملكرد دانه در  يكي از دلايل بيشتر بودن
يكي از دلايل پايين بودن وزن هزار دانه در باشد.  نسبت به كيميا

دماي آن با  دوره پر شدن مصادف شدنبه توان  رقم كيميا را مي
نسبت داد. اثرات متقابل رقم و تاريخ كاشت تاثير  پايين پاييزه

ف روندي وزن هزاردانه نداشت و ارقام مختل داري بر معني
. )4(جدول  هاي كاشت نشان دادند يكسان در واكنش به تاريخ

  

  
  طول خوشه

اثر  يه واريانس اثر تاريخ كاشت، رقم،بر اساس نتايج تجز
و اثر متقابل سال و تاريخ كاشت و اثر متقابل  دو عاملاين متقابل 

درصد معني دار  1احتمال  بر طول خوشه در سطحسال و رقم 
اثرات متقابل اين صفت نشان داد   مقايسه ميانگين ).4بود (جدول

كه بيشترين طول خوشه مربوط به رقم سپيده در تاريخ كاشت 
). 5(جدول  بودمتر)  سانتي 9/25متر) و دوم (سانتي 8/24اول (

همچنين رقم سپيده در هر دو سال آزمايش داراي بيشترين طول 
در هر دوسال هاي اول و دوم خوشه بود (شكل و). تاريخ كاشت

- ازمايش طول خوشه بيشتري داشتند كه البته فاقد اختلاف معني

خرداد در سال دوم  15ارديبهشت و  30دار با تاريخ كاشت 
اين رقم با دارا بودن بيشترين طول ه).  1آزمايش بودند (شكل 

خوشه، بيشترين تعداد دانه در خوشه را نيز داشت. اين نتايج 
) و صفري وهمكاران 1386ان (پيش از اين نيز توسط دهق

هاي ) گزارش شده است. افزايش طول خوشه در تاريخ1389(
كاشت اول شايد به دليل افزايش طول فصل رشد باشد، زيرا 
اجزاي خوشه در طي رشد رويشي تشكيل شده و پس از آغاز 

شوند. طول خوشه با مرحله زايشي از حالت آبستني خارج مي
داشت  =r)59/0*داري(و معني ارتفاع بوته همبستگي مثبت

) كه در نتيجه رقم سپيده با داشتن بيشترين ارتفاع بوته 6(جدول 
در تاريخ كاشت اول و دوم از طول خوشه بيشتري نيز برخوردار 

 .بود

  
  گيري نتيجه

نشان داد كه با توجه به شرايط  مزرعه اي نتايج اين پژوهش
به حداكثر يابي تاريخ كاشت جهت دستبهترين  منطقه، اقليمي

باشد و با تاخير در تاريخ كاشت فروردين مي  30عملكرد دانه 
رقم ، اي  در بين ارقام سورگوم دانه يافت.عملكرد دانه نيز كاهش 
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نسبت داراي عملكرد بالاتري هاي كاشت در تمامي تاريخسپيده 
تر اب و هوايي رسد شرايط مناسببه نظر مي به بقيه ارقام بود.

هاي مورد بررسي در سال دوم تر شدن تمامي شاخصموجب بيش

در منطقه اي اگر توان بيان داشت همچنين ميآزمايش شده است. 
بايستي  ،بعد از برداشت غلات باشد سورگوم هدف كشت دوم

  مقايسه قرار گيرند. مبنايتاريخ هاي كاشت دوم اين ارقام 
  

  ايدانه ومهمبستگي بين صفات مورد بررسي سورگساده ضرايب  - 6جدول
 (8) (7) (6) (5) (4) (3) (2) (1) صفات

               1  ارتفاع گياه.1
72/0  تعداد برگ.2 ** 1       
45/0  تعداد پنجه.3  ns 37/0  ns 1      
70/0  عملكرد علوفة خشك.4 ** 83/0 ** 57/0 * 1     
49/0  عملكرد دانه.5  ns 59/0  * 71/0 ** 67/0 ** 1    

39/0  تعداد دانه در خوشه.6  ns 66/0 ** 36/0  ns 72/0 ** 64/0 ** 1   

58/0  وزن هزار دانه.7 * 50/0 ns 72/0 ** 63/0 * 91/0 ** 56/0 * 1  
59/0  طول خوشه.8 * 55/0 * 47/0  ns 74/0 ** 81/0 ** 68/0 ** 67/0 ** 1 

                  **,*,ns              درصد 1و  5به ترتيب غير معني دار  و معني دار در سطح احتمال  
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Abstract 

To evaluate the effects of different planting dates on some agronomic, physiological characteristics 

and yield of grain sorghum, an experiment was carried out in Agricultural and Natural Resources and 

Education Center, Yazd province, Iran, in a split plot arrangement based on Randomized Complete Block 

Design (RCBD) with 4 replications in 2012 & 2013 growing seasons. Five different sowing dates (19 

Apr, 5 May, 20 May, 5 Jun and 20 Jun) and three genotypes (Payam, Sepideh and Kimia) were 

considered as main plots and subplots, respectively. Results showed that the highest measured traits 

including plant height, leaf number, tiller number, dry forage yield, grain yield, number of panicles and 

number of grains/panicle were obtained from Sepideh cultivar in first and second sowing dates. The 

highest grain yield (8424 kg/ha) was produced by Sepideh cultivar at sowing date of Apr/19. Based on the 

results of the present investigation, it appeared that in similar agro-climatic conditions, earlier sowing in 

spring may result to a better yield. 
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