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 روي آفات انباري Juniperus polycarpus  گياه سرو كوهي كشيحشرهبررسي 

Tribolium castaneum، Callosobruchus maculatus، Ephestia kuehniella 

 

  2محمدرضا پيرمرادي ،2، حمزه ايزدي*1رويا پاينده

  

   اندانشجوي كارشناسي ارشد، دانشكده كشاورزي، دانشگاه ولي عصر (ع) رفسنج -1

   گروه گياهپزشكي، دانشكده كشاورزي، دانشگاه ولي عصر (ع) رفسنجان ،استاد -2

  

  چكيده

اي حبوبات  ) و سوسك چهار نقطهEphestia kuehniella)، پروانه بيد آرد (Tribolium castaneumشپشه آرد (

)Callosobruchus maculatus اين  هستند. در گسترش جهانيداراي  كه شوند مي ترين آفات انباري محسوب مهم) از

 25±2در شرايط دمايي  د مرگ و مير سه گونه آفت انباريدرص گياهي سرو كوهي رويعصاره غلظت  5پژوهش، اثر 

بررسي شد. خاصيت تماسي عصاره گياهي هر واحد آزمايشي شامل يك  درصد 65±5 رطوبت نسبي درجه سلسيوس و

حشره كامل 15با استفاده از برج پاشش آغشته شده و سپس در هر يك،  هاي مختلف ) كه با غلظتcm8ظرف پتري ديش (

لارو سن آخر پروانه بيد آرد رها سازي شد، سپس مرگ و مير حشرات پس از  15اي و  شپشه آرد و سوسك چهارنقطه

، ميزان گياهيسنجي نشان داد با افزايش غلظت عصاره  هاي زيست نتايج آزمايشساعت شمارش گرديد.  72و  48، 24

 24-72پس از  عصاره سرو كوهي )LC50( درصد 50به طور قابل توجهي افزايش يافت. شاخص مرگ و مير  مرگ و مير

اي حبوبات  ، روي حشرات كامل سوسك چهارنقطه22662و  73103، 67056ترتيب ساعت حشرات كامل شپشه آرد به

ميكروليتر  71842و  101289، 145583ترتيب بيد آرد به و روي لارو سن آخر پروانه 55231و  67629، 71991ترتيب به

  بر ليتر محاسبه شد. 

  

  اي حبوبات، پروانه بيد آرد، شپشه آرد : سرو كوهي، سوسك چهارنقطههاي كليديواژه
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 مقدمه

ها  گونه از كنه 355ها و  پره گونه از شب 700پوشان آفت،  بال گونه از سخت 600بيش از   وسيله محصولات انباري به

يت غذا از مشكلات مهم در ). وجود بقاياي حشرات در غذا و كاهش كيفRajendran, 2001گيرند ( مورد حمله قرار مي

ترين تركيباتي  هاي مصنوعي مهم كش در حال حاضر حشره Rajendran & Sriranjini, 2008).باشند (  صنايع غذايي مي

بنابراين نگراني  .(Ashouri &  Shayesteh, 2010)شوند  هستند كه براي حفاظت غلات انباري در برابر حشرات استفاده مي

موجب تمركز تحقيقات براي پيدا كردن  ،هاي شيميايي در انبارها كش مشكلات محيطي مربوط به آفتدر حفظ سلامت و 

). تعداد زيادي از گياهان و 1393 مؤذني و همكاران،جايگزيني امن با كارايي بالا براي سموم شيميايي شده است (

بسياري از آفات انباري بوده و حتي در مدت كوتاهي ها داراي اثرات فيزيولوژيكي و رفتاري بر  هاي ثانويه آن متابوليت

هاي  كش عنوان حشره اي در رابطه با استفاده از تركيبات گياهي به شوند، امروزه در دنيا تحقيقات گسترده منجر به مرگ مي

خاصيت العاده قوي هستند كه علاوه بر  گيرد، و ثابت گرديده كه گياهان داراي تركيبات فوق گياهي صورت مي

گردند  ريزي و تفريخ تخم، درمدت كوتاهي منجر به مرگ حشرات مي اي، بازدارندگي تخم دوركنندگي، بازدارندگي تغذيه

Lee et al., 2001)(  

 پوشان و خانواده بال سخت از راسته Callosobruchus maculates اي حبوبات با نام علمي سوسك چهار نقطه

Bruchidae آفتي چندخوار ( اين حشرهباشد.  ميPolyphageهاي لوبيا، نخود، ماش، عدس، باقلا و ساير  ) است كه از دانه

 پوشان و خانواده  بال سخت  و راستهTribolium castaneum Hbst شپشه قرمز آرد با نام علمي كند.  حبوبات تغذيه مي

Tenebrionidaeشود كه حساسيت آن نسبت به  محسوب مي ترين آفات غلات انباري در سرتاسر دنيا باشد. از مهم مي

  (Chaubey, 2007; Emara & Ryan, 1997; Liu & Ho, 1997).هاي گياهي گزارش شده است  برخي از اسانس

). لاروها با 1386(باقري زنوس،  است. Pyralidaeداران خانواده  پولك از بال Ephestia kuehniellaپروانه بيد آرد 

    هاي لاروي بار آورده و با تنيدن تار و بر جاي گذاشتن فضولات و پوسته ي و كيفي زيادي بهتغذيه از آرد خسارت كم

 ,.јohnson et al(شوند  اي مي طور مستقيم باعث خسارت تغذيه كاهند و به شدت از مرغوبيت و ارزش نانوايي آن مي به

1997 .(  

وجود آمدن مشكلات جدي نظير بروز مقاومت در آفات، اثرات  به ها سبب كش و مداوم آفت  رويه كاربرد بي بنابراين 

 Rahman & Talukder, 2006; Mahfuz(غذايي شده است  جا ماندن بقاياي سمي در محصولات  سوء زيست محيطي و به

 & Khalequzzaman, 2007; Ebdollahi et al., 2010) .(ها  زينكاربرد برخي جايگ لذا جهت كاهش اين مخاطرات نياز به

عنوان  ها از دوران باستان به هاي مشتق شده از آن شود. گياهان معطر و اسانس هاي شيميايي احساس مي كش براي آفت

گرفتند  حشرات يا محافظت كننده محصولات انباري مورد استفاده قرار مي  كش و دوركننده عوامل ضد باكتريايي، حشره

)Bakkali et al., 2008; Nerio et al., 2010; Isman, 2006(.  

ترين ويژگي اين گياه به مهم بوده و Cupressaceae (Earle, 2006)خانواده  از Juniperus polycarpus سرو كوهي 

هاي هوايي آن موجود  لحاظ مصارف صنعتي و دارويي، توليد اسيدهاي چرب و آمينواسيدهاي ضروريست كه در اكثر اندام

ترين تركيباتي هستند كه براي حفاظت غلات انباري  هاي مصنوعي مهم كش ) در حال حاضر حشره1384 بهشتي،( باشند مي

بنابراين نگراني در حفظ سلامت و مشكلات محيطي  .(Ashouri & Shayesteh, 2010)شوند  در برابر حشرات استفاده مي

ي پيدا كردن جايگزيني امن با كارايي بالا براي موجب تمركز تحقيقات برا ،هاي شيميايي در انبارها كش مربوط به آفت

تركيب ترپنوئيدي در  26) 1384). صالحي شانجاني و ميرزا (1393سموم شيميايي شده است (مؤذني و همكاران، 
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،  α-pinene limonene،trans-verbenol,ها عبارتند از ترين آنكه عمده Juniperus excelsaهاي درختان  ها و ميوه سرشاخه

cis-verbenol ،rans-pinocarveol  γ-elemene و.verbenone    

  

  ها  مواد و روش

  پرورش حشرات

پرورش  عصر (عج) رفسنجان انجام شد. شناسي دانشكده كشاورزي دانشگاه ولي اين پژوهش در آزمايشگاه حشره

ساعت روشنايي و  16 درصد و دوره نوري 65±5و رطوبت نسبي  لسيوسدرجه س 25±2حشرات در اتاقك رشد با دماي

اي آرد از مخلوط آرد گندم و مخمر به نسبت وزني  مديترانه  پره آرد و شب  شپشه  ساعت تاريكي انجام شد. براي تغذيه 8

-اي حبوبات از لوبياي چشم بلبلي استفاده شد. براي پرورش سوسك چهار نقطه سوسك چهار نقطه  و براي تغذيه 1به  10

متر استفاده شد. جهت  سانتي10×18×25اي آرد از ظروف مستطيلي شكل به ابعاد  پره مديترانه د و شبقرمز آر  اي،  شپشه 

  پره گيري از شب توري نصب گرديد. براي تخم  مناسب و جلوگيري از فرار حشرات روي درب ظروف پارچه  تهويه

بود و بر روي كاغذ سفيد قرار گرفته بود استفاده شد.  هايي كه ته آن را پارچه توري چسبانده شده اي آرد از قيف مديترانه

اي آرد، حشرات كامل سوسك  پره مديترانه ها سن آخر يا لارو سن پنج شبسنجي از لارو براي آزمايشات زيست

 اي حبوبات و حشرات كامل شپشه آرد استفاده شد.  چهارنقطه

 لسيوسسدرجه  25و در دماي  شدياه با آب مقطر شستشو گيري از برگ گياه سرو كوهي استفاده شد. گ براي عصاره

ها بعد از دو تا چهار  شدند. برگ داري  هاي نايلوني تيره نگه دور از تابش مستقيم نور خورشيد خشك و سپس در كيسه

  شدند روز خشك 

اري از هر نمونه گياه گيري از گياهان مورد نظر ابتدا مقد گيري به روش خيساندن استفاده شد. جهت عصاره از عصاره

ليتر حلال( متانول) خيسانده شد و  ميلي 300گرم از گياه پودر شده در  50خشك شده با آسياب برقي پودر كرده و سپس 

دور در دقيقه قرار داده شد بعد ازطي شدن زمان مذكور،  100ساعت بر روي شيكر در دماي اتاق و با سرعت  48به مدت 

دور در  100درجه سلسيوس و سرعت  40د شده و توسط دستگاه تقطير در خلا دوار در دماي ها از كاغذ صافي ر عصاره

درجه سلسيوس قرار داده تا  40هاي ساعت پهن كرده و در آون  دقيقه تغليظ شدند. مايع غليظ شده حاصل را روي شيشه

ها برچسب  داري و روي آن خچال نگهدار تيره رنگ داخل ي هاي درب هاي تهيه شده در شيشه عصاره خنك شود. عصاره

روشي كه براي استخراج اسانس براي شناسايي تركيبات  .زده شد و نام گياه و تاريخ عصاره گياهي روي آن ثبت گرديد

 گرم 30مقدار  .شد انجام كلونجر جداساز دستگاه با اسانس استخراج .مورد بررسي قرار گرفت روش تقطير با بخار آب بود

از  آب بخار كه طوري به كرده اضافه مقطر آب سيسي 300 همراه با بالن به را شده مخلصه و سرو كوهي خرد ماده وطلمخ

شد،  منتقل اي شيشه لوله ديگر قسمت درون سرد آب با اثر ميعان در آن به متصل اي شيشه لوله طريق از جوش حال در بالن

سرد  مبرد به رسيدن از قبل فرار مواد حاوي بخار اينكه . برايشد آوريجمع تدريج به تندي بوي با اسانس حاوي قطرات

 ساعت، 5مدت  به سلسيوس درجه 60دماي  با هيتر دستگاه توسط كار اين .شود گرم دستگاه جدار كه است لازم نشود،

 5مدت  به شود. تقطير آوريجمع كننده ظرف جمع در و شده خارج جوش آب مقداري با ترتيب اسانس اين به شد. انجام

 Salehi) شد نگهداري در يخچال و )لسيوسس درجه 4( پايين دماي در ).اسانسAsadi, 1996يافت ( ساعت ادامه

Shanjani, 1986)   
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  سنجي هاي زيست آزمون

 75تا  25سنجي ابتدا يك سري آزمايشات مقدماتي به روش تماسي جهت تعيين تلفات  هاي زيست براي انجام آزمون

 5دز و در هر دز  5هاي نهايي با  آزمايشدست آمد.  ها از طريق فرمول لگاريتمي به  د و سه غلظت بين آندرصد انجام ش

ها مطابق  سن و لارو سن پنج يا سن آخر انجام شد. نحوه تيماركردن نمونه حشره كامل هم 15تكرار كه در هر تكرار تعداد 

ي آزمايشات آب مقطر بود. براي تيمار كردن  . شاهد در كليههاي مقدماتي صورت گرفت سنجي در آزمايش روش زيست

اي حبوبات و شپشه آرد و لارو سن آخر  سن سوسك چهارنقطه  حشره هم 15حشرات از روش پاشش استفاده شد. تعداد 

پس داشته شدند. س دقيقه در دماي يخچال نگه 5اي آرد در ظروف پتري ديش قرار داده و به مدت  پره مديترانه شب

حشرات در زير دستگاه برج پاشش قرار داده و با سمپلر يك ميكروليتر از عصاره مورد نظر به داخل دستگاه برج پاشش 

پزشكي دانشكده كشاورزي با دماي  ها در شرايط ثابت اتاقك رشد گروه گياه ريخته و روي حشرات پاشيده شد. پتري

داري شدند. براي   (روشنايي: تاريكي) نگه 8:16نوري  درصد و دوره 65±5درجه سلسيوس، رطوبت نسبي  2±25

ها با نوار پارافيلم  را با توري ريز و دور تا دور پتريظروف مل، سوراخ جلوگيري از خروج احتمالي لاروها و حشرات كا

  ساعت از شروع آزمايش، ميزان تلفات در تيمارهاي مختلف يادداشت گرديد. 72و  48، 24پوشانده شد و پس از 

      تزريق GC-MSميكروليتر از محلول به دستگاه  10آوري و به حجم رساندن نمونه استخراج شده، حجم  پس از جمع

هاي استاندارد و  ها با داده دهنده عصاره، با مقايسه زمان بازداري و انديس بازداري آن ، سپس شناسايي تركيبات تشكيلشد

مجهز به آشكارساز انتخابي، با  Hewlett- Packard 6890اتوگراف گازي دستگاه كروماز . گرفت مراجع معتبر صورت

  .استفاده شدميكرون  25/0متر، قطر داخلي  30به طول  HP-5MSستون 

 

  ها آماري داده  تجزيه

 ,Polo-PC Probit (Leora  سي پروبيتپي- هاي پولومرگ و مير از طريق آناليز پروبيت با استفاده از نرم افزار- غلظت

هاي  رزيابي شد، تا علاوه بر غلظت كشنده ميانه، سايرغلظتا  Polo-plus (Robertson et al., 2007)افزار نرمو  (1997

 ANOVA )SASدست آيند. آناليز و شيب خطوط به  (FL)درصد 95هاي بعدي، محدوده اطمينان  مورد نياز براي آزمايش

دار بين مرگ و ميرها با  هاي معنيها براي تعيين تفاوته ميانگينو مقايس GLM ((SAS Institute Inc., 2003)رويه 

  .انجام شد (DMRT)اي دانكن استفاده از آزمون چند دامنه

  

  نتايج و بحث

اي حبوبات، شپشه آرد و لارو سن آخر   چهارنقطه  هاي مقدماتي روي مرحله حشره كامل سوسك با انجام آزمايش

  درصد تلفات) عصاره 75درصد تلفات) و دز بالا (دزي كه حدود  25ز پايين (دزي كه حدود اي آرد، د پره مديترانه شب

سرو كوهي حاصل از  هاي اصلي براي عصاره ها در فاصله لگاريتمي تعيين شدند. آزمايش گياهي مشخص و سپس غلظت

بندي شد. نتايج بررسي  % گروه5در سطح حلال متانول در پنج غلظت انجام و ميانگين متغيرها با استفاده از آزمون دانكن 

گياهي سرو كوهي مورد آزمايش در مقايسه با شاهد  سميت تماسي عصاره گياهي روي آفات مورد نظر نشان داد كه عصاره

ساعت  72و  48، 24هاي  محاسبه شده در مدت زمان LC50داراي سميت تماسي روي آفات مورد آزمايش هستند. ميزان 

اي آرد در زمان  پره مديترانه گياهي سرو كوهي روي لارو سن آخر شب عصاره LC50دهي نشان داد كه ميزان  بعد از عصاره

 72زمان  باشد اما در گرم بر ليتر هوا، داراي سميت كمتري مي ميلي101289و  145583ترتيب برابر با ساعت به 48تا  24
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 LC50يابد. و نتايج بررسي آزمايشات نشان داد كه  مرگ و مير افزايش مي گرم بر ليتر هوا، ميزان ميلي 71842ساعت برابر با 

 67056، 73103ترتيب برابر با ساعت،كه به 72و  48، 24عصاره سرو كوهي روي حشرات كامل شپشه آرد در باز زماني 

آفات مورد نظر  گرم بر ليتر هوا، بيشترين ميزان سميت و درصد مرگ و مير را نسبت به دو گونه ميلي 22662و 

         ساعت برلي عصاره گزنه روي شپشه آرد 72و 48، 24محاسبه شده پس از LC50 ) مقدار1391دارد.حميدرضا نامدار (

      921/ 75و 48/821، 59/659ترتيب ليتر و براي عصاره آقطي به گرم بر ميلي ميلي 96/43 و 68/28، 54/24ترتيب به

ها ممكن است به دليل گونه آفت آزمايش شده هم از نظر جثه و هم از نظر  عيين شد. اين اختلافليتر ت گرم بر ميلي ميلي

چنين زمان در معرض قرارگيري ممكن است در اين مقدار موثر باشد  تركيبات شيميايي موجود در گياه مورد نظر باشد. هم

ميزان سميت با افزايش زمان رابطه مستقيم دارد و  توان نتيجه گرفت كه درصد مرگ و مير و زمايشات ميبر اساس اين آو 

-يابد. با توجه به ضرورت استفاده از جايگزين با گذشت زمان درصد مرگ و مير در هر دو عصاره مورد نظر افزايش مي

گونه آفت انباري (لارو  3هاي مناسب براي سموم شيميايي در اين تحقيق سميت تماسي عصاره گياهي سرو كوهي روي  

اي حبوبات و شپشه آرد) بررسي شد. نتايج نشان داد  اي آرد، حشرات كامل سوسك چهارنقطه پره مديترانه آخر شب سن

) و 2000يابد كه با نتايج كيتا و همكاران ( كه با افزايش زمان ميزان سميت ودرصد مرگ و مير حشرات هم افزايش مي

) 1393) و محمودي منش و همكاران (1392)، بهرام پور (1393) هفت تني و همكاران (2003تريپاتي و همكاران (

  مطابقت دارد. 

دهنده اين مورد آزمايش قرار گرفته و تركيبات تشكيل GC_MSگرفته شده از سرو كوهي در دستگاه   مواد فعال عصاره

 GC-MSه به دستگاه دست آمدگيري گياه سرو كوهي، با دستگاه جداساز كلونجر، ماده به پس از اسانسگياه مشخص شد.

        ثره شناسايي شده كهونوع ماده م 59سرو كوهي در گياه  GC-MSدست آمده از دستگاه بر اساس نتايج بهتزريق شد. 

 α-cedrol )99/3،( Azulene)06/2، ( Bicyclo )96/1 ،(α-cadinolترتيب شامل ثره بهوترتيب بيشترين درصد مواد مبه

از استان  Juniperus communisو  Juniperus polycarpus اهيدر مورد گ) بوده است. 76/1( Gamma-cadinene ) و92/1(

نوع ماده مؤثره  30) انجام شده است. كه معادل 1388( يامامزاده هاشم يتوسط سحر رضوان يگريمطالعات د زيگلستان ن

 Terpinene 4-olثره مربوط به وه مدرصد ماد نيشتريب بيترتشده كه به ييشناسا Juniperus polycarpus اهيدر گ

)72/17( ،Limonene )53/9(، Sabinene )58/8( ،γ-Terpinene )10/8( ، δ- Cadinene )17/3 و (α-Terpinene )82/4( 

 α-Pinene )63/46( Cedrol )36/12( ،3- Careneدرصد ماده مؤثره مربوط به  نيشتريب Juniperus communis اهيو در گ

)85/9(، ،β- pinene  )64/4( ،Terpineol- 4 )86/2( وLimonene  )90/1( رويپ اهيبوده است. در مورد گ Juniperus 

communis توسط فكسمن و همكاران انجام شده است ( يگريمطالعات د زينFoxman et al, 2000 نوع  35) كه معادل

 α-pinene )29/17( ،β-pineneثره مربوط به ،درصد ماده مؤ نيشتريب بيترتشده كه به ييشناسا رويپ اهيماده مؤثره در گ

)84/17( ،sabinene  )55/13( ،limonene )33/0(  وmyrcene )52/5( بوده ) در مطالعات 2000اند. فكسمن و همكاران (

و  دهند يم ليدرصد از حجم كل مخروط را تشك 5/2 يال 5/0مخروط ماده  يها اسانس رويپ اهيخود اعلان كردند كه در گ

ها باشند. در مطالعات آنآن شامل آلفا و بتا پينن، ميرسن، سابينن، توژوئن و ليمونن مي اختارهاي اصلي در سدروكربنهي

ال نيز مشاهده شدند. نتايج حاكي از آن است كه در بين  - 4هاي كاريوفيلن، كادينن و المن و الكل ترپينن سزكويي ترپن

كه يمواد موثره غالب تفاوت وجود دارد طور وعاز نظر ن Juniperus communisو  Juniperus polycarpusدو گونه 

 اند.  بوده )J.copmmunis63/46  (در و ) J. polycarpus72/17 (مؤثره در  بيترك نيشتريب
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 ساعت 24 از پس ريم و مرگ شيآزما در ياهيگ هاي عصاره به نسبت مختلف حشرات العملعكس -1جدول 

Table 1- plant extracts to test reactions to various insect mortality after 24 hours 

Pest Plant N
a 

X
2 

Line slope ± Sd LC50(µl/l)  Fiducial limits 

Callosobruchus 

maculates 

Juniperus 

polycarpus 

375 

 

16.82 

 

5.5±1.34 

 

71991
b
 

 

(64756-87722) 

 

 

Tribolium castaneum 

Juniperus  

polycarpus 

375 11.25 3.11±0.98 73103
b
  

(55940-88032)  

Ephestia kuehniella Juniperus 

polycarpus 

375 

 

5.86 

 

0.39±0.95 

 

145583
ab

 

 

(79045- 

7843589)  

 

 ساعت 48هاي گياهي در آزمايش مرگ و مير پس از  عكس العمل حشرات مختلف نسبت به عصاره -2جدول

Table 2- plant extracts to test reactions to various insect mortality after 48 hours 
Pest Plant Na X2 Line slope ± Sd LC50 (µl/l) Fiducial limits 

Callosobruchus 

maculates 

Juniperus 

polycarpus 
375 20.65 5.72 ± 1.25 67629

bc
 (61407-78359)  

Tribolium castaneum 
Juniperus 

polycarpus 
375 10.85 3.30 ± 1.00 67056abc 

 (61305-

103754) 

Ephestia kuehniella 
Juniperus 

polycarpus 
375 5.87 1.53±0.51 101289

abc
 

 (65407- 

833746) 

  

 ساعت 72هاي گياهي در آزمايش مرگ و مير پس از  كس العمل حشرات مختلف نسبت به عصارهع -3جدول

Table 3- plant extracts to test reactions to various insect mortality after 72 hours 

Pest Plant N
a 

X
2 

Line slope ± Sd LC50 (µl/l) Fiducial limits 

Callosobruchus maculates Juniperus 

polycarpus 

375 
 

31.67 
 

9.41 ± 1.67 

 

55231a 

 

 (70409-79747) 
 

Tribolium castaneum Juniperus 

polycarpus 

375 

 

11.86 

 

0.78 ± 0.22 

 

22662
b
 

 

 (7559-43566) 

 

Ephestia kuehniella Juniperus 

polycarpus 

375 

 

9.75 

 

1.01±0.32 

 

71842a 

 

 (42046- 

172107) 
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 مربوط به گياه سرو كوهي -كروماتوگرام -1شكل 

Fig.1- Chromatogram – of the plant Juniperus polycarpus 
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 ترتيب درصدبه Juniperus polycarpusثر شناسايي شده در گياه ومواد م -4جدول

Table 4. Identification of active substance in the plant Juniperus polycarpus the Percentage 

pagsamahin pangalan dami %) Pagpapanatili index 

αααα-cedrol 3.99 24.033 

Azulene 2.06 25.849 

Bicyclo 1.96 13.213 

αααα-cadinol 1.92 25.552 

Gamma-cadinene 1.76 22.662 

ß-cubebene 1.24 23.273 

Calarene 1.24 23.273 

Camphene 1.24 16.382 

Vulgarol b 1.15 27.481 

Alloaromadendrene oxide 1.04 23.469 

Caryophyllene oxide 1.04 23.469 

Trans-geraniol 0.84 12.417 

αααα-terpineol 0.83 9.070 

αααα-terpinolene 0.82 17.901 

Delta-2-carene 0.82 17.901 

Copaene 0.59 18.620 

Naphthalene 0.59 18.620 

ß-terpinene 0.56 16.530 

Thymol 0.53 14.690 

Methyl cyclopentanone 0.49 14.043 

Linalool 0.48 10.880 

Docosane 0.48 36.069 

αααα-pinene 0.46 6.227 

Delta 3-carene 0.44 13.646 

Methanoazulene 0.44 18.305 

Epizonarene 0.41 20.851 

Nerol 0.41 15.320 

D-verbenone 0.39 9.818 

Carvacrol methyl ether 0.36 11.230 

Ocimene 0.36 15.889 

Thymyl methyl ether 0.36 11.230 

Myrtenol 0.35 9.260 

1s-alpha-pinene 0.33 9.616 

Gamma-terpinene 0.33 9.616 

αααα-terpinolene 0.32 10.459 

αααα-terpinene 0.32 10.459 

αααα-thujone 0.32 13.456 

Thujopsene 0.32 18.881 

αααα-cedrol 0.29 17.587 

Camphene 0.29 17.587 

ß-citronellol 0.26 11.028 

αααα-copaene 0.25 17.124 

αααα-cubebene 0.25 17.124 

Trans-beta-ionone 0.24 30.336 

2-butanone 0.24 30.336 

Trans-(+)-carveol 0.21 10.375 

Trans-verbenol 0.17 5.010 

Delta-cadinene 0.15 19.160 

αααα-amorphene 0.10 19.059 

Germacrene 0.10 19.059 

1-nonadecene 0.09 29.808 

Cis-limonene oxide 0.05 36.467 

Ferruginol 0.05 39.506 

Santalol trans-beta 0.03 10.079 

Delta-selinene 0.03 37.880 

Heneicosane 0.03 40.064 

Eicosane 0.01 37.535 

Docosane 0.01 37.535 

Tricosane 0.01 37.535 
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Abstract 
The cereals are one of the most important problems in the stored products that have been stored 

after harvest until consumption. The red flour beetle (Tribolium castaneum), The Mediterranean 

flour moth (Ephestia kuehniella) and the bean beetle (Callosobruchus maculat) are the most 

important cosmopolitan stored pests. In this study, the effects of five juniper extract concentrations 

were performed on percent mortality of storage pests with three replications and under 25±2 C° and 

65±5% RH condition. Contact toxicity was investigated by spraying the extracts on a Ptridish 

surface using Potter’s spray tower. Fifteen insects were released to each Ptridishe and mortality 

was counted after 24, 48 and 72 hours. The results of bioassays showed that with an increase in 

plant extract concentration, mortality increased significantly. The LC50 values after 24, 48 and 72 

hours for the adults of the red flour beetle were calculated as 22662, 67056 and 73103 respectively. 

The LC50 values after 24, 48 and 72 hours for the bean beetle were estimated as 55231, 67629 and 

71991 µl/L, respectively. The LC50 values after 24, 48 and 72 hours for the Mediterranean flour 

moth last instar larvae were obtained as 71842, 101289 and 145583 µl/L, respectively.  
 

Key Words: Callosobruchus maculate, Ephestia kuehniella, Juniperus polycarpus, Tribolium castaneum. 
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 هاي مهم يونجه در مزارع يونجه شمال استان لرستانالگوي توزيع فضايي شته

 
  1پناهينسيم علي، 4سعيد چاوشي، 3، شيلا گلدسته2، امير محسني امين*1ايمان صبوري

  

  اراك پزشكي، دانشكده كشاورزي، دانشگاه آزاد اسلاميوه گياهركارشناسي ارشد، گ– 1

  رانيا بروجرد، بروجرد، سيپرد لرستان، يعيطب منابع و يكشاورز آموزش و قاتيتحق مركز ،يكشاورز جيترو و آموزش قات،يتحق سازمان ،ياراستاد– 2

  شناسي، دانشگاه آزاد اسلامي، واحد اراك، ايرانگروه حشره ،استاديار – 3

  بيعي، دانشگاه آزاد اسلامي اراكاستاديار، گروه زراعت، دانشكده كشاورزي و منابع ط -4

  

  چكيده

و شته خالدار Acyrthosiphon kondoi شته آبي يونجه ، Acyrthosiphon pisumفرنگي شته سبز نخود

  كشاورزان با توجه به خسارت آيند كه اخيراع يونجه به حساب ميهاي مهم مزاراز شته Therioaphis maculateيونجه

اند. تعيين توزيع فضايي اين حشره عامل مهمي در سموم شيميايي در بعضي نقاط استان شده ها مجبور به استفاده ازآن

به همين منظور الگوي توزيع فضايي اين حشره  برداري و برنامه مديريت جامع آفت است.طراحي يك برنامه مناسب نمونه

ورد بررسي قرار گرفت. براي تجزيه و هاي پراكنش مبا استفاده از شاخص 95 -94در شهرستان بروجرد در سال زراعي

ها از نوع تصادفي است. تحليل نتايج از روش رگرسيوني (آيوائو و تيلور) استفاده شد. نتايج حاصله نشان داد پراكنش شته

Rبراساس مقادير 
 تر از تيلور براي نشان دادن رابطه بين واريانس و ميانگين بود. اطلاعات اين تحقيقمدل آيوائو مناسب 2

ها مفيد ها و نيز برآوردپارامترهاي جمعيتبرداري براي تخمين جمعيت شتههاي مناسب نمونهتواند در طراحي برنامهمي

  باشد.

 
 هاي يونجه ،توزيع فضايي، قانون نمايي تيلور ، مدل رگرسيوني آيوائوشته هاي كليدي:واژه
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