
  
  

  
  

  
  

  
  گلرنگ مختلف اثر تاريخ كاشت بر عملكرد، اجزاي عملكرد و درصد روغن ارقام

(Carthamus tinctorius L.)  
  
  2حامد جوادي ،1غلامرضا زماني

  16/11/97پذيرش:      3/11/93دريافت: 
  

  چكيده
در  1391-92 زراعي به منظور بررسي اثر تاريخ كاشت بر عملكرد، اجزاي عملكرد و درصد روغن ارقام گلرنگ، آزمايشي در سال

هاي كامل تصادفي با  هاي خرد شده در قالب بلوك . آزمايش به صورت طرح كرتشدانجام  مزرعه تحقيقاتي دانشگاه آزاد اسلامي بيرجند
به عنوان كرت فرعي  LRVآذر به عنوان كرت اصلي و سه رقم محلي اصفهان، زرقان و  10آبان و  25آبان،  10مهر،  25چهار تاريخ كاشت 
ريخ كاشت بر صفاتي مانند تعداد طبق در بوته، تعداد دانه در طبق، عملكرد نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه اثر تا .شددر سه تكرار اجرا 

 تأخيردست آمد.  هب مهر 25تاريخ كاشت  دراين صفات  ميانگين طوري كه بيشترين  دار بود به عملكرد روغن معني بيولوژيك، عملكرد دانه و
تاريخ  درصد گرديد. 5/56و  3/48، 3/33ش عملكرد دانه به ميزان مهر) به ترتيب باعث كاه 25روز از تاريخ كاشت اول ( 15به ازاي هر 

شاخص برداشت  بر وزن هزار دانه، شاخص برداشت و درصد روغن نداشت. اثر رقم بر تعداد دانه در طبق، عملكرد دانه و تأثيريكاشت 
بر صفاتي مانند تعداد طبق در بوته، وزن هزار دانه،  اثر رقم دست آمد. به LRVرقم طوري كه بيشترين ميانگين اين صفات در   بهدار بود  معني

درصد  ءجزه دار نبود. اثر متقابل تاريخ كاشت و رقم بر تمامي صفات مورد مطالعه ب روغن و عملكرد روغن معني عملكرد بيولوژيك، درصد
 25منطقه بيرجند تاريخ كاشت  روغن گلرنگ دردار بود. نتايج بدست آمده نشان داد كه براي دستيابي به حداكثر عملكرد دانه و  روغن معني
  باشد. مناسب مي LRVمهر و رقم 

  
  ، شاخص برداشت.LRV، زرقان، اصفهان يمحلگلرنگ، تاريخ كاشت، كليدي:  هايهژاو
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  مقدمه
با توجه به روند رو به رشد جمعيت و افزايش مصرف 
سرانه روغن و هزينه زياد تأمين روغن مورد نياز كشور از طريق 

ت، توسعه كشت گياهان دانه روغني سازگار به شرايط واردا
هاي تحقيقاتي در اين  گسترش برنامه نيچن هماقليمي كشور و 

 Carthamus tinctorius)زمينه حائز اهميت است. گلرنگ 

L.)  يكي از گياهان دانه روغني است كه به دليل سازگاري وسيع
غني مورد نياز هاي روتواند در تأمين دانهآن به عوامل محيطي مي

با  ،داشته باشد. در منطقه جنوب خراسان مؤثري نقشدر ايران 
هاي  توجه به محدوديت آب و شور بودن خاك در بين دانه

روغني، گياه گلرنگ جهت دستيابي به حداكثر عملكرد بهترين 
  رسد. گزينه به نظر مي

 زراعي گياه يك مطلوب كاشت زمان مورد در گيري تصميم
 حداكثر كسب جهت مهم از عوامل و بوده يتاهم با بسيار

 مراحل بر محيطي عوامل تأثير. باشد گياهان مي در عملكرد
 به اي منطقه از كاشت تاريخ كه شود مي گياه باعث فنولوژيكي

باشد. با  متفاوت ها ژنوتيپ بين منطقه يك در و حتي ديگر منطقه
گياه از توان با حفظ  تعيين بهترين زمان كاشت در هر منطقه مي
به عملكرد قابل  ،ها خطراتي مانند سرمازدگي، آفات و بيماري

). اثر 1391 ،صمدي فيروزآبادي و يزداني( قبولي دست يافت
هاي گوناگون  تاريخ كاشت بر عملكرد دانه در شرايط و محيط

؛ مصطفي نژاد 2013شيران و همكاران،  (بوسيله محققان متعددي 
؛ عبدالفتاح و 2014ران، ؛ جاجرمي و همكا1389و عيوضي، 

مورد ارزيابي قرار گرفته است و نتايج حاكي از ) 2013همكاران، 
تأخير در كاشت سبب كاهش عملكرد دانه در آن است كه 

  گردد. گلرنگ مي
) در بررسي اثر چهار 1391صمدي فيروزآبادي و يزداني (

آذر) بر عملكرد و  30آذر و  15آبان،  30آبان،  15تاريخ كاشت (
-ILزاي عملكرد چهار رقم گلرنگ (محلي اصفهان، گلدشت (اج

) در )PI- 53.75.98) و سينا (LRV-5151()، پديده 111
تاريخ كاشت × منطقه ورامين گزارش كردند كه اثر متقابل رقم 

در اكثر صفات مورد مطالعه به استثناي تعداد دانه در غوزه 
آبان) داراي  15دار بود. رقم گلدشت در تاريخ كاشت اول ( معني

بيشترين عملكرد دانه و وزن هزار دانه بود. رقم محلي اصفهان 
آذر) بيشترين عملكرد روغن و در  15( نيز در تاريخ كاشت سوم

آبان) بيشترين تعداد غوزه در بوته را  30تاريخ كاشت دوم (
تاريخ   ) در بررسي اثر چهار2013داشت. دلتالب و همكاران (

مي  8ارديبهشت)،  12مي ( 2بهشت)، اردي 6آوريل ( 26كاشت 
ارديبهشت) بر عملكرد و اجزاي  24مي ( 14ارديبهشت) و  18(

، اصفهان و 33مكس (عملكرد دانه سه رقم بهاره گلرنگ 
در كاشت  تأخيرگلدشت) در منطقه تبريز گزارش كردند كه 

باعث كاهش عملكرد دانه، عملكرد روغن، تعداد دانه در طبق، 
ته، وزن هزار دانه و درصد روغن گرديد. تعداد طبق در بو

همچنين بيشترين تعداد دانه در طبق، تعداد طبق در بوته و 
و بيشترين وزن هزار دانه  33عملكرد دانه متعلق به رقم مكس 

) در 2012متعلق به رقم گلدشت بود. ميرشكرايي و همكاران (
 16مي ( 5فروردين)،  31آوريل ( 19بررسي اثر سه تاريخ كاشت 

) بر عملكرد و اجزاي ارديبهشت 31مي ( 20ارديبهشت) و 
در  تأخيرعملكرد گلرنگ بهاره در منطقه كرج گزارش كردند كه 

كاشت باعث كاهش تعداد طبق در بوته، وزن هزار دانه، عملكرد 
) 2013دانه و عملكرد بيولوژيك گرديد. عبدالفتاح و همكاران (

نوامبر  28آبان) و  22( نوامبر 13نيز در بررسي دو تاريخ كاشت 
آذر) بر عملكرد گلرنگ به نتايج مشابهي دست يافتند.  7(

) در بررسي اثر چهار تاريخ كاشت 2014جاجرمي و همكاران (
 22مهر) و  20اكتبر ( 12مهر)،  10اكتبر ( 2مهر)، 1سپتامبر ( 23

، زرقان و LRV(مهر) بر عملكرد دانه سه رقم گلرنگ  30اكتبر (
كردند كه بيشترين عملكرد دانه و درصد روغن از ) گزارش 295

  حاصل شد. LRVمهر) و رقم  1سپتامبر ( 23تاريخ كاشت 
يافتن بهترين زمان كاشت هر محصول با توجه به شرايط 

يكي از  .باشدمياقليمي هر منطقه از ضروريات مديريت زراعي 
مشكلات اساسي در كشت پاييزه گلرنگ به خصوص در مناطق 

ويژه در  سان سرمازدگي گياهان است. اين امر بهجنوب خرا
شرايطي كه گياهان به مرحله رشد رزت نرسيده و يا از اين 

شود. بنابراين تعيين تاريخ كاشت  مرحله گذشته باشند ديده مي
مناسب كه سبب گردد با شروع سرما و يخبندان گياهان در 
مرحله مناسبي از رشد باشند داراي اهميت است. همچنين 

ناخت ارقامي كه توان سازگاري بهتر با اين شرايط را دارند ش
. با باشدميگامي مهم در دستيابي به عملكردهاي قابل قبول 

بررسي اثر تاريخ به منظور  قيتحق نيا توجه به اهميت موضوع،
كاشت بر عملكرد، اجزاي عملكرد و درصد روغن ارقام گلرنگ 

  به اجرا درآمد.در منطقه بيرجند 
  

  ها روشو مواد 
در مزرعه تحقيقاتي  1391-92زراعي  اين آزمايش در سال

درجه و  32بيرجند با مختصات جغرافيايي اسلامي دانشگاه آزاد 
دقيقه طول شرقي و با  13درجه و  59دقيقه عرض شمالي و  52

. محل آزمايش از نظر شدمتر از سطح دريا اجرا  1480ارتفاع 
آمبرژه جزء مناطق خشك  يبند طبقهاقليمي بر اساس سيستم 
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، متر ميلي 176ساله بارندگي اين منطقه  15باشد. ميانگين  مي
 و متوسط -17 ي مطلق، حداقل دما1/39آن  مطلق حداكثر دماي

 30از عمق صفر تا گراد است. درجه سانتي 12دماي روزانه 

كه  ديانجام گرد ينمونه بردارخاك منطقه مورد نظر  متري سانتي
  آمده است. 1دول آن در ج جينتا

  
  متري سانتي 30صفر تا خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك محل آزمايش در عمق  -1جدول 

  هدايت الكتريكي  اسيديته  بافت خاك
  متر سانتيميلي موس بر 

 كربن آلي
  (درصد)

نيتروژن 
  (درصد)

  فسفر
ppm 

  پتاسيم
ppm 

  260  24  01/0  16/0  74/2  38/8  لوم رسي شني
  

 طرح خرد شده در قالب يها رت كرتبه صو شيآزمااين 
آبان،  10مهر،  25كاشت  خيبا چهار تار يكامل تصادف يها بلوك

اصفهان،  يمحل و سه رقم يآذر به عنوان كرت اصل 10آبان و  25
. ديدر سه تكرار اجرا گرد يبه عنوان كرت فرع LRVزرقان و 

متر و با فاصله  6خط كاشت به طول  5هر كرت فرعي شامل 
متر بود كه دو رديف كناري در دو طرف هر كرت به  6/0رديف 

 6/0فرعي  هاي كرت فاصله بينعنوان حاشيه در نظر گرفته شد. 
متر در نظر  3متر و بين دو تكرار  2/1متر، بين دو كرت اصلي 

سازي زمين در اوايل پاييز آغاز گرديد.  عمليات آماده گرفته شد.
 120در هكتار اوره،  كيلوگرم 50 ،بر اساس نتايج آزمون خاك

كيلوگرم در هكتار  100تريپل و  سوپر فسفاتكيلوگرم در هكتار 
 قبل از كاشت داخل زمين پخش گرديدبصورت سولفات پتاسيم 

هاي ذكر شده به  . كاشت بذور در تاريخو با خاك مخلوط شد
كاري و با دست انجام گرديد. قبل از كاشت، بذور   روش خشكه

در هزار  2 با غلظتربوكسين تيرام كش كا به وسيله قارچ
هزار بوته در  220جهت دستيابي به تراكم ضدعفوني گرديد. 

در مرحله قبل از  ابتدا بذور با تراكم بالا كشت شد، سپس ،هكتار
 )متر سانتي 5/7(  براي رسيدن به تراكم مطلوب ،اهيساقه رفتن گ

 دور آبيارينشتي و با  صورتآبياري مزرعه به  .گرديدتنك 
 100به ميزان  ننيتروژاز كل  دوسومروز انجام گرديد.  هفت

در  سوم يكدر دو مرحله ( و از منبع كود اوره كيلوگرم در هكتار
و  سركدهي) به طور  قبل از گل سوم يكدهي و  زمان شروع ساقه

هاي كاشت پخش شد.  در فاصله رديفبه صورت دستپاش 
و  يدستوجين  اهاي هرز طي سه نوبت ب عمليات مبارزه با علف

انجام پذيرفت. در طول فصل رشد آفت و بيماري با كارگر 
  خاصي مشاهده نگرديد.

بوته به طور تصادفي مشخص  5 ،به منظور تعيين اجزاء عملكرد
تعداد دانه در طبق،  ،طبق در بوتهو اجزاء عملكرد شامل تعداد 

شاخص برداشت محاسبه عملكرد بيولوژيك و وزن هزار دانه، 
دو رديف مياني در زمان  يها طبقدانه  ،ت تعيين عملكردشد. جه

 5/0) پس از حذف ها اي شدن طبق قهوهرسيدگي فيزيولوژيك (
برداشت و پس از خرمنكوبي و  ،متر از ابتدا و انتهاي كرت

در  گراد يسانتدرجه  70در دماي ساعت  48به مدت  ،بوجاري
درصد  12 سسپ ،آون قرار داده شد تا رطوبت آنها به صفر برسد

  عملكرد دانه تعيين گرديد. رطوبت به عملكرد دانه اضافه شد و
 30جهت تعيين درصد روغن از هر كرت فرعي يك نمونه 

محلول اتيل  تا با استفاده از شد گرمي جدا و به آزمايشگاه منتقل
زاده و  (عيوض سوكسله درصد روغن تعيين گردد دستگاه اتر با

عملكرد  ضرب حاصلنيز از  نعملكرد روغ .)2010همكاران، 
ها، تجزيه  داده يآور جمعپس از دانه و درصد روغن بدست آمد. 

انجام پذيرفت. جهت  MSTATC افزار نرمآماري با استفاده از 
اي دانكن در سطح احتمال  ها از آزمون چند دامنه مقايسه ميانگين

 Excelافزار  % استفاده گرديد. براي رسم نمودارها نيز از نرم5
  استفاده شد.

  
 نتايج و بحث

  تعداد طبق در بوته
هاي كاشت از نظر تعداد طبق در بوته اختلاف  اثر تاريخ

). بيشترين تعداد 2جدول (  داري در سطح پنج درصد داشت معني
حاصل شد كه  02/39طبق از تاريخ كاشت دوم با ميانگين 

هاي اول و سوم نداشت و  داري با تاريخ كاشت تفاوت معني
بود  21/22مترين آن مربوط به تاريخ كاشت چهارم با ميانگين ك
(ميرشكرايي و همكاران، ). نتايج برخي از محققان 3جدول (

؛ 1389؛ مصطفي نژاد و عيوضي، 2013؛ شيران و همكاران، 2012
حاكي از آن ) 2013؛ دلتالب و همكاران، 2011امامي و همكاران، 

اد طبق در بوته در كاشت باعث كاهش تعد تأخيراست كه 
گردد. اين در حالي است كه در نتايج تحقيقات محمدي نيك  مي

بودن تاريخ كاشت بر تعداد طبق در بوته  تأثير بي) به 1374پور (
دليل كاهش تعداد طبق در بوته در  احتمالاًاشاره شده است. 
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تاريخ كاشت چهارم، انطباق رشد گياه با شرايط گرم و كاهش 
  اشد.ب مي طول دوره رشد

نتايج جدول تجزيه واريانس نشان داد كه هرچند اثر رقم بر 
ولي تعداد طبق در  ،)2جدول دار نبود ( تعداد طبق در بوته معني

. سعيدي )4جدول ( بيشتر از ساير ارقام بود LRVبوته در رقم 
) 1385) و محموديه چم پيري و همكاران (1383و همكاران (

گزارش نمودند تفاوتي از لحاظ نيز در مطالعه روي ارقام گلرنگ 
  تعداد طبق در بوته وجود ندارد. 

  
لكرد، اجزاي عملكرد و درصد روغن گلرنگعم تاريخ كاشت و رقم بر مربعات ميانگين -2جدول   

  منابع تغيير
درجه 
  آزادي

تعداد طبق 
  در بوته

تعداد دانه 
  در طبق

وزن هزار 
  دانه

عملكرد 
  بيولوژيك

  عملكرد دانه
شاخص 
  برداشت

درصد 
  روغن

عملكرد 
  روغن

  n.s9/25  n.s34/47  n.s54/10  n.s98/327519   n.s98/21502   n.s49/80  n.s 72/0  n.s 63/847  2  تكرار
تاريخ 
  كاشت

3  *26/501   *07/116   n.s14/23  **48/14032794  **11/820238   n.s13/133  n.s 2/3  
** 

4/25435  
خطاي 
 aآزمايشي 

6  2/148  25/19  5/28  1/254044  42/29298  72/63  81/6  52/1312  

  n.s83/108  **33/316  n.s39/24  n.s 02/84401  *01/54297  **95/165  n.s 18/0  n.s 4/1350   2  رقم
تاريخ 
× كاشت 
  رقم

6  **21/341  n.s58/56   n.s05/18  **56/1209210  **8/94403  **78/139  n.s 75/6  *80/2708  

خطاي 
آزمايشي 

b 

16  37/75  35/34  84/27  12/225345  33/11257  8/40  98/5  02/839  

n.s باشد مي% 1% و 5در سطح  دار معنيو  دار معني، * و ** به ترتيب به مفهوم غير  
  

اجزاي عملكرد و درصد روغن گلرنگ ،بر عملكردمقايسه ميانگين تاريخ كاشت  -3جدول    
  تاريخ كاشت

  
تعداد طبق در 

  بوته
تعداد دانه در 

  طبق
  وزن هزار دانه

عملكرد 
  بيولوژيك

  عملكرد دانه
شاخص 
  برداشت

  درصد روغن
عملكرد 
  روغن

  ab09/36   a35/30   a02/30  3955 a  a 5/1300   a55/28   a28/17  a 6/206   مهر 25
  a02/39   ab42/26   a46/26  3486 a  b 2/830   a47/26   a56/16  b 7/135   آبان 10
  ab66/29   a02/30   a14/28  1474 b  bc 1/609   a78/23   a93/15  bc 2/98   آبان 25
  b21/22   b69/22   a87/26  1704 b  c 6/510   a63/19   a06/17  c 0/90   آذر 10

ندارند درصد پنج احتمال سطح در دانكن آزمون اساس بر داري معني اختلاف مشترك، حروف داراي هاي ميانگين  
  

در  اثر متقابل رقم و تاريخ كاشت بر تعداد طبق در بوته
بيشترين تعداد طبق در . )2جدول ( ر بوددا معني سطح يك درصد

حاصل شد  LRVمهر) و از رقم  25بوته در تاريخ كاشت اول (
در كاشت باعث كاهش تعداد طبق در بوته گرديد. ساير  تأخيرو 

و در تاريخ  متفاوتي به تاريخ كاشت داشتند هاي واكنشارقام 
شد داري بين ارقام مشاهده ن معني آذر) تفاوت 10كاشت چهارم (

در كاشت از طريق كوتاه كردن طول دوره رشد  تأخير). 1شكل (
باعث كاهش تعداد طبق در ارقام گرديد. نتايج مطالعات صمدي 

) و 2013)، دلتالب و همكاران (1391( يزدانيفيروزآبادي و 
) حاكي از كاهش تعداد طبق در بوته 2014جاجرمي و همكاران (

باشد. رنگ ميدر كاشت در ارقام مختلف گل تأخيربا 
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گلرنگرقام امقايسه ميانگين عملكرد، اجزاي عملكرد و درصد روغن  -4جدول   
  رقم
  

تعداد طبق در 
  بوته

تعداد دانه در 
  طبق

  وزن هزار دانه
عملكرد 
  بيولوژيك

  عملكرد دانه
شاخص 
  برداشت

  درصد روغن
عملكرد 
  روغن

محلي 
  اصفهان

 a23/29   a84/31   a38/26  2559 a  a 1/815   a47/28   a83/16  a 5/140  

  a92/30   b76/21   a23/29  2687 a  b 2/715   b05/21  a70/16  a 6/120   زرقان
LRV  a08/35   a5/28   a01/28  2717 a  a 2/843   ab31/24   a58/16  a 9/136  

ندارند درصد پنج احتمال سطح در دانكن آزمون اساس بر داري معني اختلاف مشترك، حروف داراي هاي ميانگين  
  

  تعداد دانه در طبق
در سطح پنج درصد تعداد دانه در طبق اثر تاريخ كاشت بر 

). بيشترين تعداد دانه در طبق از تاريخ 2جدول (  دار بود معني
حاصل شد كه تفاوت آماري  35/30مهر با ميانگين  25كاشت 
 بيشتر در تأخيرهاي آبان نداشت اما  داري با تاريخ كاشت معني

درصدي تعداد دانه در طبق گرديد  8/30كاشت باعث كاهش 
(شيران و ). نتيجه بدست آمده با نتايج ساير محققان 3 (جدول

؛ امامي و 1389؛ مصطفي نژاد و عيوضي، 2013همكاران، 
به  .مطابقت داشت )2013؛ دلتالب و همكاران، 2011همكاران، 

يخ كاشت دليل كاهش تعداد دانه در طبق در تار رسد مينظر 
چهارم كاهش طول دوره رويشي گياه و عدم تخصيص مواد 
فتوسنتزي لازم جهت رشد دانه و از طرفي ديگر انطباق زمان 

بالا و تلقيح ضعيف و يا  هاي حرارتگياه با درجه  افشاني گرده
  سقط جنين باشد.

در ارقام مورد مطالعه گلرنگ از لحاظ تعداد دانه در طبق 
به طوري . )2جدول ( داشتند دار نيمع تفاوتسطح يك درصد 

رقم محلي  از 84/31كه بيشترين تعداد دانه در طبق با ميانگين 

داري با تعداد دانه در طبق  اصفهان حاصل شد كه تفاوت معني
دانه در طبق) نداشت. كمترين تعداد  5/28(ميانگين  LRVرقم 

ل جدوبود ( 76/21دانه در طبق متعلق به رقم زرقان با ميانگين 
و ابوالحسني و  )1383در مطالعه سعيدي و همكاران ( ).4

ارقام مورد  تأثيرنيز تعداد دانه در طبق تحت  )1385سعيدي (
اثر متقابل رقم و تاريخ كاشت بر تعداد دانه  مطالعه قرار گرفت.

 .)2جدول ( دار نبود در طبق معني

  
  وزن هزار دانه

اري در وزن هزار د هاي كاشت مورد مطالعه تفاوت معني تاريخ
هاي كاشت  ). وزن هزار دانه در تاريخ2 (جدول دانه ايجاد نكرد

گرم بود  87/26و  14/28، 46/26، 02/30اول تا چهارم به ترتيب 
). نتيجه بدست آمده با گزارش محمدي نيك پور 3جدول (
هاي ديرتر، به  در تاريخ كاشت احتمالاً) مطابقت داشت. 1374(

نه در طبق، مواد فتوسنتزي توليد شده به دليل كاهش تعداد دا
ها اختصاص يافت و در وزن هزار دانه تغييري  ميزان كافي به دانه

 تأثيرايجاد نكرد. وزن هزار دانه صفتي است كه كمتر تحت 
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گيرد (احسان زاده و زارعيان بغداد آبادي،  عوامل محيطي قرار مي
1382.(  

جدول ( وتي نداشتدانه در ارقام مورد مطالعه تفا روزن هزا
 23/29وزن هزار دانه در رقم زرقان با ميانگين  ،. با اين وجود)2

و محلي اصفهان با ميانگين به ترتيب  LRVگرم بيشتر از ارقام 
اثر متقابل رقم و تاريخ  ).4جدول گرم بود ( 38/26و  01/28

 .)2(جدول   دار نبودكاشت بر وزن هزار دانه معني

  
  عملكرد بيولوژيك

در سطح يك درصد  عملكرد بيولوژيك ثر تاريخ كاشت برا
). بيشترين عملكرد بيولوژيك از تاريخ 2 (جدول بود دار معني
 3486و  3955هاي به ترتيب هاي اول و دوم با ميانگينكاشت

هاي سوم و كيلوگرم در هكتار و كمترين آن از تاريخ كاشت
كيلوگرم در هكتار  1704و  1474هاي به ترتيب چهارم با ميانگين

)، امامي و 2013عبدالفتاح و همكاران (). 2حاصل شد (جدول 
در مطالعات  )2012) و ميرشكرايي و همكاران (2011همكاران (

در كاشت باعث كاهش  تأخيرخود به اين نكته اشاره نمودند كه 
بيولوژيك دليل كاهش عملكرد  احتمالاًعملكرد بيولوژيك گرديد. 

هنگام، كاهش طول دوره رشد گياه و در  هاي دير در تاريخ كاشت
نتيجه كاهش توليد مواد فتوسنتزي جهت رشد رويشي و زايشي 

باشد. از طرف ديگر برخورد اين تاريخ كاشت با درجه  گياه مي
  تواند دليل ديگري بر اين مدعا باشد. بالا مي هاي حرارت

لكرد بيولوژيك تفاوت ارقام مورد مطالعه از لحاظ عم
عملكرد  ،. ولي با اين وجود)2 (جدول  داري نداشتند معني

 ،كيلوگرم در هكتار 2717با ميانگين  LRVبيولوژيك در رقم 
 2559و  2687بيشتر از ارقام زرقان و محلي اصفهان با ميانگين 

محموديه چم پيري و  ه). مطالع4 جدولكيلوگرم در هكتار بود (
نيز حاكي از آن است كه تفاوتي بين ارقام از ) 1385همكاران (

) در 1385ولي بهرامي ( ،لحاظ عملكرد بيولوژيك وجود ندارد
دار رقم بر عملكرد بيولوژيك اشاره  خود به اثر معني  گزارش
  .استنموده 

در اثر متقابل رقم و تاريخ كاشت بر عملكرد بيولوژيك 
عملكرد . بيشترين )2 (جدول دار بود معنيسطح يك درصد 

 4458با ميانگين  LRVبيولوژيك در تاريخ كاشت اول از رقم 
كيلوگرم در هكتار و در تاريخ كاشت دوم از رقم زرقان با 

كيلوگرم در هكتار حاصل شد. كمترين عملكرد  4404ميانگين 
 1046بيولوژيك از تاريخ كاشت سوم و رقم زرقان با ميانگين 

كاشت اول  خيدر تار ).2 شكل( كيلوگرم در هكتار حاصل شد
از  LRVرقم بودن طول دوره رشد،  شتري)، با توجه به بمهر 25(
 شيرا افزا يمواد فتوسنتز ديبهتر استفاده نموده و تول طيشرا نيا

نتايج باعث افزايش عملكرد بيولوژيك گرديده است.  نهايتاًو داده 
)، دلتالب و 1391( يزدانيمطالعات صمدي فيروزآبادي و 

) حاكي از 2014) و جاجرمي و همكاران (2013همكاران (
در كاشت در ارقام مختلف  تأخيركاهش عملكرد بيولوژيك با 

 باشد. گلرنگ مي
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  عملكرد دانه
در سطح يك درصد  عملكرد دانهاثر تاريخ كاشت بر 

روز  15به ازاي هر  تأخير). به طوري كه 2 (جدول بود دار معني
ه ترتيب باعث كاهش عملكرد مهر) ب 25از تاريخ كاشت اول (

در ). 3جدول درصد گرديد ( 5/56و  3/48، 3/33دانه به ميزان 
بودن طول دوره  شتري)، با توجه به بمهر 25كاشت اول ( خيتار

مواد  ديبهتر استفاده نموده و تول طيشرا نياز ا اهيرشد، گ
باعث  وماسيب شيبا افزا نهايتاًداده و  شيرا افزا يفتوسنتز

عملكرد دانه  گريد رفاست. از ط دهيملكرد دانه گردع شيافزا
 جاديدر هر جزء، باعث ا رييعملكرد بوده و تغ ياز اجزا متأثر
از  يكيدر بوته  طبقگردد. تعداد  يدر كل عملكرد دانه م رييتغ

 نكهيدهنده عملكرد دانه است. با توجه به ا ليمهم تشك ياجزا
نبع به دانه محسوب م نيكتريدانه است و نزد رندهيدر برگ طبق

در پر  يو فتوسنتز آنها در زمان سبز بودن نقش مهم رددگ يم
 خيدارد لذا بالاتر بودن عملكرد دانه در تار ها دانهكردن 
در بوته،  طبقتعداد  شيافزا ليبه دل تواند ميزودتر  هاي كاشت

شيران و ( نتايج محققان بسياريباشد.  طبقتعداد دانه در 
؛ دلتالب و همكاران، 2011امي و همكاران، ؛ ام2013همكاران، 

؛ عبدالفتاح و همكاران، 2014؛ جاجرمي و همكاران، 2013
در كاشت باعث كاهش  تأخير) حاكي از آن است كه 2013

  گردد. عملكرد دانه مي
در سطح پنج درصد  ارقام مورد مطالعه از لحاظ عملكرد دانه

و محلي  LRV. ارقام )2 (جدول داري داشتند تفاوت معني

كيلوگرم در هكتار بيشترين  1/815و  2/843اصفهان با ميانگين 
عملكرد دانه را دارا بودند و كمترين عملكرد دانه متعلق به رقم 

). 4جدول كيلوگرم در هكتار بود ( 2/715زرقان با ميانگين 
 ؛1383سعيدي و همكاران،  ؛1385بهرامي، ( بسياري از محققان

به تفاوت عملكرد بين ارقام اشاره  )2014جاجرمي و همكاران، 
 دلتالب و همكاران) و 2014و همكاران ( جاجرمياند.  نموده

 LRV) به بالاتر بودن عملكرد ارقام محلي اصفهان و 2013(
اند. همچنين  نسبت به ساير ارقام مورد مطالعه اشاره نموده

) در مطالعه ارقام گلرنگ گزارش 1382( كشيري و همكاران
كمترين عملكرد دانه از رقم زرقان حاصل شد. علت نمودند كه 

و محلي اصفهان تعداد دانه  LRVافزايش عملكرد دانه در ارقام 
در طبق و شاخص برداشت بالاتر اين ارقام نسبت به رقم زرقان 

  باشد. مي
در سطح يك اثر متقابل رقم و تاريخ كاشت بر عملكرد دانه 

 LRVكاشت اول رقم  ). در تاريخ2 (جدول دار بود معنيدرصد 
كيلوگرم در هكتار نسبت به ساير ارقام از  1474با ميانگين 

عملكرد دانه بالاتري برخوردار بود. اين در حالي بود كه در 
كيلوگرم  1062تاريخ كاشت دوم رقم محلي اصفهان با ميانگين 

در هكتار برترين بود، ولي در دو تاريخ كاشت ديگر تفاوت 
جاجرمي و همكاران ). 3 مشاهده نشد (شكل ي بين ارقامدار معني

بيشترين عملكرد دانه از تاريخ ) نيز گزارش نمودند كه 2014(
بدست آمد. LRV(اول مهر) و رقم  سپتامبر 23كاشت 
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  شاخص برداشت
داري بر شاخص برداشت  در كاشت اثر معني تأخير

اول تا  اي كاشته). شاخص برداشت در تاريخ 2 (جدول نداشت
بود  درصد 63/19و  78/23، 47/26، 55/28هارم به ترتيب چ

). نتيجه بدست آمده با گزارش محمدي نيك پور 3 (جدول
  ) مطابقت دارد.1374(

دار  معني در سطح يك درصد اثر رقم بر شاخص برداشت
. بيشترين شاخص برداشت از ارقام محلي اصفهان )2 (جدول بود
درصد و  31/24و  47/28هاي به ترتيب  ميانگين  با LRVو 

درصد حاصل شد  05/21كمترين آن از رقم زرقان با ميانگين 

 LRV). با توجه به اينكه بيشترين عملكرد دانه از ارقام 4 جدول(
 تأثيرتحت  نيز و محلي اصفهان حاصل شد و عملكرد بيولوژيك

لذا بيشترين شاخص برداشت مربوط به اين ارقام  ،رقم واقع نشد
  بود.

در سطح  ل رقم و تاريخ كاشت بر شاخص برداشتاثر متقاب
. به طوري كه بيشترين )2جدول ( دار بود معني يك درصد

شاخص برداشت از تاريخ كاشت دوم و رقم محلي اصفهان با 
درصد و كمترين آن از تاريخ كاشت دوم و رقم  31/39ميانگين 

  ).4 شكلدرصد حاصل شد ( 1/12زرقان با ميانگين 

 
  

  ندرصد روغ
هاي مختلف كاشت اختلاف  درصد روغن در تاريخ

هاي كاشت اول تا چهارم  ). در تاريخ2 داري نداشت (جدول معني
درصد بود  06/17و  93/15، 56/16، 28/17ميزان آن به ترتيب 

). نتايج در خصوص اثر تاريخ كاشت بر درصد روغن 3  (جدول
ي و امامبسيار متفاوت است. به طوري كه محققان متعددي (

؛ جاجرمي و 2013؛ دلتالب و همكاران، 2011همكاران، 
 تأثير) اظهار داشتند كه درصد روغن تحت 2014همكاران، 

در كاشت ميزان آن  تأخيركاشت قرار گرفت و با  هاي تاريخ
 ؛1385كاهش يافت. برخي از محققان (باقري و همكاران، 

 ) به1382مجد نصيري و همكاران،  ؛1374محمدي نيك پور، 
. اند نمودهبودن اثر تاريخ كاشت بر درصد روغن اشاره  تأثير بي

) نيز اعلام نمودند كه درصد روغن كمتر 1382مجد و همكاران (
 گيرد. عوامل زراعي قرار مي تأثيرتحت 

. ميزان )2 (جدول دار نبود اثر رقم بر درصد روغن معني
، 83/16به ترتيب  LRVروغن در ارقام محلي اصفهان، زرقان و 

) 1383ياري و همكاران ( .)4 (جدول درصد بود 58/16و  7/16
ژنوتيپ قرار نمي تأثيرنيز گزارش نمودند كه درصد روغن تحت 

و  )1385گيرد. اين در حالي است كه در گزارش بهرامي (
بيشترين درصد روغن  LRVرقم  )2014جاجرمي و همكاران (

دار روغن معني اثر متقابل رقم و تاريخ كاشت بر درصد را داشت.
 .)2جدول ( نبود

  
  عملكرد روغن

اثر تاريخ كاشت بر عملكرد روغن در سطح يك درصد 
). به طوري كه بيشترين ميزان عملكرد 2 (جدول دار بود معني

كيلوگرم در هكتار  6/206روغن از تاريخ كاشت اول با ميانگين 
هاي كاشت دوم تا چهارم با حاصل شد و پس از آن تاريخ
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كيلوگرم در  09/90و  26/98، 7/135هاي به ترتيب انگينمي
). نتيجه بدست آمده با نتايج ساير 3 جدولهكتار قرار گرفتند (

مجد  ؛1385پاسبان اسلام،  ؛1385محققان (باقري و همكاران، 
) مطابقت 2013و همكاران،  دلتالب ؛1382نصيري و همكاران، 

و عملكرد دانه درصد روغن  تأثيردارد. عملكرد روغن تحت 
قرار دهد  تأثيرباشد. لذا هر عاملي كه اين صفات را تحت  مي
باشد. با توجه به اين مطلب  مؤثرتواند بر عملكرد روغن نيز  مي

در كاشت، كاهش عملكرد  تأخيردليل كاهش عملكرد روغن با 
  باشد. دانه مي

. عملكرد )2 (جدول دار نبود اثر رقم بر عملكرد روغن معني
، 5/140به ترتيب  LRVارقام محلي اصفهان، زرقان و  روغن در

مطالعه بهرامي  كيلوگرم در هكتار بود. در 9/136و  6/120
 تأثير) عملكرد روغن تحت 1383ياري و همكاران ( و )1385(

رقم قرار گرفت. به طوري كه در اين مطالعات رقم محلي 
دست نتيجه ب اصفهان از بالاترين عملكرد روغن برخوردار بود.
) مطابقت 1391آمده با گزارش صمدي فيروزآبادي و يزداني (

دليل بيشتر بودن عملكرد روغن ارقام محلي  ،در اين بررسي دارد.
بالاتر بودن عملكرد دانه  ،نسبت به رقم زرقان LRVاصفهان و 

  باشد. در اين ارقام مي
در سطح  اثر متقابل رقم و تاريخ كاشت بر عملكرد روغن

). به طوري كه در تاريخ كاشت 2 (جدول دار بود يمعن پنج درصد
كيلوگرم در هكتار و در تاريخ  3/233با ميانگين  LRVاول رقم 

كيلوگرم در  6/187كاشت دوم رقم محلي اصفهان با ميانگين 
هكتار بيشترين عملكرد روغن را دارا بودند. ولي تفاوت 

شت داري بين ارقام در دو تاريخ كاشت ديگر وجود ندا معني
  ).5 (شكل

  
  
  يريگ جهينت

اكثر موارد رقم در زمايش، آاين  حاصل از جيبر اساس نتا
LRV  طول دوره رشد و به دليل )، مهر 25كاشت اول ( خيتاردر

نهايت  در بيشتر، بهترين عملكرد دانه و يمواد فتوسنتز ديتول
 باشد مي گلرنگ بهترين عملكرد روغن كه هدف اصلي از كشت

جند داشته است. براي اطمينان از نتايج حاصل را در منطقه بير

هاي مختلف، با  شود كه آزمايش در چند سال و مكان پيشنهاد مي
هاي برتر متفاوت انجام پذيرد. جهت به كارگيري حداكثر  ژنوتيپ

هاي مختلف كاشت ديگر نيز مورد  پتانسيل توليد منطقه، تاريخ
تاريخ كاشت  بررسي قرار گرفته و در نهايت بهترين ژنوتيپ و

  مناسب براي شرايط آب و هوايي منطقه بيرجند شناسايي شود.

  
  منابع
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Abstract 

In order to study the effects of planting date on yield, yield components and oil content of safflower 

(Carthamus tinctorius L.), a field experiment was conducted in Research Station of Islamic Azad 

University–Branch of Birjand, in 2011. Experimental design was Randomized Complete Block that 

arranged as split plot. Planting date (17 Oct, 1 Nov, 16 Nov & 1 Dec) and cultivars (LRV, Zarghan & 

Isfahan) were arranged as main plots and sub plots, respectively. The results showed that number of head 

per plant, number of grain per head, biological yield, grain yield and oil yield were significantly affected 

by planting date. Every 15 days of delay from the first planting date (17 October) reduced the grain yield 

by 33.3, 48.3 and 56.5%, respectively. But, 1000-grain weight, harvest index and oil content were not 

affected by planting date. The first planting date (17 Oct) was the best for all traits. Number of grain per 

head, grain yield and harvest index were significantly affected by cultivars. LRV cultivar was the best for 

this traits. Number of head per plant, 1000-grain weight, biological yield, oil content and oil yield were 

not significantly affected by cultivars. All of traits were significantly affected by interaction of planting 

dates and cultivars, exception oil content. On the base of these results, the first planting date (17 Oct) and 

LRV cultivar were the best for Birjand region (East of Iran). 

 

Key words: Safflower (Carthamus tinctorius L.), Planting date, Local Isfahan, Zarghan, LRV, Harvest 

index. 
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