
  
  

  
  

  
  

  

  هاي آماري چند متغييرهتعيين ارقام گندم متحمل به شوري با استفاده از روش
  
  

  4، هادي درزي رامندي3غلامعلي رنجبر، 2حميد نجفي زريني، 1يونس دولت آبادي
  28/9/95پذيرش:       5/8/95دريافت: 

  
  چكيده

زد. در همين راستا، اين پژوهش سامي ودمحد را ورزيكشا تولامحص ليدتوكه ست ا هندزغير يهاتنش ينترممه از يكي آب و خاك ريشو
اجرا گرديد. اين تحقيق در  1394گندم در دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي ساري در سال هاي رقمبه منظور بررسي اثر تنش شوري بر 

زني بررسي ي جوانهرقم در مرحله 117مولار) بر  ميلي 120و  60و 0قالب دو آزمايش مجزا انجام شد. در آزمايش اول اثر سه سطح شوري (
رقم در مرحله رشد زايشي مورد  10ميلي مولار) بر  180، 120، 60، 0سطح شوري ( 4شد و پس از استخراج نتايج آن در آزمايش دوم تاثير 

-با استفاده از تجزيه به مولفه ر انجام شد.مطالعه قرار گرفت. هر دو آزمايش به صورت فاكتوريل در قالب طرح پايه كاملا تصادفي با سه تكرا

مولفه قابل تفسير بودند. با بررسي  3درصد صفات زايشي بوسيله  31/78مولفه و  2درصد صفات رويشي بوسيله  56/75هاي اصلي 
وزن خشك  چه وچه، طول ساقههمبستگي مثبتي بين سه صفت وزن خشك ساقهزني، ها نيز مشاهده شد كه در مرحله جوانههمبستگي

افزايش غلظت شوري،  ها با عملكرد دانه وجود داشت.چه با مجموع وزن خشك و در مرحله زايشي همبستگي مثبتي بين تعداد كل دانهريشه
زني در برابر تنش شوري تحمل كه در مرحله جوانههايي رقمزني و عملكرد دانه گذاشت. همچنين تعدادي از اثر منفي قابل توجهي بر جوانه

-چه، طول ساقهالايي داشتند، در مرحله رشد زايشي به شوري مقاوم نبودند. با توجه به نتايج بدست آمده از اين پژوهش، صفات طول ريشهب

به عنوان ارقام  2چه، صفات موثر در تحمل شوري هستند و ارقام روشن زمستان، آريا و چمران چه و وزن خشك ساقهچه، وزن خشك ريشه
  قهته ساروق، كشه فراهان و نيشابور ارقام حساس به تنش شوري شناسايي شدند.متحمل و ارقام 

  
  هاي آماريهاي اصلي، روش: سديم كلريد، تجزيه به مولفههاي كليدي واژه

  
  

هاي آماري . تعيين ارقام گندم متحمل به تنش شوري با استفاده از روش1398دولت آبادي، ي.، ح. نجفي زريني، غ. رنجبر و ه. درزي رامندي. 
  .74-84: 37مجله اكوفيزيولوژي گياهي.  .چندمتغييره

                                                 
  دانشجوي كارشناسي ارشد اصلاح نباتات دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي ساري، ساري، ايران - 1
  ي، ساري، ايرانسار يعيو منابع طب يدانشگاه علوم كشاورزو بيوتكنولوژي  نباتات اصلاح استاديار گروه - 2
  ي، ساري، ايرانسار يعيو منابع طب يدانشگاه علوم كشاورزكنولوژي و بيوت نباتات اصلاح دانشيار گروه - 3
  ، ساري، ايرانعلوم كشاورزي و منابع طبيعي ساريدانشجوي دكتري اصلاح بيومتري دانشگاه  - 4

  
 دانشگاه آزاد اسلامي واحد ارسنجان

  اكوفيزيولوژي گياهي علمي پژوهشي مجله
 1398، سي و هفتم، شماره يازدهمسال 
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  مقدمه
 ) گياهيL. Triticum aestivumعلمي( نام گندم نان با

از  ياريدر بسغلات است.  تيره از هگزاپلوييد و خودگشن، لپه، تك
مردم از  يدرصد غذا 80از  يشب يقايي،و آفر ياييآس يكشورها

 يهاتنش مهمترين از يكي وآب كخا ريشو گردد.يم ينغلات تأم
 زد.سامي ودمحد را ورزيكشا تمحصولا ليدتوكه ست ا هندزغير
- ايجاد مي مازاد لمحلو هاينمك توسط كخا در دوـموج ريوـش

تواند تراكم بيشتر آن مي و هدـش گياه دـشر انعـم شوري كم، .شود
از  گياهچه شدو ر نيزنهاجو .باشد شتهدا لنباد مرگ گياه را به

 هاي محيطي نظيرويژه در شرايط تنشبه هگياكييژفنولو مهم حلامر
 نگياها ايبر حتي شدر ليهاو حلامر در. باشدميتنش شوري 

. دارد دجوو هگيا ارستقرا ظلحا از هاييوتتفا نيز ريشو به متحمل
 شدر ايبتدا و زدن نهاجو مهنگا ريشو به هگيا حساسيت بيشترين
نند ولدياني و همكاران ما نمحققا از برخي. ميباشد گياهچه

 را مرا ينا ليلد) 2003خواجه حسيني و همكاران ( و )1384(
 يا و نگياها وربذ توسط آب بجذ از نمك يبالا غلظت ممانعت
) نشان دادند 2006همچنين مونز وهمكاران ( .ننددامي نمك سميت

تنش شوري اثرات نامطلوب خود را بر روي گياهان از طريق  كه
كايا و  .كندو سميت يوني اعمال مي مزي خاككاهش پتانسيل اس

) گزارش كردند كه تنش شوري با تاثير بر رشد 2004همكارن (
 فهد با حاضر سيربر الذ .شدزايشي موجب كاهش عملكرد دانه 

در دو  مگند هايرقم يابيارز و مناسب يشاخصها شناسايي
   زني و رشد زايشي انجام شد.ي جوانهمرحله

  
  هامواد وروش

دانشگاه  و گلخانهآزمايشگاه سيتوژنتيك در ين پژوهش ا
به منظور  1394در سال  يسار يعيمنابع طب و يعلوم كشاورز

انجام  مختلف گندمهاي رقم در يتنش شورتحمل به مطالعه 
زني در مرحله جوانه) 1(جدول گندم  رقم 117 ابتدا در .گرديد

 5سپس ، شدندغربال  ميلي مولار 120،60،0 در سطوح شوري
 و ، زيق آباد)2(فلات، ميهن، روشن زمستان، چمران حساس رقم

ساروق و ، قهته40كشه فراهان، مشهدآريا، ( متحمل رقم 5
 180، 120، 60، 0در مرحله زايشي در سطوح شوري  نيشابور)

زني و هر دو آزمايش جوانه .قرار گرفتندبررسي مورد ميلي مولار 

 تصادفي كاملا پايه طرح قالب در فاكتوريل صورت به ايگلخانه

 ضدعفوني، زني جهتجوانه مرحله درانجام شد.  تكرار 3 با

 درصد 5 سديم هيپوكلريد در محلول دقيقه 10 مدت بذرها به

 ندداده شدمقطر شست و شو  آب با سپس وشد  گرفته قرار
به منظور تهيه محلول حاوي نمك  .)1388(گماريان و همكارن ،

گرم  012/7، 506/3 زيمنس به ترتيب:دسي  12، 6با شوري 
(فرشيد و  شددر يك ليتر آب مقطر حل  )NaClنمك (

). پس از تهيه محلول هاي آب نمك در غلظت 1393همكاران ،
ها كاغذ صافي را قرار داده و در هاي مورد انتظار، در كف پتري

 60هاي روي آنها با محلول. سپس شد دادهقرار  دانه 10هر پتري 
ي درجه 22) آغشته شدند و در دماي NaClصد (در 120و 

روز پس از جوانه زني به طور تصادفي  7سانتي گراد قرارگرفتند. 
و  چهريشهطول چه و از هر پتري جدا نموده و طول ساقه دانه 5

گيري در آنها مورد اندازه چهچه به طول ساقهنسبت طول ريشه
، دانهچه از ساقه چه وقرار گرفت. بعد از جداسازي ناحيه ريشه

 48درجه سانتي گراد به مدت  70ها در آون با دماي نمونه
چه، وزن خشك ريشه صفاتساعت قرار داده شدند و سپس 

چه به وزن خشك چه، نسبت وزن خشك ريشهشك ساقهوزن خ
   گيري شدند.اندازهچه و مجموع وزن خشك ساقه

تحمل و به منظور ارزيابي عملكرد ارقام م آزمايش دومدر 
در زني به تنش شوري بدست آمده از مرحله جوانهحساس 

به هنگام  كه داده شدقرار  بذر 10در هر گلدان ، مرحله زايشي
، سپس بوته كاهش يافت 5 به تنك كردن ها و بعد ازظهور سنبله

- ميلي مولار به ترتيب با غلظت 180، 120، 60 سه سطح شوري

 هاسنبلهو زماني كه  ديدگراعمال  51/10و  012/7، 506/3 يها
صفات تعداد سنبله، ارتفاع گياه، طول  ،و پر شدند درفتن دانهبه 

دانه، تعداد دانه  1000اولين ميانگره، تعداد گره، تعداد برگ، وزن 
ها دانهو وزن كل  دانه در سنبله، وزن هادانهدر سنبله، تعداد كل 

-  افزار نرم دهاستفا با آمده دست به اطلاعات گيري شدند.اندازه

 مورد GGEbiplotو  SPSS23.0و SAS 9.0  آماريهاي 

و مقايسه ميانگين با استفاده از  ندگرفت قرار آماري تحليل و تجزيه
 درصد 1در سطح اطمينان  )LSDدار (حداقل اختلاف معنيروش 
  .شدانجام 
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  مورد مطالعه رقم 117اسامي  -1جدول 
 رقم شماره نوع رقم  نوع  رقم شماره عنو    شماره

61اترك     تجاري 12خرم اباد 81    بومي 2كوره ساوه  41    بومي 1 
24گاسكوژن    تجاري 6مشهد 82    بومي  مل آباد ساوه 42  بومي 2 

59هيرمند    تجاري  بورقان فراهان 83  بومي  ساروق 43  بومي 3 
7نيك نژاد    تجاري  سيستان 84  تجاري  خرم آباد 44  بومي 4 

81بم    تجاري  افلاك 85  تجاري وي خرم اباد خوزستانملا 45    بومي 5 
86اريا    تجاري 3كرج 86    تجاري  فرمهين فراهان 46  بومي 6 
49تجن    تجاري  چمران 87  تجاري  رباط اراك 47  بومي 7 

11سپاهان    تجاري  سرداري 88  تجاري  ده حاجي خرم آباد 48  بومي 8 
4ازادي    تجاري  روشن زمستان 89  تجاري 40مشهد 49    بومي 9 
 بهار  تجاري شابورني 90    تجاري  مال مير اهواز 50  بومي 10 
63استار    تجاري  الوند 91  تجاري  كرخان اردبيل 51  بومي 11 
79كوير     تجاري  كاوه  92  تجاري  ابراهيم اباد اراك 52  بومي 12 
48رسول    تجاري  شيراز 93  تجاري  ملاير 53  بومي 13 

17بزوستايا     تجاري 94  2داراب     تجاري 39مشهد 54    بومي 14 
1خزر     تجاري 95   ياواروس  تجاري 15مشهد 55    بومي 15 
 افق   تجاري 96   روشن  تجاري  قهته ساروق 56  بومي 16 
51دريا     تجاري 97   نويد  تجاري  شرفخانه 57  بومي 17 
46البرز     تجاري 98   سايسون  تجاري  ساروق 58  بومي 18 
21زرين     تجاري 99  2چمران    تجاري 20مشهد 59    بومي 19 

50شيرودي     تجاري 100   مهدوي  تجاري 42مشهد 60    بومي 20 
58 فلات  تجاري  101   شهريار  تجاري 41مشهد 61    بومي 21 

 دنا   تجاري 102   آرتا  تجاري 1كوره ساوه  62    بومي 22 
 زارع  تجاري 103   چناب  تجاري  خرم اباد خوزستان 63  بومي 23 
 هما   تجاري 104   كرخه  تجاري  زيق اياد 64  بومي 24 
 گنبد   تجاري 105   دز ريتجا    عزيزاباد فراهان 65  بومي 25 

 بهرنگ   تجاري 106  1مغان    تجاري  بومي كشه فراهان 66 26 
 اوحدي   تجاري 107  45گلستان    تجاري  حاجي اباد كرمانشاه 67  بومي 27 
 پيشگام   تجاري 108  40اينيا    تجاري  خوي 68  بومي 28 

 تجاري باران  109  2آذر     تجاري  نهاوند 69  بومي 29 
 قدسي   تجاري 110  55اروند  تجاري   كردستان 70  بومي 30 

1ابراهيم اباد اراك    بومي  مرودشت 111  تجاري  اسكان اراك 71  بومي 31 
 ارگ  بومي  سيروان 112  تجاري  اراك 72  بومي 32 

 پارسي  بومي 19الموت 113    تجاري  الوس جرد ساوه 73  بومي 33 
 سيوند  بومي 65ورناك 114    تجاري  رباط اراك 74  بومي 34 
 ميهن ميبو   80هامون 115    تجاري 1ساروق 75    بومي 35 

 سايون   بومي 27توس 116    تجاري  محت عليا اراك بروجرد 76  بومي 36 
 اميد   بومي  تجاري اروم 117  پرند ساوه 77  بومي 37 

   سادهكراس روشن   تجاري   الرج اراك 78  بومي 38 
    2مغان     تجاري  بومي مغان 79 39 
    3مغان     تجاري انپشت تنك پري 80    بومي 40 
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  و بحثنتايج 
  زنيهاي اصلي صفات جوانهتجزيه به مولفه

) تمامي صفات با استفاده از دو مولفه 2مطابق جدول (
و مولفه دوم  درصد 79/44شدند كه مولفه اول ه اصلي توجي

كردند. در مولفه اول مجموع ه از عوامل را توجي درصد 56/75
يشترين تاثير و اهميت +) ب852/0وزن خشك با بار عاملي مثبت (

چه، را داشت و بعد از آن به ترتيب صفات وزن خشك ساقه
چه به ترتيب با چه و طول ساقهچه، وزن خشك ريشهطول ريشه

+) از 699/0+) و (782/0+)، (794/0+)، (809/0بارهاي عاملي (
اهميت بالايي برخوردار بودند. در مولفه دوم نسبت وزن خشك 

ت طول ريشه به ساقه با بارهاي عاملي ريشه به ساقه و نسب
+) بيشترين اهميت را داشتند همچنين در 801/0+) و (821/0(

چه به ترتيب با چه و وزن خشك ساقهمولفه دوم طول ساقه
) بيشترين تاثير منفي -567/0) و (-605/0بارهاي عاملي منفي (

  را در مولفه دوم داشتند. 

  
  
  
  
  

  هاي اصليتجزيه به مولفه -2جدول 
  
  
  
  
 
 
 
 
 
 
 
 
  

  زنيجوانه ضريب همبستگي صفات
)، همبستگي مثبتي بين سه صفت وزن 3بر اساس جدول ( 

چه به ترتيب چه و وزن خشك ريشهچه، طول ساقهخشك ساقه
+) با مجموع 701/0+) و (766/0+)، (910/0با بارهاي عاملي (

سه صفت طوري كه با افزايش وزن خشك وجود داشت، به
مذكور، مجموع وزن خشك نيز به همان نسبت افزايش يافت. 

چه و وزن خشك همچنين همبستگي مثبتي بين وزن خشك ساقه
+) با 426/0+) و (822/0چه به ترتيب با بارهاي عاملي (ريشه

و همبستگي مثبتي بين سه صفت  وجود داشت چهطول ساقه

چه با هچه و وزن خشك ريشچه، وزن خشك ساقهطول ساقه
-+) با طول ريشه578/0+) و (603/0+)، (657/0بارهاي عاملي (

چه حاصل شد. كه اين نتايج نشان دهنده ارتباط مستقيم و غير 
مستقيم اين صفات با مجموع وزن خشك نيز بود. در مقابل به 

چه با بارهاي چه و طول ساقهترتيب صفات وزن خشك ساقه
ن تاثيرگذاري و همبستگي ) بيشتري- 582/0) و (-604/0عاملي (

منفي را بر روي نسبت وزن خشك ريشه به ساقه گذاشتند به 
نحوي كه با افزايش آنها، نسبت وزن خشك ريشه به ساقه به 

  طور قابل توجهي كاهش يافت.
  
  
  
  
  
  

 صفات مولفه اول ولفه دومم

 وزن خشك ساقه 809/0 - 567/0

 وزن خشك ريشه 782/0 137/0

 طول ساقه 699/0 - 605/0

 طول ريشه 794/0 035/0

 مجموع وزن خشك 852/0 - 362/0

 نسبت وزن خشك ريشه به ساقه - 138/0 821/0

 ريشه به ساقه طول نسبت 064/0 801/0

  واريانس 79/44 775/30
  واريانس تجمعي 79/44 565/75
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  زنيجوانه ضريب همبستگي صفات -3 جدول

ns ،* ،** درصد 1و  5دار در سطح دار و معنيبه ترتيب غير معني                                                            
  :GGEbipilotها با استفاده از نرم افزار آناليز و تجزيه مولفه

 
   GGebipilotنتيجه حاصل از آناليز بوسيله نرم افزار -1ل شك

)SLLچه، : طول ساقهRLL :طول ريشه ،SDWLچه، : وزن خشك ساقRDWL :وزن خشك ريشه(  
  

  
متحمل و حساس به هاي رقمدر اينجا براي شناخت كلي 

- چه، طول ساقهشوري اطلاعات مربوط به پارامترهاي طول ريشه

با  رقم 117چه، چه و وزن خشك ساقهچه، وزن خشك ريشه
گرفت. طبق  مورد بررسي GGEbipilotاستفاده از نرم افزار 

هايي كه در سمت رقم، GGEbipilotآناليز صورت گرفته با 
- رقمبه شوري و  متحمل هايرقمراست نمودار افقي قرار دارند، 

حساس هاي رقماند، كه در سمت چپ نمودار جاي گرفتههاي 
كوره هاي رقمتوان از به تنش شوري بودند. به عنوان مثال مي

  صفات
وزن خشك 

  چهساقه
وزن خشك 

  چهريشه
طول ساقه 

  چه
-طول ريشه

  چه
مجموع  وزن 

  خشك
نسبت وزن خشك    

  قهريشه به سا
نسبت ريشه 

  به ساقه
       1 چهوزن خشك ساقه

      1 573/0** چهوزن خشك ريشه

     1 426/0** 882/0** چهطول ساقه

    1 657/0** 578/0** 603/0** چهطول ريشه

   1 604/0** 766/0** 701/0** 910/0** مجموع وزن خشك

نسبت وزن خشك 
 ريشه به ساقه

**604/0 - ns114/0 **582/0 - ns159/0 - **423/0 - 1  

 ريشه به طول نسبت 
 ساقه

**388/0 - 072/0 **489/0 - *220/0 **266/0 - **618/0 1 
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فراهان، ، قهته ساروق، كشه20، مشهد40ساوه، ملاير، مشهد
فلات، هاي رقمو از  متحملآباد ساوه به عنوان ارقام نيشابور، مل

به عنوان  ، آريا2شيرودي، زيق آباد، چمران رباط اراك، ميهن،
  . )1(شكل ارقام حساس ياد كرد

  
 مقايسه ميانگين صفات زايشي

و  رقمبا توجه به نتايج حاصل از مقايسه ميانگين اثر متقابل 
شود كه در اكثر )، مشاهده مي4سطوح مختلف شوري (جدول 

داري از نظر ارقام بين سطوح شوري و سطح شاهد اختلاف معني
با  به طوري كه داشت،وجود  گيري شدهدازهزايشي ان صفات

هاي رقمكاهش يافت. به طوري كه  دانه افزايش شوري، عملكرد

، ميهن و آريا نسبت به ديگر 2فلات، روشن زمستان، چمران 
در سطوح شوري عملكرد بهتري داشتند. به عنوان مثال در  ارقام

تيب مولار، به ترميلي 180ها در سطح شوري دانهصفت وزن كل 
بهترين عملكرد  69/1و  82/1روشن زمستان و فلات با هاي رقم

ز به ترتيب وكشه فراهان ني 40هاي مشهدرا دارا بودند و ژنوتيپ
 180ترين عملكرد را در سطح شوري پايين 33/0و  11/0با 

) نيز گزارش كردند كه تنش 2004داشتند. كايا و همكارن (
وجب كاهش عملكرد دانه شوري با تاثير بر رشد زايشي گندم م

، پرنده و برروي گندم )2007شد و حيدري و همكاران (
نيز كاهش وزن هزاردانه را در  برروي نخود )1391همكاران (

  سطوح بالاي شوري گزارش كردند.
  
  

  و سطوح مختلف شوري رقممقايسه ميانگين اثر متقابل  -4 جدول

وزن كل 
هادانه  

 (گرم)

 دانهوزن 
سنبلهدر   

 (گرم)

تعداد كل 
هادانه  

 دانهتعداد 
سنبلهدر   

وزن 
1000 
 دانه

 (گرم)

تعداد 
در  برگ
  بوته

تعداد 
 گره

طول اولين 
 ميانگره
(سانتي 

 متر)

 ارتفاع
(سانتي 

 متر)

تعداد 
 سنبله

 شوري
(ميلي 
 مولار)

 رقم

74/1   41/0   33/54 33/14   58/0 00/7 00/4   33/3 33/45 00/6   0 

 فلات
24/2   57/0   67/76 66/18   61/0 33/8 00/4   43/5 33/56 33/5    60 
99/0   37/0   33/48 33/15   43/0 33/6 00/4   00/3 16/54 00/4   120 
69/1   50/0   67/49 00/14   72/0 66/7 00/4   50/3 50/47 66/7   180 
13/2   70/0   67/60 00/22   63/0 33/6 66/3   16/3 66/51 66/4   0 

روشن 
 زمستان

77/1   40/0   67/50 33/13   58/0 00/7 66/3 76/4 33/46 00/7   60 
46/1   49/0   67/47 33/16   60/0 00/6 00/4 33/1 83/46 66/6   120 
82/1   55/0   33/55 00/16   66/0 66/6 00/4 00/3 66/50 00/6   180 
22/1   47/0   67/39 33/15   56/0 66/6 66/3 90/2 50/49 00/4   0 

2چمران  
34/1   31/0   33/48 33/11   56/0 00/8 00/4 16/3 66/52 66/6   60 
87/0   37/0   33/31 00/14   56/0 66/6 00/4 83/3 16/47 66/4   120 
18/1   37/0   33/38 00/13   55/0 00/6 00/4 50/2 00/44 66/5   180 
42/1   39/0   33/42 66/12   61/0 66/7 33/4 83/1 00/50 66/4   0 

 زيق اباد
11/1   35/0   00/36 66/10   68/0 33/9 00/4 83/4 50/50 66/5   60 
45/1   38/0   67/49 66/13   62/0 33/8 00/4 00/6 00/49 66/4   120 
15/1   35/0   67/26 66/13   50/0 33/5 00/4 83/2 05/43 33/4   180 
16/2   61/0   67/65 33/18   66/0 33/7 00/4 83/3 50/47 66/4   0 

 ميهن
81/1   45/0   67/55 33/14   69/0 33/8 00/4 00/4 83/40 33/4   60 
63/2   09/1   67/74 33/28   75/0 33/6 00/4 16/3   66/51 33/4   120 
20/1   45/0   33/41 00/15   56/0 00/6 00/4 26/3   5/52 66/3   180 
91/0   32/0   00/24 33/8   65/0 67/4 00/4 83/1 66/45 66/3   0 

20/1 آريا   16/0   33/31 00/5   67/0 33/5 00/4 16/2 83/38 33/4   60 
56/1   53/0   00/40 33/13   70/0 00/5 00/4 33/3 00/46 66/3   120 
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  معني دار هستند LSDهاي بالاتر از مقدار در هر صفت ميانگين
  

  هاي اصلي صفات زايشيتجزيه به مولفه
لي در صفات زايشي هاي اصنتيجه حاصل از تجزيه به مولفه

توان با ها را به راحتي ميكه، تغييرات داده داد) نشان 5طبق جدول (
ت وزن اكه در مولفه اول صف مولفه تفسير و توجيه كرد 3بررسي 

دانه در و وزن  سنبلهدر  دانه، تعداد هادانهتعداد كل ها، دانهكل 
+) 902/0+)، (972/0( +)،978/0( به ترتيب با بارهاي عاملي سنبله

بودند. لازم به ذكر است از اهميت بسياري برخوردار +) 852/0و (
) داراي - 333/0كه صفت تعداد گره با بيشترين بار عاملي منفي (

 بود. همچنين مولفه اول قادر بودبيشترين تاثير منفي در مولفه اول 
كند. در مورد مولفه دوم صفت  از عامل را توجيه درصد 064/41

+) و بعد از آن 840/0بيشترين بار عاملي مثبت (تعداد برگ با 
صفات ارتفاع گياه و طول اولين ميانگره به ترتيب با بارهاي عاملي 

+) داراي بيشترين اهميت در جهت مثبت 714/0+) و (788/0(
) داراي بيشترين -382/0با بار عاملي ( سنبلهو صفت تعداد  بودند

 63در مجموع دوم  و با بررسي مولفه بودتاثير در جهت منفي 
. در مولفه سوم نيز اين صفات وزن شد توجيهها از عامل درصد
دانه و تعداد گره بودند كه به ترتيب با دارا بودن بارهاي  1000

+) از بيشترين اهميت در جهت مثبت 591/0+) و (772/0عاملي (

 317/78برخوردار بودند و در انتها با بررسي مولفه سوم ما توانستيم 
  كنيم. توجيهاز عوامل را  درصد

  
  ضريب همبستگي صفات زايشي

شود، بيشترين ) مشاهده مي6طور كه در جدول (همان
ها و وزن كل دانهدار بين صفت تعداد كل همبستگي مثبت و معني

كه با وجود اين نتيجه كاملاً مشهود  داشت) وجود 970/0( هادانه
ها نيز به همان دانهها، وزن كل انهداست كه با افزايش تعداد كل 

 دانهها با دو صفت تعداد دانه. همچنين وزن كل يافتنسبت افزايش 
) نيز همبستگي 807/0( دانه در سنبله) و وزن 820/0( سنبلهدر 

كه وزن كل  كردگونه بيان توان اينكه مي داشتداري مثبت و معني
و تعداد كل  دانه در سنبله ارتباط مستقيمي با سه پارامتر تعداد هادانه
نيز با وزن كل  سنبله. صفت تعداد داشت دانه در سنبلهو وزن  هادانه
ها نيز دانه) و علاوه بر آن با صفت تعداد كل 738/0( هادانه

ها دانهلذا از آنجا كه تعداد كل  نشان داد) همبستگي مثبتي 758/0(
گونه نتيجه اينتوان همبستگي مثبتي داشت مي هابا وزن كل دانه

هم بصورت مستقيم و هم به صورت غير  دانهگرفت كه تعداد 

4جدولادامه
44/1   38/0   00/48 33/12   59/0 33/6 00/4 76/3 66/40 00/4   180 
42/0   20/0   00/12 66/6   63/0 00/7 00/4 60/1 33/42 66/2   0 

 نيشابور
19/0   13/0   33/8 00/4   56/0 33/6 00/4 33/1 66/35 33/2   60 
22/0   085/0   33/11 66/3   56/0 66/5 00/4 83/2 83/39 33/3   120 
64/0   18/0   00/16 66/4   53/0 33/6 00/4 90/2 66/35 66/2   180 
63/0   30/0   33/16 00/8   70/0 33/7 00/4 50/3 66/59 00/2   0 

قهته 
 ساروق

87/0   64/0   67/27 33/18   67/0 33/7 00/4 16/5 66/69 66/2   60 
53/0   19/0   33/16 00/6   67/0 00/9 00/4 00/4 5/44 00/3   120 
70/0   67/0   00/23 66/20   62/0 00/8 00/4 90/3 16/67 33/1   180 

77/0   37/0   67/16 00/8   95/0 66/7 00/4 00/3 66/54 00/2   0 

40مشهد  
41/0   37/0   67/10 00/9   84/0 00/8 00/4 66/2 00/50 66/1   60 
48/0   17/0   67/15 66/4   72/0 33/7 00/4 00/4 33/48 66/2   120 
11/0   10/0   00/5 33/3   57/0 00/7 00/4 50/4 66/40 33/1   180 
76/0   38/0   67/20 66/10   75/0 00/8 00/4 83/4 66/64 00/2   0 

كشه 
 فراهان

55/0   52/0   33/17 33/16   62/0 66/8 00/4 16/5 16/65 00/2   60 
19/0   11/0   33/6 66/3   61/0 00/7 00/4 83/3 66/38 00/2   120 
33/0   30/0   67/12 00/10   49/0 33/8 00/4 00/5 00/46 66/1   180 

91/0  39/0  08/25  51/9  29/0  35/2  29/0  80/2  64/15  93/2 مقادير   
LSD 
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  . بودتاثيرگذار  هادانهكل ) بر روي وزن هادانهمستقيم ( به واسطه تاثير همبستگي با تعداد كل 
  

  هاي اصلي صفات زايشيتجزيه به مولفه -5 جدول                                 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  

  ضريب همبستگي صفات زايشي -6جدول 

  
ns ،* ،** درصد 1و  5دار در سطح دار و معنيبه ترتيب غير معني                                                            
  

مولفه  صفات
 اول

مولفه 
 دوم

 مولفه سوم

سنبلهتعداد   725/0  382/0 -  336/0 -  

111/0 ارتفاع  788/0  140/0  

طول اولين 
 ميانگره

060/0  714/0  455/0 -  

- 333/0 تعداد گره  151/0 -  591/0  

- 107/0 تعداد برگ  840/0  154/0 -  

دانه 1000وزن   057/0  212/0  772/0  

دانه در تعداد 
 سنبله

902/0  240/0  135/0  

هادانهتعداد كل   972/0  100/0 -  144/0 -  

دانه در وزن 
 سنبله

852/0  234/0  428/0  

هادانه وزن كل  978/0  147/0 -  045/0  

064/41 واريانس  940/21  313/15  

يانس تجمعيوار  064/41  004/63  317/78  

 صفات
تعداد 
 خوشه

 ارتفاع
طول اولين 
 ميانگره

 تعداد برگ تعداد گره
 100وزن 
 دانه

تعداد بذر 
 در خوشه

كل  تعداد
 بذر

وزن بذر در 
 خوشه

وزن كل 
 بذر

سنبلهتعداد   1                   
                  ns209/0-  1 ارتفاع

                ns047/0  ns444/0  1 طول اولين ميانگره
              ns252/0  ns122/0-  ns219/0-  1 تعداد گره
            ns383/0  ns403/0  ns576/0  ns121/0-  1 تعداد برگ

دانه 1000وزن   ns219/0-  ns225/0  ns106/0-  ns147/0  ns011/0  1          
سنبلهدر  دانهتعداد   ns457/0  ns271/0  ns089/0  ns143/0-  ns169/0  ns028/0  1        

      ns022/0-  ns036/0-  ns406/0-  ns135/0-  ns070/0-  **831/0  1 758/0*  هادانهتعداد كل 
دانه در سنبلهوزن   ns340/0  ns0296/0  ns016/0  ns025/0-  ns065/0  ns356/0  **931/0  *736/0  1    

هادانه وزن كل  *738/0  ns014/0-  ns032/0-  ns307/0-  ns258/0-  ns108/0  **820/0  **970/0  **807/0  1  
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  صفات زايشي  ايخوشهتجزيه 
از نظر كل صفات مورد بررسي در ارقام ، بر اساس نتايج

كه گروه اول شامل ارقام آريا،  شدندگروه تقسيم  2به مرحله زايشي 
زيق آباد و فلات و گروه دوم شامل ارقام ، 2روشن زمستان، چمران

. با توجه بودند ، قهته ساروق و نيشابور40كشه فراهان، مشهد ،ميهن
هاي مختلف گندم، ارقام گروه به آناليزهاي مرحله زايشي ژنوتيپ

به تنش شوري و ارقام گروه دوم حساس به تنش  متحملاول 
  .)2(شكل  بودندشوري 

 
 

Rescaled Distance Cluster Combine 
 
    C A S E           0         5        10        15        20        25 
  Label            +---------+---------+---------+---------+---------+ 
 
 +-             آريا  
 +-+-      روشن زمستان  
2چمران              -+ +-----+ 
 +----------------------------------------+     +---         زيق اباد  
 |                                        +-------+-              فلات  
 |                                                +-             ميهن  
 |                                                +-       كشه فراهان  
40مشهد              -+-+                                              | 
اروققهته س          -+ +----------------------------------------------+ 

 +---          نيشابور  
  صفات زايشي (دندروگرام) ايخوشهتجزيه  -2شكل 

  
  نتيجه گيري

توان اينگونه بيان كرد آزمايشات انجام شده مي كل با توجه به
در پي آن كاهش  ور كلي تنش شوري باعث كاهش رشد وكه به ط

و همچنين پاسخ گياهان در مراحل  شدلكرد در گياه گندم عم
دهد كه مطالعات نشان مي. بودمختلف رشد به تنش شوري متفاوت 

-رشد گياه كاهش مي ،با افزايش غلظت شوري بيش از حد معمول

ي گياهي بسته به نوع و گونه ،يابد كه اين كاهش رشد و عملكرد
ديريگا و همكاران، ؛ 1391متفاوت است (چغاكبودي و همكاران، 

چه، ). با افزايش شوري در مرحله رويشي صفات طول ساقه2003
چه در اكثر چه و وزن خشك ريشهچه، وزن خشك ساقهطول ريشه

مورد مطالعه كاهش داشتند كه با گزارشات نبوي گندم هاي رقم
، مصطفوي و حيدريان برروي سويا )1389( و همكاران كلات

و  برروي سويا )2003، برودان و اگلي (ردانبرروي آفتابگ )1391(
با  مطابقت داشت. برروي ريشه شيرين بيان )2006پان و همكاران (

كاهش  چهو وزن خشك ساقه چهافزايش شوري وزن خشك ريشه
) و دادرس و همكاران 1383هير (داري داشت كه رستميمعني

زارش نتايج مشابهي را گ سويا هاي مختلفژنوتيپ در ) نيز1391(
تنش شوري باعث كاهش جذب آب  بديهي است كرده بودند.

شود كه به دنبال آن كاهش وزن تر و وزن خشك توسط گياه مي
همچنين نتايج حاصل از بررسي صفات در  .گرددميگياه مشاهده 

ي زايشي نيز نشان داد كه شوري يك عامل محدودكننده در مرحله
ها و دانه و وزن كل دانهرهزاعملكرد گياه بوده و باعث كاهش وزن 

ها رقمشود به طوري كه در اكثر مي سنبلههاي موجود در تعداد دانه
مولار ميلي 180در شاهد حداكثر عملكرد و در سطح شوري 

نتايج  حاصله بانتايج  كه كمترين مقدار عملكرد را شاهد بوديم
با توجه  به طور كلي) نيز مطابقت داشت. 1387مقتولي و چايچي (

آريا، روشن  ارقامزايشي مرحله و  زنيجوانهه آناليزهاي مرحله ب
و پايدارتر در هردو  به عملكرد مناسب، با توجه 2زمستان، چمران 

هاي قهته ساروق، رقمو  به شوري متحمل ارقاممرحله به عنوان 
 كشه فراهان و نيشابور به عنوان ارقام حساس به تنش شوري

   . شدند شناسايي
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Abstract 

Water and soil salinity is one of the most important abiotic stresses that limit agricultural production. 

In this regard, this study was conducted to evaluate the effect of salinity stress on different varieties of 

wheat was conducted at the Agricultural Sciences and Natural Resources University of Sari in 2015. The 

study was conducted in two separate experiments. the effect of three levels of salinity (0, 60 and 120 mM) 

on 117 varieties at germination stage was investigated and Using data from the first experiment, in second 

experiment the effects of four salinity levels (0, 60, 120, 180 mm) on 10 varieties at reproductive stage 

were studied. Both factorial experiment was conducted in a completely randomized design with three 

replications. Using principal components analysis, 75.56 percent of germination traits by two components 

and 78.31 percent vegetative traits by three components were interpreted. The results showed that in the 

vegetative stage, positive correlations between shoot dry weight, shoot length and root dry weight with 

the total dry weight and in reproductive stage a positive correlation between the total number of seeds and 

seed yield were observed. Increased salinity levels, had a considerable negative effect on germination and 

yield. Some of the varieties that had high tolerance to salinity stress at germination stage in the growth 

phase weren't resistant to salinity. According to the results of this research, traits of root length, shoot 

length, root dry weight and shoot dry weight, are salt stress tolerance traits. Roshan zemestan, Aria and 

Chamran 2 varieties were identified as tolerant to salt stress and ghahte sarogh, keshe farahan and 

neyshabur varieties were sensitive to salinity stress. 
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