
  
  

  
  

  
 عملكردي برخصوصيات شيميايي و زيستي و آلي هاي نهاده تلفيقي سيستم ارزيابي

  آلماني بابونه در نيتروژن مصرف وكارايي
  

   3كيپاز عليرضا، 2ملكي عباس، 1جهاني فاطمه

  5/11/95پذيرش:      18/9/95دريافت: 
 

  چكيده
بر عملكرد و اجزاي آن در گياه دارويي بابونه، آزمايشي به صورت اسپليت اسپليت  زيستيطالعه اثر كودهاي شيميايي، آلي و به منظور م

عامل كود نيتروژنه به عنوان عامل اصلي در  سهپژوهش داراي اين تكرار اجرا گرديد.  سههاي كامل تصادفي و در وكپلات در قالب طرح بل
عدم مصرف) به عنوان  و تن در هكتار 30(مصرف به ميزان  سطح دوكيلوگرم در هكتار) و كود دامي در  200و  100، 50، 0سطح ( چهار

تعداد كاپيتول در بوته تحت  (تلقيح و عدم تلقيح بذر) به عنوان عامل فرعي فرعي بود.سطح  دودر  نيتروكسين نيززيستي كود  عامل فرعي و
درصد و كمترين  66نتايج نشان داد كه در تيمار مصرف كود دامي، اسانس به ميزان  تأثير هيچ يك از تيمارهاي مورد آزمايش قرار نگرفت.

در تيمار تلقيح بذرها با كود نيتروكسين، اسانس به . همچنين درصد حاصل شد 8/50 اناسانس نيز در تيمار عدم مصرف كود دامي به ميز
نتايج نشان داد كه كمترين كارايي  درصد به دست آمد. 2/52ميزان كمترين اسانس نيز در تيمار عدم تلقيح بذرها به  ودرصد  6/64ميزان 

به دست آمد و بيشترين كارايي  7/1با كود نيتروكسين به ميزان  بذرهايح كيلوگرم نيتروژن و عدم تلق 200در تيمار مصرف  نيتروژنمصرف 
 و زيستي كودهاي تلفيقي از استفادهبنابراين حاصل شد.  4/5به ميزان  بذرهاكيلوگرم نيتروژن و تلقيح  50در تيمار مصرف  نيتروژنمصرف 

-مي زراعي نظام بوم حفظ و مدت بلند در عملكرد ميزان فزايشا و كيفيت با محصول توليد سبب پايدار كشاورزي مسير در آلي و شيميايي

  .شود
  

  كارايي مصرف نيتروژن عملكرد، ،، بابونهاسانس كليدي : هايواژه
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  مقدمه
 Matricaria chamomile(علمي  نام با آلماني بابونه

L.( ،خاورميانه، يكي از پر مصرف ترين گياهان دارويي در اروپا 
حاجي آخوندي، ( يكاي شمالي استاستراليا و امر شمال اروپا،

تن گل  4000مصرف ساليانه بابونه در جهان بيش از  ).1381
 (اميد خشك بوده كه بيشتر آن را بابونه آلماني تشكيل مي دهد

 علاوه بر پتانسيل گياهي دارويي كيفيت تركيبات). 1374بيگي، 

 و عوامل محيط رشد گياه نيز بستگي دارد گياه به فيزيولوژيكي
هكل و ( باشدمي دارا را مهمي نقش گياه تغذيه مورد اين در

در  )1392( قاضي مناس و همكاران .)2006سوستريكوا، 
تعداد گل در بوته  بر تاثير مثبت و معني دار نيتروژن گزارشي به

و عملكرد گل خشك و همچنين درصد اسانس اشاره كردند. 
ي در البته با توجه به مشكلات كودهاي شيميايي، هدف اصل

توليد گياهان دارويي، حفظ سلامت محصول و تامين عناصر 
(حاج سيد هادي و  غذايي از منابع زيستي و آلي مي باشد

استفاده بي رويه از كودهاي ). 2002شارما،  ؛2011همكاران، 
شيميايي، باعث كاهش حاصلخيزي خاك، سفت شدن زمين هاي 

اكبري (زراعي و افزايش آلودگي هاي زيست محيطي شده است
 محيط به منفي هاي فشار از اجتناب ). بنابراين،1388، و همكاران

 كه نيازهاي اي توسعه هاي برنامه بخشيدن بهبود و زيست،

لازم در حفظ سلامت خاك  كند شرط مي تأمين را گياهان كودي
به همين دليل در  .)2006(كوكوليس بورلا و همكاران، است 

هميت ويژه اي برخوردار كشاورزي پايدار، سلامت خاك از ا
 مدت دراز افزايش و هدف كشاورزي پايدار، تقويت است.

 يا كاهش ها، بيماري و آفات كنترل زيستي خاك، حاصلخيزي

 (طاهري اشتريناني و فتحي، است شيميايي كودهاي حذف
). در كشاورزي پايدار، عناصر غذايي مورد 1391فتحي،  ؛1395

اول توسط نهاده هاي آلي كه نياز خاك و گياه زراعي در وهله 
شامل كود دامي و كمپوست، كود سبز، بقاياي گياهي و تثبيت 
زيستي نيتروژن از طريق همزيستي با ريزموجودات خاكزي و در 
درجه دوم با كاربرد محدود و حساب شده كود شيميايي به 
عنوان مكمل كودهاي آلي تأمين مي شود (كامكار و مهدوي 

 براي صرفه نيترات با در نظر گرفتن آبشويي لذا ).1387دامغاني، 

 از استفاده نيتروژنه، كودهاي كارايي مصرف افزايش و جويي

 رشد طول كه در نيتروژن كننده تثبيت رشد محرك هاي باكتري

 نظر به مفيد دهند، قرار گياه اختيار در و تثبيت را نيتروژن گياه،

 ؛2003ران،زايد و همكا ؛2016(كرمي چمه و همكاران، رسدمي
 تلقيح مايه عنوان زيستي به كودهاي ).2002باريا و همكاران، 

 خاك را براي غذايي عناصر سازي متحرك توانايي كه ميكروبي

 طريق از دسترس به دسترس غيرقابل حالت از زراعي گياه

فتحي و همكاران، د (شو بيان مي بيولوژيك دارند فرآيندهاي
هاي محرك  باكتري ).1395طاهري اشتريناني و فتحي،  ؛1395

ها باعث افزايش رشد گياهان،  رشد گياه از طريق توليد هورمون
همچنين  شوند. و گسترش ريشه مي بذرهازني  درصد جوانه

با كودهاي زيستي سبب افزايش سطح ريشه، وزن  بذرهاتلقيح 
(نظارت هاي هوايي و در نهايت عملكرد دانه گرديد خشك اندام
محققان گزارش ). 2015و همكاران، زيدي  ؛2009و غلامي،

در تلقيح با اجزاي عملكرد و عملكرد ذرت  كردند كه افزايش
كود زيستي، ناشي از افزايش تثبيت نيتروژن در شرايط كمبود 
نيتروژن در خاك است، همچنين اثرات مثبت بر خصوصيات 
رشدي، عمدتاً ناشي از تغييرات مورفو فيزيولوژيكي ريشه هاي 

ا كود هاي زيستي هستند كه باعث مي شوند جذب تلقيح شده ب
و فتحي  ؛1391آب و مواد غذايي را افزايش دهند (فتحي،

روزير و  ؛1395طاهري اشتريناني و فتحي، ؛ 1395، همكاران
 شرايط بهبود سبب آلي مواد وجودهمچنين ). 2016همكاران، 

 مي معدني مواد و شوند مي خاك بيولوژيك و شيميايي فيزيكي،

 تبادل قابل خاك در و آمده در در آب حل قابل صورت به نندتوا

 در و شده آزاد آرامي به كه باشند آلي مواد بخشي از يا و گشته

 به آن ها شستشوي و فرسايش نتيجه در و قرار گيرند گياه اختيار

فلاحي و  ).2007(ماننا و همكاران، يابد كاهش حداقل
د دامي مي تواند ) گزارش كردند كه مصرف كو1388همكاران(

سيستم مناسبي براي توليد ارگانيك بابونه فراهم كند به طوري كه 
بدون مصرف كود شيميايي، به ميزان مناسبي از عملكرد گل 

در گزارشي بيان كرد ) 1386خشك و اسانس دست يافت. درزي(
به همراه مصرف كود آلي در شرايط مزرعه  كود زيستي استفاده از

يانه نشان داد كه مصرف كود زيستي به ميزان اي بر روي گياه راز
تن كود آلي در هكتار بهترين  10كيلوگرم كود زيستي و  60

شرايط را براي دستيابي به بيشترين عملكرد كمي و كيفي گياه 
با توجه به  رازيانه در يك سيستم زراعي پايدار فراهم آورده بود.

افزايش و  گياهي درجهت ايـن كـه لازم اسـت مـديريت تغذيـه
سبب حفظ محيط زيست گردد و از  هـم پايداري توليـد باشـد و

 تلفيق كودهاي افزاينده رشددر مورد كـاربرد  آنجا كه تحقيقات
استان ايلام انجـام نـشده اسـت، لـذا ايـن تحقيـق  در بابونهبـر 
و آلي بر  زيستيخصوص تاثير مصرف كودهاي شيميايي،  در

بونه آزمايشي در شهرستان سرآبله خصوصيات كمي و كيفي با
  انجام گرفت. 
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  مواد و روش ها
مركز تحقيقات  مزرعهدر  1391 سال اسفنددر  آزمايش نيا

اين شهرستان كشاورزي سرآبله واقع در استان ايلام انجام شد. 
 طولدر ايلام شرقي استان  شمالدر دامنه جنوبي كبيركوه در 

درجه و  33جغرافيايي  عرضدقيقه و  32درجه و  46جغرافيايي 
. داراي متري از سطح دريا قرار دارد 1050 با ارتفاعدقيقه  46

 600تا  400ميانگين بارش سالانه آن  وكوهستاني  معتدلاقليم 

گراد متغير درجه سانتي 39تا  -5/6 ميليمتر و دماي مطلق آن بين
به منظور تعيين خصوصيات خاك قبل از اجراي آزمايش ست. ا

متري خاك صورت گرفت و سانتي 0-30ري از عمق گينمونه
خصوصيات آن مورد آزمايش قرار گرفت. با توجه به نتايج 
بدست آمده، خاك زمين مورد آزمايشي داراي بافت لومي رسي 

 1نه هاي خاك محل آزمايش در جدول بود. نتايج تجزيه نمو
  نشان داده شده است.

  زرعه آزمايشيخصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك م-1جدول
وزن مخصوص 

  ظاهري
)g/cm3(  

  شوري
)dS/m(  

  رس
(%)  

  pH  سيلت(%)  شن(%)
 نيتروژن

)%(  
 فسفر قابل جذب

)ppm(  
 پتاسيم قابل جذب

)ppm(  
ماده 
 آلي(%)

59/1  3  26  39  35  3/7  04/0 1/5 169  75/0  
  

صورت اسپليت اسپليت پلات در قالب طرح  اين آزمايش به
پژوهش داراي  تكرار اجرا گرديد. سه هاي كامل تصادفي و دربلوك
عامل سطوح كود شيميايي نيتروژنه به عنوان عامل اصلي در  سه

كيلوگرم در هكتار) و كود دامي در  200و  100، 50، 0سطح ( چهار
تن در هكتار و عدم مصرف) و كود  30(مصرف به ميزان  سطح دو

) بود. (تلقيح و عدم تلقيح بذر سطح دونيتروكسين نيز در  زيستي
 حاوي كود نيتروكسين (تهيه شده از شركت فناوري زيستي مهرآسيا)

 و جنس ازتوباكتر از نيتروژن تثبيت كننده ايه باكتري مؤثرترين
باشد  مي و حل كننده فسفات از جنس سودوموناس آزوسپيريلوم

 هر). كود دامي از منبع كود گوسفندي استفاده شد. 1391(فتحي، 
سانتيمتر و طول  30رديف كاشت به فاصله  تهشاز  آزمايشي واحد
سانتيمتر  10متر تشكيل شد. فاصله بوته ها در روي رديف نيز  چهار

در نظر گرفته شد. بين هر دو كرت يك رديف به صورت نكاشت 
گرديد. متر تعيين  سهدر نظر گرفته شده و فاصله بين دو تكرار نيز 

سانتيمتري  سها ت دوبر روي خطوط كاشت، در عمق  بذرهاكاشت 
عمليات آماده سازي زمين شامل شخم، ديسك و ماله به  انجام شد.

تاريخ عمليات كاشت در  نحو مطلوب، قبل از كاشت صورت گرفت.
به صورت كپه كاري و با دست انجام گرفت و  27/12/1391

سطوح مختلف كود نيتروژن و كود بلافاصله اولين آبياري انجام شد. 
ر مشخص شده در هنگام آماده سازي زمين و قبل آلي بر اساس مقادي

تيمارهاي كودي نيتروژن  جهت اعمال از كاشت به خاك اضافه شد.
به  درصد نيتروژن خالص) استفاده گرديد. همچنين 46از كود اوره (

ليتر به  1مايه تلقيح ( مناسب مقدار زيستيمنظور اعمال تيمار كود 
 هم به با و پاشيده بذرها يرو تدريج به را كيلوگرم بذر) 30ازاي 

تلقيح شده  بذرهاي سپس اقدام گرديد. بذر تلقيح به نسبت بذر زدن
شدند  كشت آماده شدن خشك از پس و كرده پهن سايه را در

بوته از  ششدر زمان رسيدگي فيزيولوژيك تعداد ). 1391فتحي، (
صفاتي نظير تعداد شاخه فرعي در بوته، تعداد  هر كرت جدا شده و

در آن ها  و وزن هزار دانه د دانه در كاپيتولتعدا و يتول در بوتهكاپ
برداشت نهايي پس  ،اندازه گيري شد. پس از رسيدگي فيزيولوژيك

متر مربع صورت گرفت و  دواز حذف حاشيه ها در سطحي معادل 
محاسبه كارايي مصرف محاسبه گرديد.  وزن هزار دانهعملكرد دانه و 

عملكرد دانه بر ميزان نيتروژن موجود در نيتروژن بر اساس تقسيم 
. )1388(پارسا و همكاران، تيمار (تركيب كودي) مربوطه انجام شد

ميزان نيتروژن موجود در تيمار كودي، بر اساس مقدار نيتروژن 
بود،  درصد 2/0و در كود دامي  درصد 46موجود در كود اوره 

ود در كود محاسبه گرديد (بر اساس حاصل جمع ميزان نيتروژن موج
 با و آب با تقطير روش به گيري اسانس آزمايشاوره و كود دامي). 

 بابونه اسانس گياه كه آنجا شد. از انجام كلونجر دستگاه از استفاده

 به لذا چسبد،مي كلونجر دستگاه داخلي سطوح به و بوده چسبنده

 با سپس و شده جدا سطوح از اين اسانس ان هگزان، حلال كمك

صورت  اسانس از هگزان ي انجداساز روتاري، دستگاه از استفاده
 از اسانس درصد تعيين شد. جهت تعيين اسانس و درصد پذيرفت

 ميلي 50 بالن يك ابتدا كه، ترتيب اين به شد، استفاده وزني روش

 آنگاه شد، توزين خواهد رسيد، ثابت وزن به آون در كه ليتري تميز

 به بود شده جدا گاه كلونجردست از كه هگزان و اسانس حاوي نمونه

 دستگاه به هگزان و اسانس حاوي شد. بالن منتقل آن

 بالن گردد. سپس تبخير هگزان تا وصل گرديد روتاراواپوريتور

اوليه (وزن بالن) و  وزن تفاوت از و شد وزن مجددا اسانس حاوي
محاسبه شد (اميد بيگي،  اسانس ثانويه (وزن بالن و اسانس) درصد

 تجزيه مورد SASآماري  افزارهاي نرم استفاده از با ها هداد ).1384
 LSDبا استفاده از آزمون  ها ميانگين مقايسه واريانس قرار گرفتند و

   .گرفت صورت درصد 5 سطح در
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مقادير ميانگين مربعات حاصل از تجزيه واريانس اثر تيمار هاي آزمايش بر صفات مورد بررسي-2جدول

 منابع تغيير
 درجه

زاديآ  
 تعداد شاخه در بوته

تعداد دانه در 
 كاپيتول

  شاخص برداشت ماده خشك كل عملكرد دانه وزن هزار دانه  تعداد كاپيتول در بوته
كارايي مصرف 

  نيتروژن
  درصد اسانس

01/617 2 تكرار  ** 86/41  ns 50/485  ns 0013/0  * 6865 ns 32930 ** 42/24  * 203/2  ns 540 ns 

7/1123 3 كود نيتروژن  ** 91/62  * 72/16  ns 0036/0  ** 13123 * 99047 ** 20/40  ns 291/15  ** 400 ns 

29/8 6 خطاي اصلي   48/11  56/109  002/0  1922 963 59/14  400/0  1213 

6/4831 1 كود دامي  ** 67/410  ** 08/345  ns 0088/0  ** 75167** 297916 ** 92/284  * 391/20  ** 2763 * 

اميكود د × كود نيتروژن  3 52/119  * 09/8  ns 52/4  ns 0002/0  ns 1170ns 5153 ns 45/6  ns 318/4  * 292 ns 

08/21 8  خطاي فرعي  59/4  24/74  0004/0  2618 2057 89/25  558/0  1987 

2/14227 1 كود نيتروكسين  ** 45/517  ** 07/309  ns 0125/0  ** 88966** 793870 ** 43/177  ** 048/21  ** 1839** 

كود نيتروكسين × وژنكود نيتر  3 36/169  * 58/15  ns 62/0  ns 0009/0  ** 3205 ns 8361 ns 89/14  ns 152/3  ** 509 ns 

كود نيتروكسين ×كود دامي   1 81/89  ns 96/92  * 00/3  ns 0000/0  ns 7603 * 2696 ns 81/26  ns 763/1  ns 398 ns 

كود نيتروژن ×كود نيتروكسين  ×كود دامي   3 3/479  ** 39/39  ns 36/11  ns 0007/0 **   5403 * 19410 ns 59/23  ns 065/0  ns 930 ns 

78/43 16  كلخطاي   37/15  99/68  0001/0  1217 5464 11/9  389/0  1516 

CV (%) - 2/12  7/8 9/7  4/11  9/8  8/11  5/12  6/16  6/16  

  تفاوت معني دار مي باشند. به ترتيب بيانگر تفاوت معني دار در سطح پنج درصد، يك درصد و عدم nsو  *، **
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  نتايج و بحث
  تعداد شاخه در بوته

بر تعداد شاخه  نيتروكسيناثر كود نيتروژن، كود دامي، كود 
يافته ها بيانگر آن بود كه اثر سه گانه بر  .دار بودته معنيدر بو

). بيشترين تعداد 2دار بود (جدول تعداد شاخه در بوته معني
شاخه در بوته در تيمار تلقيح بذر و مصرف كود دامي و مصرف 

عدد به دست آمد و  4/106كيلوگرم كود اوره به مقدار  50
عدم تلقيح بذر، عدم كمترين تعداد شاخه در بوته از تيمار 

عدد  8/34مصرف كود دامي و عدم مصرف كود اوره با ميانگين 
احتمالا بدليل كمبود مواد غذايي تعداد ). 4به دست آمد (جدول 

افته بود، كه خود نشان در تيمار شاهد كاهش ي در هر بوتهشاخه 
 و نيتروژنه نيتروكسينآلي، است كه استفاده از كودهاي آن دهنده 
مورد نياز و افزايش رطوبت در دسترس  ن عناصر غذاييبا تأمي
 در .ه اندشد بابونهباعث افزايش تعداد شاخه جانبي در گياه  گياه،

 در دهنده گل هايشاخه تعداد افزايش سبب نيتروژن پژوهشي

 گرديد سياهدانه دانه عملكرد توده و زيست عملكرد گياه،

 گزارش )1383( كوچكي و ). جهان1388همكاران،  و (ملافيلابي
 ساقه تعداد دامي، كود هكتار در تن 30 مصرف با كه كردند
) افزايش تعداد 1390بهامين ( .يافت افزايش بابونه گياه در فرعي

به  شاخه هاي فرعي بابونه تحت تأثير تلقيح بذر با نيتروكسين

را بدليل افزايش  همراه مصرف كود دامي و كود شيميايي نيتروژن
  بيان كرد. رشد رويشي گياه

  تعداد دانه در كاپيتول
نتايج اين بررسي نشان داد كه اثر كود نيتروژن، كود دامي، 

و كود دامي بر تعداد  نيتروكسينكود نيتروكسين و اثر متقابل كود 
داري ولي ساير تيمارها تأثير معنيدار بود، ه در كاپيتول معنيدان

ن بود كه اثر يافته ها بيانگر آ .)2(جدولبر اين صفت نداشتند
و كود دامي بر تعداد دانه در كاپيتول  نيتروكسينمتقابل كود 

دار بود، بيشترين تعداد دانه در كاپيتول در تيمار تلقيح بذر و معني
عدد به دست آمد، كمترين  6/39مصرف كود دامي به ميزان 

تعداد دانه در كاپيتول در تيمار عدم تلقيح بذر و عدم مصرف 
عدد حاصل شد. بين تيمارهاي گروه  2/27زان كود دامي به مي

). احتمالاً با 1داري مشاهده نشد (شكل عدم تلقيح تفاوت معني
توسط باكتري هاي محرك رشد به  نيتروژنتثبيت بيولوژيك 

همراه در دسترس بودن مواد غذايي ناشي از كود آلي، انتقال اين 
آن تقسيمات تول افزايش يافته و به تبع يماده غذايي به سمت كاپ

سلولي و توليد گلچه در طبق افزايش يافت، بنابراين تعداد دانه 
كود دامي از طريق ازدياد جذب در كاپيتول افزايش يافته است. 

آب و فراهمي مطلوب عناصر غذايي پرمصرف و كم مصرف بر 
روي ميزان فتوسنتز و توليد بيوماس موثر واقع شده و باعث تاثير 

. در )1390(بهامين، ر كاپيتول شده استبر صفت تعداد دانه د

مقايسه ميانگين اثرات اصلي تيمارهاي آزمايش بر صفات مورد بررسي بابونه- 3جدول

  
(كيلوگرم ماده خشك كل  

 در هكتار)

شاخص برداشت 
  (درصد)

  (درصد)اسانس 

كود نيتروژن 
)kg/ha(  

0 939 d 47/15  a 1/54  a 

50 1037 c 46/16  a  7/57  a 

100 1084 b 22/17  a 3/60  a 

200 1156 a 75/19  a 6/61  a 

 كود دامي
b 70/14 975 عدم مصرف   b 8/50  b 

  a 1132 مصرف
60/19  a 66 a 

 كود نيتروكسين
b 30/15 925 عدم تلقيح  b 2/52  a 

 a  1183 تلقيح
15/19  a 6/64  b 

  ) ندارندLSD )p≤0.05ظر آماري بر اساس آزمون داري از ناعدادي كه در هر ستون داراي حروف مشترك هستند تفاوت معني
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مطالعه اي بر روي گياه سير مشخص گرديد كه استفاده از كود 
آلي موجب افزايش قابليت تحريك كنندگي فعاليت ميكروب 
هاي مفيد خاك توسط كود دامي و توانايي آن در افزايش جذب 

). 2006مواد غذايي نسبت داده شده است(آرگولو و همكاران، 
) نيز در تحقيق خود به تاثير 2011هادي و همكاران( حاج سيد

 .ندبر تعداد دانه در كاپيتول بابونه اشاره كرد كود آليمثبت 

) افزايش تعداد دانه در كاپيتول بابونه 1388فلاحي و همكاران (
و دامي  زيستيمصرف كود . ندرا گزارش كرد زيستيتوسط كود 

 تبع به و غذاييعناصر  جذب ريشه، گسترش و رشد بهبودسبب 

 عمومي رشد افزايش در مواد، ساخت و فتوسنتز افزايش آنها،

 مي اي كننده تعيين نقش ارگانيك تيمارهاي تغذيه تحت گياه

  باشد. داشته تواند
  

صفات مورد بررسي بابونهاثرات متقابل سه گانه تيمارهاي آزمايشي بر-4جدول  

  عملكرد دانه
 (كيلوگرم در هكتار)

 تعداد شاخه در بوته  وزن هزار دانه(گرم)
كود اوره (كيلوگرم در 

 هكتار)

كود دامي (تن 
 در هكتار)

 وكسين كود نيتر

4/110  gh 042/0  fg 53 gh 0 

0 

 
 

  تلقيح
7/163  e-h 050/0  d 5/66  ef 50 

5/204  bc 056/0  bcd 81 cd 100 

8/239  bcd 059/0  ab 2/91  bc 200 

2/263  abc 058/0  ab 2/87  bcd 0 

 تلقيح 30
3/315  a 063/0  a 4/106  a 50 

6/287  ab 061/0  ab 3/99  ab 100 

5/268  abc 060/0  ab 90 bc 200 

5/106  gh 037/0  g 8/34  i 0 

0 

 
 

  عدم تلقيح
2/95  h 038/0  fg 3/39  i 50 

5/103  gh 039/0  fg 7/37  i 100 

5/168  efg 052/0  cd 1/53  gh 200 

2/123  fgh 043/0  fg 4/34  hi 0 

 عدم تلقيح 30
2/143  e-h 045/0  ef 5/52  gh 50 

7/178  def 051/0  d 2/61  fg 100 

5/244  bc 062/0  ab 2/77  de 200 

 ندارند. % با هم5در سطح احتمال  LSDميانگين هاي داراي حداقل يك حرف مشترك از لحاظ آماري اختلاف معني داري از طريق آزمون 

  
  وزن هزار دانه

د نيتروژن، دامي و كود نتايج اين بررسي نشان داد كه اثر كو
دار ا بر وزن هزار دانه معنينيتروكسين و اثر متقابل سه گانه آن ه

كه اثر سه گانه تيمارهاي آزمايش  نتايج نشان داد). 2(جدول بود
دار بود. بيشترين وزن هزار دانه در تيمار بر وزن هزار دانه معني

به  كيلوگرم نيتروژن + مصرف كود دامي+تلقيح بذر، 50مصرف 

داري با تيمار گرم حاصل شد كه تفاوت معني 063/0ميزان 
كيلوگرم نيتروژن + مصرف كود دامي+تلقيح بذر  200مصرف 

نداشت. كمترين وزن هزار دانه در تيمار عدم مصرف هر يك از 
ثر تيمارها گرم به دست آمد كه با اك 037/0كودها به ميزان 

مي رسد كه  چنين بنظر). 4(جدول داري داشتتفاوت معني
استفاده تلفيقي از كودهاي مورد آزمايش با آزاد سازي تدريجي 
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عناصر غذايي كه مطابق با رشد گياه است، افزايش ميزان آب 
قابل دسترس گياه و بهبود ساختمان فيزيكي خاك، سرعت و 

سرعت بخشيده و باعث افزايش را مدت فتوسنتز توسط گياه 
د تلفيقي كودهاي نيتروژنه، آلي اثر مثبت كاربر وزن دانه شده اند.

توسط ساير  در اسفرزه و آفتابگردان بر وزن هزار دانه زيستيو 
پوريوسف  ؛2008(ياداو و همكاران،محققين نيز بيان گرديده است

   ).1391بهامين،  ؛2007و همكاران، 

  

  
  و كود دامي بر تعداد دانه در كاپيتول زيستيتأثير متقابل كود  - 1شكل

  
  عملكرد دانه

معني داري  بررسي نشان داد كه تمام تيمارها اثرنتايج اين 
). اثر سه گانه تيمارهاي آزمايش 2دانه دارند (جدول بر عملكرد 

دار بود. بيشترين عملكرد دانه در تيمار بر عملكرد دانه معني
كيلوگرم نيتروژن + مصرف كود دامي+مصرف كود  50مصرف 
كمترين  و كيلوگرم در هكتار حاصل شد 3/315، به ميزان زيستي

عدم +  كيلوگرم نيتروژن 50عملكرد دانه در تيمار مصرف 
 2/95، به ميزان زيستيمصرف كود عدم مصرف كود دامي+

). همانطور كه مشاهده 4(جدول كيلوگرم در هكتار حاصل شد 
مي شود. بطور كلي تلقيح بذر و مصرف كود دامي منجر به 
كاهش نياز به مصرف كود نيتروژن شده است. با توجه به نتايج 

دارويي گياهان  مي توان گفت كه نيتروژن براي افزايش عملكرد
همچنين استفاده تركيبي از كود از جمله بابونه ضروري است. 
تواند موجب كاهش مي زيستينيتروژن دار، كود دامي و كود 

 كهبيان كرد  توانگردد. بنابراين مي نيتروژنمصرف كود شيميايي 

 در شيميايي كودهاي با تركيب در يا تنهايي به بيولوژيك كودهاي

 از موثرتر دارويي گياهان از بسياري در بذر لكردافزايش عم مورد

 .)1393(كهن مو و آقا عليخاني، كنندمي عمل شيميايي كودهاي
 ذرت و آفتابگردان بيان كردند كه افزايش عملكرد دانه محققان

ممكن است  نيتروژنتثبيت كننده  زيستيتحت تأثير كودهاي 
ه باعث (ك زيستيبدليل افزايش فعاليت متابوليكي كودهاي 

شود) و همچنين توليد افزايش سرعت فتوسنتز خالص مي
هورمون هاي محرك رشد توسط باكتري ها باشد كه در نهايت 

ا  ؛1395فتحي و همكاران، (موجب افزايش عملكرد شده است
  . ) 1391، بهامين، 2010حمد و همكاران،

  
 نيتروژنكارايي مصرف 

ژن، كود دامي، نتايج اين بررسي نشان داد كه اثر كود نيترو
كود نيتروكسين، اثر متقابل كود دامي و كود نيتروژن و اثر متقابل 

دار معني نيتروژنصرف بر كارايي م نيتروژنو كود  زيستيكود 
داري بر اين صفت ولي ساير تيمارها تأثير معنيبود 

يافته ها بيانگر آن بود كه كمترين كارايي  .)2(جدول نداشتند
كيلوگرم نيتروژن و عدم  200ار مصرف در تيم نيتروژنمصرف 
به دست آمد و  7/1به ميزان با كود نيتروكسين  بذرهاتلقيح 

كيلوگرم  50در تيمار مصرف  نيتروژنبيشترين كارايي مصرف 
حاصل شد. همچنين در  4/5به ميزان  بذرهانيتروژن و تلقيح 

تمامي سطوح كود نيتروژن، در حالت تلقيح بذر؛ كارايي مصرف 
(شكل بيشتري نسبت به حالت عدم تلقيح به دست آمد  ژننيترو

 اولين واحدهاي در كود مصرف كارايي بالاترين معمولاً ).2

 مصرف تدريج با به طوريكه به آيد.مي به دست آن مصرف

 با شود و مي گياه برطرف غذايي عناصر كمبود كود، بيشتر مقادير

 كارايي اقعو در .يابدمي كاهش آن كارايي بيشتر، كود مصرف
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 مصرف بودن ميزان مؤثر ارزيابي جهت شاخصي كود مصرف

دست باشند. مي توليد محصول براي كودها يا غذايي عناصر
) در پژوهشي بر روي گياه دارويي 1390برهان و همكاران (

بابونه بيان كردند بالاترين كارايي مصرف نيتروژن در حالت 

كيلوگرم در  50(ترين سطح كود نيتروژن مصرفي  مصرف پايين
و  100داري با مصرف هكتار) به دست آمد كه اختلاف معني

كمترين كارايي مصرف نيتروژن كيلوگرم در هكتار داشت و  150
  كيلوگرم نيتروژن در هكتار به دست آمد.  150در تيمار 

 

  
  نيتروژنبر كارايي مصرف  زيستيتأثير متقابل كود نيتروژن و كود - 2شكل

  
آن بود كه اثر متقابل كود نيتروژن و كود دامي  يافته ها بيانگر
دار بود. كمترين كارايي مصرف معني نيتروژنبر كارايي مصرف 

ف كود كيلوگرم نيتروژن و مصر 200در تيمار مصرف  نيتروژن
 نيتروژنبيشترين كارايي مصرف  حاصل شد و 7/1دامي به ميزان 

د دامي كيلوگرم نيتروژن و عدم مصرف كو 50در تيمار مصرف 
به دست آمد. همچنين در تمامي سطوح كود  6/5به ميزان 

نيتروژن، در حالت عدم مصرف كود دامي؛ كارايي مصرف 
 ).3آمد (شكل  بيشتري نسبت به حالت مصرف به دست نيتروژن
 مختلف مقادير تأثير بررسي ) در1386زاده و همكاران ( عباس

 اسانس عملكرد بر آن مصرف هايروش و كود نيتروژن

داري تأثير معني نيتروژن كود بادرنجبويه بيان كردند كه، مصرف
بر كارايي مصرف نيتروژن داشت. بطوريكه آن منجر به كاهش 

بر روي  ) در پژوهشي1390كارايي مصرف نيتروژن شد. بهامين (
داري بر كارايي تأثير معني زيستيبيان كرد كه كودهاي  آفتابگردان

به  زيستيد. وي بيان كرد كه كودهاي مصرف نيتروژن داشته ان
-خودي خود داراي نيتروژن نيستند و لذا به دليل داشتن باكتري

ند كارايي مصرف نيتروژن را تواهاي تثبيت كننده نيتروژن مي
  ).1390افزايش دهند (بهامين، 

  

  
  نيتروژنتأثير متقابل كود نيتروژن و كود دامي بر كارايي مصرف  - 3شكل
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  ماده خشك كل
ايج اين بررسي نشان داد كه اثر كود نيتروژن، دامي و نت

دار بود ولي ساير تيمارها تأثير نيتروكسين بر ماده خشك معني
در بررسي حاضر در  .)2(جدولداري بر اين صفت نداشتندمعني

كيلوگرم نيتروژن در هكتار، ماده خشك به  200تيمار مصرف 
ين ماده خشك كيلوگرم در هكتار حاصل شد. كمتر 1156ميزان 

كيلوگرم در  939نيز در تيمار عدم مصرف نيتروژن به ميزان 
هكتار حاصل شد. همچنين بين تمامي سطوح كود نيتروژن 

داري از لحاظ تأثير بر ماده خشك وجود تفاوت آماري معني
 ساختمان در شركت بر علاوه نيتروژن ).3(جدول داشت 

دهد مي توان  مي لتشكي نيز را از كلروفيل قسمتي ها،پروتئين
 براي انجامكلروفيل برگ  نقش مهمي دربيان كرد كه نيتروژن 

هاي برگ شدن زرد سبب نيتروژن كمبود بنابراينفتوسنتز دارد 
شود و به تبع آن مي گياه رشد كاهش يا توقف نهايت در و پير

ايران نژاد و رسام  گردد.موجب كاهش ماده خشك گياه مي
هاي هوايي بيشترين وزن خشك اندام) بيان كردند كه 1381(

 814كيلوگرم نيتروژن در هكتار با  120اسپرس با مصرف 
 60داري با كيلوگرم در هكتار به دست آمد كه اختلاف معني

نداشت ولي اختلاف آن با تيمار شاهد  كيلوگرم نيتروژن در هكتار
زاده و همكاران  عباسدار بود. كه كمترين مقدار را داشت، معني

 ماده خشك عملكرد بيشترين كه گرفت ) نتيجه1386(
 به دست هكتار در نيتروژن كيلوگرم 60مصرف  ازبادرنجبويه 

 عملكرد ) بيان كردند بيشترين1386آمد. رحماني و همكاران (

كيلوگرم نيتروژن در هكتار  80كاربرد  از بيولوژيك هميشه بهار
  به دست آمده است. 

مصرف كود دامي، ماده خشك نتايج نشان داد كه در تيمار  
كيلوگرم در هكتار حاصل شد. كمترين ماده  1132به ميزان 

كيلوگرم  975خشك نيز در تيمار عدم مصرف كود دامي به ميزان 
 كود هاي آلي سبب كاهش). 3(جدول در هكتار حاصل شد

 بهبود و همچنين موجب فرج و خلل افزايش و خاك فشردگي

 محتواي طرفي از شود. مي كخا مناسب تهوية و خاك ساختار

 عوامل يابد. مجموعةمي نيز افزايش خاك دسترس قابل آب

 عناصر جذب و ريشه گسترش و رشد تا شودمي باعث مذكور

  يابد. بهبود گياه عمومي رشد كل در و يافته غذايي افزايش
بر روي گياه رازيانه  )2007( نا و همكاراننماكه در تحقيقي 

ردند كه با افزايش سطوح كود آلي، كليه انجام دادند، گزارش ك
خصوصيات رشدي و عملكرد گياه رازيانه افزايش يافت. عزيزي 

) نيز گزارش كردند كه استفاده از كود آلي 1387و همكاران (
باعث افزايش شاخص هاي رشدي و عملكرد گياه بابونه آلماني 

ه درگيا دامي كودهاي كاربرد با كه داد نتايج محققان نشانشد. 
خاك،  تراكم و فشردگي سنگين، هاي خاك در مخصوصاً ،اسفرزه

آيد همچنين  مي پائين خاك، فرج و خلل افزايش نتيجة در
 موجب خاك هوموس و آلي مواد افزايش با دامي كودهاي

 نهايت در و خاك شدن و اسفنجي فرج و خلل درصد افزايش

 به نيز عوامل اين شوند. مي خاك ظاهري مخصوص وزن كاهش

 خاك در گياهان ريشة بيشتر گسترش و رشد موجب نوبة خود

گياه و به تبع آن افزايش  در غذايي عناصر و آب جذب و شده
قوش و  ؛2007، شود(پور يوسف و همكارانماده خشك مي

با كود  بذرهادر بررسي حاضر در تيمار تلقيح  ).2004، همكاران
ر حاصل كيلوگرم در هكتا 1183 ، ماده خشك به ميزانزيستي

به ميزان  بذرهاكمترين ماده خشك نيز در تيمار عدم تلقيح و  شد
نتايج اين بررسي  ).3(جدول كيلوگرم در هكتار حاصل شد  925

ي تأثير مثبت تلقيح بذر با نيتروكسين و مصرف كود نشان دهنده
ي برگ، دامي و كود اوره از لحاظ تأثير بر وزن خشك توليد شده

- اده خشك كل بوته بود اين باكتري ها ميل، گلبرگ و مساقه، گ

 افزايي مفيدي هم اثر ريزوسفر هاي ميكروارگانيسم ساير با توانند

باشند. احتمالاً در اين آزمايش نيز مجموعه اين  داشته گياهان بر
بررسي اميدي عوامل موجب افزايش ماده خشك كل شده است. 

زيستي  كود ) مشخص نمود كه مصرف1388و همكاران (
 يتروكسين موجب افزايش ميزان ماده خشك كل زعفران نسبتن

موجود  هاي باكتري .است شده زيستي نيروكسين) شاهد (كود به
 جذب كردن و متعادل هوا نيتروژن تثبيت بر علاوه اين كود، در

 با ،ذرت گياه مغذي مورد نياز ريز و مصرف پر اصلي عناصر

 هاي ع هورمونانوا نظير گياه رشد محرك مواد ترشح و سنتز

مختلف،  آمينه اسيدهاي اكسين، ترشح مانند رشد كننده تنظيم
فتحي و (است شده گياه هوايي هاي قسمت موجب رشد

   .)1392فتحي و همكاران،؛ 1395همكاران، 
  

  شاخص برداشت
نتايج اين بررسي نشان داد كه اثر كود دامي و كود 

تيمارها ولي ساير  دار بودسين بر شاخص برداشت معنينيتروك
نتايج نشان داد  .)2(جدولداري بر اين صفت نداشتندتأثير معني

 6/19كه در تيمار مصرف كود دامي، شاخص برداشت به ميزان 
درصد به دست آمد. كمترين شاخص برداشت نيز در تيمار عدم 

). 3(جدولدرصد به دست آمد  7/14 مصرف كود دامي به ميزان
فراهمي  ه خاك نه تنهـاب كود داميافزودن به نظر مي رسد 

بلكه با بهبود  عناصر غذايي مـورد نيـاز گيـاه را افـزايش داده،
ضمن ايجاد يك بستر  شرايط فيزيكي و فرايندهاي حياتي خـاك،
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افزايش دسترسي به عناصـر  مناسب براي رشد ريشه، موجبات
را نيز فراهم  شاخص برداشتميزان  معـدني و در نهايـت بهبـود

محققان گزارش كردند كه افزايش سطوح كود آلي  .آورده است
ريحان  باعث بهبود معني دار عملكرد اسانس و شاخص برداشت

از طريق افزايش فراهمي عناصر غذايي و جذب و بابونه آلماني 
مواد معدني و انتقال آن به سمت اندام هاي هوايي در گياه مي 

  ) 1383عزيزي و همكاران،  ؛2008شود(عزيزي و همكاران، 
، زيستيبا كود  بذرهادر بررسي حاضر در تيمار تلقيح 

كمترين د به دست آمد و درص 15/19شاخص برداشت به ميزان 
 3/15 به ميزان بذرهاشاخص برداشت نيز در تيمار عدم تلقيح 

 كود هاي زيستيبه نظر مي رسد  ).3(جدول درصد به دست آمد 
كه به دنبال باعث افزايش جذب مواد غذايي در خاك مي شود 

رشد رويشي را تقويت مي كند با افزايش رشد شاخساره آن 
 .يابدميزان عملكرد و شاخص برداشت بابونه نيز افزايش مي 

 عناصر تأمينبيان كرد ) در بررسي 1388فلاحي و همكاران (
 گياه هاي بخش تمام رشد افزايش رشد، شرايط بهبود و غذايي
 داشته همراه  به را لاتريو در نهايت شاخص برداشت بابابونه 
) 1395و فتحي و همكاران() 1393كهن مو و آقاعليخاني( .است

 45گزارش كردند باكتري هاي محرك رشد سبب افزايش 
  درصدي شاخص برداشت نسبت به عدم مصرف كود شد.

 
  درصد اسانس 

نتايج اين بررسي نشان داد كه اثر كود دامي و كود 
ولي ساير تيمارها تأثير  دار بودنيتروكسين بر درصد اسانس معني

نتايج بررسي اخير  .)2(جدولداري بر اين صفت نداشتندمعني
 66/0صرف كود دامي، اسانس به ميزان نشان داد كه در تيمار م

كمترين اسانس نيز در تيمار عدم مصرف درصد حاصل شد و 
كاربرد ). 3درصد حاصل شد (جدول  8/50 كود دامي به ميزان

تامين انرژي ميكروارگانيسم ها و همچنين تغذيه  كود آلي براي
گياه سبب مي شود كه بر روي درصد اسانس بابونه آلماني اثر 

 مختلف تيمارهاي ) اثر1386ثاني و همكاران (مثبتي داشته باشد. 

 فلفلي مورد آزمايش قرار دادند، اسانس نعناع درصد بر كودي را

كود  تيمارهاي رد اسانس عملكرد نتايج آزمايش نشان داد كه
 از شاهد (استفاده با تركيب تيمار گاوي، ازتوباكتر و آزوسپيريلوم

  برابر بود. شيميايي) كودهاي
، نيتروكسينبا كود  بذرهادر بررسي حاضر در تيمار تلقيح 

صدم درصد به دست آمد. كمترين اسانس  6/64اسانس به ميزان 
صد به دست آمد در 2/52 به ميزان بذرهانيز در تيمار عدم تلقيح 

كاربرد كود هاي زيستي باعث محلول سازي  ).3 (جدول
عناصري كه از دسترس گياه خارج بوده مي شود و درنهايت 
سبب سهولت جذب آنها توسط ريشه بابونه مي شود در نتيجه با 
افزايش رشد گياه و توليد ماده خشك سبب توليد اسانس بالاتري 

 در اير آزمايشي گلخانهد) 2006مي كند. فاطما و همكاران (

 بيولوژيك كودهاي كه دادند مرزنجوش نشان گياه روي مصر

 فسفات كننده حل هايو باكتري آزوسپريلوم شامل ازتوباكتر،

 توجهي قابل اثرات آن اسانس ميزان و رشدي هايروي شاخص

 تركيبات نيز مقدار و اسانس مقدار كه كردند بيانمحققان  داشت.
 كشت از بالاتر به مراتب بابونه گياه گانيكار كشت در ثانويه
(كهن مو و آقا عليخاني، بود شيميايي كودهاي با آن متداول
 .)2005سانچز گووين و همكاران،  ؛1393

  
 گيري نتيجه

به همراه مصرف بهينه كود شيميايي و كود  ي زيستيهادكو
متابوليكي ي يندهاآفري و خاكزه نددات زموجوده از ستفاابا  دامي

يي باعث اعناصر غذه از گياده ستفاايش قابليت افزاجهت در ا نهآ
اين  دد. درميگر بابونه آلمانيه گياكيفي كمي و د يش عملكرافزا

 با شد كه مشاهده شيميايي كودهاي مصرف به توجه با تحقيق

 دانه بيشترين عملكرد ،و آلي كودهاي زيستي كنار در آنها اعمال

عملكرد دانه  شد. حاصل در بوتهوزن هزار دانه و تعداد شاخه  و
با كاربرد كودهاي نيتروژنه، آلي و زيستي نسبت به شاهد به 

درصد افزايش پيدا كرد. در ميان سه نوع  59و  53، 53ترتيب 
كود مورد بررسي، كود زيستي نيتروكسين اثر بيشتري بر صفات 

با مصرف كود شيميايي و كود هاي آلي و مورد بررسي داشت. 
 در رشد محرك هاي باكتري مثبت نقش واسطه بهزيستي كه 

 عمق و گياه، سطح رشد محرك هاي هورمون تنظيم و توليد

 مي افزايش غذايي عناصر و آب جذب و يافته گسترش ريشه

 پرورده مواد توليد و فتوسنتز و افزايش رشد بهبود سبب كه يابد

سوي  از و شده ماده خشك افزايش باعث سو يك از كه شده
اجزاي عملكرد  افزايش به منجر گياه نمو و رشد افزايش اب ديگر

و كارايي مصرف نيتروژن نيز شده است. به طور كلي مي توان 
نتيجه گرفت با مصرف بهينه كود هاي شيميايي و استفاده از منابع 
كود آلي و باكتري هاي محرك رشد در جهت كشاورزي پايدار 

جهت افزايش  گام نهاد و همچنين ضمن حفظ محيط زيست در
  عملكرد در دراز مدت گامي موثر برداشت. 
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 ص. 145پايان نامه كارشناسي ارشد زراعت، دانشگاه آزاد اسلامي واحد تاكستان. 

 اكوفيزيولوژي گياهان مجله. ذرت صفات برخي بر اسيد ساليسيليك مصرف با فسفر و ميكوريز . تاثير1395. ا فتحي، و اشتريناني، ف طاهري
 .657-668 :39، شماره 3جلد ،10 دوره. تبريز هرز علف هاي و زراعي

 كمي عملكرد بر نيتروژن كود . تأثير1386 .ع سهزابي، عليزاده ح و فراهاني، آبادي علي ر. م، اردكاني، .ا عاشورآبادي، شريفي ،.ب زاده، عباس

 و كشاورزي علوم دانشگاه ايران. شناختي بوم كشاورزي ملي همايش دومين مقالات خلاصه مجموعه .بادرنجبويه دارويي گياه كيفي و
  .61، ص 1386 گرگان، طبيعي عمناب

ريحان اصلاح  هاي رشد و ميزان اسانس متفاوت ورميكمپوست بر شاخص بررسي تأثير مقادير. 1383، .عزيزي، م.، لكزيان، م. و باغاني، م
 .نبهم7-8 دارويي، تهران، دانشگاه شاهد تهران، شده. چكيده مقالات دومين همايش گياهان

 بيولوژيك نيتروژنه و فسفاته بر خصوصيات مورفولوژيكي و فيزيولوژيكي ذرت تحت شرايط اب و هوايي . تأثير كودهاي1391فتحي، ا. 
  شهرستان دره شهر. پايان نامه كارشناسي ارشد زراعت. دانشگاه آزاد اسلامي واحد بروجرد.

عملكرد ذرت. نشريه علمي يشي، ماده خشك و خصوصيات روبر  بيولوژيك نيتروژن و فسفراثر كودهاي  .1395فتحي، ا. فرنيا، ا. و ملكي، ع. 
 .1-7: 110 جلد هفتم، شماره .زراعتپژوهشي 

ذرت در شرايط آب و  AS71. اثر كودهاي زيستي نيتروژنه و فسفره برعملكرد و اجزاء عملكرد هيبريد 1392فتحي، ا.، فرنيا، ا. و ملكي، ع. 
 .105-114: 25شماره  1ي گياهان زراعي. جلد پژوهشي اكوفيزيولوژ -هوايي شهرستان دره شهر.نشريه علمي
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 آلماني بابونه دارويي گياه كيفي و كمي عملكرد بر بيولوژيك كودهاي تاثير بررسي. 1388فلاحي، ج.، كوچكي، ع.، و رضواني مقدم، پ. 
(Matricaria chamomilla) .127-135: 1، شماره 7مجله پژوهش هاي زراعي ايران.جلد.  

. بررسي اثر هاي مقادير مختلف كود زيستي ورمي كمپوست و 1392ج شفيعي، ش.، حاج سيدهادي، م.ر.، درزي، م.ت. قاضي مناس، م.، بان
، 29پژوهشي تحقيقات گياهان دارويي و معطر ايران. جلد-نيتروژن بر عملكرد كمي و كيفي گياه دارويي بابونه آلماني. فصلنامه علمي

 .280- 269: 2شماره

  . مباني كشاورزي پايدار. انتشارات جهاد دانشگاهي مشهد. 1387ي دامغاني. مهدو ،و ع كامكار، ب.
 مجله ( گياهي توليدات . تاثير كود هاي شيميايي و زيستي بر اجزاي عملكرد و تركيبات ثانويه بابونه.1393كهن مو، م.ا و آقا عليخاني، م. 

 .99-112: 2، شماره37كشاورزي)، جلد علمي

سياهدانه.  گياه دارويي عملكرد اجزاء و عملكرد بر نيتروژن و گياهي تراكم اثر .1388 م. كافي، ح و .م محصل، راشد ح. موري، ع.، ملافيلابي،
  .194 صفحه اسفند، 10 و 9 ايران، دارويي گياهان صنعت توسعه همايش ملي
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Abstract 

In order to study the effect of chemical, organic and biological fertilizer on yield and its components 

of chamomile, a split split plot experiment carried out in a randomized complete block design in three 

replications. This research had 3 factors include of nitrogen fertilizer at four levels (0, 50, 100 and 200 kg 

per ha)in main plits, manure at two levels (with 30 tons per hectare use and non-use) in subplots and 

nitroxin as biological fertilizer in two levels (inoculated and non-inoculated seed) as sub-sub plot were 

allocated in experimental plots. The results showed that the treated manure, at the rate of 66 percent and 

the lowest essential oils in the treatment of manure at the rate of 50.8 per cent, respectively. However, in 

observing inoculation with nitroxin fertilizer, essential oils in the treatment of 64.6 percent and the lowest 

rate of inoculation was 52.2 percent. The results showed that the lowest nitrogen efficiency obtained in 

non-inoculated seed treatment and application of 200 kg nitrogen fertilizer about of 1.7 was and the most 

efficient use of nitrogen was obtained in 50 kg of nitrogen and inoculated seeds about of 5.4. Among the 

examined three types of fertilizer, bio-fertilizer of nitroxin had a greater effect on traits. Integrated 

application of organic, biologic and chemical fertilizer to achieve of sustainable agriculture causes to high 

yield quality and ecosystems protection. 

 

Keywords: Oil, chamomile, yield, nitrogen use efficiency 
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