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 احمد امیر شقاقی

 ایران اهر، دانشگاه آزاداسلامی، واحداهر، گروه مهندسی شیمی،

 چکیده 

و ها ای، سازمانهای دورهسالیزمینی، توزیع غیر یکنواخت منابع آبی و خشکهای سطحی و زیررشد پیوسته جمعیت، آلودگی آب

تکنولوژی استفاده از پساب تصفیه شده فاضلاب با  دنبال منبع جدیدی جهت تامین آب باشند. همتخصصین آب و فاضلاب را مجبور کرده که ب

های صنعتی که بازیافت قاضلاب و پسابطوریهعنوان یک منبع آب قابل  اعتماد، توجه زیادی را به خود جلب کرده است بهکیفیت بالا ب

 آبی هستند اهمیت خاص پیدا نموده است. علاوه بر مسئله بحران آب،آبی یا بیدر کشورهایی که دچار کمخصوص ه ده مجدد بجهت استفا

در  دهد.تر را مورد تاکید قرار میهای صنعتی نیز توجه به تصفیه و به تبع آن تولید پسابی با آلودگی کممحیط زیست ناشی از پساب آلودگی

اکسید باشند، توسط دیهای ارزیابی کیفیت پساب مطرح میهای صنعتی که جزء شاخصپساب  T.S.Sو   CODهش این پژوهش امکان کا

اکسید کلر پودری استفاده شده است که در این کار از دی باشد مورد بررسی قرار گرفته است.عنوان یک اکسیدان قوی مطرح میه کلر که ب

کند را را منسوخ می هاباشد و معایب سایر اشکال این ماده که استفاده از آنموارد مشابه برخوردار میهای منحصر به فردی نسبت به از ویژگی

ها و نتایج این پژوهش که از بررسیمی تبریز موردارزیابی قرار گرفت. اکسید کلر روی پساب پتروشیعنوان مطالعه موردی کارایی دیهندارد. ب

گیری کاهش چشم  ClO2در پساب تصفیه شده با   CODدهدکه زیه و تحلیل قرار گرفته است نشان میمورد تج  Minitabطریق نرم افزار 

کاهش یافت .گرچه تاثیر غلظت   COD% 08بهترین نتیجه به بالاترین زمان تماس و غلظت دی اکسیدکلر تعلق داشت. که بیش از   داشته است.

عنوان کدورت( دراستفاده ه)اغلب مشخص شده ب T.S.Sکاهش  های آلی،کنار آلودگیچنین در هم تر از زمان بود.بیش  CODدر کاهش 

این استاندارد موفقیت آمیز بوده است. به این دلیل که  دهد که در مطابقت بانشان می  ClO2مجدد از پساب توصیه شده است. تصفیه پساب با 
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  COD ممکن بوده و حتی این مقدار در مقادیری که برای کاهش T.S.S دمانده در غلظت دو برابر غلظت خو باقی T.S.S% 08کاهش حدود 

 CODرسد. ارزیابی تصفیه پساب صنعتی توسط دی اکسید کلر اثرات قابل توجه این ماده پودری شکل را در کاهش % هم می18استفاده شد تا 

 باشد. برای مصارفی غیر از آشامیدن با حد اطمینان بالا میسر میدهد. بنابراین استفاده مجدد ها نشان میمانده در این پساب باقی T.S.Sو  

 پساب،  COD  ،T.S.S، دی اکسیدکلر :کلیدواژه

 

 مقدمه
تر درگذشته که جمعیت انسانی نسبت به جمعیت امروز کم  

شد نیاز نهایت و ارزان تلقی میعنوان یک منبع بیه بود آب ب

 اًجاندازه حجم مورد نیاز کنونی نبود تدریه بمردم به آب 

افزایش جمعیت باعث شد تا تقاضای روز افزون برای منابع 

های آبی افزایش یابد. در کنار رشد مستمر جمعیت، خشکسالی

ای، توزیع غیر یکنواخت منابع آبی و مسایلی از این دست دوره

رو ههای اخیر با مشکل بحران آب روبباعث شده تا در سال

شویم. همین مسئله فعالین حوزه آب و فاضلاب را مجبور 

-ابع جدید آب باشند. یکی از گزینهدنبال یافتن منه کرده تا ب

 تر جلب توجه کرده است بازیابی واین راستا بیش هایی که در

اند لذا تصفیه هایی است که مصرف شدهاستفاده مجدد از آب

منبع قابل اعتماد  عنوان یکه فاضلاب و استفاده مجدد آن ب

جهت رفع کمبود آب بسیار مورد توجه بوده و امری ضروری 

 و اجتناب ناپذیر است .

 حساب ه ای عملی بکه استفاده مجدد آب گزینهدر حالی  

برداری صحیح از ، بهرهجویی در مصرف آبآید صرفهمی

 عنوان همنابع فعلی و توسعه و مدیریت منابع آبی جدید ب

 .]9[دیگر مورد توجه هستندهای گزینه

ترین ترین و بیشصنایع از نقطه نظر آلوده سازی آب مهم  

سهم را در بسیاری از کشورهای دنیا از جمله کشور ما دارا 

وسیله صنایع مختلف به ه هستند. روزانه حجم عظیمی از آب ب

شوند و های گوناگون تبدیل میهای حاوی آلایندهفاضلاب

نشده و  ی صنعتی به نحو مناسب تصفیههاچه این آبچنان

وجود راوان را برای جوامع بهفهای استفاده مجدد نشوند زیان

 .]3[آورندمی

های صنعتی تصفیه شده این جهت بازیافت فاضلاب و پساب از

آبی هستند ورهایی که دچار کم آبی یا بیخصوص در کشهب

ایران اهمیت خاص پیدا نموده و این روش در حال حاضر در 

نیز مورد توجه قرار گرفته و بسیاری از منابع کشور در بازیابی 

شرایط و های صنعتی به منظور افزایش تولید و ایجاد پساب

نمایند اصولاً یکی از ارکان مهم توسعه فضای توسعه اقدام می

های ناشی از ر در بخش صنعت جلوگیری از آلودگیپایدا

های صنعتی( و تصفیه خصوص فاضلابههای صنعتی )بفعالیت

های مناسب و با استانداردهای قابل قبول در ها با روشفاضلاب

 .[2جهت استفاده مجدد و بازیافت آب است ]

های علاوه بر مسئله بحران آب که ضرورت استفاده از پساب 

محیطی ناشی   کند مسایل زیستاجتناب ناپذیر می صنعتی را

های پذیرنده نیز از دغدغه منابع های صنعتی بهاز تخلیه پساب

دلیل ه های صنعتی بفاضلاب .اساسی مسئولین امر بوده است

دارا بودن سمیت بالا پتانسیل آسیب رسانی  و تخریب بالای 

اکوسیستم را دارند و همین مسئله توجه به تصفیه کافی و 

را مورد  ترمناسب و به تبع آن تولید پسابی با آلودگی کم

 دهد.تاکید قرار می

هایی که بتواند درنقاط مختلف دنیا دغدغه استفاده از روش  

پسابی با کیفیت بالا تولید کند همواره بوده و است. از جمله 

هایی است که بتواند ها جستجو و استفاده از اکسیداناین

کارایی بالایی در اکسیدکنندگی داشته و آلودگی را با 

هایی ر جزء اکسیدانراندمان بالایی کاهش دهد. دی اکسیدکل

های مجدد عنوان یک اکسیدان قوی در استفادههباشد که بمی

 مطرح شده است .

از طریق واکنش  9099اکسید کلر اولین بار در سال دی  

کلرات پتاسیم و اسید هیدروکلریک تولید شده است. در سال 

9101 ،EPAعنوان هرا برای استفاده ب، اول شکل مایع آن

شکل  9100کننده ثبت کرد و بعد در سال عفونیگندزدا و ضد
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در اکثر موارد از شکل  ]4[گازی به عنوان گندزدا ثبت شد

 شود.تر استفاده میگازی آن بیش

اکسید کلر از شروع قرن بیستم هنگامی که برای اولین بار دی  

در یک چشمه واقع در کشور بلژیک مورد استفاده قرار 

. کش قوی در آب شناخته شدعنوان یک میکروبه گرفت ب

کش قوی بوده و اکسید کلر باکتریوقتی که ثابت شد که دی

چنین نشان هم [ و5ها موثرتر است ]در غیر فعال کردن ویروس

نبوده و با  pHداده شد که شدت گندزدایی آن تحت تاثیر 

کند و تشکیل ه و تولید کلروآمین نمیآمونیاک واکنش نداد

ق اکسیداسیون مواد اولیه را از طری HAASو  THMSترکیبات 

استفاده از آن در تصفیه آب آشامیدنی  ]0[دهدکاهش می

گسترش یافت. با این حال سابقه کاربرد آن در گندزدایی 

در تصفیه از آن  فاضلاب بسیار محدود و علاقه به استفاده

 های اخیر افزایش یافته است.فاضلاب در سال

برای کاهش و از بین   ClO2 استفاده ازکه علاقه به طوریهب 

هایی محیطی ناشی از تخلیه فاضلاب  بردن مشکلات زیست

ویژه که ه تر شده است. بشوند بیشکه به حد کافی تصفیه نمی

این اکسیدان چندین روش برای حذف بو، رنگ و انواع مواد 

 شود ارائه غلب در فاضلاب یافت میآلی با سمیت بالا که ا

 .[1دهد ]می

های اخیر روی پساب متداول که کاربرد آن در سالدلیل اینه ب

 شده است از این رو سابقه مطالعات  جهت بررسی تاثیر 

باشد. قسمت اعظم این اکسید کلر روی پساب کم میدی

مطالعات روی پساب در زمینه بررسی قدرت گندزدایی این 

ست که با ده اهایی بواکسیدان و مقایسه آن با سایر اکسیدان

شدند. اما اطلاعات در زمینه بررسی این هدف استفاده می

اکسید کلر روی سایر پارامترهای ندگی دیقدرت اکسیدکن

ارزیابی کیفی پساب کم است. در یکی از معدود کارهایی که 

در این زمینه انجام شده است تاثیر آن روی پساب ثانویه مورد 

[ ثابت شده است که 1بررسی قرار گرفته است. در این کار]

COD  وT.S.S اکسید کلر فیه شده با دیدر پساب ثانویه تص

  د.یابکاهش می

 شود تا استفاده از با این وجود چندین عامل باعث می 

ن نیازمند تری داشته باشد. تولید آاکسید کلر مقبولیت کمدی

بری کند راهرا تحمیل می های سنگینتجهیزاتی است که هزینه

جا که گاز داری آن پر خرج و پیچیده است و از آنو نگه

 ز حمل و نقل بسیار ناپایدار و قابل انفجار است هرگ

 شود و باید در محل تولید کرد.نمی

پژوهش حاضر کارایی دی اکسید کلر در کاهش دو  در    

های پایش کیفی شاخص وکه جز T.S.Sو  CODپارامتر 

های صنعتی مورد بررسی قرار باشند در پسابپساب مطرح می

موردی پساب پتروشیمی تبریز  عنوان مطالعههگرفته است. ب

 مطالعه قرار گرفت.مورد 

 

 هامواد و روش

 های پسابنمونه
های استفاده شده از خروجی و مراحل مختلف نمونه  

آوری و آنالیز ی تصفیه پساب پتروشیمی تبریز جمعفرآیندها

گردیده است شایان ذکر است که این تصفیه خانه  از سیستم 

 کند.فعال جهت تصفیه پساب استفاده می لجن

 

 اکسید کلردی

نوع  اکسید کلری که در این پژوهش استفاده شده است ازدی

ب شیمیایی دو جزء پودری تولید باشد که از ترکیپودری می

آوری جدید اکسید کلر به منزله یک فننوع دیشود. این می

نسبت به  به فردی های منحصرتنها از ویژگیباشد که نهمی

ر اشکال این ماده باشد بلکه معایب سایمواد مشابه برخوردار می

کرد را ندارد و تولید امن و ها را منسوخ میکه استفاده از آن

-را بدون معایب و خطراتی که در روش ClO2مقرون به صرفه 

یت اصلی مز .دهدنتی تولید آن وجود داشت ارائه میهای س

 سهولت  ClO2های تولید در مقایسه با دیگر سیستم

سازی، تولید در محل بدون نیاز به تجهیزات پیچیده، ذخیره

توزیع، عمر مفید آن و عدم تولید کلریت و کلرات و عدم 

 است. pHوابستگی به 

 

 های انجام آزمایشروش
بشر  0آزمایشات این پژوهش در دستگاه جارتست دارای  

مطالعه  انجام گردیده است. جهت Aqualyticیک لیتری مدل 

پساب در  CODاکسید کلر روی اکسیدگنندگی دیقدرت 

استفاده شد و در مرحله بعدی روی  DMمرحله نخست از آب 
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دست ه های پساب آزمایش شد. علت این امر جهت بنمونه

در  CODآوردن غلظت و زمان بهینه و مقایسه درصد کاهش 

و پساب و دخالت عوامل احتمالی در میزان این  DMآب 

معیاری مناسب جهت دست آوردن ه ر بکاهش بود. به منظو

 یقی در مرحله ابتدایی تزر اکسید کلرانتخاب غلظت دی

دقیقه  08از دی اکسید کلر در زمان  ppm288-58های غلظت

 علت انتخاب  بررسی شدند. CODروی کاهش  DMدر آب 

COD دلیل بالا بودن مقدار آن نسبت به ه بT.S.S  در پساب

دست آمده و با توجه به ه این نتایج اولیه ببود. با در نظر گرفتن 

پساب خروجی پتروشیمی  CODمیزان استانداردی که برای 

اکسید کلر که های دیترین غلظتتبریز تعیین شده است. بیش

 ها اتفاق افتاده بود انتخاب شدند.حداکثر کاهش در آن

در مرحله بعدی جهت تعیین تاثیر زمان تماس در میزان   

دقیقه انتخاب شدند این  938، 08، 45کاهش، سه زمان تماس 

های تماس با توجه به این مسئله که زمان تماس برای زمان

در  ]1[دقیقه توصیه شده است 38بالاتر از CODاکسیداسیون 

افزار در این مرحله با استفاده از نرم نظر گرفته شدند.

minitab16 ها با درنظر ترتیب آزمایشات و تقدم و تاخر آن

گرفتن سه سطح برای متغیر زمان و سه سطح برای متغیر غلظت 

 تست برای یافتن بهینه سطوح متغیرها  1تعیین گردید که 

مطرح افزارهای نرم تب  یکی ازافزار مینیدست آمد. نرمه ب

م آمار، از جمله کاربرد های علآماری بوده که دراکثر زمینه

 های خاصی برخوردار ار درصنعت و در اقتصاد از قابلیتآم

وش برای طراحی آزمایش تب چهار رباشد. در مینیمی

ها روش فاکتوریال است که شود که از جمله آنپیشنهاد می

طرح ریزی آزمایشات را با  تعداد آزمایشات لازم جهت یافتن 

نتیجه روی پارامترهای ورودی و بهترین بازده برای اخذ 

 دهد.ها انجام میسطوح پارامترها و بررسی اثرات آن

مطابق  افزارآزمایشات طرح ریزی شده توسط نرم براساس  

ها مشخص و به ترتیب انجام شدند. در جدول یک تست

دست آمده بهینه ه مرحله بعدی براساس مشاهدات نتایج ب

کنندگی رت اکسیدان و غلظت جهت مطالعه قدسطوح زم

های پساب پساب انتخاب و روی نمونه T.S.Sو  CODروی 

دست آمده که هبررسی شد. با توجه به نتایج بسیار مطلوب ب

  T.S.Sو  COD  اکسیدکلر را در کاهشکارایی بالای دی

تر، منظور مطالعه بیشداد بهمانده در پساب نشان میباقی

جمع آوری شده از های پساب آزمایش دیگری روی نمونه

طور هب را داشت T.S.Sو  COD ترین مقدارقسمتی که بیش

با در نظر گرفتن   ،به منظور انجام آزمایش جداگانه انجام شد.

ترین مقدار را داشت نیاز به استفاده بیش   CODکه این

اکسید کلر بود. با دقت در نتایج تری از دیهای بیشتازغلظ

مقایسه اختلاف آن با مقدار  و   دست آمده بوده قبلی که ب

که  ]1[و با کمک گرفتن از اطلاعات کار قبلی  CODاولیه 

اکسید کلر ثانویه انجام گرفته است غلظت دی روی پساب

  تر انتخاب شده  و بیش CODجهت ارزیابی، معادل خود 

CCOD)≤  Cclo2ها با ( و روی نمونه COD.بالا آزمایش شد 

 بالا غلظت  T.S.Sهای با جهت مطالعه روی نمونه 

اکسیدکلر با توجه به نتایج آزمایشگاهی چند ماه اخیر دی

 پساب تصفیه خانه انتخاب و آزمایش شد.

تب  مورد دست آمده از طریق نرم افزار مینیه همه نتایج ب

 تجزیه و تحلیل قرار گرفت.

 مشخصات آزمایشات تهیه شده توسط نرم افزار – 9جدول شماره 

 غلظت زمان شماره ازمایش

1 021 211 

2 01 051 

3 55 211 

4 01 011 

5 021 011 

6 55 051 

7 021 051 

8 01 211 

9 55 011 

 

 

 

 هایافته
پس از تعیین سطوح بهینه غلظت و زمان، تاثیر آن روی   

دست آمده که در ه پساب مورد بررسی قرار گرفت. نتایج ب

 CODدهد که ارائه گردیده است نشان می 9ماره نمودار ش

گیری داشته است. طبق نمودار حداکثر پساب کاهش چشم
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اولیه و زمان  CODهای بالاتر از مقدار درصد کاهش درغلطت

 % بوده است.19تر به میزان تماس بیش

 

 
 روی نمونه های پساب CODنتایج  کاهش  -9نمودار شماره 

دست آمده جهت بررسی اثر دو فاکتور غلظت و زمان ه نتایج ب

تب مورد تجزیه وتحلیل در میزان کاهش در نرم افزار مینی

فاکتورهای  )الف و ب( اثرات 3قرار گرفت. در نمودار شماره 

تواند اثرات که میت متقابل فاکتورها روی هم اصلی و اثرا

در  طور کهکند ارائه گردیده است. هماناصلی را کم یا زیاد 

شود اثر غلظت نسبت به زمان نمودار اثرات اصلی مشاهده می

 باشد.تر میدر میزان کاهش بیش

نسبت به  mg/l288 تغلظکه میزان کاهش در طوریهب

mg/l388  بسیار قابل توجه بوده است ولی میزان کاهش در

-داشته است. همدقیقه تفاوت چندانی ن 938و  08های زمان

دهد که در زمان اهدات نمودار اثر متقابل نشان میچنین مش

ترین میزان کاهش اتفاق بیش mg/l 288دقیقه و غلظت  938

 شود که زمان در میزانافتاده است. و از طرفی مشاهده می

چندانی نداشته  و فاکتور غلظت در میزان کاهش  کاهش تاثیر

 .موثرتر بوده است
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 )ب( نمودار اثرات متقابل

 پساب CODاثرات فاکتورهای غلظت و زمان در کاهش  -3نمودارشماره 

 

پساب  CODاکسید کلر در کاهش اثر دی 2شماره  در نمودار 

بودند ارائه  CODترین مقدار هایی که دارای بیشدر نمونه

دهد که حداکثر بازده گردیده است نتایج آزمایش نشان می

 % بوده است. 00ترین زمان و مقدار حدود کاهش در بیش
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 بالا  CODروی نمونه های پساب باCOD نتایج  کاهش   -2نمودار شماره 

تر تاثیرگذاری دو فاکتور غلظت و زمان، جهت بررسی بیش

   تجزیه و تحلیل از طریق نرم افزار مینی تب انجام شد. نتایج 

)الف و ب( نشان داده شده  4شماره  آمده در نمودار  دستهب

توان دریافت که غلظت و زمان اثر می از بررسی نمودار .است

دقیقه  938اند. و در زمان داشته CODمشابهی در میزان کاهش 

 غلظت بالا نسبت به غلظت پایین  دقیقه و در 08نسبت به 

ترین درصد کاهش اتفاق افتاده است. بررسی نمودار بیش

چنین نشان می دهد که حداکثر میزان کاهش اثرات متقابل هم

دقیقه نسبت  938به بالاترین زمان و غلظت تعلق دارد و زمان 

 تری استدقیقه دارای اثر بزرگ 08به 
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 نمودار اثرات متقابل )ب(

اثرات دو فاکتوررغلظت و زمان در نمونه های پساب   -4نمودارشماره 

 بالا  CODبا

)اغلب مشخص شده  T.S.Sدر کنار آلودگی آلی، کاهش 

توصیه شده  توسط کدورت( نیز دراستفاده مجدد از پساب

رسد که در ه نظر میاکسید کلر باست تصفیه پساب با دی

مطابقت با استاندارد کاهش کدورت موفقیت آمیز بوده است 

]1[. 

اکسید کلر دست آمده از آزمایش تاثیر دیه با بررسی نتایج ب

 5پساب صنعتی که در نمودار شماره  T.S.Sدر میزان کاهش 

توجه % هستیم . نکته قابل 988کاهش تا  ارائه شده است شاهد

 هر دودر  تردر این است که راندمان کاهش درغلظت بیش

 .دقیقه یکسان بوده است  938و  08زمان 

 های پسابروی نمونه T.S.Sنتایج  کاهش   -5نمودار شماره 
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مشاهدات بررسی  تاثیر فاکتورهای زمان و غلظت که در  

دهد که تاثیر ارائه گردیده است نشان می 0نمودارشماره 

تر از زمان بوده است. از طرفی غلظت در راندمان کاهش بیش

دقیقه و درغلظت بالا نسبت به  08دقیقه  نسبت به  938در زمان 

ی نمودار بررستر بوده است. با غلظت پایین میزان کاهش بیش

دقیقه نسبت به  938شود که در زمان اثرات متقابل مشاهده می

ترین کاهش اتفاق افتاده است دقیقه در هر دو غلظت بیش 08

 تری بوده است.دقیقه دارای اثر بزرگ 08اما زمان 
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 )الف( نمودار اثرات اصلی -0نمودار شماره 

300200

7.0

6.5

6.0

5.5

5.0

ClO2

M
e

a
n

60

120

Time

Interaction Plot for T.S.S
Data Means

 

 )ب( نمودار اثرات متقابل 

 های پساباثرات دو فاکتور غلظت و زمان در نمونه -0نمودار شماره 

تر، آزمایش دیگری تر و اخذ نتایج دقیقجهت مطالعه بیش 

دست ه بالا انجام شد. با بررسی نتایج ب T.S.S های با روی نمونه

نشان داده شده، مشاهده گردید  1آمده که در نمودار شماره 

و  T.S.Sدو برابر غلظت   ClO2که راندمان کاهش درغلظت 

چنین بررسی % بوده است. هم08ترین زمان تماس تا بیش در

آورده شده  0شماره  تب که در نمودارنرم افزار مینینتایج 

 مشابهی در یباًدهد که زمان و غلظت اثر تقرنشان می ،است

تر بوده اند. ولی تاثیر زمان به مراتب بیشمیزان کاهش داشته

ترین زمان و غلظت  میزان کاهش زیاده بوده است  و در بیش

ترین دقیقه در هر دو غلظت بیش 938چنین در زمان است. هم

دقیقه اتفاق افتاده است ولی  08میزان کاهش نسبت به زمان 

ها به یک راندمان کاهش با تغییر غلظتتاثیر هر دو زمان  در 

نشان  T.S.S میزان بوده است. مقایسه نتایج هر دو آزمایش 

 مقادیر بالاتری از   T.S.Sدهد که جهت کاهشمی

اکسید کلر در مقایسه با مقادیر مورد نیاز برای کاهش دی

COD .نیاز است 

 

 بالا T.S.Sروی نمونه های پساب با T.S.S( نتایج  کاهش 1نمودار شماره )
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 )ب( نمودار اثرات متقابل

های پساب اثرات دو فاکتوررغلظت و زمان در نمونه –0نمودارشماره 

 بالا  T.S.Sبا

که مقایسه نتایج کاهش در آب  است این نکته ضروری ذکر

DM دهد که میزان کاهش در های پساب نشان میو نمونه

دلیل حجم زیاد نمودارها ه تر بوده است بهای پساب بیشنمونه

     و جلوگیری از تطویل مقاله نمودارهای مربوط به نتایج آب 

DM  دهد بیشارائه نگردیده است ولی مشاهدات نشان می-

% بوده است و غلظت نسبت 08اهش در حدود ترین راندمان ک

این اختلاف موید آن است که  تری دارد.به زمان تاثیر بیش

اکسید کلر در پساب در کارایی دیبعضی عوامل موجود در 

(  synergic) میزان کاهش پارامترهای مورد نظر اثر هم افزایی

ود که در نظر است شتر احساس میدارد که نیاز به بررسی بیش

 های بعدی نتایج آن ارائه گردد.با انجام پروژه

 نتیجه گیریبحث و 

 دهد که ایج حاصل از این مطالعات نشان میدر مجموع نت 

یدان با کارایی بالا جهت عنوان یک اکسه اکسید کلر بدی

کار گرفته هتواند بها صنعتی میهای مجدد از پساباستفاده

اکسید کلر کارایی د. ارزیابی قدرت اکسید کنندگی دیشو

های بالاتر از مقادیر در غلظت CODرا در کاهش بالای آن

شود که دهد. علاوه بر این نشان داده مینشان می CODاولیه 

T.S.S  گردد. همه طورکامل حذف مینیز در این شرایط  ب-

 شود که مقادیر مورد نیازتر مشاهده میچنین با بررسی بیش

 بالاتر CODدر مقایسه با    T.S.Sاکسیدکلر برای حذف دی

 باشد.می 

و  pHبا توجه به کارایی بالای این ماده در طیف وسیعی  از  

های توان با بررسیه عنوان یک  اکسیدان میکرد بهتر بعمل

و  CODتری جهت کاهش میزان تر نقطه تزریق دقیقبیش

T.S.S  در مراحل اولیه تصفیه تعیین کرد که از این طریق باعث

 هایی از فرآیند تصفیه شد.کاهش یا حذف قسمت

با بررسی کارایی این ماده روی سایر پارامترهای ارزیابی کیفی 

عنوان یک ه پساب شاید بتوان در آینده نزدیک این ماده را ب

 جایگزین موثر درحذف بسیاری از پارامترهای شیمیایی و

  ،گندزداییکه نه تنها دارای کارایی بالا دربیوشیمیایی قرار داد 

عنوان یک اکسیدان بسیار موثر در حذف بسیاری از ه بلکه ب

پارامترها جهت استفاده مجدد از پساب تصفیه شده با درصد 

 تری مد نظر و مورد استفاده عملی  قرار گیرد.اطمینان بیش
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