
  
  كودهاي شيميايي و زيستي واكنش دو رقم نخود به

                                   

 

168

  
  

  
  

  
  

در شرايط نوار ساحلي شرق اي  سورگوم علوفه سه رقم شت بر عملكردتاريخ ك اثر
  هرمزگان

  
  3يعقوب حسيني، 2زاده خانكهداني حامد حسن، 1رمضان رضازاده

  31/5/96پذيرش:      4/4/96: دريافت
  

  چكيده
 هاي نواري در قالب بلوك هرمزگان، آزمايشي به صورت كرت شرق در نوار ساحلي اي به منظور تعيين بهترين تاريخ كشت سورگوم علوفه

اول  آذر، 15و اول آبان،  15 واول مهر،  15شامل (تاريخ كشت  انجام شد. به مدت دوسال در ايستگاه تحقيقات كشاورزي مينابهاي كامل تصادفي 
به عنوان عامل فرعي  )KFS2و  Speedfeed (SPF) ،KFS1( به عنوان عامل اصلي و رقم )ارديبهشت اول و آخرو  ردينفرو 15 اسفند، آخر دي،

و ماده  خام ينئصفات تعداد چين در سال، عملكرد ساليانه علوفه تر، عملكرد در چين، ارتفاع بوته، ميزان پروت به مدت دو سالدر نظر گرفته شد. 
) و كمترين آن در رقم 2/7آبان و آذر ( 15) و 2/8( مهر 15در تاريخ كشت  SPFسال در رقم  چين دربيشترين تعداد . ندگيري شد اندازهخشك 
KFS1  در رقم (تن در هكتار)  تربيشترين عملكرد علوفه  مشاهده شد. )5/1فروردين ( 15) و 5/2( اسفند 30در تاريخ كشتKFS2  در تاريخ كشت

 بيشترين .مشاهده شد )7/173ارديبهشت ( اولدر تاريخ  SPFدر رقم و  )0/113آبان ( اولت در تاريخ كش KFS1در رقم  ،)7/176(اسفند  30
ين را ئكمترين پروت %13خر ارديبهشت و اول آبان ماه بود و تاريخ كشت اول آذر ماه با آ ،مهرماه 15هاي كشت  ق به تاريخمتعل )~% 20( خام نئيپروت

 SPFو  تن در هكتار) KFS2 )5/176يعني  بالاي اين آزمايش عملكرد با دو رقمريخ كشت مناسب براي منطقه ساحلي هرمزگان براي تاداشت. 
  .بوداول ارديبهشت  آخر اسفند و به ترتيبتن در هكتار)  5/173(
  
  ميناب، علوفه تر،  KFS1،KFS2اسپيدفيد،  كليدي: هاياژهو
  
  
  
مجله  .در شرايط نوار ساحلي شرق هرمزگاناي  سورگوم علوفه سه رقم شت بر عملكردتاريخ ك اثر. 1398 زاده خانكهداني، ي. حسيني، ح. حسن .ر، ضازادهر

  .168-179: 39اكوفيزيولوژي گياهي. 
  
  
  

  

                                                 
بندرعباس،  استاديار بخش تحقيقات زراعي و باغي، مركز تحقيقات و آموزش كشاورزي و منابع طبيعي هرمزگان، سازمان تحقيقات، آموزش و ترويج كشاورزي، -1

  ramezan.rezazadeh@uqconnect.edu.auمسئول مكاتبات.  - ايران
 ، ايرانبخش تحقيقات زراعي و باغي، مركز تحقيقات و آموزش كشاورزي و منابع طبيعي هرمزگان، سازمان تحقيقات، آموزش و ترويج كشاورزي، بندرعباسمحقق  -2

 يقات خاك و آب، مركز تحقيقات و آموزش كشاورزي و منابع طبيعي هرمزگان، سازمان تحقيقات، آموزش و ترويج كشاورزي، بندرعباس، ايراناستاديار بخش تحق-3

  
 دانشگاه آزاد اسلامي واحد ارسنجان
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 1398، نهمسي و ، شماره مدهيازسال 
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 مقدمه

 بـه گرمـا و خشـكي    متحمـل يـاهي  گ ،ي كمآباز يسورگوم با ن
شرايط خشكي را  كه توانايي كاهش سرعت رشد در طوريبه  ،است

قـادر اسـت    ،دارد و در صورت فراهم شدن شرايط رطوبتي مناسـب 
رشـد   5/8تا  5 بين pH رشد خود را از سر بگيرد. اين گياه در دامنه

و (واسيلاكوگلو  به شوري متحمل نيمه گياه يكو در كل  كردهنمو  و
 باشـد  ميزيمنس بر متر  دسي 8/6 ستانه تحملآبا ) 2011همكاران، 

كـه   اي گياهي اسـت سورگوم علوفه ).1984(فرانكويس و همكاران، 
 ،ين بـالا ئو پـروت  با انـرژي قابل كشت بوده و  در اكثر مناطق گرمسير

 مـي اسـت و  گوشـتي و گوسـفند    و مناسب پرورش گاوهاي شيري
و  ا سـيلويي خـوب  و يبا كيفيت  د علوفهو يا تولي يدنبراي چر تواند

. كشت و كار اين گياه بسيار ساده است كـه در  استفاده شود اقتصادي
در سال  چين چرا يا ينچندتوان  صورت اعمال مديريت مناسب مي

به دليل بارش كم، افزايش  ،عمرات به فقر با توجه .دست آورده باز آن 
ي اخير و توسـعه  ها منابع خاك و آب و همچنين خشكسالي شوري

هـم اكنـون كشـت گياهـان      ،هاي جديد در استان هرمزگان دامداري
بـه  در منـاطق گـرم   بـا عملكـرد بـالا     و متحمل به شـوري اي  علوفه

هـم اكنـون    .در دسـتور كـار قـرار گرفتـه اسـت     خصوص سورگوم 
ين ئپـروت  ي در راسـتاي تـامين قسـمتي از   واحدهاي متمركز دامـدار 

در حال توسعه  عت در استان هرمزگانبه سر ،ت قرمزگوشحاصل از 
 ،و وجود دلالي هاي مجاور دليل حمل علوفه از استانه باشند و ب مي

جا كه قسمت  نآاز  ابد.ي داري كاهش مي سود حاصله به طور معني
داراي آب و هـواي  داده و اعظم اين استان را نـوار سـاحلي تشـكيل    

هاي  خشكساليدليل ه باشد و منابع آب و خاك بگرم و مرطوب مي
اخير محدود شده و علاوه بر آن برخي مناطق افزايش درجه شـوري  

سورگوم بتواند تا حدودي انتظارات  رسد كشت به نظر مي ،اند داشته
كشاورزان به صورت پراكنده در حاشيه  ،بر اين علاوهورده كند. آرا بر

هسـتند و  كنند كه هر چند ارقام ناشناس  مزارع اين گياه را كشت مي
 توليدخوبي  زيست تودهد ولي نشو هاي مختلفي كشت مي زمان رد

بررسي و مقايسه عملكرد و ) در 1372نژاد و چابك ( هادي .كنند مي
اي بـا يـك رقـم ذرت     تعيين ميزان پروتئين سه رقم سورگوم علوفـه 

برداري و مجموع عملكـرد بـالاي    به چين با توجه، دريافتند اي علوفه
در بررسي عملكرد  ارقام سورگوم، هر سه رقم بر ذرت برتري دارند.

با  )Speedfeed( رقم اسپيدفيدرقم سورگوم در منطقه ايرانشهر،  10
تن در هكتار  23و  86ميانگين عملكرد علوفه تر و خشك به ترتيب 

). جـورابي و همكـاران   1385نام،  به عنوان رقم برتر معرفي شد (بي
 ) بهترين تاريخ كشت سورگوم رقم اسپيدفيد را در منطقه خرم2015(

) كشت رقم اسـپيدفيد  2014معرفي كردند. توكالو ( اواخر خردادآباد 
 ـ  در منطقه فريمان توصـيه نمـود.   اواسط خرداد را در   اايـن مطالعـه ب

و همچنـين معرفـي    اشت سـورگوم هدف تعيين زمان مناسب براي ك
نوار ساحلي شرق هرمزگان با اسـتفاده از سـه    قام برتر سورگوم درار

  شد.انجام  KFS2و  KFS1،(SPF) اسپيدفيد رقم
  

 ها مواد و روش

 105واقع در  اين تحقيق در ايستگاه تحقيقات كشاورزي ميناب
 دقيقـه  6درجـه و   27كيلومتري شرق بندرعباس با عرض جفرافيايي 

متر ارتفاع  27شرقي با  دقيقه 5و درجه  57 شمالي و طول جفرافيايي
 -شـني  ميلـي متـر در خـاكي    150و ميانگين بارنـدگي   از سطح دريا

و  زيمنس بر متر دسي 2/3و شوري خاك  8تا  5/7بين  pH با لومي
هاي نـواري   ، به صورت كرتزيمنس بر متر دسي 1/2با  آب آبياري

ام انج ـ 1393-1394هاي  در سالهاي كامل تصادفي  در قالب بلوك
اول  آذر، 15آبان، اول و  15مهر، اول و  15كشت (شامل  تاريخشد. 
ارديبهشـت) بـه عنـوان     فروردين و اول و آخـر  15اسفند،  آخردي، 

بـه   )KFS2و  Speedfeed (SPF) ،KFS1(رقـم   عامل اصلي و
آبياري به صورت نشتي و اولين  عنوان عامل فرعي در نظر گرفته شد.

آبيـاري هـاي بعـدي بـا توصـيه       دور و هاآبياري بعد از كشـت بـذر  
ثابت بودن حجـم   و با توجه به محققين بخش تحقيقات خاك و آب

 A-% تبخيــر از تشــتك كــلاس85آبيــاري در هــر دوره و براســاس 
هـاي هـرز بـه     علـف  روز يكبـار).  16تا  8(دامنه ي  صورت گرفت

كوددهي بر اساس آزمـون تجزيـه خـاك و     و دروش دستي وجين ش
تحقيقات خاك و آب انجـام گرفـت. قبـل از    موسسه عمومي  توصيه
 100كيلوگرم سوپر فسـفات تريپـل و   300كيلوگرم اوره،  100كشت 

كيلوگرم سولفات پتاسيم در هكتار به زمـين داده شـد. كـود اوره بـه     
كيلـوگرم و   100به ميزان  يك ماه پس از اولين آبياريصورت سرك 

به صـورت نـواري    كيلوگرم در هكتار 100همچنين پس از هر چين 
متر شامل 8/16هر كرت فرعي به مساحت . ها داده شد در كنار پشته

هـا   سانتيمتر از هم و فاصـله بوتـه   60متر با فاصله  7خط به طول  4
قبـل  برداشـت علوفـه    .در نظر گرفته شـد متر  سانتي 6 روي خطوط

و طي اين مـدت صـفات تعـداد چـين در     انجام شد  گلدهي شروعاز
اليانه علوفه تر، عملكرد در هر چـين، ارتفـاع بوتـه،    سال، عملكرد س

 ينئدرصـد پـروت   گيري شد. و ماده خشك اندازه خام ينپروتئدرصد 
 ـ  )AACC, 1983( به روش كجلدال خام دسـت آوردن   هپـس از ب

=درصـد   25/6 × نيتروژندرصد [   فرمول با استفاده از نيتروژندرصد 
افـزار   ها با استفاده از نرم در نهايت داده آمد.دست ه ب ]خام نئيپروت

SAS 9.1 5ها با آزمون دانكن در سطح احتمـال   تجزيه و ميانگين 
  درصد مقايسه شدند.
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 ها از مجموع دو سال آزمايش تجزيه واريانس مركب داده -1جدول 

  منابع تغيير
درجات 
  آزادي

  )MSميانگين مربعات (

  تعداد چين در سال
  اليانهعملكرد س

  علوفه تر
  ارتفاع بوته  متوسط عملكرد در هر چين

  درصد پروتئين
  خام 

  درصد ماده خشك

  R(  2  **755/7  *20/8965  **9/188  **7/978  **439/4  **027/0تكرار (
  Y(  1  ns009/0  ns06/0  ns3/0  ns3/0  **771/66  **261/135سال (
  00002/0  002/0  2/1  6/0  03/0  004/0  2  سالخطاي 
  A(  9  **103/28  *67/5384  **4/671  *241/637  **518/95  **734/93ت (تاريخ كش

  a  18  142/1  80/1786  0/100  2/215  891/1  819/6خطاي 
  B(  2  **321/56  **81/96672  **6/4498  **3/11462  **842/11  ns997/0رقم (

  b 4  105/3  75/571  8/66  6/70  008/5  612/6خطاي 
  AB  18  **886/2  **80/5634  **1/399  **4/644  **531/7  **381/6اثرمتقابل 
  YA 9  ns037/0  ns03/0  ns6/0  ns8/0  ns136/0  ns162/0اثرمتقابل 
  YB 2  ns002/0  ns02/0  ns7/0  ns3/0  ns025/0  ns002/0اثرمتقابل 
  YAB 18  ns010/0  ns09/0  ns4/0  ns1/1  ns010/0  ns011/0اثرمتقابل 

  c 94  317/0  07/364  0/28  1/46  442/2  114/2خطاي 

  0/7  3/9  0/4  0/34  9/27  6/22  ضريب تغييرات (%)
ns  ،1و  5به ترتيب معني دار در سطح  ** و *غير معني دار%
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  بحثو  نتايج
  ها تجزيه واريانس داده

هـا، در همـه   اريـانس مركـب داده   براساس نتـايج تجزيـه و  
دار شـد كـه نشـان از     صفات مورد بررسي منبع تغيير بلوك معني

زمايش داشت. در صفات درصد پروتئين عدم يكنواختي در زمين آ
و درصد ماده خشك اثر سال معني دار بود. تاريخ كشت بـر همـه   

   داري داشت. صفات مورد بررسي اثر معني
در همه صفات به جز درصد ماده خشك، اختلاف معني داري 

داري بـين   بين ارقام مشاهده شد. در همه صفات اثرمتقابل معنـي 
مـورد  تاريخ كشت و رقم مشاهده شـد. در هـيچ يـك از صـفات     

بررسي اثرمتقابل معني داري بين تاريخ كشت و سال، رقم و سـال  
 ).1و نيز تاريخ كشت و رقم و سال مشاهده نشد (جدول 

  
  مقايسه ميانگين صفات مورد بررسي

هـاي كشـت،    در مقايسـه تـاريخ  تعداد چين در طول سـال:  
چـين) و   2/7مهـر مـاه (   15بيشترين تعداد چين در تاريخ كشت 

چين) مشاهده شـد   3/3فروردين ( 15تاريخ كشت كمترين آن در 
 SPFدر مقايسه ارقام، بيشترين تعداد چـين در رقـم   ). 2(جدول 

چـين) و   6/4( KFS2داري با ارقـام   چين) با تفاوت معني 2/6(
  ). 3 شد (جدول چين) مشاهده KFS1 )5/4رقم 

چـين   در مقايسه اثرمتقابل تاريخ كشت و رقم، بيشترين تعداد
چين)  2/8مهر ( 15در تاريخ كشت  SPFدر طول يكسال در رقم 

 6/1فـروردين (  15در تاريخ كشت  KFS1و كمترين آن در رقم 
بيشترين تعداد چين در سـال   KFS1چين) مشاهده شد. در رقم 

چـين) و كمتـرين آن در تـاريخ     1/7مهرمـاه (  15در تاريخ كشت 
 KFS2. در رقـم  چين) مشاهده گرديـد  6/1فروردين ( 15كشت 

 15هاي كشـت  بيشترين و كمترين تعداد چين به ترتيب در تاريخ
چين) مشاهده شـد. در رقـم    3ارديبهشت ( 15چين) و  4/6مهر (
SPF  ــاريخ چــين) و  2/8مهــر ( 15بيشــترين تعــداد چــين در ت

چـين)   5فـروردين (  15كمترين آن در تاريخ كشت آخر اسفند و 
  ). 4مشاهده گرديد (جدول 

  
  در تجزيه مركب صفات مورد بررسي هاي مختلف كشت بر مقايسه اثر تاريخ -2جدول 

  صفت
  

  تاريخ كشت

تعداد متوسط 
  چين در سال

  عملكرد ساليانه
 علوفه تر

)ton/ha( 

عملكرد در هر 
 )ton/haچين (

  ارتفاع بوته
)cm(  

   خام درصد پروتئين
درصد ماده 

  خشك

 a*2/7  bc0/88  c3/12  bc164 a62/19 cd64/18  مهر 15

 b3/6  a5/123  bc8/19  a176 ab98/18 d91/16  اول آبان

 bc1/6  ab6/106  bc0/18  ab170 b43/18 b74/21  آبان 15

 cde4/5  abc1/92  c1/17  abc166 e94/12 a56/25  آذراول 

 cd5/5  c8/70  c7/14  c158 c14/17 b12/21  آذر 15

 de9/4  bc8/82  c6/16  bc162 c43/16 bc14/20  دياول 

 fg0/4  abc4/102  ab9/24  abc169 d83/14 bc22/20  اسفند آخر

 g3/3  abc4/94  ab3/25  abc166 d02/14 b12/22  فروردين 15

 g6/3  a4/123  a3/32  a176 c99/16 b41/21  ارديبهشتاول 

 ef6/4  ab5/112  ab9/24  ab172 ab16/19 bc15/20  ارديبهشت آخر
  داري با هم ندارند.% آزمون دانكن اختلاف معني5سطح  كه حداقل داراي يك حرف مشترك هستند، در ستونهاي موجود در هر ميانگين*
  

  صفات مورد بررسي در تجزيه مركب مقايسه ارقام سورگوم از نظر -3جدول 
  صفت

  رقم
تعداد چين در 

  سال

  عملكرد ساليانه
علوفه تر 

)ton/ha( 

عملكرد در هر 
 )ton/haچين (

  ارتفاع بوته
)cm(  

  درصد ماده خشك  درصد پروتئين خام 

KFS1 
b*5/4  b6/53  c4/12  b152 a11/17 a78/20 

KFS2 
b6/4  a1/127  a6/29  a177 a34/16 a69/20 

SPF 
a2/6  a2/118  b7/19  a175 a10/17 a94/20 

  داري با هم ندارند.% آزمون دانكن اختلاف معني5كه حداقل داراي يك حرف مشترك هستند، در سطح  ستونهاي موجود در هر ميانگين*
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  مقايسه اثرمتقابل تاريخ كشت و رقم بر تعداد چين در سال در تجزيه مركب -4ل جدو
  رقم

 KFS1 KFS2 SPF  تاريخ كشت

  bc*1/7  cd4/6  a2/8  مهر 15
  bc9/6  fghi3/5  bc9/6  اول آبان

  efg6/5  fghi3/5  b3/7  آبان 15
  efgh4/5  ghij0/5  ef7/5  اول آذر

  ij6/4  hij8/4  b2/7  آذر 15
  jk5/4  ij6/4  efg6/5  اول دي
  n5/2  jk5/4  ghij0/5  آخر اسفند

  o6/1  lm4/3  ghij0/5  فروردين 15
  n4/2  mn0/3  efgh4/5  اول ارديبهشت
  kl0/4  kl0/4  de0/6  آخر ارديبهشت

  داري با هم ندارند.% آزمون دانكن اختلاف معني5هايي كه حداقل داراي يك حرف مشترك هستند، در سطح ميانگين*
  

  سال آزمايش) (مجموع دو ضرايب همبستگي بين صفات مورد بررسي -5دول ج

  عملكرد در سال  تعداد چين در سال  
عملكرد در هر 

  چين
  درصد ماده خشك  درصد پروتئين خام   تفاع بوتهار

        000/1  تعداد چين در سال

      000/1  435/0**  عملكرد در سال

     ns128/0  **882/0  000/1  عملكرد در هر چين

      000/1  660/0**  756/0**  467/0**  ارتفاع بوته
    000/1  056/0 030/0 142/0 289/0**  درصد پروتئين

  000/1  - 406/0**  - 033/0 210/0** 156/0* - 092/0  درصد ماده خشك
  %1 و 5به ترتيب معني دار در سطح  ** و *
  

  (تن در هكتار) در تجزيه مركب علوفه تر مقايسه اثرمتقابل تاريخ كشت و رقم از نظر عملكرد ساليانه -6جدول 
  رقم

 KFS1 KFS2 SPF  تاريخ كشت

  k*2/64  fghij7/102  ghij0/97  مهر 15
  efghi9/112  cde7/130  cde8/126  اول آبان

  k4/63  bcd1/141  efgh1/115  آبان 15
  kl8/51  efghij4/110  efgh1/114  اول آذر

  k6/67  kl2/49  hij6/95  آذر 15
  l8/39  j0/90  efg6/118  اول دي
  l1/39  a5/176  ij7/91  آخر اسفند

  m0/14  bc4/146  def8/122  فروردين 15
  lm0/35  ab7/161  a6/173  اول ارديبهشت
  kl0/48  ab2/162  cde1/127  آخر ارديبهشت

  داري با هم ندارند.% آزمون دانكن اختلاف معني5ي كه حداقل داراي يك حرف مشترك هستند، در سطح هايميانگين*
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در هـر سـال بـا صـفات عملكـرد سـاليانه        صفت تعداد چين
ــه ( 435/0**( ــاع بوت ــروتئين 467/0**)، ارتف ــزان پ ــام ) و مي  خ
  ). 5) همبستگي مثبت معني دار نشان داد (جدول 289/0**(

  
هـاي كشـت،   در مقايسـه تـاريخ   : ساليانه علوفه تر عملكرد

هاي اول آبان و در تاريخ كشت ساليانه علوفه تر بيشترين عملكرد
تـن در هكتـار) و كمتـرين آن در تـاريخ      5/123اول ارديبهشت (

در ). 2(جـدول   مشاهده شـد  )تن در هكتار 8/70(ر آذ 15كشت 
ساليانه علوفه تر مربـوط بـه رقـم     بيشترين عملكردمقايسه ارقام، 

KFS2 تن در هكتـار و رقـم    1/127 با SPF   تـن در   2/118بـا
تن در هكتـار   3/56 با KFS1هكتار و كمترين آن مربوط به رقم 

 SPFو  KFS2داري بين ارقـام   بود. در اين رابطه اختلاف معني
داري در  تفـاوت معنـي   KFS1مشاهده نشد ولي هر دو با رقـم  

در مقايسه اثرمتقابل تاريخ كشـت و   ).3% داشتند (جدول 1سطح 
بيشترين عملكـرد سـاليانه علوفـه تـر در تـاريخ كشـت اول       رقم، 

و كمترين آن  KFS1تن در هكتار براي رقم  5/173ارديبهشت با 
ه فروردين ب 15 تاريخ كشت در  KFS2تن در هكتار براي 14با 

بيشـترين عملكـرد را در    KFS1  ). رقـم 10دست آمد (جـدول  
تـاريخ  تن در هكتار و كمتـرين آن را در   9/112تاريخ اول آبان با 

 KFS2تـن در هكتـار داشـت. رقـم      14فـروردين بـا    15كشت 
خـر ارديبهشـت بـه    آهـاي اول و   بيشترين عملكـرد را در تـاريخ  

در تـاريخ  تن در هكتـار و كمتـرين را    7/161و  2/162ترتيب با 
بيشـترين   SPFتن در هكتار داشت. رقـم   2/49آذر با  15كشت 

تـن در هكتـار و    6/173عملكرد را در تاريخ اول ارديبهشـت بـا   
 تـن در هكتـار   7/91خـر اسـفند بـا    آكمترين را در تاريخ كشـت  

 ـ    ).6داشت (جدول  صـفات   اصفت عملكرد سـاليانه علوفـه تـر ب
)، 882/0**)، عملكرد در هر چـين ( 435/0**چين در سال ( تعداد

همبستگي  )156/0*) و درصد ماده خشك (756/0**ارتفاع بوته (
). افزايش ارتفاع بوته منجر بـه  5(جدول ي داشت دار مثبت معني

طولاني شدن زمان گلدهي و در نتيجه افزايش ماده خشك گياهي 
دهنده اين   نشانو عملكرد كل خواهد شد. ضريب همبستگي بالا

  مطلب است.
  

بيشترين هاي كشت، در مقايسه تاريخ : درصد ماده خشك
و درصد)  56/25درصد ماده خشك در تاريخ كشت اول آذر (

مشاهده شد  )درصد 91/16بان (كمترين آن در تاريخ كشت اول آ
درصد ماده خشك بين ارقام با دامنه مقايسه ارقام،  در ).2 (جدول

. )3(جدول  بوددار  درصد بدون اختلاف معني 94/20تا  69/20
بيشترين درصد ماده در مقايسه اثرمتقابل تاريخ كشت و رقم، 

 8/25( KFS2درصد) و رقم  SPF )17/26 خشك در رقم
 در KFS2تاريخ كشت اول آذر و كمترين آن در رقم  ) درصددر

  . دست آمده ب )درصد 42/16( تاريخ كشت اول آبان
  

  مقايسه اثرمتقابل تاريخ كشت و رقم بر درصد ماده خشك در تجزيه مركب -7جدول 
  رقم

 KFS1 KFS2 SPF  تاريخ كشت

  ij*90/16  hi18/18  defg83/20  مهر 15
  ij82/16  j42/16  ij47/17  اول آبان

  bc13/23  cde28/22  gh81/19  آبان 15
  ab72/24  a80/25  a17/26  اول آذر

  cdef90/21  efg66/20  defg80/20  آذر 15
  gh68/19  gh68/19  defg06/21  اول دي
  fg32/20  fg49/20  gh84/19  آخر اسفند

  cdef75/21  cd39/22  cde23/22  فروردين 15
  cde23/22  defg12/21  defg88/20  اول ارديبهشت
  fg30/20  gh84/19  fg30/20  آخر ارديبهشت

  داري با هم ندارند.% آزمون دانكن اختلاف معني5هايي كه حداقل داراي يك حرف مشترك هستند، در سطح ينميانگ*
  

بيشترين درصد ماده خشك در تاريخ كشت  KFS1در رقم 
 82/16درصد) و كمترين آن در اول آبان ( 72/24اول آذر (

بيشترين درصد ماده خشك در اول آذر  KFS2درصد)، در رقم 
درصد) و در  424/16رصد) و كمترين آن در اول آبان (د 80/25(

بيشترين درصد ماده خشك در تاريخ كشت اول آذر  SPFرقم 
درصد) مشاهده  47/17درصد) و كمترين آن در اول آبان ( 7/26(

). صفت درصد ماده خشك با صفات عملكرد 7گرديد (جدول 
) و 210/0**)، عملكرد در هر چين (156/0**ساليانه علوفه تر(
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داري نشان داد  ) همبستگي مثبت معني406/0**درصد پروتئين (
  ). 5(جدول 

  
هاي كشت،  در مقايسه تاريخ: متوسط عملكرد در هر چين

چين مربوط به تاريخ كشت اول  بيشترين عملكرد در هر
خر اسفند تا آخر ارديبهشت و آتن در هكتار) و  3/32ارديبهشت (

 15تن در هكتار) تا  3/12مهر ( 15كمترين آن در تاريخ كشت 
رسد بالا بودن دما در اواسط مهر و  مشاهده شد. به نظر ميدي 

عدم استقرار مناسب گياهان منجر به كاهش عملكرد در هر چين 
ان عملكرد در هر در اين تاريخ شده است. به طور كلي ميز

خر آخر اسفند تا آهاي كشت بهاره ( برداشت در تاريخ
در مقايسه ارقام، ). 2اييزه بود (جدول ارديبهشت) بيشتر از پ

دست ه تن در هكتار) ب KFS2 )2/29رقم  ازبيشترين محصول 
و كمترين  متوسطتن در هكتار) در حد 7/19( با SPF آمد، رقم

تن در هكتار) بود. هر سه رقم  KFS1 )4/12آن مربوط به رقم 

در  ).3% با هم داشتند (جدول 5داري در سطح  تفاوت معني
بيشترين عملكرد در هر چين ه اثرمتقابل تاريخ كشت و رقم، مقايس

تن در  1/54در تاريخ كشت اول ارديبهشت ( KFS2در رقم 
 15كشت  هاي در تاريخ KFS1هكتار) و كمترين آن در رقم 

و  0/9، 9/8، 8/8به ترتيب ( مهر و اول آذر 15، اول دي، فروردين
رين عملكرد در بيشت KFS1تن در هكتار) مشاهده شد. رقم  4/9

تن در هكتار) و كمترين  7/20آذر ( 15هر برداشت را در تاريخ 
تن در هكتار) داشت.  8/8فروردين ( 15آن را در تاريخ كشت 

در تاريخ اول  را بيشترين عملكرد در هر چين KFS2رقم 
آذر  15در تاريخ را تن در هكتار) و كمترين آن  1/54ارديبهشت (

. بيشترين و كمترين عملكرد در هر نمود توليدتن در هكتار)  10(
به ترتيب در تاريخ كشت اول ارديبهشت  SPFچين در رقم 

تن در هكتار) مشاهده شد  9/11مهر ( 15تن در هكتار) و  2/32(
   ).8(جدول 

  
  مقايسه اثرمتقابل تاريخ كشت و رقم از نظر متوسط عملكرد در هر چين (تن در هكتار) در تجزيه مركب -8جدول 

  مرق
 KFS1 KFS2 SPF  تاريخ كشت

  l*0/9  ghijk9/15  ijkl9/11  مهر 15
  fghij3/16  de9/24  fgh3/18  اول آبان

  ijkl2/11  cd8/26  ghijk9/15  آبان 15
  l4/9  def0/22  efg0/20  اول آذر

  efg7/20  kl0/10  hijkl5/13  آذر 15
  l9/8  efg8/19  defg2/21  اول دي
  fghi0/17  b2/39  fgh5/18  آخر اسفند

  l8/8  b6/42  de6/24  فروردين 15
  jkl7/10  a1/54  c2/32  اول ارديبهشت
  ijkl2/12  b1/41  defg4/21  آخر ارديبهشت

  داري با هم ندارند.% آزمون دانكن اختلاف معني5هايي كه حداقل داراي يك حرف مشترك هستند، در سطح ميانگين*
  

صفت عملكرد در هر چين با صفات عملكرد در سال 
) و درصد ماده خشك 797/0**)، ارتفاع بوته (798/0**(
  ).5داري نشان داد (جدول  ) همبستگي مثبت معني210/0**(

بيشترين هاي كشت،  در مقايسه تاريخ: متوسط ارتفاع بوته
 176ارتفاع بوته در تاريخ كشت اول آبان و اول ارديبهشت (

ر) مت سانتي 158آذر ( 15) و كمترين آن در تاريخ كشت متر سانتي
بيشترين ارتفاع بوته در در مقايسه ارقام، ). 2مشاهده شد (جدول 

 152( KFS1متر) و كمترين آن در رقم  سانتي KFS2 )177رقم 
متر ارتفاع  سانتي 175داراي  SPF) مشاهده شد. رقم متر سانتي

% معني دار نبود 5در سطح  SPFو  KFS2بود. اختلاف ارقام 

بيشترين در مقايسه اثرمتقابل تاريخ كشت و رقم، ). 3(جدول 
در تاريخ كشت اول  KFS2و  SPFارتفاع بوته در رقم 

 KFS1متر و كمترين آن در رقم  سانتي 194دو با  ارديبهشت هر
متر) مشاهده شد. رقم  سانتي 138فروردين ( 15در تاريخ كشت 

KFS1 ) 172بيشترين ارتفاع بوته را در تاريخ كشت اول آبان 
 138فروردين ( 15متر) و كمترين آن را در تاريخ كشت  سانتي
، بيشترين ارتفاع بوته در تاريخ KFS2متر) داشت. در رقم  سانتي
آذر  15متر) و كمترين آن در تاريخ  سانتي 190خر اسفند (آكشت 

متر) مشاهده شد. بيشترين و كمترين ارتفاع بوته در  سانتي 151(
 سانتي 194ريخ كشت اول ارديبهشت (، به ترتيب در تاSPFرقم 
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متر) مشاهده شد  سانتي 166مهرماه ( 15خر اسفند و آمتر) و 
ت تعداد چين در سال اصفت ارتفاع بوته با صف ).9(جدول 

) و عملكرد در هر چين 756/0**)، عملكرد در سال (0/ 467**(
  ).5(جدول  داشتداري  ) همبستگي مثبت معني660/0**(

  
  ) در تجزيه مركبمترسانتي اثرمتقابل تاريخ كشت و رقم از نظر ارتفاع بوته (مقايسه  -9جدول 
  رقم

 KFS1 KFS2 SPF  تاريخ كشت

  jk*155  efgh170  fgh167  مهر 15
  defg172  cd178  cd178  اول آبان

  j156  bc182  defg172  آبان 15
  jkl152  defgh172  defg173  اول آذر

  ij157  jkl151  fgh167  آذر 15
  l147  hi164  def174  اول دي
  kl148  a194  gh166  آخر اسفند

  m138  bc183  cde176  فروردين 15
  lm145  ab190  a194  اول ارديبهشت
  jkl150  ab189  cd178  آخر ارديبهشت

  داري با هم ندارند.% آزمون دانكن اختلاف معني5هايي كه حداقل داراي يك حرف مشترك هستند، در سطح ميانگين*
  

  در تجزيه مركب خام مقايسه اثرمتقابل تاريخ كشت و رقم بر درصد پروتئين -10دول ج
  رقم

 KFS1 KFS2 SPF  كشت تاريخ

  abcd*40/19  abcd41/19  a05/20  مهر 15
  abcd34/19  bcdef22/18  abcd36/19  اول آبان

  ab90/19  hijk88/15  abc50/19  آبان 15
  klm12/14  lm89/13  n81/10  اول آذر

  defg70/17  efgh46/17  ghij26/16  آذر 15
  fghij50/16  fghi77/16  ghij01/16  اول دي
  jklm86/14  lm81/13  hijk80/15  آخر اسفند

  lm58/13  m22/13  ijkl25/15  فروردين 15
  fghi74/16  fghij50/16  cdefg75/17  اول ارديبهشت
  abcde01/19  bcdef23/18  a24/20  آخر ارديبهشت

  داري با هم ندارند.% آزمون دانكن اختلاف معني5هايي كه حداقل داراي يك حرف مشترك هستند، در سطح ميانگين*
 
 

بيشترين هاي كشت،  در مقايسه تاريخ: خام نيئميزان پروت
هاي  ه تاريخمتعلق ب درصد 43/18 و 89/18 و 62/19ين ئپروت

خر ارديبهشت و اول آبان بود و تاريخ كشت اول ، آمهر 15كشت 
در ). 2ين را داشت (جدول ئكمترين پروتدرصد  94/12آذر با 

 11/17با   KFS1ودرصد  01/17با   SPF رقممقايسه ارقام، 
داري با هم  اختلاف معنيدرصد  34/16با   KFS2و رقمدرصد 

در مقايسه اثرمتقابل ). 3نداشتند (جدول  خام ينئپروت ميزاندر 
 متعلق به رقم  خام ينئبيشترين درصد پروتتاريخ كشت و رقم، 

SPF 50/19( آبان 15، درصد) 05/20( مهر 15تاريخ كشت در 

 90/19با   KFS1رقمدرصد)،  24/20( و آخر ارديبهشتدرصد) 
درصد در تاريخ  41/19با  KFS2رقم  آبان و 15درصد در تاريخ 

درصد  81/10با  خام ينئكمترين درصد پروتبود. مهر  15كشت 
در تاريخ كشت اول آذر مشاهده شد. بيشترين  SPFرقم  در

آبان با  15در تاريخ كشت  KFS1رقم در  خام ينئدرصد پروت
 58/13 فروردين با 15ر تاريخ كشت دكمترين آن  و درصد 90/19

 KFS2رقم  در خام ينئدست آمد. بيشترين درصد پروته درصد ب
آن در تاريخ كمترين  ودرصد  41/19مهر با  15در تاريخ كشت 

دست آمد. بيشترين درصد ه بدرصد)  22/13( فروردين 15كشت 
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خر ارديبهشت با در تاريخ كشت آ SPFرقم  در خام ينئپروت
دست آمد ه بدرصد)  81/10( كمترين آن اول آذر و درصد 24/20

با صفت تعداد چين در  خام ينئصفت درصد پروت ).10(جدول 
) همبستگي -406/0**) و درصد ماده خشك (289/0**سال (
  ).5داري داشت (جدول  معني

آخـر   هاي شتك بيشترين عملكرد در تاريخ در اين پژوهش،
و كمتـرين عملكـرد    آذر 15اسفند تا آخر ارديبهشت و اول آبان تا 

در  يپژوهش رداواسط آذر و دي بدست آمد.  تاريخ كشت هاي در
اول مهـر  پاييزه ( هاي كشت تاريخبررسي به منظور  ههمين ايستگا
 3/241لاترين عملكرد علوفه تـر ( با ،SPFرقم  براي )تا اواخر آذر

(سـماوي،   بدسـت آمـد   اول آبـان  با تـاريخ كشـت   تن در هكتار)
اسـفند در بوشـهر بـا آب و     نيمـه سـت كـه   ا ). اين در حالي1370

 براي ارقام شوگرگريزر كشت بهترين تاريخ به عنوان هوايي مشابه،
گزارش تن علوفه تر  73/98و  2/107با عملكرد به ترتيب  SPF و

بهترين زمان كشت در ايستگاه زهك ). 1377دهداري، ( است شده
 5/73اواسـط اسـفند بـا     ،KFS2براي رقم  زابل در منطقه سيستان

 علوفه خشك تن 916/21تن علوفه تر در هكتار و اول فروردين با 
در شـت  زمـان ك  .)1382(كوهكن و همكاران،  ه استبه دست آمد

اكتبر( اواخر مهرماه) و در  شمال ايالت ويكتوريا در استراليا اواسط
توصـيه شـده   جنوب اين ايالت از اواسط نوامبر (اواخر آبـان مـاه)   

در منطقـه جنـوب   ). اين در حـالي اسـت كـه    2009نام، بي ( است
شرقي كويينزلند استراليا با آب و هواي گرمتر يعنـي گرمسـيري تـا    

گرمسيري، اواخر سپتامبر( اوايل مهرمـاه) بـراي كشـت ارقـام      نيمه
). در 2009نـام،  بـي  استفاده شـده اسـت (   Pacific BMRروه گ

منطقه گرمسيري فلوريدا در شمال، از مارس( اسـفند) تـا جـولاي    
 (تيرماه) و در جنوب از مارس تا ژوئن (خرداد) سورگوم كشت مي

كردنـد  گزارش ) 2011( فونتانلي و همكاران ).2016نام، بي شود (
ميـزان علوفـه   ري فلوريدا منطقه گرمسي در هاي اول بهار كه كشت

ند و اين افزايش را ه اهاي آخر تابستان توليد كرد بيشتري از كشت
به فراهم بودن رطوبت بيشتر در خاك نسبت دادند. با وجـود ايـن،   

هاي دمايي بـالا   محدوديت غالبابه نظر مي رسد كه  مادر آزمايش 
مي  ند.ه اها موثر بود زني، استقرار و رشد بوته و يا پايين بر جوانه

اواسط آذر و دي  پايين در تاريخ كشت هايكه عملكرد  توان گفت
مـي  رشـد گياهـان    و و مختل شدن اسـتقرار  دليل سردشدن هوابه 

اواسط مهرماه به بعـد   كشت طوريكه تعداد چين در تاريخبه  باشد
يافته  يج آزمايش ما باهمراستايي نتا .ه استبه طور تدريجي كم شد

 در اين تاريخ هـا  فزايش عملكردا مي دهد كه نشانهاي ذكر شده 
 مناسب رشدمتعاقبا  و ي و اسقرار خوبزن جوانه تواند به دليل مي

 ورگومس ـ. باشـد  به دليل مساعد بـودن هـوا   دوره گياهان در اوايل
مـي   بـالا  زيسـت تـوده  توليد  باچهار كربنه داراي مسير فتوسنتزي 

 .ال توليـد كنـد  تـن علوفـه خشـك در س ـ    30تواند تا  مي كه باشد
سورگوم مي تواند در دامنه وسيعي از شرايط محيطي تبـادل   اگرچه

 و رشـد كنـد امـا    )1990(بلام و همكاران  كربن بالايي داشته باشد
بايستي هوا گرم و فصل رشـد طـولاني باشـد و     بيشينه براي توليد

درجه  15بالاي  هنگامي كشت شوند كه دماي خاكبذور اين گياه 
نوع رقم و  ،رو علاوه بر عمليات بهزراعي از اين اشد.گراد ب سانتي

اوليه و استقرار،  زني بذر، رشد كيفيت جوانه واندت زمان كشت مي
 نهايتا عملكـرد و  و هاي بعدي و رشد تا رسيدن به چين زني پنجه

  .دهدكيفيت علوفه را تحت تاثير قرار
براسـاس نظـر دپيتـرز و     زمايشآدر اين معيار زمان برداشت 

)، يعني حداكثر بودن پـروتين خـام در مرحلـه ي    1989كاران (هم
ظهور اولـين گـل هـا در    قبل از به سر رفتن بوته يا شروع گلدهي، 

بود كه البته براي رسيدن به ايـن مرحلـه بـين ارقـام     برخي بوته ها 
اخـتلاف   از جمله دلايل مي توان گفت كه همزماني وجود نداشت.

د اثرمتقابل بين رقم و و وجو كشتعملكرد بين ارقام و تاريخ هاي 
غيـر همزمـان    لچـين هـا بـدلي    ناشي از غير همزماني تاريخ كشت

كه اين معيـار بـه    مي باشد در دوران رشد شروع به سر رفتن بودن
و همچنين اثر متقابل ايـن   شدت تحت تاثير رقم و شرايط محيطي

 ارقام و تاريخ كشت هـاي بـا   در آزمايش حاضر قرار مي گيرد. دو
 )زمـان شـروع بـه سـررفتن    (ع بوته بلنـدتر هنگـام برداشـت    اارتف

عملكـرد   گزارش شـده اسـت كـه    .عملكرد بيشتري را نشان دادند
 مثبـت  همبسـتگي  بـه طـور معنـي داري بـا ارتفـاع بوتـه       سورگوم

بلوغ و با  )2004 ،، هابياراما و همكاران2003 ،همكاران (جوردان و
لازم بـه يـادآري   . )2008 ،( وناتو و كينـديگر  داردهمبستگي منفي 

اي به سر رفتن بـه  سودانگراس بر -دورگه سورگوم ازقاماست كه 
چنـد   دامنـه زمـاني   يـك  با اينحال مي باشند وليفتوپريود حساس 

با تفاوت  ارقام سورگوم سودانگراس فتن ازربراي به سر  هفته ايي
. ارقـام مـورد   )2004(كولـت،  بلوغ وجود داد  سن هفته 12تا  8از 
و اين  تفاده در اين آزمايش از گروه حساس به فتوپريود بوده انداس

 اختلافات مي تواند ناشي از همين عدم همزماني در به سـر رفـتن  
دوره زمـاني   درمي باشد. هرچند سرعت رشـد بوتـه نيـز     بوته ها

 بلـوغ  موثر باشد و برخي ارقام با دروهمي تواند رسيدن به گلدهي 
  ان دهند.كوتاهتر رشد بيشتري را نش

براي اثرمتقابل تاريخ كشت و رقم نشان  حاضرنتايج پژوهش 
در تاريخ  KFS2داد كه بيشترين عملكرد در طول يكسال در رقم 

تـن در هكتـار) و كمتـرين آن در رقـم      7/176خر اسفند (آكشت 
KFS1   ــت ــاريخ كش ــروردين ( 15در ت ــار)   0/14ف ــن در هكت ت

ام به تـاريخ كشـت هـاي    نتايج متفاوتي از واكنش ارقمشاهده شد. 
 KFS2هاي گذشته رقـم   در آزمايشمختلف گزارش شده است. 

بـالاترين عملكـرد   MFS2 و  KFS1 ،KFS5نسـبت بـه ارقـام    
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كـوهكن و  ( علوفه خشك و تر را در منطقه سيسـتان داشـته اسـت   
فروردين بهترين زمان  20 در يك آزمايش ديگر ).1382همكاران، 

تـر و   علوفه ر هكتار به ترتيبد تن 26و  136با  SPFكشت رقم 
لوريالـت و   ).1371خيـاطي،  ( در منطقه زابـل بـوده اسـت   خشك 
م، برهمكنش رقـم و تـارخ   رق كه ندگزارش كرد )2012( همكاران
ــت ــك   ،كش ــت در وزن خش ــاريخ كش ــورگوم و ت ــت  س در ايال

زني و ظهور گياه  جوانهكيفيت  ه ودار بود معني آمريكا نيومكزيكو
در  توانـد بـر عملكـرد مـوثر باشـد.      طـي مـي  به خاطر شرايط محي
 مهر و اول آبان، تفاوت معني 15تاريخ كشت  پژوهش حاضر براي

داري بين ارقام از نظر ميزان عملكرد مشاهده نشد و ترتيـب ارقـام   
KFS2 ،SPF  وKFS1  آبـان اخـتلاف    15بود. در تاريخ كشت
ب با دو رقم ديگر مشاهده شد و ترتي KFS1داري بين رقم  معني
بود. در تاريخ كشـت اول آذر نيـز    KFS1و  KFS2 ،SPFارقام 

با دو رقم ديگر مشاهده شـد   KFS1داري بين رقم  اختلاف معني
كشـت  بود. در تـاريخ   KFS1و  SPF ،KFS2ولي ترتيب ارقام 

داري بين ارقام مشاهده نشد و ترتيـب ارقـام    آذر تفاوت معني 15
SPF ،KFS1  وKFS2 ر ايـن تـاريخ بـه    رسد د بود. به نظر مي

به خوبي مستقر نشده ولـي دو رقـم    KFS2دليل سردي هوا رقم 
زني و رشد ريشه در دماي پايين  ديگر با مقاومت احتمالي و جوانه

ل دي اخـتلاف  عملكرد بالاتري نشـان دادنـد. در تـاريخ كشـت او    
با دو رقم ديگر مشاهده شد و ترتيب  KFS1داري بين رقم  معني
لازم به ذكر است كـه جوانـه    بود. KFS1و  SPF ،KFS2ارقام 

زني و ظهور سريع و يكنواخت بذر لازمـه رسـيدن ارقـام زراعـي     
يكساله به پتانسيل عملكردي كمي و كيفي خود مي باشـد (پـررا و   

جوانه زنـي   درسورگوم ارقام بين اختلاف  وجود ).1994 ،كانتليف
 گـزارش شـده   )2013وسط رزمي و همكـاران ( در دماهاي پايين ت

ظهور ورشد دانهال هاي سورگوم در دماي پـايين  . از آنجا كه است
 ؛1984 ،ل و ميلروسوجيباشند ( مي نيز ژنتيكيعوامل تحت كنترل 

ظهـور   تفاوت ژنتيكي ارقام سورگوم در )1989 ،استفن و همكاران
حـت تـاثير قـراد    را ت ه مي تواند سرعت رشد مراحل بعديگياهچ

  ،(يو و همكاران وزن خشك گردد ديداده و منجر به اختلاف در تول
2004.(  

ميزان پروتئين خام بين ارقام تفاوتي نداشت ولي ارقام واكنش 
 متفاوتي را در تاريخ كشت هاي مختلف نشان دادند. ميزان پروتيين

مهرماه و آخر ارديبهشت در بالاترين  15هاي كشت  در تاريخ خام
 بـراي جوانـه   رسد علاوه بر دمـاي مناسـب   حد بود كه به نظر مي

زني، دماي هفتههاي بعد براي رشد و ساخت پروتئين مناسب بوده 
  است. 

درصد ماده خشك در تاريخ كشت اول آذر بيشـترين حـد را   
رسد رشد كنُـد و غيرآبكـي گياهـان بـه      داشته است كه به نظر مي

از  دليل دماي پايين باعث افزايش درصد ماده خشـك شـده اسـت.   
در ايـن   ارتفاع بوته كم بودن يگر مي تواندجمله عوامل تاثيرگذار د

. بـا ايـن كـه    باشـد هاي ديگـر   تاريخ كشت نسبت بهتاريخ كشت 
داري بين ارقام از نظر كل ماده خشك مشاهده نشـد   اختلاف معني

ميزان ماده  ارقام دار بود و معنيولي اثرمتقابل ارقام با تاريخ كشت 
كه مي تواند  كردندخشك متفاوتي را وابسته به تاريخ كشت توليد 

ر ورشدي بعدي بوته ها كيفيت جوانه زني، اسقرابدليل اختلاف در 
  . بين ارقام و تاريخ هاي كشت باشد

  
  نتيجه گيري 

منطقـه سـاحلي اسـتان     درتاريخ كشت مناسـب   ،طور كليه ب
 KFS2 )5/176هرمزگان براي دو رقم با عملكرد ساليانه علوفه تر 

تن در هكتار) به ترتيب آخر اسفند  5/173( SPFتن در هكتار) و 
  .شودتوصيه مي و اول ارديبهشت 

  
  سپاسگزاري

از سازمان جهاد كشاورزي هرمزگان به خاطر تقبل هزينه هاي 
اين پروژه در قالب پروژه هاي تحقيقـاتي خـاص كمـال تشـكر را     

  داريم.
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Abstract 

In order to determine the best sowing date for forage Sorghum in eastern regions of Hormozgan 

coastal strip, an experiment was conducted for two years as a strip plot in RCBD at Agricultural Research 

Station of Minab. Sowing dates (including 7 and 23 Oct., 6 and 22 Nov., 6 and 22 Dec., 21 Mar., 4 and 21 

Apr. and 20 May) were as main plot and three Sorghum cultivars [Speedfeed (SPF), KFS1 and KFS2] 

were as subplot. Forage yield responses such as number of harvest per year, fresh forage yield per year, 

fresh forage yield per harvest, plant height, crude protein content and dry matter percentage were 

measured. The highest number of harvest per year was observed in SPF cultivar planted at 7 Oct. (8.2), 

and 6 Nov. and Dec. (7.2) and the lowest in KFS1 cultivar planted at 21 Mar. (2.5) and 4 Apr. (1.5 

harvest). The maximum fresh forage yields was obtained for KFS2 planted on 21 Mar. (176.7 t/ha), for 

KFS1 planted on 23 Oct. (113.0 t/ha) and for SPF planted on 21 Apr. (173.7 t/ha). The highest crude 

protein content (~20%) was observed in sowing dates of 7 Oct., 20 May and 23 Oct.; sowing date of 22 

Nov. had the lowest crude protein content (13.4%). The best sowing dates for coastal regions of 

Hormozgan for KFS2 and SPF as high yielding cultivars of this trial with 176.5 and 173.5 t/ha/yr fresh 

forage, were 21 Mar. and 21 Apr., respectively. 
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