
  
  

  
  

  

  
ت مسولفوسولفورون+  كش علفكردن مويان در كاهش دز مصرفي  اثر اضافه

  )توتاليل(سولفورون مت
  
  2، محمد آرمين1ابراهيم مرتضوي

  27/6/96پذيرش:        22/5/96دريافت: 
  

  چكيده
اي در  آزمايشي مزرعه يلكش سولفوسولفورون+ مت سولفورون مت علف يدر كاهش دز مصرف يانبه منظور بررسي اثر اضافه كردن مو

هاي كامل تصادفي  در قالب آزمايش فاكتوريل بر پايه طرح بلوك آباد شهرستان سبزوار شخصي در روستاي حكمدر مزرعه  4913-9313سال 
 50توگيت )و % از منبع سي1شده ( مقادير مويان در دو سطح توصيه. فاكتورهاي آزمايش عبارت بودند از: درآمدتكرار به مرحله اجرا سه  با 

، 25، 0)در پنج سطح (توتاليل(ت سولفورون متمسولفوسولفورون+ كش دومنظوره  يافته علف شده و مقدار كاهش درصد بيشتر از مقدار توصيه
وزن خشك نهايي علف هرز،  .) استفاده گرديدWG 80%گرم در هكتار از فرمولاسيون  45شده ( درصد دز توصيه 100و  75، 50

رز، خسارت به گياه زراعي، ارتفاع گياه، تعداد پنجه بارور، تعداد دانه در سنبله، وزن هزار دانه، عملكرد بيولوژيكي و خسارت به علف ه
گيري قرار گرفت. نتايج نشان داد كه اضافه كردن مويان  سبب كاهش بيشتر وزن خشك علف هرز و افزايش  عملكرد اقتصادي مورد اندازه

داري  كه بر ساير صفات مورد مطالعه اثر معني ياه زراعي و عملكرد بيولوژيكي و اقتصادي شد در حاليدرصد خسارت به علف هرز  و گ
درصد وزن خشك علف هرز در دز توصيه شده مويان  50كش لازم براي كاهش  پاسخ نشان داد دوز علف-نداشت. نتايج برازش منحني دز

كش در  استفاده از دز توصيه شده علفدرصد از مقدار توصيه شده است.   93/41با  % مويان برابر50دز توصيه شده+ و براي 29/61برابر با 
مقايسه با شاهد سبب كاهش وزن خشك نهايي علف هرز، خسارت به علف هرز، خسارت به گياه زراعي، ارتفاع گياه، تعداد پنجه بارور، 

توصيه  % دز75داري با  مصرف  صادي گرديد كه اختلاف آماري معنيتعداد دانه در سنبله، وزن هزار دانه، عملكرد بيولوژيكي و عملكرد اقت
درصدي دز علف كش عملكرد اقتصادي  25مي توان با كاهش  شده نداشت. در مجموع نتايج نشان داد كه در شرايط منطقه مورد مطالعه

 مناسبي را به دست آورد.

  
  مويانپاسخ ، دز كاهش يافته، علف هرز، گندم،  -دز واژه هاي كليدي: 

  
مجله  .)توتاليل(ت سولفورون متمسولفوسولفورون+  كش علفكردن مويان در كاهش دز مصرفي  اثر اضافه. 1398مرتضوي، ا. و م. آرمين. 

 .243-253: 39اكوفيزيولوژي گياهي. 
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 مقدمه

نوع  برحسبهاي هرز بر عملكرد گندم  خسارت علف
شرايط  مديريت علف هرز كه خود بستگي به گونه علف هرز،

هاي متداول در منطقه و امكانات و  اقليمي، نوع خاك، كشت
است.  شده گزارششرايط اجتماعي و اقتصادي دارد، متفاوت 

در گندم عمليات وجين متداول نيست و كنترل مكانيكي  ازآنجاكه
هاي هرز در  هاي هرز نيز كار آيي ندارد، براي كنترل علف علف

منتظري و شود ( اده ميهاي شيميايي استف اين محصول روش
هاي  خسارت و آسيب محصول، نگراني  )،1384همكاران، 

از همه، مقاومت  تر و مهمها،  كش علف مصرفمحيطي زيستي  
كش و افزايش خطرات محيطي و سلامتي  هاي هرز به علف علف

انسان از جمله عواملي است كه سبب شده است امروزه استفاده 
ها مورد توجه محققان قرار گيرد.  كش از دزهاي كاهش يافته علف

ها از  كش حقيقات زيادي پتانسيل كـاهش دز مصرفي علفت
ژانگ و همكاران، اند( مقـادير توصـيه شـده را بررسـي كرده

كشت در ) گزارش كردند  1387آرمين و همكاران ( . )2000
تراكم توصيه شده گندم در شرايط تداخل با يولاف وحشي نياز 

دهد و عملكرد و  درصد كاهش مي 33را  كش به مصرف علف
درآمد اقتصادي مشابه دز كامل كلودينافوپ پروپاژيل را سبب  

كش اگرچه  درصدي دز توصيه شده علف 66خواهد شد.  كاهش 
در مقايسه با عدم مصرف سبب بهبود عملكرد گرديد اما 

كيركلند و نتوانست عملكرد اقتصادي مطلوبي را توليد كند. 
) گزارش كردند كه حصول بالاترين عملكرد در 2000همكاران(

آيد در  يمكش به دست  درصد علف 50جو زراعي با كاربرد 
 100بايد با كاربرد  يمهمين مقدار عملكرد را در عدس  كه يحال

ها به دست آورد. نتايج به دست آمده در اين  كش درصد علف
ي جو ) به قدرت رقابتي بالا2000آزمايش را كيركلند و همكاران(

نسبت به عدس نسبت دادند. عوامل متعددي در افزايش كارايي 
ها در مقادير كم مد نظر محققان بوده است.  كش استفاده از علف

كه  پاش سمي ها تانكبه عنوان مثال استفاده از مويان ها در 
دهند از جمله  يمها را افزايش  كش جذب و انتقال علف

ها را در مقادير كم  كش لفتواند كارايي ع يميي است كه ها روش
) . از طرف ديگر  استفاده از 2005بيشتر كند(رامسي و همكاران 

ي پيشرفته نيز در اين باره بايد مد نظر قرار گيرد(ميلن  و ها نازل
  ). 2004همكاران 

طور وسيعي در كشاورزي مورداستفاده  سورفاكتانت ها به
طحي در آب و ها براي كاهش كشش س گيرند. توانائي آن قرار مي

دهد كه براي مقاصد  ها مي مايعات ديگر اين اجازه را به آن
سازي، امولسيون  مختلفي مانند افزايش نفوذپذيري، مرطوب

شوندگي، پخش شوندگي و چسبندگي  استفاده شوند. امروز 
عنوان  متحده به شده در ايالات سورفاكتانت ثبت 3000بيش از 

شده است.  رف كشاورزي ثبتامولسيونها و ادجونت ها براي مصا
استفاده از اين مواد در افزايش كارايي   ).1393(زند و همكاران، 

است. كارگر  بودهي هرز مد نظر محققين ها علفكنترل 
) كاهش وزن خشك و درصد بقاء علف هرز 1393وهمكاران (

قناري را در اثر افزايش مويان سيتوگيت، روغن گياهي كرچك 
يي گزارش كردند. بر اساس نتايج شو ومنداب و مايع ظرف

نامبردگان اضافه كردن مويان سبب كاهش مقادير 
ED10,ED50,ED90  در مقايسه با عدم استفاده از مويان

كه كاربرد مويان سيتوگيت، روغن كرچك  نحوي گرديد به 
 ED10% درصد مقادير 1شوئي با غلظت  ومنداب و مايع ظرف

, 99/4را به  ED50ادير . مق31/4و  05/4, 71/3, 47/1را به 
 63/39, 29/22, 81/16را به  ED90و مقادير  69/12, 8/9,2/12
مويان  با كاربرد بدون گرم ماده مؤثره درهكتاردرمقايسه 22/46و 

تنهايي درموردكاهش وزن  كش كلودينافوپ پروپارژيل به علف
) 1386خشك علف قناري شد. اميني خلف بادام وهمكاران (

هاي  كش علف ن مويان هميلاس را دراثرات اضافه كرد
مورداستفاده در گندم موردبررسي قراردادند و گزارش كردند 

% درصد از علف هرز يو لاف وحشي با استفاده از اين 96
كش در تركيب بامويان كنترل شد. شريعتمدار تهراني و  علف

 يا،آفتابگردان، سو) ااثر اصافه كردن روغن هاي 1393همكاران (
يتون كرچك و ز يرين،اب، پنبه، كنجد، بادام تلخ، بادام شكلزا، مند

ي مورد بررسي قرار داده علف قنار به عنوان مويان  در كنترل را 
 داري يبطور معن ياهيگ يها روغن يتمامو گزارش كردند 

 ييبهبود كارا يجهكش و در نت موجب كاهش كشش محلول علف
با . شدند يناردر كنترل علف ق يلپروپارژ ينافوپكش كلود علف
قدرت  ياهيگ يها چرب اشباع روغن يدهاياس يمحتو يشافزا

 يكنترل ييكارا يول يابد يكاهش م يكشش سطح يكاهندگ
) افزايش 1386يش پيدا كرد. گودرزي وهمكاران (كش افزا علف

هاي هرز رادراختلاط  درصد كنترل و كاهش وزن خشك علف
د. اين محققان كش شواليه گزارش كردن مويان سيتوكيت و علف

ها درروي سطح برگ  كش معتقدند، افزايش دوام ماندگاري علف
 .كش شواليه بوده است دليل اصلي افزايش كار آيي كنترل علف

) اضافه كردن يك مويان غير يوني را به 2000تونكس و ابرلين (
هاي هرز سلمه تره  كش ريم سولفورون در كنترل علف علف
يشه قرمز ويولاف وحشي در خروس ر ريزي، جارو، تاج تاج

زميني را موردبررسي قرار داده و افزايش كار آيي كنترل  سيب
كش، نوع مويان و نوع گونه  هاي هرز را بسته به نوع علف علف
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)  1393علف هرز موردمطالعه گزارش كرد. زارعي و همكارن (
) در ي(دو در هزار حجم يتوويتسيان كاربرد موگزارش كردند 

باريك  هرز يها استفاده از آن، وزن خشك علف با عدم يسهمقا
 يطور معنادار را كاهش و عملكرد دانه را به برگ در گلرنك

 را با گلرنگ ةعملكرد دان اين محققان بيشينة . يش مي دهدافزا
 ةاستر در مرحل يلمت-آر-فوپ يدر هكتار هالوكس يترل 1كاربرد 

 يتوويتس يانمو همراه ) بهيهرز (دوبرگ يها رشد علف يةاول
  .نمودند يههرز توص يها كنترل بهتر علف يلدل به

سولفوسولفورون+ مت سولفورون متيل(توتال) از  كش علف
هاي دو منظوره جديدي مورد استفاده در گندم است  كش علف

كش شامل  مي باشد. اين علف WG80% هم وفرمولاسيون سم 
 100گرم در  5 يلگرم و مت سولفورون مت 75سولفوسولفورون 
. جلوگيري ازساخت آنزيم استو لاكتات مي باشد گرم ماده موثره

يين بهتر تع كش است. مكانيسم عمل اين علف  )ALS(سينتاز 
 ير، تأثيت اختلاط بهترتر، قابل آسانيه محلول سم ، تهمصرف

 كش علفاز مزاياي  مصرف آب كمتر امكان و و مطمئنيع سر
كش در  ياي اين علفبه دليل اثرات منفي بقا .باشد  يمتوتال 

خاك استفاده از روشهاي مديريتي كه سبب كاهش دز مصرفي 
شوند مي تواند به عنوان يك راهكار مديريتي مد نظر قرار گيرد 
و از انجا كه مويان ها به دليل راحتي كاربرد و ارزان قيمت بودن 
به سهولت مي توانند مورد استفاده قرار گيرند اين  بررسي  به 

كش با استفاده از مصرف  ن كاهش دز مصرفي علفمنظور امكا
  مويان انجام شد

  
 مواد و روشها

- 1394اي در سال زراعي  اين تحقيق در شرايط مزرعه
آباد منطقه سبزوار  در مزرعه شخصي در روستاي حكم 1393

واقع در شمال غرب شهرستان سبزوار انجام گرديد. ارتفاع محل 
 13درجه و  36رافيايي متر با مختصات جغ 980از سطح دريا 

دقيقه طول شرقي كه ازنظر  39درجه و  57دقيقه عرض شمالي و 
گيرد. بر اساس آمار  اقليمي در زمره منطقه خشك قرار مي

ساله، به ترتيب  30هواشناسي منطقه، ميانگين بارندگي و دماي 
باشد. بافت خاك  گراد مي درجه سانتي 64/17متر و  ميلي 5/184

متحده، رسي  بندي اداره كشاورزي ايالات قهبر اساس روش طب
 .شني بود

آزمايش به صورت فاكتوريل بر پايه طرح بلوك كامل 
تصادفي با سه تكرار اجزاء شد. تيمارهاي موردمطالعه شامل 

% از منبع سيتوگيت )و 1شده ( مقادير مويان در دو سطح توصيه
ه يافت شده و  مقدار كاهش درصد بيشتر از مقدار توصيه 50

ت سولفورون مسولفوسولفورون+ كش دومنظوره  علف
درصد دز  100و  75، 50، 25، 0)در پنج سطح (توتاليل(مت

  بود. WG 80%گرم در هكتار از فرمولاسيون  45شده ( توصيه
عمليات كشت در زميني كه سال قبل آيش بود انجام شد. 

ق دار شخم به عم به منظور تهيه زمين   ابتدا با گاوآهن برگردان
متر زده شده و سپس تسطيح زمين صورت گرفت. بر  سانتي 30

هاي خاك انجام شده مقدار كودهاي موردنياز به  طبق آزمون
فسفر موردنياز از منبع سوپر  كيلوگرم 150مزرعه داده شد. 

 200فسفات در هر تيمار مصرفي قبل از كاشت اضافه شد. 
نگام كاشت درصد در ه 25كود نيتروژن به تقسيط شاملكيلوگرم 

درصد در مرحله ساقه رفتن مورد استفاده قرار گرفت قبل  75و 
در  2از كاشت بذرها با سم ويتاواكس(كربوكسي تيرام) به نسبت 

صورت   4×2هايي به ابعاد  كشت در كرت هزار ضدعفوني شد.
گرفت . فاصله بين هر كرت  بر اساس نيم متر رديف نكاشت از 

متر در  سانتي 20هاي كشت  يفيكديگر جدا گرديد. فاصله رد
بوته در مترمربع مقدار  400نظر گرفته شد. جهت حصول تراكم 

كشت  15/8/1393كيلوگرم بذر گندم رقم پيشتاز در تاريخ  150
شد. ساير عمليات داشت بر اساس نياز گياه و عرف محل انجام 

پاشي با استفاده ازسم پاش پشتي مجهز به نازل شره  گرديد. سم
پاش نيز بر اساس ميزان  بارانجام گرفت. سم 5/2تا  2شار اي با ف

  ليتر آب در هكتار كاليبره گرديد. 400-300
پاشي در هر كرت يك كودرات  قبل از انجام عمليات سم

متر نصب گرديد. سپس در اين كودرات تعداد  1×1ثابت 
ها به تفكيك گونه در سه مرحله قبل ازسم  هاي هرز  آن علف

پاشي شمارش گرديد.  روز پس از عمليات سم 30و  15پاشي، 
منظور بررسي تأثير تيمارهاي كاربردي روي كاهش وزن  به

 30و  15پاشي،  هاي هرز. در سه نوبت (قبل از سم خشك علف
متر دركرت  5/0×5/0پاشي) دو كوادرات  روز پس از عمليات سم

در كرت تيمار نشده پرتاب  5/0×5/0تيمارشده و دو كوادرات 
هاي هرز آن كرت بود.) ودراين  د. (جايي كه نمايانگر علفگردي

شده و  هاي هرز  بطورجداگانه از سطح قطع كوادرات ها علف
ساعت  48درجه به مدت  75ها در آون  پس از قرار دادن آن

توزين گرديد. در اين حالت درصد كاهش ماده خشك هر تيمار 
ري در مزرعه، بردا زمان با نمونه نسبت به شاهد محاسبه شد. هم

هاي هرز و گندم با روش  كش بر روي علف ميزان خسارت علف
  پاشي ارزيابي گرديد.  يك هفته پس از سم  EWRCاستاندارد

به بعد بر اساس روش ده  91در پايان فصل رشد (مرحله 
بوته به صورت  30دهي زادوكسي) جهت تعيين اجزاي عملكرد  
ن ارتفاع، تعداد پنجه تصادفي از وسط دو پشته  انتخاب و در آ
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ها از  بارور، تعداد دانه در سنبله اندازه گيري شد. براي توزين دانه
گرم استفاده گرديد.   براي  01/0ترازوي ديجيتالي با دقت 

محاسبه عملكرد نهايي دانه و عملكرد بيولوژيك گندم، در مرحله 
رسيدگي سخت گندم از كودرات مربعي به عرض يك متر و 

ها  ر كه براي اين منظور تهيه شده بود، استفاده و بوتهمت 2/1طول 
از دو پشته وسط (چهار خط) پس از حذف حاشيه از مساحت 

بر شدند. پس از توزين وزن كل  متر مربع از سطح خاك كف 2/1
هر نمونه (عملكرد بيولوژيك) با استفاده از دستگاه خرمنكوب 

كرد دانه وزن ها از كلش جدا گرديده و براي محاسبه عمل دانه
 شدند. 

براي نشان دادن واكنش وزن خشك علف هاي هرز و 
كش از رابطه  عملكرد اقتصادي به غلظت هاي مختلف علف

  پاشخ سيگموئيدي سه پارامتره استفاده شد-دوز

  
حداكثر درصد كاهش وزن خشك علف هرز   aكه در آن 

 ،x كش،  غلظت علفI50 50كش لازم براي كاهش  دوز علف 
  شيب خط رگرسيون است. bوزن خشك علف هرز و درصد 
هاي آماري شامل تجزيه واريانس و  وتحليل كليه تجزيه  

انجام شد.  SASافزار آماري  مقايسات ميانگين با استفاده از نرم
 Excelو Wordافزارهاي  جداول و نمودارها نيز توسط نرم

  ترسيم گرديد
  

  نتايج و بحث

آزمايش نشان داد كه  هاينتايج تجزيه واريانس داده 
درصد  1كش توتال  در سطح احتمال هاي مختلف علفغلظت

هاي هرز داشت در مقابل اثر داري بر وزن خشك علفاثر معني
هاي مختلف هم كنش مصرف مويان و غلظتمصرف مويان و بر

). 1دار نبود(جدول هاي هرز معنيكش بر وزن خشك علفعلف
تيمارها حاكي از آن بود كه وزن بررسي نتايج مقايسه ميانگين 

كش توتال  هاي هرز تحت تأثير افزايش مقدار علفخشك علف
كش طوري كه مصرف مقدار توصيه شده علفقرار گرفت. به

هاي هرز در درصدي وزن خشك علف 07/76توتال  با كاهش 
كش)، بيشترين تأثير را مقايسه با تيمار شاهد (عدم مصرف علف

هاي هرز به دنبال داشت. از سوي لفبر روي وزن خشك ع
شده و  داري بين دز توصيه ديگر، با وجود اين كه اختلاف معني

هاي  كش ازنظر وزن خشك علف شده علف درصد دز توصيه 75
 44كش، درصد دزمصرف علف 25هرز مشاهده نشد، اما كاهش 

درصد وزن خشك علف هرز بيشتري داشت. استفاده از مقادير 
 06/18در مقايسه با شاهد سبب كاهش كش نيز  كم علف

هاي هرز در اين آزمايش گرديد  درصدي وزن خشك علف
) اعلام كردند كه 2005).  منتظري و همكاران (2(جدول 

هاي دومنظوره (آسرت، آپيروس، شواليه، گرانستار و  كش علف
هاي هرز  تاپيك) و تك منظوره (گرانستار و تاپيك) در مهار علف

ها از  مودند كه كمترين وزن خشك آنگندم طوري عمل ن
كش شواليه به دست آمد و در مقابل كمترين درصد كنترل  علف

كش  هاي هرز مربوط به علف و بيشترين وزن خشك علف
  دومنظوره آسرت بود.

  
  منابع تغيير، درجه آزادي و ميانگين مربعات صفات مورد بررسي -1جدول 

Ns** درصد 1درصد و معني دار در سطح  5ي دار در سطح به ترتيب غير معني دار، معن  ،* و  
  

  ميانگين مربعات صفات مورد بررسي  
درجه   منابع تغيير

  آزادي
وزن خشك 

هاي هرزعلف
درصد خسارت

هاي به علف
  هرز

درصد خسارت
  به گندم

تعداد پنجه  ارتفاع گياه
  بارور

تعداد دانه 
  در سنبله

وزن هزار
  دانه

عملكرد 
  بيولوژيكي

عملكرد 
  صادياقت

 34/0ns  01/0ns  04/0**  69/10ns  07/0 ns  91/5 ns  8/1 ns  39720 ns  656ns  2  تكرار

  ** 1  49/0ns  8/7 **  2/1**  6/14ns  06/0 ns  05/12 ns  04/0 ns  152793 **  9505 (A)غلظت مويان 

  ** 4  93/13**  84 **  6/5**  103**  9/19 **  5/103 **  31*  100011 **  30641 (B)كش  دز علف
A×B  4  71/0ns  8/0 ns  02/0**  19/20ns  7 ns  38/15 ns  02/0 ns  2278  2495  
  1201  7744  11  01/10  4/19  34/6  005/0  06/0  38/0  18  خطا

  45/10  60/8  28/11  28/11  55/15  69/14  06/19  63/16  39/25    ضريب تغييرات



                                  
  

  فزودن مويان در كاهش دز مصرف علف كش توتالاتأثير 
                                   

 

 

247

 ررسياثر غلظت مويان و دز مصرفي علف كش بر صفات مورد ب -2جدول 

  

  ميانگين هاي داراي حروف مشابه در هر ستون اختلاف آماري معني داري با هم ندارند
  

 -علفهاي توده زيست دادههاي به پاسخ - دوز تابع برازش با
  برآورد پارامترها، و علفكش توتال مختلف دوزهاي در هرز

كاهش ماده خشك علف هاي هرز در زماني بود  درصد بالاترين
% مويان استفاده شد. افزايش ميزان 50+كه از دز توصيه شده

استفاده از مويان علاوه بر كاهش بيشتر ماده خشك سبب كاهش 
درصد وزن خشك علف  50كش لازم براي كاهش  دوز علف

هرز گرديد به نحوي كه در دز توصيه شده مويان اين ضريب 

 93/41% مويان برابر با 50دز توصيه شده+ و براي 29/61برابر با 
درصدي بيوماس علف هرز در  50جهت كاهش  عبارتي بود به 

كش با غلظت  صورت استفاده از دز توصيه شده مويان علف
درصد توصيه شده بايدمصرف شود در حاليكه در صورت  29/61

درصد دز  93/41% مويان با مصرف 50دز توصيه شده+استفاده از 
درصد بيوماس علف هاي  50كش مي توان تا  توصيه شده علف

  ).3را كاهش داد (جدول  هرز
 

  توتال براي علفكش يگموئيديبرآورد پارامترهاي بدست آمده از تابع س -3جدول 
 a b I50  R2  غلظت مويان
  17/98  29/61)49/9(  43/1)39/0(  28/44)19/3(  توصيه شده

  43/98  93/41)74/4(  24/2)43/0(  99/49)25/3(  %50توصيه شده+
  حراف معيار داده مي باشندمقادير ارائه شده در پرانتز ان

  
  هاي هرزدرصد خسارت به علف

ها، مصرف مويان و با توجه به نتايج تجزيه واريانس داده
بر درصد  ≥p) 01/0داري (كش اثر معني دز مصرفي علف
 50). با افزايش 1هاي هرز داشت(جدول خسارت به علف

هاي هرز درصد از علف 47/52درصدي دز توصيه شده مويان، 
رد مطالعه علائم خسارت شديد ناشي از مصرف آن را نشان مو

هاي هرز و  هاي علف ). تنوع موجود در بين گونه2دادند(جدول 
هاي هرز در زمان استفاده از  متفاوت بودن سن رشدي علف

درصدي به دز  100ها سبب شده است كه واكنش  كش علف

شده مويان نيز  مصرفي مويان مشاهده نشود. در دز توصيه
هاي هرز علائم ناشي از مصرف  درصد از علف 23/42

پاشي نشان دادند. اميني  ها را در يك هفته پس از سم كش علف
) اظهار داشتند كه مواد افزودني 1394خلف بادام و همكاران (

پاشي و تسهيل توانند از طريق بهبود كيفيت سممانند مويان مي
افزايش دهند.  ها راكشجذب و انتقال قطره سم، كارايي علف

چرا كه مواد افزودني يا عوامل فعال سطحي با تغيير دادن 
- كش ميساختار و تركيب كوتيكولي سبب افزايش كارايي علف

 شود 

وزن خشك   منابع تغيير
هاي هرز علف

(گرم در متر 
  مربع)

خسارت به 
 هاي هرزعلف

(%)  

خسارت به 
  گندم
(%)  

  ارتفاع گياه
  (سانتي متر)

تعداد پنجه 
  بارور

تعداد دانه در 
  سنبله

وزن هزار 
  دانه

  (گرم)

عملكرد 
  بيولوژيكي

(گرم در متر 
  مربع)

عملكرد 
  اقتصادي

(گرم در متر 
  مربع)

 انغلظت موي

  a  3/42 b  6/10 b  65/54 a  37/3 a  42/37 a  74/38 a  952 b  314 b 66/27 توصيه شده

  a  4/52 a 15 a  21/54 a  58/3 a  69/38 a  98/38 a  1095 a  349 a 1/25 %50توصيه شده+
  كش (درصد از مقدار توصيه شده) دز علف

0  66/45 a  0 c  0 d  19/48 d  99/2 d  89/32 c  05/36d  5/886 d  243 d  
25  15/38 b  5/17 c  5c  9/52  c  29/3 cd  96/34 bc  31/37cd 917 cd  290 c  
50  8/19 c  5/59 b  5/17 b  4/55 bc  46/3 bc  43/38 b  85/38 bc 1012 bc  333 b  
75  15/16 cd  51/76 a  01/19 b  51/65 ab  66/3 ab  29/41 ab  4/40 ab  1110 ab  362 b  

100  15/11 d  01/83 a  5/22 a  17/59 a  96/3 a  69/42 a  70/41 a  1193 a  431 a  
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هاي هرز در پاسخ به افزايش روند درصد خسارت به علف
آمده است. نتايج مقايسه  3كش توتال  در  جدول دز علف

هاي مختلف ه در بين غلظتها حاكي از آن است كميانگين داده
درصد)  100كش (كش توتال ، درصد دز توصيه شده علفعلف

هاي هرز داشت ودر بيشترين تأثير را بر درصد خسارت علف
كش  هاي هرز  نشانه هاي صدمه علفدرصد علف 83بالغ بر 

درصد دز  75داري با مشاهده شد، كه البته اختلاف آماري معني
درصد دز توصيه  25از طرفي، مصرف توصيه شده نشان نداد. 

درصد  5/17كش كمترين تأثير را داشت و در حدود شده علف
كش مشاهده شد.  هاي هرز نشانه هاي خسارت علفعلف

كش، شده علف درصد دز توصيه 25شده در  خسارت مشاهده
هاي هرز تازه  ممكن است به خسارت واردشده به علف

 2-3كش در مرحله  فزده باشد كه درزمان مصرف عل جوانه
درصد  25ديگر استفاده از  عبارت اند؛ به برگي در حال رشد بوده

شده قادر به كنترل و وارد نمودن خسارت به  دز توصيه
هاي رشد كرده نبوده است. در تحقيقي كه در استان  علف

) 1392توسط نظري عالم و همكاران ( 89لرستان در سال 
برگ  هاي هرز پهن صورت گرفت گزارش شده است كه علف

كش سولفوسولفورون + متوسولفورون و  تحت تأثير علف
ينافوپ قرار گرفتند و درصد خسارت كلودمخلوط تريبنبورون+

 98هاي هرز در هر دو تيمار بيش از  وارده بر اين گروه از علف
درصد تفاوت  5درصد بود و ازلحاظ آماري در سطح احتمال 

  داري با شاهد مشاهده شد. معني
  
  رصد خسارت به گياه زراعيد

ها نشان داد كه، مصرف بررسي نتايج تجزيه واريانس داده
كش و  كش  و اثر متقابل دز علف مويان ، دز مصرفي علف

داري بر درصد خسارت به گياه زراعي داشت. مويان اثر معني
مشاهدات نشان داد كه، بيشترين  نتايج حاصل از مقايسه ميانگين

ه زراعي در شرايط مصرف دز توصيه شده درصد خسارت به گيا
-% مويان به50درصد) و مقدار توصيه شده + 100كش (علف

درصد دز توصيه شده  25دست آمد، و كمترين مقدار آن در 
و  50كش و مقدار توصيه شده مويان مشاهده گرديد. بين علف

كش و مصرف مويان در مقدار درصد دز توصيه شده علف 75
رصد بيشتر از مقدار توصيه شده اختلاف د 50توصيه شده و 

داري وجود نداشت. اين در حالي است كه در تيمار شاهد معني
همراه دز توصيه شده مويان كش بهدز توصيه شده علف 25و 

خسارت  ).1چونه خسارتي به گياه زراعي وارد نشد (شكل هيچ
روز بدون كاهش  15واردشده به گياه زراعي بعد از گذشت 

رشد و نمو گياه بهبود پيدا كرد. در هر دو دز مصرفي مويان 
كش سبب خسارت به گياه زراعي نيز شد.  افزايش مقدار علف
كش توتال  ي اين موضوع است كه علفاين امر نشان دهنده

كند، دراوائل دوره  علاوه بر اينكه به علف هرز خسارت وارد مي
كند اما مشاهدات بعدي  رشد گياه زراعي به آن صدمه وارد مي

كش اين علائم كاملاً  روز بعد از مصرف علف 15نشان داد كه 
گونه علائم خسارت ناشي از  كه هيچ نحوي رود به از بين مي

) 1387گردد. منصوري و همكاران ( مصرف مشاهده نمي
هاي سولفونيل اوره بر كشگزارش كردند كه اثر منفي علف

-ها يعني متكشعملكرد گندم ناشي از تركيبات اوليه اين علف

-سولفورون متيل است. مهمترين دليل ايجاد اثرات منفي علف

ها بر گياه زراعي، وقوع تغييراتي در فيزيولوژي گياهان كش
زراعي است كه به طور عمده در مراحل فاز رويشي به زايشي 

ها كشزراعي در اين مراحل نسبت به علف دهد. گياهرخ مي
  دهد. حساسيت بيشتري از خود بروز مي

  
  ارتفاع گياه 

هاي آزمايش، استفاده با توجه به نتايج تجزيه واريانس داده
كش توتال  بر ارتفاع گياه گندم، اثر هاي مختلف علفاز غلظت

، اما مقدار مصرف مويان و برهم ≥p) 01/0داري داشت (معني
كش توتال  و مقدار مصرف هاي مختلف علفش غلظتكن

 ).2دار نبود (جدول مويان بر ارتفاع گياه گندم معني

بررسي مقايسه ميانگين تيمارها نشان داد مقدار دز توصيه 
ترين ارتفاع ساقه را به خود اختصاص داده كش بالاشده علف

درصدي مقدار توصيه شده  25است. از طرف ديگر، با كاهش 
-كش، ارتفاع گياه در مقايسه با مقدار دز توصيه شده علفعلف

داري نشان نداد. اما ارتفاع گياه در تيمارهاي كش كاهش معني
درصد دز توصيه شده  50و  25كش)، شاهد (عدم مصرف علف

درصدي نسبت به دز  6و  6/10، 5/18كش با كاهش علف
ن است كش مواجه بود. اين امر به  به دليل آتوصيه شده علف

تري براي رشد گياه  كش شرايط مناسبكه با افزايش مقدار علف
آيد. نبود اختلاف  هاي هرز به وجود مي به دليل كنترل علف

كش نيز ممكن است به  دار بين تيمارهاي دز مصرفي علف معني
هاي  يافته، باقي ماندن علف اين دليل باشد كه در دزهاي كاهش
اي براي جذب نور شده  هرز سبب ايجاد رقابت برون گونه

گردد. محقق  است كه اين عامل سبب افزايش ارتفاع گياه مي
كش  ) گزارش كردند كه با كاربرد علف1392نژاد و همكاران (

هاي هرز و گندم براي عناصر،  واسطه كاهش رقابت بين علف به
  كند.  نور، فضا و آب، ارتفاع نهايي گياه افزايش پيدا مي
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  كش بر درصد خسارت گياه زراعي م كنش مصرف مويان و غلظت علفاثر بره -1شكل 

  
 تعداد پنجه بارور

ها نشان داد كه بررسي نتايج حاصل از تجزيه واريانس داده
-درصد اثر معني 1كش در سطح احتمال سطوح مختلف علف

داري بر تعداد پنجه بارور در گياه گندم داشت. اين در حالي 
هاي مختلف هم كنش غلظتو بر است كه مقدار مصرف مويان

كش توتال  و مقدار مصرف مويان بر تعداد پنجه بارور در علف
كش ). با افزايش مقدار علف1دار نبود(جدول گياه گندم معني

). بدين 2مصرفي تعداد پنجه بارور نيز افزايش يافت (جدول 
كش بالاترين ترتيب كه با مصرف مقدار دز توصيه شده علف

عدددرهربوته) و كمترين تعداد پنجه  96/3بارور ( تعداد پنجه
عدد در هر بوته) در تيمار شاهد (عدم مصرف  99/2بارور (
داري  دست آمد. از سوي ديگر، اختلاف آماري معنيكش بهعلف

-شده علف درصد دز توصيه 75كش و  شده علف بين دز توصيه

ش ك شده علف درصد دز توصيه 25كش مشاهده نشد. استفاده از 
هاي هرز انجام دهد  نتوانست كنترل مناسبي بر روي علف

-داري نداشت. به نظر مي كه با تيمار شاهد اختلاف معني نحوي به

هاي پايين كش و نيز در غلظترسد در شرايط عدم كاربرد علف
كش توتال ، كنترل نامطلوب علف هرز سبب افزايش تراكم علف

+ تعداد بوته علف مربع در واحد سطح (تعداد بوته گندم در متر 
هرز در متر مربع) گشته و موجب كاهش فضاي در دسترس براي 

-گردد. اين امر يكي از دلايل كاهش ميزان پنجههر بوته گندم مي

زني در گندم و در نهايت كاهش تعداد پنجه بارور در متر مربع 
باشد. در مقابل، افزايش مقدار مصرف توتال  سبب بهبود مي

هاي هرز و كاهش تراكم و در نتيجه افزايش تعداد كنترل علف
) چنين اعلام 1390پنجه گرديده است.  ابراهيم پور و همكاران (

هاي اختلاطي  كش پاشي با سم توتال و علف نمودند كه سم
موجب گرديد تا مرحله سه برگي بعد از تيمار شاهد بيشترين 

كه  تعداد پنجه در مترمربع را به خود اختصاص دهد هرچند
كه با پيشروي  داري با تيمار شاهد نداشت. درحالي اختلاف معني
كش موجبات كاهش تعداد پنجه  پاشي با اين علف رشد گياه سم

در مترمربع را فراهم نمود. احتمالاً علت اين كاهش اثر سوء اين 
  زني بوده است. سموم بر صفت پنجه

  
 تعداد دانه در سنبله

كش ها، غلظت علفنس دادهبا توجه به نتايج تجزيه واريا
بر تعداد دانه در سنبله داشت   ≥p) 01/0داري (توتال  تأثير معني

-هاي مختلف علفهم كنش غلظتاما مقدار مصرف مويان و بر

داري بر تعداد دانه در كش توتال  و مقدار مصرف مويان اثر معني
). بيشترين تعداد دانه در سنبله از 1سنبله گندم نداشت (جدول 

دست آمد كه كش بهدرصد دز توصيه شده علف 100مصرف 
درصد دز توصيه شده در اين آزمايش  75داري با اختلاف معني

نداشت. كمترين تعداد دانه در سنبله نيز، از تيمار شاهد (عدم 
و  75، 50، 25هاي مصرفي دست آمد. دزكش) بهمصرف علف

فزايش كش، به ترتيب سبب ادرصد دز توصيه شده علف 100
درصدي تعداد دانه در سنبله نسبت به  30و  84/26، 5/19، 3/8

) اعتقاد براين است كه حضور  2تيمار شاهد گرديد (جدول 
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ويژه در مرحله زايشي منجر به كاهش انتقال  هاي هرز به علف
گردد و با كاهش انتقال مواد  مواد فتوسنتزي به سمت دانه مي

يابد.  مواد مواجه و كاهش ميفتوسنتزي تعداد دانه با محدوديت 
كش توتال  به دليل كنترل بهتر در مقابل، با افزايش دز علف

هرز و كاهش شدت رقابت، تعداد دانه در سنبله افزايش علف
طوري كه رقم گندم مورد استفاده از قدرت رقابتي يافت به

هرز برخوردار بود و توانست با بالاتري جهت سركوب علف
رز سطح فتوسنتزي مناسبي را توليد كرده، كه هكنترل بهتر علف

ها را سبب شده است كه با  اين امر توليد بيشتر كربوهيدرات
ي بيشتري را نيزدر هر  ها، تعداد دانه افزايش توليد كربوهيدرات

) اظهار داشتند 1392سنبله توليد كرده است. زارع و همكاران (
ي هرز روي هااندازي علفپاشي، سايهكه در شرايط عدم سم

گندم افزايش يافته كه طي آن كارايي فتوسنتزي گندم و در نتيجه 
قدرت رقابت در دريافت نور، مواد غذايي و تخصيص 

يابد. در نتيجه تعداد دانه ها به اندام زايشي كاهش ميآسيميلات
  يابد.در سنبله نيز كاهش مي

  
  وزن هزار دانه 

ها نشان داد كه نتايج تجزيه حاكي از تجزيه واريانس داده
كش توتال  بر وزن هزار دانه گياه گندم، هاي مختلف علفغلظت

داري داشت در مقابل اثر درصد اثر معني 5در سطح احتمال 
كش هاي مختلف علفكنش غلظتمقدار مصرف مويان و برهم

داري بر تعداد دانه در سنبله توتال  و مقدار مصرف مويان معني
كش توتال  ). افزايش مقدار علف1دول دار نبود (جگندم معني

طوري كمترين سبب افزايش وزن هزار دانه در گياه گندم شد. به
دست آمد و از نظر پاشي بهوزن هزار دانه در شرايط بدون سم

كش داري با مصرف دز توصيه شده علفآماري اختلاف معني
درصد دز توصيه شده  100و  75، 50، 25داشت. دزهاي مصرفي 

 5/13و  7/10، 7، 03/3كش به ترتيب سبب افزايشعلف
- درصدي وزن هزار دانه نسبت به تيمار شاهد شد. اختلاف معني

-درصد علف 75و  50، 25داري بين شاهد با دزهاي مصرفي، 

).  واكنش كمتر وزن هزار دانه به  2كش وجود نداشت(جدول 
كش مصرفي ممكن است به اين دليل باشد كه اين  غلظت علف

گيرد در  واسطه اينكه در فصل رشد شكل مي از عملكرد به جزء
شود به  يك واكنش جبراني با ساير اجزاء عملكرد تبديل مي

كش تعداد دانه در سنبله  شده علف معني كه در دز توصيه اين
شده توليدمي گردد  كه  درصد توصيه 50بيشتري در مقايسه با دز 

توسنتزي براي مواد شود كه تعداد مقصدهاي ف اين امر موجب مي
پرورده افزايش يابد. در نتيجه سبب كاهش سهم هر دانه از مواد 

شود كه درنهايت با كاهش وزن هزار دانه  فتوسنتزي جاري مي
درصد كمتر  50شده  كه در دز توصيه همراه خواهد بود. درحالي

شود كه هر دانه سهم بيشتري  بودن تعداد دانه در سنبله سبب مي
نتزي را به خود اختصاص دهد كه نتيجه آن افزايش از مواد فتوس

وزن هزار دانه در اين تيمار را سبب شده است. محقق نژاد و 
پاشي دز توصيه شده ) اظهار داشتند كه سم1392همكاران (

هاي هرز و درصد) به دليل كنترل بهتر علف 100كش (علف
ن تيمار افزايش تعداد سنبلچه زايا و تعداد سنبله در واحد سطح اي

نسبت به ساير تيمارها بيشتر بوده است، كه اين امر موجب شده 
است مقدار مواد فتوسنتزي بيشتري براي هر دانه فراهم شود كه 
  اين امر افزايش وزن هزار دانه را در اين تيمار موجب شده است.

  
  عملكرد بيولوژيك

ها، مصرف مويان و دز با توجه به نتايج تجزيه واريانس داده
بر عملكرد بيولوژيك گياه  ≥p) 05/0داري (كش اثر معني فعل

درصدي دز  50كه افزايش طوري). به1گندم، داشت (جدول 
درصدي عملكرد  98/14توصيه شده مويان موجب افزايش 

). 2بيولوژيك نسبت به دز توصيه شده مويان گرديد(جدول 
ن افزايش عملكرد بيولوژيكي با افزايش دز مصرفي مويان به اي

دليل است كه مويان ها با تغييراتي كه در سطح برگ يا 
شوند، كار آيي كنترل  ها مي كش خصوصيات شيميايي علف

دهد كه اين افزايش كارآيي كنترل  هاي هرز را افزايش مي علف
هاي هرز، فضا و مواد غذايي را براي گياه زراعي مناسب  علف

د و سطح برگ و تركرده كه درنتيجه آن افزايش توليد پنجه، تعدا
 درنهايت افزايش عملكرد بيولوژيكي را به همراه خواهد داشت.

-بيشترين عملكرد بيولوژيك از مصرف دز توصيه شده علف

داري بين دز دست آمد كه از لحاظ آماري اختلاف معنيكش به
درصد  50و  75كش، و درصد توصيه شده علف 75و  100

بيولوژيك توليد كش وجود نداشت عملكرد توصيه شده علف
كش، تفاوت درصد) علف 100شده در تيمار دز توصيه شده (

و صفر درصد نداشت، اما با كاربرد  50داري با تيمارهاي معني
كش عملكرد بيولوژيك افزايش يافت كه نشان دهنده كنترل علف

هاي هرز در اثر كاربرد دز توصيه شده و كاهش نسبتاً كامل علف
). حسامي و همكاران 2ت(جدول قابل ملاحظه رقابت اس

 به كش سولفوسولفورون، آپيروس علف كه كرد گزارش )1386(

 گندم بيولوژيكي عملكرد بيشترين هكتار باعث در گرم 31ميزان 

 هرز هاي علف كنترل آن دليل كه شود مي ساير تيمارها به نسبت

در مقابل  .است گندم بر كش علف اين سوء عدم تأثير و
 ليتر 3و  2ميزان  (آسرت) به تابنزمتيلايمازام كش علف
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 دليل تأثير به هكتار در گرم 300و  200ميزان  به ومتريبوزين

 عملكرد باعث كمترين آن، به آسيب و گندم رشد بر نامطلوب

  شود مي گندم بيولوژيكي
ها نشان داد كه، مصرف بررسي نتايج تجزيه واريانس داده 

 01/0كش توتال  (لفهاي مختلف عو غلظت ≥p) 05/0مويان (
(p≤ داري نشان داد اما بر عملكرد اقتصادي گياه گندم، اثر معني
كش بر هاي مختلف علفهم كنش مصرف مويان و غلظتاثر بر

).  مقايسه 1داري نبود(جدول عملكرد اقتصادي گياه گندم، معني
درصدي دز 50ميانگين بين تيمارها حاكي از آن است كه افزايش 

گرم در  8/346ويان بيشترين عملكرد اقتصادي (توصيه شده م
مترمربع) را در مقايسه با تيمار شاهد (دز توصيه شده مويان) 

رسد افزايش اجزاي عملكرد، مانند تعداد نظر ميداشته است به
پنجه بارور و تعداد دانه در سنبله، دليل اصلي افزايش عملكرد 

اگرچه افزايش  اقتصادي با افزايش دز مصرفي مويان بوده است.
دزمصرفي مويان سبب خسارت بيشتري به گياه زراعي در مقايسه 

شده مويان داشت اما با توجه به اينكه اين خسارت  با دز توصيه
در اوايل دوره رشد صورت گرفته بود و علائم خسارت تا حدود 

كش بهبود پيدا كرد لذا گياهان  روز بعد از مصرف علف 15
ي برگشته و توانستند عملكرد ديده به حالت عاد خسارت

 اقتصادي مطلوبي را توليد كنند.

شود، افزايش مقدار مشاهده مي 2همانگونه كه در  جدول 
طوري كه كش سبب افزايش عملكرد اقتصادي شد. بهعلف

 34/431كش ( شده علف بيشترين عملكرد اقتصادي در دز توصيه
ختلاف گرم در مترمربع) مشاهده گرديد كه از نظر آماري ا

درصدي  25داري با ساير تيمارها نشان داد. اگرچه كاهش  معني

كش سبب توليد عملكرد اقتصادي مناسب  دز توصيه شده علف
كش  شده علف داري با دز توصيه شد اما اختلاف آماري معني

درصد دز توصيه  75و  50داري بين مقادير داشت. اختلاف معني
عملكرد اقتصادي نيز، ترين كش وجود نداشت. پايينشده علف

كش) بود كه سبب مربوط به تيمار شاهد (عدم مصرف علف
درصدي عملكرد اقتصادي گرديد. زارع و  66/43كاهش 

علف در زمان كاربرد  يرهر گونه تأخ) معتقدند 193همكاران (
 يتو تثب ي ترنلاهرز به معناي استقرار طو علفهاي و كنترل كش

 رقابت بر سر يدتشد يجةدرنته و عهاي هرز در مزر يشتر علفب
ي به طور معن گياه زراعينمو  و بر رشد يراست كه با تأث منابع
 ي  سبب كاهش عملكرد و اجزاي عملكرد مي شود.دار

 
  نتيجه گيري

در مجموع نتايج اين آزمايش نشان داد كه استفاده از مويان 
كش آن اگرچه سبب افزايش خسارت به علف هاي  در اين علف
د و با كنترل مناسبتر علف هاي هرز سبب بهبود و هرز مي شو

افزايش عملكرد اقتصادي گندم مي شود اما تاثير مثبتي در كاهش 
كش نداشت. با افزايش دز مصرفي  مقدار دز مصرفي علف

كش عملكرد و اجزاي عملكرد گندم افزايش پيدا كرد ولي  علف
درصدي در دز توصيه شده  25با توجه به اينكه با كاهش 

داري با دز توصيه شده مشاهده نشد بر اين  ختلاف آماري معنيا
درصد در مقدار توصيه 25اساس مي توان گفت كه با كاهش 

شده علفكش توتال  مي توان عملكرد اقتصادي مناسبي را توليد 
  كرد.
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اوره بر عملكرد و اجزاء عملكردكلزا در تناوب با  يلسولفون يها كش علف يرتاث. 1387ي. توكل يبدي و م.م يباغستان م. ع.زند،  .اي،ح.، منصور
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Abstract 
In order to investigate the effect of adding adjuvant on reducing the dose of 

sulfosulfuron+metsulfuronmethyl, herbicide a field experiment was conducted in a private farm in 

Hekmaabad village of Sabzevar in 2013-2014 in a factorial experiment based on a randomized complete 

block design with three replications. Factors were: The test factors were: adjuvants doses at the two 

levels: recommended  (1% of the source of citoute) and recommended +50% and the reduced amount of 

sulfosulfuron + methyl sulforon methyl (total) herbicide at five levels (0, 25, 50, 75 And 100% 

recommended dose (45 g ha-1 from WG 80% formulation). Weed weight, weed damage, crop damage, 

plant height, fertile tiller number, number of seeds per spike, 1000 seed weight, biological yield and 

economic yield were measured. The results showed that the addition of adjuvant caused a further 

reduction of weed dry weight and a increased  percentage of damage to weed and crops, and biological 

and economic yield, while not affecting other traits. The logistic dose-response result showed that  

herbicide required to reduce the weed weight by 50% in the recommended dose of adjuvant was 61.29% 

and for recommended+50 dose adjuvant was 41.93%. The use of recommended herbicide dosage reduced 

the weed weight, weed damage, crop damage, plant height, number of fertile tillers, number of seeds per 

spike, 1000 seed weight, biological yield and economic yield as compared to control. There was no 

significant difference with 75% recommended dose.  Overall, the results showed that in the studied 

region, A good economic yield can be achieved by 25%reducing  herbicide dose. 
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