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  دهيچك

 1394 يها سال يط پژوهش نيا .باشديت گندم و جو مآف نيترمهمEurygaster integriceps Put . ،گندم سن

 ـا در. شـد  انجام چادگان شهرستان در يآب گندم يهكتار كي مزرعه در 1395 و  نمونـه  انجـام  بـا  پـژوهش  ني

 قـانون  يهـا  مدل از استفاده با آفت يپورگ مختلف مراحل ييفضا عيتوز و تيجمع نوسانات منظم يها يبردار

   ع   ي ـ   توز    95   و  )      پـنج       سـن         پـوره       جـز       (بـه      94     سال    در     لور ي ت     روش    در. شد محاسبه وائويآ شاخص و لوريت يينما

      بـه    ي      پـورگ        مختلف   ن ي  سن   ي   برا    يي   فضا   ع ي   توز    94     سال    در      وائو ي آ     روش    در  .    آمد     دست    به   ي    تجمع     نوع    از    يي   فضا

   ي      تجمع ـ       نـوع     از    يي     فضـا    ع ي   توز       چهارم   و     سوم    سن   ي          به جز پوره      1395  سال   در   و    شد        مشاهده   ي    تجمع      صورت

  ،   94 / 2 /  26  ،   94 / 2 /  26  ،   94 / 2 /  20    در   ب   ي ـ   ترت    به      1394     سال    در   ي    پورگ      پنجم    تا     اول   ن ي  سن      ظهور      زمان  .    آمد     دست  به

  ،   95 / 2 /  29    در   ب   ي ـ   ترت      بـه       1395     سال    در   ي    پورگ      پنجم    تا     اول   ن ي  سن      ظهور      زمان  .   شد        مشاهده    94 / 3 / 5   و    94 / 2 /  29

         كنتـرل    ي     بـرا         زمـان    ن ي    بهتر    كه     دوم    سن   ي      پوره       تراكم     اوج  .   شد        مشاهده    95 / 3 /  15   و    95 / 3 /  11  ،   95 / 3 / 3  ،   95 / 3 / 1

       مـاه          خـرداد     15    در      1395       سـال     در   و   )،  2 /  43 ± 0 /  65 (       مـاه          خـرداد        نهـم     در      1394       سـال     در        باشـد    ي   م ـ      گندم    سن

            ) ثبت شد.  3 /  46 ± 0 /  79 (

  سن گندم. وائو،يآ يونيمدل رگرس لور،يت يينماقانون  ت،يجمع تراكم :يديكل يها ژهاو

  مقدمه .1

 ـ ل ي م     220       معادل   ي   سطح    در    كه     است       انسان         استفاده      مورد   ي    زراع      اهان ي گ   ن ي  تر     مهم   و   ن ي  تر   ي م ي  قد   ز ا      گندم     در         هكتـار     ون   ي

 ـ ا       كشـت     به       هكتار    ون ي ل ي م   6 /  65    بر      بالغ   ي     مساحت      ساله     همه     ران ي ا    در  .    شود   ي م     كشت   ا ي  دن           اختصـاص        مهـم          محصـول    ن   ي

 يپزشكاهيفصلنامه گ
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      كـه        دهـد    ي   م ـ   ل ي     تشـك    م ي د      گندم    را      درصد    64   و   ي  آب      گندم    را      درصد    36      كشور      گندم     كشت   ر ي ز   ي            . از كل اراض   ابد ي     ي م

   . (Ahmadi, 2014)     باشد   ي م      دارا    را      گندم     كشت   ر ي ز   ي    اراض    كل    از       هكتار       88180        اصفهان       استان

 ـ  كل   و       مهـم         آفـات    ز ا  Puton   Eurygaster integriceps     گندم،    سن         مسـئله     ن ي    تـر        مهـم          عنـوان       بـه    و       اسـت         گنـدم    ي د   ي

 ـ ا    به       آلوده   ي    اراض       هكتار    ون ي ل ي م   5 / 4    از    ون ي ل ي م    سه      حدود  . (Rajabi, 2000)         مطرح است      ران ي ا   ي    پزشك      گياه     در       آفـت    ن   ي

  .(Omidi et al., 2014; Dewettinck et al., 2008)    است     ران ي ا    به       مربوط  )     درصد    50    از   ش ي  (ب    ا، ي  آس     غرب

آفـت   ايـن   .     كنـد    ي م      وارد   ي   كم        ً منحصراً    را     خود       خسارت      مادر    سن  .    است   ي ف ي ك   و   ي   كم    اه ي گ   ن ي ا    به      گندم    سن    رت ا  خس

 آرد كيفيـت  شـديد  كـاهش  موجب گندم نارس هاي دانه ي شيره از تغذيه با ها پوره كه باشد مي پورگيداراي پنج سن 

  . (Rajabi, 2000) شوند مي زده سن هاي دانه از حاصل

 سن، گذراني زمستان محل گياهان سوزاندن مانند ديگر مختلف هاي روش از شيميايي، ي قبل از مرسوم شدن مبارزه ات

 پيـدايش  با اما گرديد مي استفاده بيولوژيك و زراعي ي مبارزه گذارن، زمستان مناطق در نيز و مزارع در سن آوريجمع

 تمـام  جـاي  تـدريج  بـه  باشـند،  مـي  حشرات روي تأثير وسيع طيف و فوري اثرات داراي كه شيميايي هاي كشحشره

 اسـت  بـوده  مبـارزه  روش تـرين  گسـترده  شـيميايي  ي مبـارزه  روش اخيـر  هـاي  دهه طي و گرفت را كنترل هاي روش

(Critchley, 1998) .يانبـوه  از اطـلاع  مستلزم آفت، مهار يبرا رهيغ و يستيز ،ييايميش يها روش از كي هر كاربرد 

 تعـداد  گـر، يد طـرف  از. (Seyedoleslami et al., 2003)مـورد نظـر اسـت     ي آستانه كي در يريگ ميتصم يبرا آفت

 از. باشـد  ينم ـ يسرشـمار  امكـان  آنـان  تيجمع يبررس در و باشد يم اديز اريبس يكشاورز يها نظام  بوم در حشرات

   و   ي       بـردار          نمونـه .  ,Moeini Naghadeh)(1993 باشـد  يم ـ يبردار نمونه به ازين حشرات تيجمع يبررس يبرا رونيا

                                 اطلاعات جامعي در مورد حضور يا عدم    ي     بردار     ه    نمون  .     باشد   ي م      آفات   ي ق ي   تلف     ستم ي س      اساس      آفت،        درباره   ي ر ي گ   م ي   تصم

      رشـد         شـكل                        ميـر، سـاختار سـني،     و            مثـل، مـرگ                                                              حضور آفت، طغياني يا غيرطغياني بودن آفت، مهاجرت، تغذيه، توليد

                         برداري چهار نكته شـامل:         نمونه   ي  ها     روش    در     دهد.              ها به ما مي                                                  جمعيت، تراكم، نحوه انتشار آفت و تجزيه و تحليل آن

. (Pedigo and Buntin, 1993)             اهميـت دارد   بـرداري  نمونـه         تكنيـك     و        تعـداد     ،      برداري            مكان نمونه   ،    داري  بر            زمان نمونه

      داد؛        قـرار    ي      بررس ـ        مـورد     را         جمعيـت         پراكنش       بتوان    ها    آن     كمك    به    كه     است    يي  ها       آماره   ي  اب ي   ارز   ، ي     بردار     نمونه    از     هدف

 ـ م   ي  اب ي   ارز     ها،  آن        پراكنش   و   ع ي   توز      نحوه        حشرات،       تراكم     رات  يي  تغ       مانند                             زمـان مبـارزه بـا آنهـا        ن    يـي             خسـارت و تع      زان   ي

(Isaak and Srivastava, 1989).  

-بـوم  خصوصـيات  تـرين  مهـم  از شـود،  يم ـ اطلاق ييفضا عيتوز آن به كه طيمح در جمعيت افراد قرارگرفتن ي نحوه

-گونه نيب زيتما جاديا يبرا كياكولوژ شاخص كي بعنوان ييفضا عيتوز. شود مي محسوب جانوران جمعيت يشناخت 

 آن سـت يز طيمح و گونه افراد نيب متقابل اثرات ي جهينت عامل نيا كه ييآنجا از . (Taylor, 1984) شود يم استفاده ها 

 عوامل. (Tasai et al., 2000) سازد يم فراهم حشرات يرفتار يشناس ستيز خصوص در را يمهم اطلاعات باشد، يم

 يهـا  فرمـون  ،يگـذار تخـم  يالگـو  به توان يم كه شنداب يم مؤثر حشرات ييفضا عيتوز يالگو يريگ شكل در يمتعدد

 Pedigo and) نمود اشاره زبانيم اهيگ تيفيك و زنده ريغ عوامل و يعيطب دشمنان ييكارا زبان،يم يها رومونيكا ،يتجمع

Buntin, 1993) .كي كه يهنگام. دينما يم رييتغ تيجمع آن تراكم رييتغ كنار در      ًمعمولا  تيجمع كي ييفضا پراكنش 

 يهـا آن عامـل در تـراكم   شـتر يب ريتـأث  ي دهنده نشان گردد، تيجمع كي تجمع زانيم كاهش باعث ريم و مرگ عامل
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 شـدت  مـنظم،  اي ـ يتصادف پراكنش به آن ليتما و تيجمع كيتجمع  زانيبا كاهش م گريد ياست. از سو تيجمع يبالا

 ـ         تعامـل       جـه  ي  نت        پراكنش   ي    الگو .(Afshari and Dastranj, 2010) ابدييم كاهش تيجمع آن افراد نيب رقابت ي دهيپد    ن ي   ب

          و شـناخت     ف ي             كـه در توص ـ        شـود    ي   م ـ      باعث   ط ي  مح    در      الگو   ن ي ا    از   ي    آگاه  .     باشد   ي م    آن       رامون ي پ   ط ي  مح   و       جمعيت   ك ي

      كـه    ي   طور  به        پراكنش    از   ي ر ي گ        اندازه   و   ن ي   تخم   ك ي   ن ي      بنابرا  .  م ي   باش          برخوردار   ي   شتر ي ب        اطلاعات    از        مطالعه      مورد       جمعيت

 ـ   ه ي  پا     قات ي   تحق       انجام   ي   برا      باشد       معتبر   ي    آمار      لحاظ    از   و       مناسب   ي  ست ي ز     نظر    از              آفـات لازم و     ت ي ر ي    مـد    ي    هـا         كـاربرد    ا   ي

    . (Pedigo and Zeiss, 1996)    است    ي    ضرور

 ـارز يبرا يمتعدد مطالعات رياخ يها لاس در  ونجـه ي ياز جملـه سـرخرطوم   مختلـف  حشـرات  ييفضـا  پـراكنش  يالگـو  يابي

Tychius aureolus (Arbab, 2006)، شته مختلف يها گونه  (Tomanovic et al., 2008; Winder et al., 1999)   كنـه ،

 Psyllopsis discrepansزبان گنجشـك   ليپس ،Tetranychus urticae  (Mohiseni and Kushki, 2016) يتارعنكبوت

(Jamshidi et al., 2017)،     سـنك قـوزه پنبـهCreontiades pallidus (Jafari et al., 2005)،  مهـم  يهـا شـكارگر 

 Helicoverpa armigera  (Shabanipor et يگوجه فرنگ خواروهيم كرم ،(Afshari and Dastranj, 2010) خوار شته

al., 2013)،  سوسك برگخوار غلاتOulema melanopus (Asade et al., 2009)، گنـدم   پسيتر(Ramazani and 

Zandisohani, 2012)، حبوبات  يا نقطه چهار سوسك نابالغ مراحلCallosobruchus maculates (Taghizade and 

Fathipour, 2016) كلزا خوارو سن بذرNysius cymoides (Mohaghegh et al., 2015)   بـر . اسـت  گرفتـه  صـورت 

 ـ                    و حشره كامل نسـل جد    ي          مختلف پورگ   ن ي  سن ييپراكنش فضا يالگو (2009) همكاران و يسنيمح يبررس اساس    د   ي

            شده است.         گزارش   ي    تجمع   م ي               در مزارع گندم د  E. integriceps        سن گندم 

اـط  در يمتعدد يها پژوهش گندم، يمعمول سن ييزا خسارت تيبودن محصول گندم و اهم كيتوجه به استراتژ اب اـ  ارتب  نيتخم ـ ب

 پژوهش وجود نيا با. (Dustiy, 2017; Samin et al., 2011) استشده انجام يكارگندم مختلف مناطق در آفت نيا تراكم

 ـا از. اسـت نشـده  انجام رانيا در يآب مزارع در گندم سن ييفضا پراكنش ي نحوه  ي نهيزم در يذكر قابل  رو، ني

 ـتوز يالگـو  يابيارز و گندم يمعمول سن تيجمع تراكم نييتع هدف به ريز يبررس  مختلـف  نيسـن  ييفضـا  عي

   .شد انجام اصفهان استان چادگان، شهرستان در يآب گندم مزرعه در يپورگ

 ها روش و مواد .2

 شهرسـتان  در1395 و 1394 يهـا  سـال  در گنـدم  سـن  يپورگ مختلف مراحل ييفضا عيتوز و تيجمع كماتر يبررس

 شهرسـتان  در هكتار كي مساحت به شگاميپ رقم گندم يآب مزرعه در يبردار  نمونه. شد انجام اصفهان استان چادگان،

كـود   كبـار يفصـل كشـت    يو تنها در ابتدا نشد يسمپاش مزرعه يبردارنمونه يط در ).1(جدول  .شد انجام چادگان

     .    شد       انجام     بار   ك ي     روز    دو    هر      گندم        برداشت      زمان    تا   و    شد      شروع   ن ي     فرورد     اول    از   ي     بردار       نمونهانجام شد.  يده

  اسيپيج دستگاه از استفاده با شده يبردار نمونه مزرعه مختصات .1 جدول
Table 1. Field sampling coordinates using a GPS device 

Heigh sea from level (m) UTM 

2135 3900s  04645581 
3624273 
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  يبردارنمونه اندازه و واحد* 

 يهـا  و با رشد گندم و ظهور پـوره  متر كي در متر كي ابعاد به يو دو از كادر چوب كي نيسن يها پوره شمارش يابر

اسـتفاده    يمتريسـانت  76با دسته  متريسانت 37به قطر  يرياز تور حشره گ ديسن سه به بالا و حشرات كامل نسل جد

       بـار     20       مزرعه    در     سوم    سن   ي    پوره        مشاهده    از     بعد    كه    شد     عمل      صورت   ن ي ا    به      مطلق    به   ي   نسب   ن ي   تخم   ل ي   تبد   ي   برا. شد

      بـا        بعـد    ي     مرحله    در  .   شد        محاسبه    آن   ن ي   انگ ي م     سپس   و    شد        ادداشت ي   ي     انداز      كادر     بار    هر    در      پوره       تعداد   و         انداخته      كادر

        كـه در     ي ا        پـوره          به تعداد       توان ي م     زدن     تور     بار     چند    با    كه   م ي ن ي  بب    تا       نموده     زدن     تور    به      شروع   ي ر ي گ      حشره     تور    از         استفاده

   .   افت ي                                               متر مربع با استفاده از كادر محاسبه شده بود دست    ك ي

      بـا        سـپس   .       گرفـت          انجـام          نمونـه         واحـد     30       تعداد    با   ه ي   اول   ي     بردار     نمونه   ك ي       ابتدا        نمونه،       مناسب   د ا   تعد   ن  يي  تع       منظور  به 

 ـ  طر    از   ي     نسـب    ي     خطـا          مقـدار   .   شد   ن  يي  تع  (Relative Variance) ي   نسب   ي   خطا      مقدار      آمده   دست  به   ي  ها    داده    از         استفاده    ق   ي

   :  شد        محاسبه   ر ي ز   ي        معادله

 )1(  100
SE

RV

X

= ×  

        قابـل    ي     نسـب    ي     خطـا          مقـدار   .       باشـد    ي   م ـ             اسـتاندارد    ي   خطا  SE   و   ه ي   اول   ي     بردار     نمونه   ي  ها    داده   ن ي   انگ ي م   ،̅�        معادله   ن ي ا    در

           اسـتفاده     با    از ي ن      مورد   ي       نمونه       تعداد     سپس  .   شد       خواهد       گرفته     نظر    در      درصد    25    يي   فضا   ع ي   توز   ي    الگو   ن  يي  تع    در    رش ي  پذ

   :  شد        محاسبه   ر ي ز   ي        معادله    از

)2(  
2

t SD
N

D x

×
=

×

 
 
 
 

  

N  از، ي ن      مورد   ي       نمونه       تعداد    بر ا  بر      tجـدول        مقدار        t-student   نمونـه،          تعـداد    ي    آزاد   ي        درجـه        حسـب       بـر          SD   ـ  مع          انحـراف      ار   ي

   .(Pedigo and Buntin, 1993)     باشد   ي م  )  0 /  25 (      قبول      قابل   ي   خطا     زان ي مD    و   ه ي   اول   ي     بردار     نمونه   ي  ها      داده

 سن گندم  يها پوره ييفضا عيتوز يالگو نييتع* 

قـرار   يمورد بررس ـ 2وائويو آ 1لوريت يونيرگرس يها مدل از استفاده با گندم سن ي پوره ييفضا عيتوز ،يبررس نيا در

  گرفت.

 لوريت يونيرگرس روش

 ـ 3                            بـا اسـتفاده از معادلـه (      ي       بـردار        نمونـه        مختلف   ي  ها      زمان    به       مربوط   ي  ها      داده      اساس    بر      روش،   ن ي ا    در     تم ي      لگـار    ن ي     ) ب

Log S)     انس ي   وار    تم ي      و لگار  (̅ � Log)   ن ي   انگ ي م
2
     خـط     ب ي   و ش  (a)            عرض از مبدأ    ر ي                 برقرار شده و مقاد   ي  خط    ون ي    رگرس  (

   .    گردد   ي        محاسبه م  (b)    ون ي    رگرس

)3(  … ��� (	
) = ���() + � ���(x�) 

                                                           
1 Taylor’s Power Low 
2
 Iwao’s Patchiness Regression 
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 ـ        بـه ترت     يي   فضا   ع ي   توز   ي    الگو       باشد،   ك ي    از    تر    كوچك   ا ي   و   ي    مساو     تر،    بزرگ    ون ي    رگرس    خط   ب ي ش     اگر        معادله   ن ي ا    در    ب   ي

    . (Taylor, 1984)         خواهد شد    ن  يي  تع        كنواخت ي   ا ي  و    ي     تصادف   ، ي           از نوع تجمع

  ئواويآ يونيرگرس روش

  و   (*x)                                بـين ميـانگين ازدحـام لويـد        ي  ون ي      رگرس ـ   ي                  است و از رابطـه    ي             مشابه روش قبل   ي  اد ي         تا حدود ز   ز ي     روش ن   ن ي ا

    :    شود ي         استفاده م   (̅ �)    ها              ميانگين داده

)4(  �∗ = ��̅ + � 
)5(  �∗ = �̅ + �	


�̅ − 1� 

S        معادلات    ين ا    در
       است.      ون ي       خط رگرس   ب ي ش  β              عرض از مبدأ و    �   ، ي     بردار     نمونه    از      حاصل   ي  ها      داده     انس ي   وار      انگر ي ب  2

 ـ     عدد    با  )     وائو ي آ  β  و      لور ي ت  b                 محاسبه شده (شاخص     ون ي       خط رگرس   ب ي            بودن اختلاف ش     دار ي   معن    از   ي    آگاه   ي ا  بر     از    ك،   ي

   .  شد         استفاده  )  6 (        معادله

)6(  � = |����� − 1|
	� !"#$  

                     پنج درصد باشد، فـرض     ي   دار ي         و سطح معن  n- 2   ي    آزاد      درجه    با      جدول       مقدار    از    تر               محاسبه شده كوچك  t      مقدار     گر ا  

 ـ               خواهد بود؛ در غ   ي            از نوع تصادف    يي   فضا   ع ي   توز   ي          شده و الگو      رفته ي  پذ   1 = �   بر    ي       صفر مبن  ـ ا   ر   ي                 صـورت چنانچـه      ن   ي

b˃1   ا ي  و   b˂1  خواهد بود         كنواخت ي  و    ي    تجمع   ب ي      به ترت    يي   فضا   ع ي   توز   ي          باشد، الگو          (Taylor, 1984).   

  جينتا .3

  يبردار نمونه واحد

      تـور     ي   نسب   ي     بردار                  متر با روش نمونه   ك ي   در    ك ي                     مطلق استفاده از كادر    ي     بردار              دو روش نمونه    سه ي           حاصل از مقا   ج ي ا  نت

 ـ                     نشان داد كه بصـورت م       1395  و       1394                  سن گندم در دو سال    ت ي      از جمع  يبردار      نمونه    ي       زدن برا               تعـداد پـنج      ن ي   انگ   ي

  .         انتخاب شد   ي                واحد نمونه بردار   ك ي      عنوان                   . لذا پنج تور به    باشد   ي          متر مربع م   ك ي          تور معادل 

  نمونه اندازه

 واحـد  31 برابـر ) 25/0( قبـول  قابـل  يخطا با مناسب ي نمونه تعداد ،يبردار نمونه نياول از حاصل ي جهينت ساسا بر

  قابل قبول قرار داشت.  ي محدوده در كه بود% 17/10 مقدار هياول يبردار نمونه) RV( ينسب يخطا مقدار. شد نييتع

  1394 سال در گندم سن يپورگ مختلف نيسن تيجمع يفصل ناتانوس

   ن ي    سـن         ظهـور         زمـان   .    است     شده      داده      نشان   1       شكل    در      1394     سال    در      گندم    سن   ي    پورگ       مختلف   ن ي  سن   ت ي   جمع   ت ا ر  يي  تغ

                   مشـاهده شـد. اوج       94 / 3 / 5  و     94 / 2 /  29  ،   94 / 2 /  26  ،   94 / 2 /  26  ،   94 / 2 /  20   ي    هـا  خ ي     تـار     در   ب ي   ترت    به      پنجم    تا     اول   ي    پورگ
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    11   )،  2 /  43 ± 0 /  65 (       مـاه          خـرداد        نهـم    )،  2 /  60 ± 0 /  57 (       مـاه          خـرداد        سـوم     در   ب ي   ترت    به      پنجم    تا     اول    سن   ي  ها    پوره       تراكم

   .  شد        مشاهده      مربع     متر    در  )  2 /  03 ± 0 /  34 (     ماه       خرداد    19   و  )  2 /  06 ± 0 /  43 (     ماه       خرداد    15   )،  0 /  42 ± 2 /  66 (     ماه       خرداد

  

 چادگان شهرستان، 1394 سال در گندم سن يپورگ مختلف نيسن يفصل نوسانات .1 شكل

Fig. 1. Seasonal fluctuations of different stage nymphal Sunn pest E. integriceps in 2014, in Chadegan province 

      1395     سال    در      گندم    سن   ي    پورگ       مختلف   ن ي  سن   ت ي   جمع   ي   فصل     نات ا   نوس

        پـوره      اوج   و        ظهـور         زمـان   .    است   شده       آورده   2     شكل   در     1395     سال    در      گندم    سن   ي    پورگ       مختلف   ن ي  سن   ي   فصل     نات ا   نوس

         تـراكم                    خـرداد مـاه بـا        11                  در متـر مربـع و      0 /  86 ± 0 /  33         تـراكم       بـا      ماه      بهشت ي   ارد    29    در   ب ي   ترت    به       مزرعه    در     اول    سن

    29   و    25  ،   15  ،   15   ي  ها خ ي   تار    در   ب ي   ترت    به   ي    پورگ      پنجم    تا     دوم   ن ي  سن     اوج      زمان  .   شد        مشاهده      مربع     متر    در   4 /  10 ± 0 /  55

  .  شد        مشاهده      مربع     متر    در   2 /  43 ± 0 /  26   و   2 /  13 ± 0 /  46  ،  2 /  56 ± 0 /  49  ،  3 /  46 ± 0 /  79       تراكم    با     ماه       خرداد

 ظهـور  زمـان  و 26/1/88 و 5/1/88 در ترتيب به آباد اسماعيل يمنطقه در مادر سن جمعيت تراكم اوج و ظهور زمان

 ,.Samin et al) آمد دست به 15/2/88، 15/2/88، 3/2/88، 3/2/88، 26/1/88 در ترتيب به پورگي پنجم تا اول سنين

 26/1/88 در آن جمعيـت  تراكم بالاترين و 12/1/88 در شاهد دانشگاه اطراف گندم مزارع در مادر سن ظهور. (2011

 زمـان . بـود  15/3/88، 10/3/88، 3/2/88، 3/2/88، 26/1/88 در ترتيـب  به نيز پورگي پنجم تا اول سنين ظهور زمان و

، 3/2/88، 26/1/88، 5/1/88 در ترتيـب  بـه  آبـاد  درسـون  ي منطقـه  در پـورگي  پـنجم  تا اول سنين و مادر سن ظهور

 نـو  قلعـه  ي منطقـه  در. گرديد ثبت 10/2/88 در مادر سن جمعيت تراكم اوج زمان و 15/2/88 و 10/2/88، 10/2/88

 در. گرديـد  ثبت 15/2/88، 15/2/88، 10/2/88، 10/2/88، 3/2/88 در ترتيب به پورگي پنجم تا اول سنين ظهور زمان

 پنجم تا اول سنين ظهور زمان 26/1/88 و 19/1/88 در ترتيب به مادر سن تراكم اوج و ظهور زمان آباد، نظر ي منطقه

              . علت تفـاوت  (Samin et al., 2011) بود 15/2/88 و 15/2/88، 10/2/88، 3/2/88، 26/1/88 در ترتيب به نيز پورگي

     .      باشد    يي        آب و هوا   ط ي            تفاوت در شرا   ل ي  دل    به       تواند   ي م                                          در زمان ظهور و اوج سن گندم در مناطق مختلف 
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 چادگان شهرستان، 1395 سال در گندم سن يپورگ مختلف نيسن يفصل نوسانات .2 شكل

Fig. 2. Seasonal fluctuations of different stage nymphal Sunn pest E. integriceps in 2015, in Chadegan province 

  ييفضا عيتوز يالگو* 

               سـن گنـدم در      ي      پـورگ    ن ي                  مراحل مختلـف سـن     ي   برا      وائو ي   و آ     لور ي                              حاصل از هر دو روش قانون توان ت   ج ي   نتا     ساس ا    بر

 ـ   توز    95                                (بـه جـز پـوره سـن پـنج) و          94       در سال      لور ي             بود. در روش ت   ي      و تجمع   ي              متفاوت و تصادف    95  و     94    سال     ع   ي

        مختلـف     ن ي    سـن    ي     بـرا     يي   فضا   ع ي   توز    94       در سال       وائو ي           ). در روش آ 4   و   2                 به دست آمد (جدول    ي           از نوع تجمع    يي   فضا

   ي             از نوع تجمع ـ    يي   فضا   ع ي                             به جز پوره سن سوم و چهارم توز      1395                   مشاهده شد و در سال    ي            به صورت تجمع   ي    پورگ

      ).   5   و   3            ت آمد (جدول      به دس

R   ر ي د ا  مق
   و       اسـت          داشـته     ها    داده   ف ي   توص   ي   برا   ي    بهتر       برازش     لور ي  تا   ي  ون ي    رگرس     روش       موارد      تمام    در    كه     دهد ي      نشان م  2

   .    گردد ي م   ي    معرف   ي    تجمع     نوع    از      گندم    سن   ي    پورگ       مختلف   ن ي  سن    يي   فضا   ع ي   توز      اساس   ن ي ا    بر

 ـ                    و حشره كامل نسـل جد    ي          مختلف پورگ   ن ي         پراكنش سن   ي    الگو  ـ                   در مـزارع گنـدم د    E. integriceps            سـن گنـدم      د   ي    م   ي

 ـ          بـودن توز    ي                         بروجـرد نشـان از تجمع ـ     م ي               در مزارع گندم د     قات ي   تحق   ج ي     . نتا(Mohiseni et al., 2009)    بود    ي    تجمع    ع   ي

                 پـوره و حشـرات       يي          پراكنش فضا   ي      . بررس(Mohiseni, 2010)     داشت   E. integriceps                  حشره كامل سن گندم     يي   فضا

   ي    تجمع                  اول تا سوم پراكنش    ن ي  سن   ي  ها                  نشان داد كه پوره   ز ي ن   ا ي           در مزارع سو  Euschistus heros Fabricius        كامل سن 

 ـ   و   ي        انفـراد       صورت    به      كامل       حشرات   و      پنجم   و       چهارم   ن ي  سن   ي  ها      پوره    كه   ي   حال    در        دارند،        كوچـك     ي    هـا         گـروه     در   ا   ي

 ـ   ي      تجمع ـ                از انواع پراكنش    ي ك ي                كرده و ممكن است    ت ي    فعال    ي        . الگـو (Souza et al., 2013)               را دارا باشـد     ي       تصـادف    ا   ي

        بـوده    ي      تجمع ـ         از نـوع    Nysius cymoides Spinola                                          مراحل نابالغ و حشرات كامل سن بذرخوار كلزا     يي          پراكنش فضا

    . (Mohaghegh et al., 2015)         نشان داد    ي          برازش بهتر     لور ي  تا    يي            با قانون نما   ي  ول
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 1394در سال  لوريت ييبا استفاده از قانون نما E.integriceps يمراحل مختلف پورگ ييفضا عيتوز يالگو .2 جدول

Table 2. Spatial distribution of different nymphal stage of E.integriceps usingTaylors Power Law in 2014 

Confidence 

interval 0.95% 

of the intercept 
Distributio

n Pvalue R
2 

tb b±SE Intercept±S

E Growth stage 

lower upper 

1.08 1.36 Aggregated 0.00
**

 0.91 8 1.48±0.06 1.92±0.09 Nymph 1 
1.61 2.22 Aggregated 0.00

**
 0.95 1.63 1.11±0.06 1.64±0.02 Nymph 2 

1.11 1.43 Aggregated 0.00
**

 0.93 1.27 0.91±0.06 1.81±0.02 Nymph 3 

1.24 1.78 Aggregated 0.00
**

 0.93 0.29 1.01±0.06 1.40±0.02 Nymph 4 

0.71 1.62 Random 0.00
**

 0.68 1.47 0.78±0.14 0.75±0.04 Nymph 5 

1.24 1.98 Random 0.00
**

 0.80 3.81 1.42±0.11 1.86±0.17 Total growth nymph 
ns

: No significant difference
 

*
: significant difference at the level of 0.05 

**
: significant difference at the level of 0.01 

 1395در سال  لوريت ييبا استفاده از قانون نما E.integriceps يمراحل مختلف پورگ ييفضا عيتوز يالگو .3 جدول

Table 3. Spatial distribution of different nymphal stage of E.integriceps usingTaylors Power Law in 2015 
Confidence 

interval 0.95% 

of the intercept Distribution Pvalue R
2 

tb b±SE Intercept±SE Growth stage 

lower upper 

1.09 1.63 Aggregated 0.00
**

 0.87 3.26 1.11±0.08 0.69±0.03 Nymph 1 
1.23 2.36 Aggregated 0.00

**
 0.96 5.6 1.28±0.05 1.63±0.11 Nymph 2 

1.24 2.12 Aggregated 0.00
**

 0.83 6.5 1.39±0.06 1.11±0.03 Nymph 3 

0.23 1.15 Aggregated 0.00
**

 0.83 1.94 0.80±0.09 0.39±0.02 Nymph 4 

1.34 1.78 Aggregated 0.00
**

 0.75 5 1.40±0.08 0.31±0.06 Nymph 5 

2.03 3.16 Aggregated 0.00
**

 0.78 8.6 1.26±0.03 1.67±0.27 Total growth 

nymph 
ns

: No significant difference
 

*
: significant difference at the level of 0.05 

**
: significant difference at the level of 0.01 

     1394       در سال       وائو ي                    با استفاده از شاخص آ  E.integriceps   ي                مراحل مختلف پورگ    يي   فضا   ع ي   توز   ي    الگو   . 4      جدول

Table 4. Spatial distribution of different nymphal stage of E.integriceps using Iwao´s Patchiness Regression in 

2014 
Confidence interval 

0.95% of the 

intercept 
Distributio

n Pvalue R
2 

tb β±SE α±SE Growth stage 
lower upper 

2.02 1.12 Aggregated 0.00
**

 0.66 3.60 1.14±0.05 1.40±0.68 Nymph 1 
1.19 1.04 Aggregated 0.00

**
 0.46 6 1.18±0.03 0.89±0.68 Nymph 2 

1.03 1.28 Aggregated 0.00
**

 0.58 3.5 1.38±0.04 1.62±0.25 Nymph 3 

1.23 2.14 Aggregated 0.00
**

 0.59 5.87 1.47±0.07 0.68±0.27 Nymph 4 

1.08 1.63 Aggregated 0.00
**

 0.48 8.25 1.66±0.08 0.76±1.11 Nymph 5 

1.05 1.43 Aggregated 0.00
**

 0.81 2.53 1.41±0.16 1.03±1.30 Total growth nymph 
ns

: No significant difference
 

*
: significant difference at the level of 0.05

 

**
: significant difference at the level of 0.01 
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 1395در سال  وائويبا استفاده از شاخص آ E.integriceps يمراحل مختلف پورگ ييفضا عيتوز يالگو .5 جدول

Table 5. Spatial distribution of different nymphal stage of E.integriceps using Iwao´s Patchiness Regression in 

2015 
Confidence 

interval 0.95% of 

the intercept  Distribution  Pvalue  R
2 

tb  β±SE  α±SE  Growth stage  

lower upper 

1.28 1.95 Aggregated 0.00
**

 0.61 4.8 1.44±0.09 0.43±0.39 Nymph 1  
1.25 1.85 Aggregated  0.00

**
 0.69 2.06 0.70±0.14 0.68±0.34 Nymph 2 

0.77 1.04 Random  0.00
**

 0.52 1.29 0.71±0.21 0.32±0.37 Nymph 3 

0.88 1.15 Random  0.00
**

 0.50 1.37 0.78±0.16 0.29±0.24 Nymph 4 

1.48 1.09 Aggregated  0.00
**

 0.55 2.13 0.63±0.17 0.59±0.36 Nymph 5 

1.02  2.11  Aggregated  0.00
**

 0.81  1.92 1.34±0.17 1.30±1.79 Total growth nymph  
ns

: No significant difference 

 
*
: significant difference at the level of 0.05

 

**
: significant difference at the level of 0.01 

  يكل يريگ جهينت .4

 از يآگاه و قيتحق نيا جيبا استفاده از نتا .ا آن آفت استب تيريدم در گام نياول آفت هر تيجمع راتيياز تغ يهاآگ

شـود بـا   يي نمونه برداري مناسب، باعث م ـهبرنام ميبود، ضمن كمك به تنظ ياز نوع تجمع كه ييفضا عيتوز الگوي

كنتـرل   جهـت  ريي ـگ ميتصـم  نيبهتر نييتع در نيهمچن. ميبزن نيتر تخمعين آفت را سريي كم، تراكم اهنيصرف هز

  كند.يم كمك آفات يقيتلف تيريهاي مدآفت در برنامه

  يگزارسپاس .5

 اسـت  شده انجام كرمانشاه يراز دانشگاه يمال تيحما با كه باشد يم اول نگارنده يدكتر يرساله از يبخش قيتحق نيا
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Abstract 

The Sunn-pest, Eurygaster integriceps Put., is the most important insect pest of 

wheat and barley in Chadegan city, in Isfahan province. This study was conducted 

on a farm with an area of one hectare in 2015 and 2016 in Chadegan county. In this 

research with sampling regular population fluctuation and spatial distribution 

nymphal stage different by using Taylor’s power law and Iwao’s patchiness 

regression was calculated. Based on the results of Taylor’s power law in 2015 

(except 5 nymphal stage) and 2016 the spatial distribution of nymphal instarss 

different, was determined aggregated. In Iwao’s patchiness regression, the spatial 

distribution of nymphal stages different in 2015, was determined aggregated and in 

2016 the spatial distribution except 3 and 4 nymphal instars, was determined 

aggregated. Upon the results of this research, appearance date 1
th 

to 5
th
 nymphal 

instars in 2015 were observed in 10
th
, 16

th
, 16

th
, 19

th
 and 26

th 
May respectively. 

appearance date 1
th 

to 5
th
 nymphal instars in 2016 were observed in 18

th
, 21

th
, 23

th
, 

31
th
 May and 4

th 
Jun respectively. Maximum density population 2

th 
nymphal instar 

that is the best time for control sunn pest was observed in 2015 and 2016, 30
th 

may 

(2.43±0.65) and 4
th 

Jun, respectively. 

Keywords: Population density, Taylors Power Law, Iwao´s Patchiness Regression, 

Sunn pest. 
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