
 

 

  485- 498، صفحه 1398 پاييز، )51(3، شماره سيزدهمعي، جلد علمي اكوفيزيولوژي گياهان زرا  نشريه

در ) .Brassica napus L(هاي كلزا پاسخ عملكرد دانه و روغن ژنوتيپ
 اراضي شور دشت تبريز

  
   *2بهرام عليزادهو  1بهمن پاسبان اسلام

  
  23/6/1398: تاريخ پذيرش     4/5/1398: تاريخ بازنگري     8/1/1398: تاريخ دريافت

  

   چكيده
در اراضي شور  هاي كلزاژنوتيپرد دانه و روغن منظور ارزيابي پاسخ عملكرد و اجزاي عملكپژوهش بهاين 

هاي كامل تصادفي با سه  آزمايش در قالب طرح بلوك. هاي اميد بخش اجرا گرديددشت تبريز و گزينش لاين
 ژنوتيپ كلزا در اراضي شور ايستگاه خسروشاه  مركز تحقيقات و آموزش كشاورزي و منابع طبيعي 38تكرار و 

- 97طي سال زراعي   ) دسي زيمنس بر متر2/3 و آب 7/6الكتريكي خاك مزرعه هدايت (شرقي آذربايجان
داري از نظر ارتفاع بوته، اجزاي عملكرد دانه، هاي مورد ارزيابي اختلاف معنيبين ژنوتيپ. پياده شد 1396

 خورجين در بوته، 123با كسب تعداد  WRL-96-01. روغن ديده شدعملكرد درصد روغن، عملكرد دانه و 
 كيلوگرم عملكرد دانه و روغن در 1526 و 3268ترتيب به گرم وزن هزار دانه و 4/3 دانه در خورجين، 3/30

- ارقام رايج منطقه مانند اكاپي و نيما در خاك شور، عملكرد. خود اختصاص دادهكتار، بيشترين مقادير را به

يگر و با عملكرد دانه و روغن و همچنين بين اجزاي عملكرد دانه با همد. هاي دانه و روغن كمتري نشان دادند
اين امر نشان . دست آمددار بهبين عملكرد روغن با عملكرد دانه و با درصد روغن دانه همبستگي مثبت و معني

با تجزيه كلاستر به . دهنده نقش تعيين كننده همه اجزاي عملكرد دانه در توليد محصول در خاك شور بود
عنوان اين گروه به. انگين عملكرد دانه و روغن بالاتر در يك گروه جاي گرفتند ژنوتيپ با مي20 روش وارد،

محصول و سازگار با هاي سازگاري جهت معرفي ارقام پرهاي اميد بخش انتخاب شده و براي آزمايشژنوتيپ
  . توانند مورد توجه قرار گيرنداراضي شور دشت تبريز و مناطقي با شرايط آب و هوايي مشابه مي
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  مقدمه
 درصد روغن، 50 تا 40دانه كلزا با داشتن 

. باشدمنبع با ارزشي براي تأمين روغن خوراكي مي
هاي روغني است كه اين گياه در زمره معدود دانه

برابر شرايط هاي بهاره و پاييزه در با داشتن تيپ
هاي معتدل، نيمه محيطي متفاوت مانند اقليم

اي برخوردار است سرد و سرد از سازگاري گسترده
)Kimber and McGregor, 1995 .(كلزا ،بنابراين 

در تامين روغن خوراكي مورد نياز كشور، آينده 
  .اميد بخشي دارد
كلر  هاي شور املاحي مانند سديم ودر خاك

 ايجاد اختلال در جذب عناصر تجمع يافته و باعث
نهايت غذايي توسط گياهان از جمله كلزا شده و در

شدت . كنندعلايم تنش ثانويه خشكي را ايجاد مي
 Baybordi(اين اثرات بين ارقام كلزا متفاوت است 

et al., 2011 .(شوري خاك با ،طوركليبه 
جلوگيري از جذب آب و عناصر غذايي توسط گياه، 

گردد د و افت عملكرد محصول ميباعث كاهش رش
)Mier Mohammadi Meybodi and 

Gharayazi, 2002 .(فرنك و همكاران) Frenck et 

al., 2011 (هاي پيشنهاد كردند كه در برنامه
هاي اصلاحي آتي كلزا توجه بيشتري به ژنوتيپ

در گزارش ديگري آمده است كه . تر گرددقديمي
تر از انواع آزاد  بالا،هاي هيبريديي ژنوتيپآكار

 .,Asaduzzaman et al(گرده افشان كلزا است 

 ايالت 26هاي كلزا در  نتايج ارزيابي ژنوتيپ).2014
امريكا طي سه سال زراعي نشان داد كه شرايط 

ترين عامل تعيين كننده عملكرد محيطي اصلي
دانه و روغن بوده و خصوصيات ژنتيكي در رتبه 

تنش  ).Assefa et al., 2014(بعدي قرار دارد 
شوري روي همه مراحل رشد و نمو گياه اثر 
بازدارنده دارد ولي ميزان حساسيت هر يك از 
مراحل فنولوژيك گياهان بين ارقام مختلف، 

 گروال). Okcu et al., 2005(متفاوت است 
)Grewal, 2010 ( نشان داد كه كلزا گزينه مناسبي

يايي اورزي پايدار در اراضي شور و قلـبراي كش
هاي كلزا گزارش شده است بين ژنوتيپ. باشدمي

داري وجود از نظر تحمل به خشكي تنوع معني
داشته و خشكي آخر فصل بيشترين تاثير را روي 
كاهش عملكرد دانه از طريق كاهش وزن هزار دانه 

نتايج ). Goodarzi et al., 2016(داشته است 
 )Khan et al., 2010(مطالعات خان و همكاران 

هاي جهش يافته كلزا از نشان داد كه ژنوتيپ
پتانسيل لازم براي تحمل به خشكي و شوري 

هاي برخوردار بوده و امكان كاربرد آنها در برنامه
نتايج ارزيابي ارقام متحمل به . اصلاحي وجود دارد

 سرماي كلزا در دشت تبريز نشان داد اكاپي و
SLM046 دانه در مقايسه با ساير ارقام از عملكرد 

). Pasban Eslam, 2009 (بالاتري برخوردار بودند
هاي اميد بخش كلزا تفاوت  بين لاين،همچنين

داري بين عملكرد دانه و اجزاي آن در معني
 شرقي ديده شده استشرايط اقليمي آذربايجان

)Pasban Eslam, 2009 .(ًهاي  ژنوتيپعموما
انه  از درصد روغن د،كلزاي با عملكرد دانه بالاتر
). Hua et al., 2012 (بيشتري نيز برخوردار هستند

گيري بين  تركيب حاصل از دورگ36مطالعه 
هاي كلزا نشان داد كه از بين اجزاي ژنوتيپ

عملكرد دانه، وراثت پذيري تعداد خورجين در بوته 
عنوان توانند بهو وزن هزار دانه بالاتر بوده و مي

 ,.Sabaghnia et al (كار روندمعيارهاي گزينش به

2010( .  
هاي كلزا در شرايط آب و مطالعه ژنوتيپ

اي نشان داد كه بين عملكرد دانه هوايي مديترانه
با تعداد خورجين در بوته و وزن هزار دانه 

 داري وجود داردهمبستگي مثبت و معني
)Gunasekera et al., 2006( . نشان داده شده
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ي بهاره هااست كه بين ميزان رشد نسبي ژنوتيپ
داري كلزا و عملكرد دانه همبستگي مثبت و معني

نتايج بررسي . )Arvin et al., 2010 (وجود دارد
هاي كلزا در منطقه گنبد نشان داد بين  ژنوتيپ

تعداد خورجين در بوته با عملكرد دانه همبستگي 
 ). Faraji, 2013(داري وجود دارد  مثبت و معني

كرد و اهداف آزمايش ارزيابي پاسخ عمل
در  هاي كلزاژنوتيپاجزاي عملكرد دانه و روغن 

هاي اميد  و گزينش لايندشت تبريزاراضي شور 
  .بخش در اين شرايط بودند

  هامواد و روش
پژوهش حاضر در اراضي شور ايستگاه 

زيمنس بر  دسي7/6هدايت الكتريكي (خسروشاه 
مركز تحقيقات و آموزش كشاورزي و منابع ) متر

شرقي با مشخصات جغرافيايي يجانطبيعي آذربا
 دقيقه 58 درجه و 37 دقيقه شرقي، 2 درجه و 46

بندي سرد و نيمه خشك در سيستم پهنه(شمالي 
 1396-97 صورت پاييزه طي سال زراعيبه) كوپن

مشخصات آب و هوايي ايستگاه طي . اجرا گرديد
آزمايش در .  آمده است1دوره آزمايش در جدول 

هاي كامل تصادفي با سه  وكقالب طرح آماري بل
 ژنوتيپ كلزاي 38فاكتور آزمايش . تكرار پياده شد

فاصله خطوط ). 2جدول (آزاد گرده افشان بود 
متر تنظيم شده و هر كرت  سانتي24كاشت در 

كاشت در . طول پنج متر بود شامل چهار رديف به
روش سيفوني  آبياري به.  شهريور ماه انجام شد21

هاي آزمايشي در  آب در كرتبا توزيع يكنواخت
دهي و ط گلـروي، اواساقهــزمان كاشت، س

در اوايل مرحله . ها صورت گرفتپرشدن دانه
متر رخ  ميلي18ميزان ثر بهؤگلدهي نيز بارندگي م

 دسي زيمنس بر 2/3كار رفته شوري آب به. داد
دهي مزرعه بر اساس  كود. گيري شدمتر اندازه

با استفاده از كود ) 3ل جدو(نتايج آزمون خاك 

 كيلوگرم در هكتار 200 مقداردار اوره به نيتروژن
دهي، سولفات  در دو مرحله قبل كاشت و غنچه

صورت   كيلوگرم در هكتار به80 مقدار پتاسيم به
K2Oكيلوگرم 75مقدار   و سوپر فسفات تريپل به 

قبل از كاشت صورت  P2O5صورت  در هكتار به
دهي با استفاده از   گلدر اواسط مرحله. گرفت
 به نسبت )Pirimicarb( پيريميكارب كشحشره

  . شدكنترليك در هزار آفت شته مومي كلم 
براي تعيين ارتفاع بوته و اجزاي عملكرد دانه 

 صورت تصادفي از هر كرت آزمايشيده بوته به
براي تعيين وزن هزار . گيري شدند اندازهانتخاب و

 100 نمونه تصادفي 8دانه در هر واحد آزمايشي 
كار اي پس از رسيدگي و برداشت محصول به دانه

ها در نهايت وزن  رفت و با تعيين ميانگين نمونه
پس از رسيدگي . هزار دانه مشخص گرديد

محصول، عملكرد دانه در هر واحد آزمايشي با 
هاي كرت  ها و برداشت تمامي بوته حذف حاشيه

. ه گرديددست آمده و در واحد هكتار محاسببه
ها به روش استخراج پيوسته درصد روغن دانه

 Mirnezami-Ziabari and(سوكسله تعيين شدند 

Sanei-Shariatpanah, 1994.( هاي  در نهايت داده
 SPSSافزار آماري  دست آمده با استفاده از نرمبه

مورد تجزيه و تحليل قرار  MSTATC و 24نسخه 
 روش حداقل ها ازبراي مقايسه ميانگين. گرفتند

  .استفاده شد) LSD(دار اختلاف معني
  تايج و بحثن

 ژنوتيپ مورد مطالعه در اراضي 38ارزيابي 
داري از شور نشان داد كه بين آنها اختلاف معني

نظر ارتفاع بوته، تعداد خورجين در بوته، تعداد 
دانه در خورجين، وزن هزار دانه، درصد روغن دانه، 

). 4جدول ( دارد عملكرد دانه و روغن وجود
ها به خصوصياتي مانند  بازتاب ژنوتيپ،بنابراين

ارتفاع بوته و صفات مرتبط با عملكرد در اراضي 
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داري متفاوت بوده و امكان طور معنيشور به
نتايج . هاي اميدبخش وجود داردگزينش لاين

ارزيابي هجده رقم كلزا و شلغم روغني در دو سطح 
متر  زيمنس برشوري خاك دو و دوازده دسي

نشان داد كه شوري باعث كاهش سطح برگ، وزن 
خشك بوته و كلروفيل برگ گرديد ولي در مراحل 

ها تحمل به شوري ارقام اوليه رشد و استقرار بوته
ود كه علت آن ـكلزا بيشتر از شلغم روغني ب

ديپلوييد بودن گونه كلزا بيان شده است آمفي
)Azari et al., 2012 .(  

هاي كلزا در مناطق گاري ژنوتيپبررسي ساز
مختلف آمريكا نشان داد كه شرايط محيطي 

ترين عامل تعيين كننده عملكرد دانه و اصلي
روغن بوده و خصوصيات ژنتيكي در رتبه بعدي 

نتايج ارزيابي ). Assefa et al., 2014(قرار دارد 
ارقام آزاد گرده افشان كلزا در دشت تبريز نشان 

در مقايسه با ساير ارقام از  SLM046 داد اكاپي و
 Pasban(عملكرد دانه بالاتري برخوردار بود 

Eslam, 2009 .(  
مقايسه ميانگين صفات مورد مطالعه با روش 

 نشان داده 5اي دانكن در جدول آزمون چند دامنه
  وWRL-96-16 ،23 ،24هاي ژنوتيپ. شده است

 تحت شرايط كشت در خاك شور بيشترين 30
متر را كسب  سانتي128ه با ميانگين ارتفاع بوت

در شرايط مذكور، بيشترين تعداد خورجين . كردند
هاي ژنوتيپ. تعلق گرفت WRL-96-01در بوته به 

WRL-96-04 ،5 ،6،7 ،11 ،12 ،17 ،18 ،19،20 ،
 در مقايسه با ساير 36 و 35، 30، 29، 23، 22

ها تعداد خورجين در بوته بيشتري كسب ژنوتيپ
بيشترين .  يك گروه آماري قرار گرفتندكرده و در

 و WRL-96-01 ،17 تعداد دانه در خورجين نيز به
 دانه در خورجين مربوط بود 3/30 با ميانگين 20
، WRL-96-02 ،4 ،6 ،10 ،12،14 ،18 ،21 ،22و 

 دانه 2/29 تا 5/27 با ميانگين 36 و 31، 30، 29
تر قرار داشته ولي در خورجين در گروه پايين

. اد دانه در خورجين قابل قبولي داشتندتعد
WRL-96-01  گرم بيشترين 4/3 با ميانگين 17و 

هاي ژنوتيپ. وزن هزار دانه را كسب كردند
WRL-96-02 ،4 ،5 ،6 ،7 ،8 ،11 ،12 ،21 ،22 ،

 0/3 با وزن هزار دانه بين 36 و 30، 29، 28، 23
 ،طوركليبه.  گرم در رتبه دوم قرار گرفتند1/3تا 
هاي اكاپي و دهنده آن است كه ژنوتيپج نشاننتاي

عنوان ارقام رايج و با عملكرد قابل قبول نيما به
هاي منطقه، در شرايط شوري در مقايسه با ژنوتيپ

تري كسب  اجزاي عملكرد پايين،اميدبخش جديد
كشت كلزا تحت تنش شوري متوسط و . كردند

شديد، باعث كاهش تعداد خورجين در بوته، 
 Tarinejad et(وغن و عملكرد دانه گرديد درصد ر

al., 2012 .(نشان داده است كه ژنوتيپ اكاپي به 
عنوان رقم جديد، عنوان رقم رايج منطقه و نيما به

در اراضي غيرشور از اجزاي عملكرد بالاتري نسبت 
هاي مورد مقايسه برخوردار به بسياري از ژنوتيپ

 36 بررسي). Pasban Eslam, 2009(بوده است 
هاي كلزا گيري بين ژنوتيپتركيب حاصل از دورگ

نشان داد كه از بين اجزاي عملكرد دانه، وراثت 
پذيري تعداد خورجين در بوته و وزن هزار دانه 

عنوان معيارهاي گزينش توانند بهبالاتر بوده و مي
كار هاي غيرزيستي بهبخصوص در شرايط تنش

آزمايش در . )Sabaghnia et al., 2010(روند 
، WRL-96-01 ،2حاضر بيشترين عملكرد دانه به 

 3268 تا 3114 با ميانگين 36 و 30، 20، 17
تر با توجه به پايين. كيلوگرم در هكتار تعلق داشت

بودن مقادير اجزاي عملكرد و عملكرد دانه و روغن 
هاي مورد مطاله از جمله رقم رايج در ساير ژنوتيپ
ين آزمايش كه در در ا) 5جدول (اكاپي و نيما 
پياده ) زيمنس بر متر دسي7/6( اراضي شور 
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گردد كه تنش شوري از گرديد، چنين استنباط مي
طريق ايجاد تنش اسمزي منجر به تنش ثانويه 
خشكي شده و همچنين با ايجاد مسموميت يوني 

 ها و ريز شدن دانه و درباعث ريزش خورجين
 چنين ،بنابراين. نهايت افت عملكرد گرديده است

شود كه قرار نگرفتن اين ارقام در مي گيرينتيجه
تر آنها در اراضي گروه برتر ناشي از عملكرد ضعيف

تواند در اثر عواملي علت آن مي. شور بوده است
مانند پايين بودن توان تنظيم اسمزي و يا مقاومت 
كمتر در برابر جذب نمك و مسموميت يوني بوده 

نشان داده شده است ). Azari et al., 2012(باشد 
هاي تحمل به تنش شوري كه يكي از مكانيزم

ارقام كلزا ناشي از ممانعت ورود نمك به داخل 
گياه بوده كه باعث حفظ گياه از اثرات منفي 
اسمزي و تنش ثانويه خشكي و مسموميت يوني 

 ,Ghodrati(قدرتي ). Atlasi Pak, 2016(گردد مي

ز كلزا كه در شرايط هايي انشان داد ژنوتيپ )2012
عادي عملكرد دانه بالاتري داشتند، در شرايط 

. دست آوردندتنش خشكي نيز عملكرد بيشتري به
 هاي درصد به ژنوتيپ47بيشترين روغن دانه با 

WRL-96-01 ،36هاي  ژنوتيپ. و نيما تعلق داشت
WRL-96-02 ،4 ،5 ،11 ،17 ،19 ،23 ،27 و 

 در رتبه بعدي  درصد روغن46اكاپي با ميانگين 
 36 و WRL-96-01 ،17 هايژنوتيپ. قرار گرفتند

 كيلوگرم 1479 و 1460، 1526ترتيب با كسب به
روغن در هكتار بيشترين مقادير را به خود 

 WRL-96-02 ،5 ،7 ،11 ،19 ،23 .اختصاص دادند
 1442 تا 1397 با ميانگين عملكرد روغن 30و 

نظر به. رفتندكيلوگرم در هكتار در رتبه دوم قرار گ
ها براي توسعه كشت رسد كاربرد اين ژنوتيپمي

 آينده نويد بخشي ،كلزا در اراضي شور دشت تبريز
 در اين اراضي محصولاتي چون قبلاً. داشته باشد

 امروزه در اثر شور شدن آب  كهشدپياز كشت مي

تجزيه .  امكان كشت آنها سلب شده است،و خاك
 پنج ژنوتيپ كلزاي واريانس عملكرد دانه بيست و

كشت شده در پنج ناحيه از كشور هلند نشان داد 
 درصد واريانس عملكرد دانه مربوط به 52/69كه 

 درصد مربوط به اثر ژنوتيپ و 67/13اثر محيط، 
 درصد مربوط به اثر متقابل محيط با ژنوتيپ 15/8
 با توجه به اثر بالاي عوامل محيطي ،بنابراين. بود

هاي كلزا، انتخاب ژنوتيپ ژنوتيپروي عملكرد دانه 
سازگار با شرايط محيطي مورد كشت از عوامل 

يابي به محصول قابل قبول و اقتصادي اصلي دست
 ,Nowosad and Liersch (در يك منطقه است

2015.(  
هشت ژنوتيپ  و بندي سيدندروگرام گروه

كلزاي مورد مطالعه بر اساس ارتفاع بوته، اجزاي 
انه و روغن با استفاده از تجزيه  عملكرد د،عملكرد

كلاستر به روش وارد در شكل يك نمايش داده 
با برش دندروگرام از فاصله ده واحد، . شده است

گروه اول . ها در سه گروه قرار گرفتندژنوتيپ
، WRL-96-01 ،12 ،18 ،21شامل بيست ژنوتيپ 

6 ،7 ،19 ،11 ،4 ،23 ،5 ،20 ،17 ،36 ،2 ،30 ،
 با ميانگين عملكرد دانه و روغن 37 و 28، 29، 22

و اجزاي عملكرد دانه بالاتر بودند كه در اراضي 
شور دشت تبريز با اقليم سرد و نيمه خشك 

محصول مناسبي توليد نموده ) ايستگاه خسروشاه(
هاي عنوان ژنوتيپتوان آنها را بهو در گام اول مي

در دو گروه ديگر . اميد بخش انتخاب نمود
تر در اراضي شور قرار با عملكرد پايينهايي ژنوتيپ
نشان داده شده است كه ارقام حساس به . گرفتند

 غشاهاي سلولي نفوذ پذيرتري نسبت ،شوري كلزا
 ،به نمك داشته و با نفوذ نمك به درون سلول

گياهان دچار مسموميت يوني و تنش ثانويه 
نتايج ). Atlasi Pak, 2016(شوند خشكي مي

ده است كه با قرارگيري گياهان ها نشان دابررسي
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كلزا در معرض تنش شوري، ارقام متحمل با تجمع 
هاي محلول در هايي مانند پرولين و قنداسموليت

هاي ريشه، به توان جذب آب سيتوپلاسم سلول
 ,.Liang et al(افزايند خويش از خاك شور مي

هاي نتايج بررسي اثرات متقابل ژنوتيپ). 2018
ر هجده منطقه غرب برزيل حاكي كلزا با محيط د

هاي داري بين ژنوتيپاز آن است كه تنوع معني
كلزا در اجزاي عملكرد، عملكرد دانه و روغن در 

هاي مختلف وجود دارد كه پتانسيل قوي را محيط
هاي اميد بخش و براي گزينش و معرفي ژنوتيپ

هاي مختلف ارقام سازگار و پرمحصول براي اقليم
  ).Escobar et al., 2011 (سازدفراهم مي

ضرايب همبستگي ساده بين صفات ارتفاع 
بوته، اجزاي عملكرد، عملكرد دانه و روغن در 

همبستگي بين تعداد .  آمده است6جدول 
خورجين در بوته، تعداد دانه در خورجين و وزن 
هزار دانه با همديگر و با عملكرد دانه و روغن و 

 با عملكرد همچنين همبستگي بين عملكرد روغن
. دار بوددانه و با درصد روغن دانه مثبت و معني

دهنده نقش تعيين كننده همه اين امر نشان
باشد كه اجزاي عملكرد دانه در توليد محصول مي

هاي اميد بخش مورد بايستي در گزينش ژنوتيپ
 ارزيابي عملكرد و اجزاي عملكرد دانه .توجه باشد

شان داد بين هاي كلزا در دشت گنبد ن ژنوتيپ
تعداد خورجين در بوته با عملكرد دانه همبستگي 

 ).Faraji, 2013(داري وجود دارد  مثبت و معني
نتايج مطالعه ارتباط بين اجزاي عملكرد و عملكرد 

هاي كلزا در جنوب غرب استراليا دانه ژنوتيپ
هاي با تعداد خورجين و دانه نشان داد كه ژنوتيپ

لكرد دانه بيشتري نيز بيشتر در هر مترمربع، عم
از بين اجزاي ). Zhang et al., 2011(داشتند 

عملكرد دانه، تعداد خورجين در بوته با داشتن 
ترتيب با  به90/0 و 93/0ضرايب همبستگي 

عملكرد دانه و روغن، بيشترين نقش را در 
 مديريت ،بنابراين). 6شكل (ها نشان داد عملكرد

گيري كلهاي محيطي در زمان شاثرات تنش
يابي به عملكرد دانه تواند در دستها، ميخورجين

  .اي داشته باشدو روغن قابل قبول نقش برجسته
  گيري كلينتيجه

 ژنوتيـپ مـورد     38در آزمايش حاضـر، بـين       
داري در مطالعــه در اراضــي شــور، اخــتلاف معنــي

اجزاي عملكرد دانه، عملكـرد دانـه و روغـن ديـده            
ملكرد دانه با همديگر    همبستگي بين اجزاي ع   . شد

دار بود كـه    و با عملكرد دانه و روغن مثبت و معني        
دهنده نقش برجـسته همـه اجـزاي عملكـرد          نشان

 نتــايج ،همچنــين .دانــه در توليــد محــصول اســت
تجزيه كلاسـتر نـشان داد كـه بيـست ژنوتيـپ بـا              
اجزاي عملكرد و عملكـرد دانـه و روغـن بـالاتر در             

عنـوان  ايت اين گروه به   نهدر. يك گروه قرار گرفتند   
هاي اميد بخش براي اراضي شـور انتخـاب         ژنوتيپ

هاي سازگاري جهـت معرفـي      شده و براي آزمايش   
محصول و سـازگار بـا اراضـي شـور دشـت            ارقام پر 

نيمـه  (تبريز و مناطقي با شـرايط اقليمـي مـشابه           
بنـدي  هاي سرد در سيستم پهنه    خشك با زمستان  

تـر   پـايين  ،ينهمچن ـ. مناسب ديـده شـدند    ) كوپن
ترتيـب  بـه (اكـاپي و نيمـا      ارقام  بودن عملكرد دانه    

عنــوان بــه)  كيلــوگرم در هكتــار 2861 و2743
هاي رايـج منطقـه در مقايـسه بـا ژنوتيـپ            ژنوتيپ

 كيلوگرم  3268با كسب    WRL-96-01پرمحصول  
در هكتار عملكرد دانه در خاك شور، نشان داد كه          

 عملكرد  يك رقم پرمحصول در شرايط عادي لزوماً      
بالاتري در شرايط خاك شور نخواهد داشت و براي 

يابي به عملكرد بهينه كلزا ضرورت دارد براي        دست
 بـه   شرايط مختلف خاكي دشت تبريـز كـه عمومـاً         

هاي خـشكي و شـوري دچـار هـستند، رقـم            تنش
يـابي بـه    دسـت . مناسب شناسايي و معرفي گـردد     
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  كيلوگرم در هكتـار    1442 تا   1397عملكرد روغن   
 كـه   36 و   WRL-96-01، 17هـاي   توسط ژنوتيـپ  

داري بـالاتر از ارقـام رايـج منطقـه در           طور معني به

اراضي شور دشت تبريز است، كشت كلـزا در ايـن           
پـذير كـرده و آينـده درخـشاني را          اراضي را امكان  

 .دهدبراي توسعه كشت در منطقه نويد مي

 

  1396-97ورزي خسروشاه در طول فصل رشد سال زراعيهاي آب و هوايي ايستگاه تحقيقات كشا ويژگي-1جدول 
Table 1- Mean of minimum, maximum and total air temperature and sum of precipitation 

of Khosrowshah Agricultural Research Station in 2017-18 growing season  

  مجموع بارندگي
Sum of 

precipitation 
(mm) 

 اميانگين كل دم

Mean of total 
temperature (°C) 

 ميانگين دماي حداكثر

Mean of maximum 
temperature (°C) 

  ميانگين دماي حداقل
Mean of minimum 
temperature (°C) 

 هاي سال ماه

Month of   year 

 سال

Year 

0.0 25.7 34.2 17.1 September 2017 

10.5 15.2 22.7 7.6 October  

16.6 11.7 17.5 5.8 November  

26.4 1.1 6.5 -4.3 December  

21.5 4.1 9.1 -1.0 January 2018 
80.0 2.8 7.8 -2.3 February  
33.0 8.2 13.6 2.8 March  
48.9 12.5 19.2 5.8 April  

78.3 14.4 20.4 8.4 May  

27.2 21.0 28.5 13.6 June  
0.0 29.3 37.4 21.2 July  
0.0 29.2 37.0 21.3 August  

 
كار رفته در آزمايشهاي به اسامي ژنوتيپ-2جدول   

Table 2-The names of used Genotypes in experiment 
 

5 4 3 2 1 Number شماره 

WRL-96-05 WRL-96-04 WRL-96-03 WRL-96-02 WRL-96-01 Genotype ژنوتيپ 

10 9 8 7 6 Number شماره 

WRL-96-10 WRL-96-09 WRL-96-08 WRL-96-07 WRL-96-06 Genotype ژنوتيپ 
15 14 13 12 11 Number شماره 

WRL-96-15 WRL-96-14 WRL-96-13 WRL-96-12 WRL-96-11 Genotype ژنوتيپ 
20 19 18 17 16 Number شماره 

WRL-96-20 WRL-96-19 WRL-96-18 WRL-96-17 WRL-96-16 Genotype ژنوتيپ 
25 24 23 22 20 Number شماره 

WRL-96-25 WRL-96-24 WRL-96-23 WRL-96-22 WRL-96-21 Genotype ژنوتيپ  
30 29 28 27 26 Number شماره 

WRL-96-30 WRL-96-29 WRL-96-28 WRL-96-27 WRL-96-26 Genotype ژنوتيپ  
35 34 33 32 31 Number شماره 

WRL-96-35 WRL-96-34 WRL-96-33 WRL-96-32 WRL-96-31 Genotype پ ژنوتي  

  38 37 36 Number شماره 

  Okapi Nima WRL-96-36 Genotype ژنوتيپ 
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   برخي خصوصيات فيزيكوشيميايي خاك مزرعه آزمايشي-3جدول    
Table 3- Some of physicochemical traits of experimental soil  

 

  اسيديته
pH 

ت هداي
  الكتريكي

EC 
( dS.m-1) 

  كربن آلي 
Organic 
carbon 

(%) 

  نيتروژن 
Nitrogen 

(%) 

 فسفر 

Phosphorus 
(mg.kg-1) 

  پتاسيم 
Potasium 

(%) 

  رس 
Clay 
(%) 

    سيلت
Silt 
(%) 

    شن
Sand (%) 

8.0 6.7 0.29  0.03 15 215 33 30 37 

  
  1396-97 زراعي هاي كلزا طي سال  تجزيه واريانس صفات اندازه گيري شده روي ژنوتيپ- 4جدول 

Table 4- Analysis of variance for measured traits on oilseed rape genotypes during 2017-18 
growing season  

 
  Mean squares              ميانگين مربعات

  وزن هزار دانه
1000 Seeds 

weight 

ه در تعداد دان
  خورجين

Seed number per  
silique 

  تعداد خورجين در بوته
Silique number per 

plant 

  ارتفاع بوته
Plant 
height 

درجات 
  آزادي

df  

  منابع تغيير
S.O.V.  

   Replicationتكرار     2 19.956 12.877 **2.348 *0.030

  Genotype ژنوتيپ       37 **53.230 **955.210 **2.456 **0.069

  Errorطاي آزمايش     خ 74 12.974 70.193 0.134 0.010

 (%).C.V  ضريب تغييرات  2.96 7.88 1.29 3.32

  . درصد1 و 5 به ترتيب معني دار در سطح احتمال **و *
              * and **, Significant at the 5% and 1% probability levels, respectively.  

  
  4ادامه جدول 

Table 4- Continued 
 

  Mean squares  ميانگين مربعات

  عملكرد روغن
Oil yield 

  درصد روغن
Oil percent  

  عملكرد دانه
Seed yield 

درجات 
  آزادي

df  

  منابع تغيير
S.O.V.  

 Replication تكرار       2 *19811.588 **1.588 **9345.513

  Genotype ژنوتيپ        37 **177191.385 **3.174 **44792.721
  Errorخطاي آزمايش         74 5978.462 0.254 1494.505

  (%).C.V  ضريب تغييرات  2.68 1.12 2.97
  . درصد1 و 5 به ترتيب معني دار در سطح احتمال **و *

              * and **, Significant at the 5% and 1% probability levels, respectively.  
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   1396-97زراعي  سال هاي كلزا طي ميانگين صفات مورد مطالعه روي ژنوتيپ–5جدول 
Table 5- Mean of measured traits on oilseed rape genotypes during 2017-18 growing season  

 

  وزن هزار دانه
1000  seeds weight (g)  

  تعداد دانه در خورجين
Seed number per  

silique  

  تعداد خورجين در بوته
Silique  number per 

plant  

  ارتفاع بوته
Plant height (cm) 

  ژنوتيپ
Genotype  

3.4 30.3 123 117 WRL-96-01 
3.1 29.2 113 115 WRL-96-02 
2.8 27.5 75 125 WRL-96-03 
3.1 28.8 124 125 WRL-96-04 

3.1 27.5 128 117 WRL-96-05 
3.1 29.1 117 120 WRL-96-6 
3.0 27.4 123 125 WRL-96-7 
3.1 27.7 97 118 WRL-96-8 
2.8 27.8 88 118 WRL-96-9 
2.9 28.5 89 115 WRL-96-10 
3.0 27.6 119 123 WRL-96-11 
3.0 29.2 124 125 WRL-96-12 
2.9 27.5 75 112 WRL-96-13 
2.9 28.5 97 125 WRL-96-14 
2.7 27.4 76 122 WRL-96-15 
2.8 27.5 80 128 WRL-96-16 
3.4 30.3 129 125 WRL-96-17 
3.0 29.2 124 123 WRL-96-18 
3.0 28.5 124 117 WRL-96-19 
2.9 30.3 126 122 WRL-96-20 
3.0 29.2 113 117 WRL-96-21 
3.0 28.7 115 123 WRL-96-22 
3.0 27.3 120 128 WRL-96-23 
2.9 27.2 77 128 WRL-96-24 
2.9 27.7 82 122 WRL-96-25 
2.9 28.3 88 122 WRL-96-26 
2.9 28.0 90 125 WRL-96-27 
3.0 28.3 103 122 WRL-96-28 
3.0 28.5 115 125 WRL-96-29 
3.0 29.2 119 128 WRL-96-30 
2.7 27.5 86 117 WRL-96-31 
2.7 27.8 106 122 WRL-96-32 
2.7 27.5 108 122 WRL-96-33 
2.7 27.5 100 118 WRL-96-34 
2.8 27.5 117 123 WRL-96-35 
3.0 29.1 122 123 WRL-96-36 

2.9 27.5 112 123 Nima 
2.8 28.2 109 127 Okapi 

0.216 0.790 18.09 7.78 LSD 5%  
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5ادامه جدول  
Table 5- Continued 

 

  عملكرد روغن
Oil yield (kg.ha-1) 

  درصد روغن
Oil percent 

  عملكرد دانه
Seed yield  (kg.ha-1)  

  ژنوتيپ
Genotype  

1526 47 3268 WRL-96-01 
1442 46 3135 WRL-96-02 
1081 45 2402 WRL-96-03 
1393 46 3027 WRL-96-04 
1399 46 3041 WRL-96-05 
1382 45 3093 WRL-96-6 
1401 45 3090 WRL-96-7 
1208 44 2725 WRL-96-8 
1132 45 2534 WRL-96-9 
1225 45 2722 WRL-96-10 
1426 46 3100 WRL-96-11 
1394 45 3074 WRL-96-12 
1042 45 2315 WRL-96-13 
1188 43 2764 WRL-96-14 
1114 45 2458 WRL-96-15 
1149 45 2533 WRL-96-16 
1460 46 3197 WRL-96-17 
1391 45 3067 WRL-96-18 
1413 46 3093 WRL-96-19 
1349 43 3114 WRL-96-20 
1394 45 3074 WRL-96-21 
1360 45 2999 WRL-96-22 
1397 46 3037 WRL-96-23 
1143 45 2540 WRL-96-24 
1216 44 2742 WRL-96-25 
1215 45 2699 WRL-96-26 
1313 46 2876 WRL-96-27 
1311 45 2936 WRL-96-28 
1331 45 2980 WRL-96-29 
1408 45 3130 WRL-96-30 
1189 45 2663 WRL-96-31 
1249 43 2883 WRL-96-32 
1235 44 2807 WRL-96-33 
1195 43 2800 WRL-96-34 
1226 44 2828 WRL-96-35 
1479 47 3169 WRL-96-36 
1354 47 2861 Nima 
1262 46 2743 Okapi 
83.45 1.09 166.9 LSD 5%  

  

 
   كلزاهاي ضرايب همبستگي بين صفات مورد مطالعه روي ژنوتيپ-6 جدول

Table 6- Correlation coefficients among studied traits on oilseed rape genotypes  
  

عملكرد 
 روغن

Oil yield 
(7) 

 درصد روغن
Oil 

percent 
(6) 

 عملكرد دانه
Seed 

yield (5)  

  وزن هزار دانه
1000  seeds 
weight (4) 

تعداد دانه در 
  خورجين

Seed number 
per  silique (3) 

تعداد خورجين 
  در بوته
Silique  

number per 
plant (2) 

  ارتفاع بوته
Plant height 

(1) 
 صفات
Traits 

      0.09 2 
     0.58** -0.08 3 
    0.62** 0.58** -0.09 4 
   0.65** 0.67** 0.93** 0.07 5 
  0.29 0.52** 0.15 0.28 0.07 6 
 0.51** 0.97** 0.71** 0.63** 0.90** 0.08 7 

  . درصد1 و 5 به ترتيب معني دار در سطح احتمال **و *
* * and **, Significant at the 5% and 1% probability levels, respectively. 
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                    0         5        10        15        20        25 
  Genotype   Number +---------+---------+---------+---------+---------+ 
 
  WRL-96-12    12   ─┐ 
  WRL-96-18    18   ─┤ 
  WRL-96-21    21   ─┤ 
  WRL-96-06     6   ─┤ 
  WRL-96-07     7   ─┤ 
  WRL-96-19    19   ─┤ 
  WRL-96-11    11   ─┤ 
  WRL-96-04     4   ─┼─┐ 
  WRL-96-23    23   ─┤ │ 
  WRL-96-05     5   ─┤ ├───┐ 
  WRL-96-20    20   ─┘ │   │ 
  WRL-96-17    17   ─┐ │   │ 
  WRL-96-3     36   ─┼─┘   │ 
  WRL-96-02     2   ─┤     ├─────┐ 
  WRL-96-30    30   ─┘     │     │ 
  WRL-9622     22   ─┐     │     │ 
  WRL-96-29    29   ─┼─┐   │     ├───────────────────────────────────┐ 
  WRL-96-28    28   ─┘ ├───┘     │                                   │ 
  Nima         37   ───┘         │                                   │ 
  WRL-96-01     1   ─────────────┘                                   │ 
  WRL-96-08     8   ─┐                                               │ 
  WRL-96-10    10   ─┤                                               │ 
  WRL-96-25    25   ─┤                                               │ 
  WRL-96-26    26   ─┤                                               │ 
  Okapi        38   ─┼─┐                                             │ 
  WRL-96-31    31   ─┘ ├───────────────────┐                         │ 
  WRL-96-27    27   ─┐ │                   │                         │ 
  WRL-96-32    32   ─┼─┘                   │                         │ 
  WRL-96-33    33   ─┤                     │                         │ 
  WRL-96-35    35   ─┤                     │                         │ 
  WRL-96-14    14   ─┤                     ├─────────────────────────┘ 
  WRL-96-34    34   ─┘                     │ 
  WRL-96-16    16   ─┐                     │ 
  WRL-96-24    24   ─┼─┐                   │ 
  WRL-96-09     9   ─┘ ├─────┐             │ 
  WRL-96-03     3   ─┬─┘     ├─────────────┘ 
  WRL-96-15    15   ─┘       │ 
  WRL-96-13    13   ─────────┘ 

 كلاستر به هاي كلزا بر پايه ارتفاع بوته، اجزاي عملكرد دانه، عملكرد دانه و روغن با استفاده از تجزيهبندي ژنوتيپ گروه-1شكل 
  واردروش 

 Figure 1- Grouping of oilseed rape genotypes based on plant height, seed yield components, 
seed and oil yields by using cluster analysis with ward method 
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Abstract 
 

The present research was done to evaluate the response of seed and oil yields and 
its components of some rapeseed genotypes at saline areas of Tabriz plain and to select 
promising lines. The experiment was carried out at the Khosroshah Station of East 
Azarbaijan Agriculture and Natural Resources Research and Education Center with 
saline soil (EC of soil and water were 6.7 and 3.2 dS m-1 respectively), during cropping 
season of 2017-18. The experiment was conducted as randomized complete blocks 
design with 38 rapeseed genotypes and three replications. Among the genotypes under 
study significant differences were observed in plant height, seed yield and its 
components, oil percent, seed and oil yields. The results indicated that WRL-96-01 
produced highest silique number per plant (123), seed number per silique (30.3), 1000 
seeds weight (3.4 g), seed (3268 kg.ha-1) and oil (1526 kg.ha-1) yields respectively. 
Comnly used varieties in the area like Okapi and Nima produced lower seed and oil 
yields under this experiment conditions. Significant and positive correlations were seen 
among the seed yield and its components, oil yields and also between oil yield with oil 
percent and seed yield. These results indicate that genotyps under study produced 
proper seed and oil yields under saline condition. By cluster analysis with ward method, 
20 genotypes with higher seed and oil yields, located in one group as promising lines. It 
seems that these genotypes could be used for future evaluation in saline areas of Tabriz 
plain and areas with similar climate. 

 
Key words: Cluster analysis, Fall oilseed rape, Saline areas, Seed oil percent, Seed 

yield. 
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