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 و رویط هب طوبرم یادیسوتلوم لاروتساپ یاههیادج تدح لماوع یلوکلوم هعلاطم

 نایکام هچمین و نینج رد داح یاههیادج یگدنشک یسررب
 5یرابج اضردمحا ،4یحایم روصنم ،3یبیرغ شویراد ،2روپنابرق دوعسم ،1*روپیمیدق میحر

  ،روشک برغلامش هبعش یزار یزاسمرس و نسکاو تاقیقحت هسسوم ،هعسوت و قیقحت شخب رایداتسا -1
 ناریا ،دنرم ،یزرواشک جیورت و شزومآ ،تاقیقحت نامزاس

 ناریا ،زاوها ،زاوها نارمچ دیهش هاگشناد ،یکشزپماد هدکشناد ،یژولویبوتاپ هورگ داتسا -2

 ناریا ،زاوها ،زاوها نارمچ دیهش هاگشناد ،یکشزپماد هدکشناد ،یژولویبوتاپ هورگ رایشناد -3

 ناریا ،زاوها ،زاوها نارمچ دیهش هاگشناد ،یکشزپماد هدکشناد ،یهاگنامرد مولع هورگ داتسا -4

  ،یزار یزاسمرس و نسکاو تاقیقحت هسسوم ،یزاوه یاهنسکاو دیلوت و قیقحت شخب رایشناد -5
 ناریا ،جرک ،یزرواشک جیورت و شزومآ ،تاقیقحت نامزاس

  21/1/1331 :شریذپ خیرات                      12/3/1331 :تفایرد خیرات

 هدیکچ
-ompH، oma87، sodA، sodC، hgbA، hgbB، exBD لماش تدح مهم لماع 21 یسررب و یلوسپک پیت نییعت ،یلوکلوم دییات فده اب رضاح هعلاطم

tonB، nanB، nanH، ptfA، pfhA و toxA 51 یریگهمه دراوم زا هک مسیناگرا زا هیوس کی هارمه هب ناریا فلتخم قطانم زا ادیسوتلوم لاروتساپ یرویط هیادج 
 یاههیادج یلوکلوم دییات یارب .دیدرگ یحارط نایکام هچمین و نینج رد داح یاههیادج یگدنشک یسررب زین و ،دوب هدش یزاسادج روشک یلامش قطانم رد زولروتساپ
 یاهنژ یصاصتخا یاهرمیارپ و هناگدنچ PCR شور زا اهنآ تدح لماوع ییاسانش و یلوسپک پیت نییعت یارب و kmt1 نژ یصاصتخا یاهرمیارپ زا شیامزآ دروم
 5/55) هیادج 11 ،یلوسپک پیت رظن زا یلو دندش دییات یلوکلوم رظن زا اههیادج مامت .دشهدرب هرهب مسیناگرا تدح لماوع هدننکدک یاهنژ و لوسپک زتنسویب لوئسم
 لماوع ییاسانش شیامزآ .دندوب یدنبپیت لباقریغ (دصرد1/11) هیادج ود و هدوب A پیت هب قلعتم زولروتساپ یریگهمه دراوم زا هدشادج هیوس هارمه هب (دصرد
 ،oma87، exBD-tonB یاهنژ .دنشابیم ptfA و sodC، hgbA، hgbB، nanB، nanH تدح نژ شش یاراد اههیادج دصرد 111 هک دادناشن تدح

ompH، sodA و pfhA نژ لماح اهنآ زا مادکچیه هکیلاحرد دنتشاد روضح اههیادج زا دصرد 1/12 و 1/11 ،3/35 ،4/43 ،4/43 رد بیترت هب زین toxA دندوبن. 
 دصرد 15 یگدنشک زود هبساحم زین و (CELD50) (Chicken embryo lethal dose 50) نایکام نینج یارب اههیادج دصرد 15 یگدنشک نازیم نییعت تهج
 هب زولروتساپ یریگهمه دراوم زا هدشادج هیوس زین و تدح یاه نژ رثکا دجاو داح هیادج جنپ فلتخم یاهتقر ،(LD50) (Lethal dose 50) نایکام رد اهنآ
 نایکام نینج ندومن فلت هب رداق هیادج شش ره هکنیا اب ،CELD50 هبساحم جیاتن ساسا رب .دندیدرگ حیقلت راذگمخت یاههچمین و رادنینج یاهغرممخت هب بیترت
 داح هیادج جنپ زا مادکچیه هک داد ناشن LD50 نییعت شیامزآ جیاتن .دیدرگ صخشم هیادج نیرتداح ناونعهب زولروتساپ یریگهمه دراوم زا هدشادج هیوس یلو دندوب
11 زولروتساپ یریگهمه دراوم زا هدشادج هیوس LD50 نازیم هکیلاح رد دندوبن شیامزآتحت ناگدنرپ ندومن فلت هب رداق  ره یازا هب هنگرپ هدنهدلیکشت دحاو 5×1
 لاروتساپ یاههیادج هکنیا اب داد ناشن یراج شهوژپ یاههتفای .دش ییاسانش یسررب تحت هیادج نیرتداح ناونع هب هیوس نیا و دیدرگ هبساحم (cfu/case) هدنرپ
 یزاسینوفع ییاناوت اههیادج نیا زا مادکچیه یلو دندوب زین نایکام نینج ندومنفلت هب رداق اهنآ نیرتداح و هدوب تدح یاهنژ بلغا یواح ناریا رویط یادیسوتلوم
 رضاح هعلاطم یاههداد .دشابیم رتلااب بتارم هب ،اهیریگهمه یط رد یرامیب داحقوف لکش هب لاتبم ناگدنرپ زا هدشادج یاههیوس تدح و هتشادن ار نایکام هچمین
 .ددرگ عقاو دیفم ،دنشاب یماد یاهتیعمج رد لوبقلباق تظفاحم داجیا هب رداق هک یدمآراک و دیدج یاهنسکاو یحارط رد دناوتیم

 CELD50، LD50 ،تدح لماوع ،رویط زولروتساپ ،ادیسوتلوم لاروتساپ :یدیلک تاملک
 روپیمیدق میحر : لوئسم هدنسیون *
 ناریا ،دنرم ،یزرواشک جیورت و شزومآ ،تاقیقحت نامزاس ،روشک برغلامش هبعش یزار یزاسمرس و نسکاو تاقیقحت هسسوم ،هعسوت و قیقحت شخب :سردآ
 141-45133324 :نفلت
 R.ghadimipour@rvsri.ac.ir :کینورتکلا تسپ
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 همدقم
 تسا هسلاروتساپ هداوناخ زا یوضع ادیسوتلوم لاروتساپ

 یاهرتکابوئتورپاماگ زا یعونتم و گرزب هورگ لماش هک
 یمسیناگرا ادیسوتلوم لاروتساپ .(22) تسا یفنممرگ
 هک تسا یرایتخا یزاوه یب و کرحتمریغ ،کچوک
 هدهاشم  لیسابوکوک ای لیساب تروصهب تسانکمم
 زیامت یارب و هدوب عونتم هنوگ کی یرتکاب نیا .ددرگ
 یفلتخم یلوکلوم و موسرم یاهشور نآ یاههیوس
 یارب موسرم یاهشور زا یکی .تساهدیدرگ فیصوت

 مسیناگرا نیا یاههیادج یدنبهتسد و ییاسانش
 جنپ ساسا نیا رب هک دنشابیم یکیژولورس یاهشیامزآ
 یرکیپ پیت 11 و (F و A، B، D، E) یلوسپک پیت
 هدش صخشم یرتکاب نیا یارب (11 ات 1 یاه پیتورس)
 .(52) تسا
 زا یماد ددعتم یاهیرامیب لماع ادیسوتلوم لاروتساپ
 ناگدنرپ رد (FC) (Fowl cholera) یغرم یابو لیبق
 Hemorrhagic) کیژارومه یمسیتپس ،یشحو و یلها

septicemia) (HC) کیفورتآ تینیر ،نارادمس رد 
(Atrophic rhinitis) (AR) رد سانرخ و اهکوخ رد 

 عیانص رد یناوارف یداصتقا تیمها هک تسا اهشوگرخ
-یم نینچمه ادیسوتلوم لاروتساپ .(51) دنراد یرورپماد
 یسفنت سکلپمک لیبق زا اهیرامیب یخرب رد دناوت

 و اههلاسوگ و اهکوخ کیتوئزنآ ینومونپ ،ناواگ
 مهم راذگریثات لماع کی ناونعهب دنفسوگ رد ینومونپ
 رولف رد لومعم روطب مسیناگرا نیا .دشاب حرطم
 یاههنوگ و هدش تفای اههبرگ و اهگس سکنرافوروا
 یاهمخز اب طبترم یاهمسیناگرا نیرتلومعم لاروتساپ
-یم ناسنا رد هبرگ و گس یگتفرگزاگ زا یشان ینوفع
 یاهمخز دراوم رد زولروتساپ عیاش مئلاع .(11) دنشاب
 بت ،تیلولس ،مدا لماش تاناویح یگتفرگزاگ زا یشان

 رد .دشابیم مخز لحم رد یکرچ ای ینوخ یادوزگا و

 شرتسگ اعیرس دناوتیم زولروتساپ ،یرامیب دیدش دراوم
 لیبق زا یرگید ضراوع و یمیرتکاب هب رجنم و هتفای
 .(11 و 1) ددرگ تیژننم و تیدراکودنآ ،تیلیموئتسا

 روطهب هک تسا کیمسیتپس یرامیب کی یغرم یابو
 ،نایکام نیب رد لااب تافلت و یریگاو تروصهب لومعم
 و یلها ناگدنرپ زا رگید یرایسب و کدرا ،نوملقوب

 تافلت مهم لماوع زا یکی ناونعهب و هدرک زورب یشحو
 طاقن زا یرایسب رد رویط یاههلگ یداصتقا تاراسخ و
 A یلوسپک پیت یاههیوس .(12) دوریم رامشهب ایند
 A، 3:A:1 یاهپیتورس صوصخهب ادیسوتلوم لاروتساپ
 یاههیوس و یغرم یابو دراوم بلغا رد ،نآ A:3 ،4 و
 زا یردان دراوم رد یرتکاب F و D یاهپیت هب قلعتم
 ییاسانش تاعیاض ببسم لماع ناونعهب ،یرامیب

 ،داحقوف لکش هس رویط زولروتساپ .(14) دناهدیدرگ
 تافلت تروص هب بلغا داحقوف مرف .دراد نمزم و داح
 ،ییاهتشا یب ،بت نوچمه یمئلاع اب داح مرف و یناهگان

 شیازفا ،لاهسا ،ناهد زا یسوکوم تاحشرت شزیر
 رد .تساهارمه جات و شیر ندشهزونایس و سفنت دادعت

 ،شیر نوچمه ییاضعا رد تنوفع نمزم لکش
 مروت بجوم و هدشدودحم اپ و لاب لصافم ،اه سونیس
 یکی یغرم یابو هچرگا .(13) دوش یم اه تفاب نیا رد
 یلو تسا ناگدنرپ یمیدق و هدشهتخانش یاهیرامیب زا
 و ییازیرامیب مسیناکم لماک ییاسانش مدع لیلدهب

-هب زونه یرامیب نیا ،نآ ببسم مسیناگرا تدح لماوع
 تساهدنام یقاب رویط تعنص تلاضعم زا یکی تروص
 لاروتساپ هدشهتخانش تدح لماوع نیرت مهم زا .(3)
 نیسکوت مانب کیسکوتوتیس نیئتورپ کی ادیسوتلوم
 نیئتورپ کی هک تسا (PMT) ادیسوتلوم لاروتساپ

kDa141 نژ طسوت و هدوب toxA لاعف اب و دوشیم دک-
 بیترت هب ،Gα12/13 و Gαq رمیارتورته نیئتورپ ود ندرک
 گنیلانگیس ریسم و Cβ زاپیلوفسف لانگیس لاقتنا ریسم رد



 32 ... یاههیادج تدح لماوع یلوکلوم هعلاطم

 

 تلالاتخا شیازفا کیرحت بجوم Rho هب لصتم
-لاعف و اهتسلابوربیف دشر کیرحت ،یلولس تلکسا

 کیفورتآ تینیر داجیا رد و هدش اهزانیک-MAP ندش
-یلپوپیل .(52 و 42) دراد ار شقن نیرتشیب اه کوخ رد
 یاهروتکاف رگید زا یلولس رادج (LPS) دیراکاس
 ینیسکوتودنآ تیلاعف یاراد هک تسا مسیناگرا تدح
 یاه نیاکوتیاس یزاسدازآ کیرحت بجوم و هدوب
 .(5) دوش یم زوبمورت و یقورع زورکن ءاقلا ،یباهتلاشیپ

 تیلاعف شهاک قیرط زا زین مرج یدیراکاس یلپ لوسپک
 لباقم رد یرتکاب یریذپ بیسآ شهاک و اهژافورکام
 نآ بیکرت و هدرک لمع ناملپمک یشکیرتکاب تیلاعف
 زا بیترت هب ،یرتکاب F و A، D پیتورس یاههیوس رد
 تساهدش هتخاس نیتوردنک و نیراپه ،کینورولایه دیسا
 ناوت یم ادیسوتلوم لاروتساپ تدح لماوع رگید زا .(52)
 لوئسم هک درکهراشا نهآ هدننک نیمأت یاه نیئتورپ هب

 و دنشاب یم یرتکاب دشر تیوقت و نابزیم زا نهآ بسک
 (exbD و tonB، exbB) اه نآ هدننکدک ددعتم یاه نژ
 ءاشغ یاهنیئتورپ .(3) دنا هدش فیصوت و ییاسانش
 یلصا یاهنیئتورپ زا OmpA و OmpH یجراخ
 زا OmpH هک دنشابیمادیسوتلوم لاروتساپ کینژونمیا

 ییاناوت شیازفا زین و یدابیتنآ رتیت ندرب لااب قیرط
 خساپ شیازفا اب زین OmpA وT یاهتیسوفنل ریثکت
-یم مسیناگرا لباقم رد تظفاحم بجوم یلولس ینمیا

 و PfhB1) یا هتشر یاهنینیتولگامه .(32 و 1) دنوش
PfhB2)، یحطس یاهربیف (Hsf1 و Hsf2) تحت و-

 نیا (PtfA، FimA، Flp1، Flp2) یاهیربمیف یاهدحاو
 شقن نابزیم یاه لولس هب مرج ندیبسچ رد زین مسیناگرا

 یاهمرسیتنآ هیهت ندوب راوشد هب هجوت اب .(4) دنراد
 نییعت موسرم متسیس رد هدافتسا یارب یصاصتخا

 یارب هزورما ،دیسوتلوم لاروتساپ یاههیادج پیتورس
 لاروتساپ تدح لماوع نییعت زین و پیت نییعت ،ییاسانش

 لیبق زا یلوکلوم قیقد و عیرس یاهشور زاادیسوتلوم
 ای و kmt1 نژ یصاصتخا یاهرمیارپ زا هدافتسا
 نییعت ،(53 و 51) S32 یموزوبیر RNA نژ یاهرمیارپ
 پیت نییعت متسیس ،S11 (2) یموزوبیر RNA نژ یلاوت

 A multiplex capsular typing) هناگدنچ یلوسپک

system)، (33) تدح لماوع هناگدنچ ییاسانش متسیس، 
 Amplified) ریثکت زا لصاح تاعطق یلوط عونت زیلانآ

fragment length polymorphism) (AFLP) (1)، 
 هدنوشرارکت یاه یلاوت ریثکت یانبم رب یراگن تشگنا

- Repetitive extragenic palindromic) یمونژجراخ

PCR) (REP-PCR) (43) یانبم رب یراگن تشگنا و 
 Random) یمونژ DNA زا یتاعطق یفداصت ریثکت

amplification polymorphic DNA -PCR) 
(RAPD-PCR) (12) دوش یم هدافتسا. 
 اهلاروتساپ تدح یاهرکرام یبایدر ریخا یاه لاس رد
 ءزج کی  ناونع هب یلوکلوم نیون یاهکینکت قیرط زا

 رامش هب اه مسیناگرا نیا ییاز یرامیب نییعت رد یدیلک
 رد رویط زولروتساپ ندوب کیمدنآ هب هجوت اب .دور یم
 ورشیپ هعلاطم ،نآ زا یشان یداصتقا یاهررض و روشک
 یسررب و یلوسپک پیت نییعت ،یلوکلوم دییات روظنم هب

 یجراخ ءاشغ یاهنیئتورپ لماش تدح مهم لماع 21
(ompH، oma87)، اهزاتومسید دیسکارپوس (sodA، 

sodC)، نهآ مسیلوباتم و بذج لوئسم لماوع (hgbA، 
hgbB، exBD-tonB)، اهزادیلایس (nanB، nanH)، 

 (toxA) نیسکوت و (ptfA، pfhA) یگدنبسچ لماوع
 یخرب رد رویط زا هدشادج یاهادیسوتلوم لاروتساپ
 داح یاههیادج یگدنشک یسررب زین و روشک یاهناتسا

 هدنیآ رد ات دیدرگ یحارط نایکام هچمین و نینج رد
 یاهنسکاو یحارط یارب هلصاح تاعلاطا زا ناوتب

 هرهب یرامیب نیا زا یریگشیپ تهج رثوم و دیدج
 .تسج
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 اهشور و داوم
 اههیادج
 ادیسوتلوم لاروتساپ هنومن 51 دادعت هعلاطم نیا رد
 ای و ملاس رهاظهب رویط یاهدحاو زا هدشیزاسادج
 زولروتساپ یرامیب هقباس یاراد هک یسفنت مئلاع یاراد
 دنفسا ات هام نیدرورف ینامز هلصاف رد و هدوب تافلت و
 دروم روشک فلتخم یاهناتسا رد 4331 لاس هام
 اههیادج نیا .دیدرگ هدافتسا ،دندوب هتفرگرارق یسررب
 یبورکیم تشک نویسکلک رد هزیلیفویل تروصب

 زاوها نارمچ دیهش هاگشناد یکشزپماد هدکشناد
 زا هک زین مسیناگرا زا هیوس کی .دندشیم یرادهگن
 روشک یلامش قطانم رد زولروتساپ یریگهمه دراوم

 و نسکاو تاقیقحت هسسوم نویسکلک زا دوب هدشادج
 .(1 لودج) دیدرگ هیهت یزار یزاسمرس
 DNA جارختسا و اههیادج تشک
 موسرم یاهتشک هلیسوهب شیامزآ دروم یاههیادج
 یاهشیامزآ و یژولوفروم تایصوصخ ،ییایرتکاب
 .(52) دندوبهدش تیوه نییعت و ییاسانش ییایمیشویب

 ییاسانش و یلوسپک پیت نییعت ،یلوکلوم دییات تهج
 هک دوب یمونژ DNA هب زاین اههیادج نیا تدح لماوع
 هدافتسا ندناشوج شور زا DNA جارختسا روظنم هب

 ادتبا ،اهلوپمآ ندرک زاب زا سپ رما نیا یارب .دیدرگ
 راگآ یور رب سپس و BHI تشوگبآ طیحم رد اههنومن

 نیا زا یرتکاب صلاخ هنگرپ دنچ و هدش تشک رادنوخ
 رطقم بآ رتیلورکیم 112 رد و هدش هتشادرب طیحم
 هاگتسد طسوت لصاح قیلعت .دیدرگ لح لیرتسا
 یامد رد هقیقد 11 تدم هب (ناریا ،نژایک) کلابومرت

ºC111 رد هقیقد کی تدم هب سپس و دش هدناشوج 
 111 تیاهن رد .دیدرگ ژویفیرتناس g11111 رود
 لیرتسا یاهبویتورکیم رد ییور عیام زا رتیلورکیم

 -ºC12 یامد رد یلوکلوم یاه شیامزآ ماجنا یارب
 .(13) دش یرادهگن
 ییاسانش و یلوسپک پیتنییعت ،یلوکلم دییات
 اههیادج تدح لماوع
 یاهرمیارپ زا ،ادیسوتلوم لاروتساپ یعطق صیخشت یارب
 دیدرگ هدافتسا مسیناگرا نیا kmt1 نژ یصاصتخا
 2/1 یاهبویتورکیم زا PCR ماجنا یارب .(2 لودج)
 رلکیاسومرت هاگتسد و DNAase دقاف و لیرتسا رتیلیلیم
(Eppendorf، ناملآ) شنکاو .دش هدافتسا PCR اب 

 رتیلورکیم 5/21 لماش رتیلورکیم 52 ییاهن مجح
 ،ناملآ نوکیلپمآ سکیمرتسم) X2 هدامآ سکیمرتسم

 Taq DNA و PCR buffer، MgCl2، dNTPsیواح

Polymerase)، بآ رتیلورکیم راهچ DEPC، 5/1 
 ،لوموکیپ 11) اهرمیارپ زا مادک ره زا رتیلورکیم
 ،هدشجارختسا DNA زا رتیلورکیم 5/5 و (ناریا ،نژانیس
 اب قباطم قوف نژ ریثکت ییامد طیارش .دیدرگماجنا
 ندشیط زا سپ .دش ماجنا 3 لودج رد جردنم همانرب
 11 تیاهنرد ،فده نژ یلامتحا ریثکت و ییامد لحارم
 111 ینژ نابدرن رانک رد PCR لوصحم زا رتیلورکیم

 پیت هدشدییات هیوس و (ناریا ،نژانیس) (bp) یزاب تفج
A تشک نویسکلک زا هدش هیهت ) ادیسوتلوم لاروتساپ 
 شور ود ره اب هک زاوها نارمچ دیهش هاگشناد یبورکیم
 ناونعهب (دوبهدش تیوه نییعت یلوکلوم و ییایمیشویب

 لژ رد یفنم دهاش ناونعهب DEPC بآ و تبثم دهاش
 (ناریا ،نژانیس) نمیا گنر یواح دصرد کی زراگآ
 و دش زروفورتکلا تعاس کی تدم هب تلو 13 ژاتلو رد
 یاهدناب (ناتسلگنا ،UVitec) کاد لژ هاگتسد رد
 دناب هدهاشم تروص رد .دیدرگ هدهاشم هدشلیکشت

 لاروتساپ ناونعهب رظندروم هیادج ،یزاب تفج 114
 .(13 و 31) دیدرگ ییاهن دییات ادیسوتلوم
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 PCR شور زا ،اههیادج یلوسپک پیتنییعت یارب
 رمیارپ تفج جنپ و یلوسپک پیتنییعت هناگدنچ
 زجب PCR طیارش .(2 لودج) دیدرگ هدافتسا یصاصتخا

 رتیلورکیم 15 ییاهن مجح) PCR یاهرگشنکاو مجح
 رتیلورکیم کی ،هدامآ سکیمرتسم رتیلورکیم 52 لماش
 11) اهرمیارپ زا مادک ره زا رتیلورکیم ود ،DEPC بآ
 و (هدشجارختسا DNA زا رتیلورکیم راهچ و (لوموکیپ
 صیخشت PCR طیارش هباشم ،هدافتسادروم یاهرمیارپ

 ،هلحرم نیا رد .(3 لودج) دوب ادیسوتلوم لاروتساپ هنوگ
 و 215 ،141 ،551 ،5411 یاهدناب هدهاشم تروص رد
 ،capA، capB یاهنژ یارب بیترت هب یزاب تفج 255

capD، capE و capF، پیت ناونعهب رظندروم هیادج 
 و 31) دشهتفرگ رظنرد F ای و A، B، D، E یلوسپک
13). 
 PCR شور زا ،اههیادج تدح لماوع ییاسانش یارب

 هک ،ییاتراهچ هورگ هس رد ،رمیارپ تفج 21 و هناگدنچ
 لماوع زا یکی یهدننکزمر نژ یصاصتخا مادک ره
 .(3 و 2 لوادج) دیدرگ هدافتسا ،دندوب مسیناگرا تدح
 5/21 لماش رتیلورکیم 52 ییاهن مجح اب PCR شنکاو
 بآ رتیلورکیم 5/3 ،هدامآ سکیمرتسم رتیلورکیم

DEPC، 5/1 11) اهرمیارپ زا مادک ره زا رتیلورکیم 
 ماجنا هدشجارختسا DNA زا رتیلورکیم جنپ و (لوموکیپ

 و نایروف شور قبط ،فده یاهنژ ریثکت یارب .دش
 هلحرم طیارش .(21) دش مادقا (3112) ناراکمه
 PCR هباشم اهدناب هدهاشم و PCR لوصحم زروفورتکلا
 رد ،هلحرم نیا رد .دوب اههیادج یلوسپک پیت نییعت

 یاهنژ زا مادک ره هب طوبرم یاهدناب هدهاشم تروص
 ناونعهب رظندروم هیادج ،2 لودج رد جردنم تدح
 و 21) دشهتفرگ رظن رد تدح لماع نآ یواح هیادج
13). 

 طسوت تدح یلصا یاهنژ رثکا ندوباراد هب هجوت اب
 رثکا دجاو هیادج جنپ ،شیامزآتحت یاه هیادج بلغا

 ،لماوع ریاس ندادرارق رظندم اب ،یسررب دروم یاه نژ
 زا یاهیوس هارمه هب داح یاههیوس نیا .دندش باختنا
 قطانم رد زولروتساپ یریگهمه دراوم زا هک مسیناگرا

 یدعب یاهشیامزآ رد دوبهدش یزاسادج روشک یلامش
 .دنتفرگرارق هعلاطم تحت
 یاه غرم مخت رد داح یاههیوس تدح یسررب

 رادنینج
 یمتیراگل دشر زاف زا ،ییایرتکاب نویسناپسوس هیهت یارب

 روظنم نیدب .دش هدافتسا شیامزآ دروم داح هیادج شش
 رادنوخ راگآ طیحم رد اههیادج هتعاس 42 تشک زا
 BHI تشوگبآ طیحم زا رتیلیلیم جنپ رد و هدش هتشادرب

 نیا زا .دش هداد ºC31 یامد رد هتعاس راهچ تشک
 طیحم رد و هدش هتشادرب لماک پول کی زین طیحم

BHI یامد رد هتعاس 21 تشک (رتیلیلیم 5) یرگید 
ºC13 جنپ هرامش ترودک اب اهتشک نیا .دشهداد 

 ره 11-21 یلا 11-1 یاهتقر و هدش قباطم دنلرافکم
 .دیدرگ هیهت لیرتسا یژولویزیف مرس رد اهنآ زا مادک
 یلا 11-1 یاهتقر زا مادک ره زا رتیلورکیم 111 رادقم
 راد نوخ راگآ تیلپ ود هب و هدش هیهت هیادج ره 21-11
 42 زا سپ .دش هداد یا هرفس تشک و هتفای لاقتنا

 و هدش شرامش تیلپ ره یاههنگرپ دادعت ،تعاس
 تقر ره زا هدش شرامش یاههنگرپ دادعت نیگنایم
 نویسناپسوس یرتکاب دادعت نیگنایم هک دش هبساحم
11 روکذم -یلیم ره رد هنگرپ هدنهدلیکشت دحاو 3×41
 .دیدرگ دروآرب (cfu/ml) رتیل

 یارب اههیادج دصرد 15 یگدنشک نازیم نییعت تهج
 یاهتقر ددجم هیهت زا سپ ،(CELD50) نایکام نینج
 زا مادک ره زا رتیلورکیم 111 ،هیادج ره 11-21 یلا 1-11
 ریداقم یواح بیترت هب هک 11-11 یلا 11-1 یاهتقر
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11 1، 11 1، 11 5، 11 11 (cfu/ml) و4  زا مادک ره زا 3
 کیئوتنلاآویروک هرفح لخاد تروص هب ،دندوب اههیادج
 هزور 11 رادنینج یراجت یاهغرممخت هب رارکت جنپ رد
 غرممخت جنپ هب .(13 و 12) دیدرگ حیقلت نیلایاه داژن

 مرس زا رتیلورکیم 111 ،دهاش ناونع هب مه رادنینج
 تدم هب اهغرممخت یمامت .دش حیقلت لیرتسا یژولویزیف
 زا اه نآ یاه نینج و هدش یراذگ هناخ مرگ تعاس 21
 ،21 یاهتعاس رد ،ندشفلت نامز و تافلت نازیم رظن

 زا .دندش یسررب حیقلت زا دعب 21 و 11 ،54 ،13 ،42
 هورگ ره رد هدشفلت یاهنینج کیئوتنلاآویروک عیام
 تهج (دهاش هورگ هدنامهدنز یاهنینج هارمه هب)
-هب یرادربهنومن میقتسم هدهاشم و ییایرتکاب یاه تشک
 هب طوبرم ینینج تافلت هظحلام اب تیاهن رد .دمآلمع
 شنام و دیر شور ساسا رب و اههیادج زا مادک ره
 .(13 و 12) .دش هبساحم هیادج ره CELD50 نازیم
 
 

-هیوس (LD50) دصرد 35 یگدنشک زود یسررب
 نایکام هچمین رد داح یاه
 شور قبط داح هیادج شش ره ،هلحرم نیارد
 هبساحم تهج (2112) ناراکمه و ییلایف ناردناچامار

LD50 یارب .(32) دنتفرگ رارق شیامزآدروم نایکام رد 
 تشک زا ادتبا ،اه هیادج نیا ییایرتکاب نویسناپسوس هیهت

 هتشادرب رادنوخ راگآ طیحم رد اهمسیناگرا هتعاس 42
 تشک BHI تشوگبآ طیحم زا رتیلیلیم جنپ رد و هدش
 اب تشک نیا .دش هداد ºC13 یامد رد هتعاس جنپ

 یاهتقر و هدش قباطم دنلرافکم راهچ هرامش ترودک
 هیهت لیرتسا یژولویزیف مرس هلیسوب نآ 11-1 یلا 1-11

-5یاهتقر زا مادک ره زا رتیلورکیم 111 رادقم .دیدرگ

 و هتفای لاقتنا راد نوخ راگآ تیلپ ود هب 11-1 ات 11
 دادعت ،تعاس 42 زا سپ .دش هداد یا هرفس تشک
 نیگنایم و هدش شرامش تیلپ ره رد دوجوم یاههنگرپ
 .دش هبساحم تقر ره زا هدش شرامش یاههنگرپ دادعت
cfu/ml 11 روکذم نویسناپسوس یرتکاب دادعت 5×1 
 .دیدرگ هبساحم

 داح هیوس کی هارمه هب روشک فلتخم یاهناتسا رد رویط یاهدحاو زا هدشادج ادیسوتلوم لاروتساپ هنومن 81 یپیتونژ تایصوصخ -1 لودج
 روشک یلامش قطانم رد زولروتساپ یریگهمه دراوم زا هدش یزاسادج مسیناگرا

 دوجوم تدح یاهنژ یلوسپک پیت تیعضو /نابزیم هقطنم ناتسا هیادج دک فیدر
1 PM CH-1 یدنبپیت لباقریغ ملاس رهاظ هب /کدرا لباب ناردنزام ompH, oma87,sodC,hgbA, hgbB,exBD-tonB,nanB,nanH, ptfA,pfhA 
2 PM CH-2 ملاس رهاظ هب /کدرا لباب ناردنزام A ompH, oma87, sodC,hgbA, hgbB,exBD-tonB,nanB,nanH, ptfA,pfhA 
3 PM CH-3 ملاس رهاظ هب /کدرا لباب ناردنزام A ompH, oma87, sodC,hgbA, hgbB,exBD-tonB,nanB,nanH, ptfA,pfhA 
4 PM CH-4 ملاس رهاظ هب /کدرا لباب ناردنزام A ompH, oma87, sodC,hgbA, hgbB,exBD-tonB,nanB,nanH, ptfA,pfhA 

5 PM CH-5 یسفنت مئلاع یاراد /غرم یناثلام ناتسزوخ A sodA, hgbA, ptfA, nanH, 
exBD-tonB, sodC, nanB, hgbB, oma87 

1 PM CH-6 یدنبپیت لباقریغ یسفنت مئلاع یاراد /غرم یناثلام ناتسزوخ sodC,hgbA,hgbB,nanB, nanH,ptfA 

1 PM CH-7 یسفنت مئلاع یاراد /غرم یناثلام ناتسزوخ A sodA, hgbA, ptfA, nanH,ompH, 
exBD-tonB, sodC, nanB, hgbB, oma87 

5 PM CH-8 ملاس رهاظ هب /کدرا لباب ناردنزام A ptfA, pfhA, hgbA, nanH,ompH, 
exBD-tonB, sodC, nanB, hgbB, oma87 

3 PM CH-9 یسفنت مئلاع یاراد /غرم لباب ناردنزام A sodA, hgbA, ptfA, nanH, 
exBD-tonB, sodC, nanB, hgbB, oma87 

11 PM CH-10 یسفنت مئلاع یاراد /غرم لمآ ناردنزام A sodA, hgbA, ptfA, nanH,ompH, 
exBD-tonB, sodC, nanB, hgbB, oma87 

11 PM CH-11 ملاس رهاظ هب /نوملقوب لباب ناردنزام A sodA, hgbA, ptfA, nanH,ompH, 
exBD-tonB, sodC, nanB, hgbB, oma87 

21 PM CH-12 ملاس رهاظ هب /کدرا لمآ ناردنزام A sodA, hgbA, ptfA, nanH,ompH, 
exBD-tonB, sodC, nanB, hgbB, oma87 

31 PM CH-13 ملاس رهاظ هب /کدرا لمآ ناردنزام A sodA, hgbA, ptfA, nanH,ompH, 
exBD-tonB, sodC, nanB, hgbB, oma87 

41 PM CH-14 ملاس رهاظ هب /نوملقوب لمآ ناردنزام A sodA, hgbA, ptfA, nanH,ompH, 
exBD-tonB, sodC, nanB, hgbB, oma87 

51 PM CH-15 ملاس رهاظ هب /کدرا لباب ناردنزام A sodA, hgbA, ptfA, nanH,ompH, 
exBD-tonB, sodC, nanB, hgbB, oma87 

11 PM CH-16 ملاس رهاظ هب /کدرا لمآ ناردنزام A sodA, hgbA, ptfA, nanH,ompH, 
exBD-tonB, sodC, nanB, hgbB, oma87 

11 PM CH-17 ملاس رهاظ هب /کدرا لباب ناردنزام A sodA, hgbA, ptfA, nanH,ompH, 
exBD-tonB, sodC, nanB, hgbB, oma87 

51 PM CH-18 یسفنت مئلاع یاراد /غرم لباب ناردنزام A sodA, hgbA, ptfA, nanH,ompH, 
exBD-tonB, sodC, nanB, hgbB, oma87 

31 PM3927 رامیب/غرم شلات نلایگ A ompH, oma87,sodC,hgbA, hgbB,exBD-tonB,nanB, ptfA,pfhA,sodA 
 

 
 



 72 ... یاههیادج تدح لماوع یلوکلوم هعلاطم

 

 

 ددجم هیهت زا سپ ،نایکام رد LD50 هبساحم تهج
 ره زا رتیلورکیم 111 ،هیادج ره 11-1 ات 11-1 یاهتقر
 یواح بیترت هب هک 11-1   ات 11-3 یاهتقر زا مادک
11 ریداقم 4، 11 3، 11 2، 11  زا مادک ره زا 1 (cfu/ml) و 1

 هورگ جنپ هب ینلاضع لخاد تروص هب ،دندوب اههیادج
 یاهتفه 31 راذگمخت یراجت یاههچمین زا یاهعطق جنپ
 هورگ ناگدنرپ زا مادک ره هب .دیدرگ حیقلت LSL داژن

 حیقلت لیرتسا یژولویزیف مرس زا رتیلورکیم 111زین دهاش

 رظنتحت قیرزت زا سپ هتفه کی ات اههچمین یمامت .دش
 لاحط و دبک ،بلق نوخ زا تدم نیا لوط رد و هدوب
 زور نایاپ رد هدش یشکناسآ زین و ،هدش فلت ناگدنرپ
 تهج ،دهاش هورگ هدنامهدنز یاههچمین هارمه هب ،متفه
-هب یرادربهنومن میقتسم هدهاشم و ییایرتکاب یاه تشک
 ناگدنرپ دادعت نتفرگ رظنرد اب تیاهن رد .دمآلمع
 LD50 نازیم شنام و دیر شور ساسا رب و هدشهدولآ

 .(13 و 32) دش هبساحم اههیادج
 ادیسوتلوم لاروتساپ یاههیادج تدح لماوع ییاسانش و یلوسپک پیتنییعت ،هنوگ دییات تهج هدافتسا دروم یاهرمیارپ فِفیدر -2 لودج

 عبنم (bp) لوصحم لوط (5́͢ 3΄) رمیارپ یلاوت فده نژ یِیصاصتخا رمیارپ

 -kmt1 -ATCCGCTATTTACCCAGTGG ادیسوتلوم لاروتساپ
-GCTGTAAACGAACTCGCCAC- 

114 

(13) 

 -A hyaD-hyaC -GATGCCAAAATCGCAGTCAG یلوسپک پیت
-TGTTGCCATCATTGTCAGTG- 

5411 

 -B bcbD -CATTTATCCAAGCTCCACC یلوسپک پیت
-GCCCGAGAGTTTCAATCC- 

551 

 -D dcbF -TTACAAAAGAAAGACTAGGAGCCC یلوسپک پیت
-CATCTACCCACTCAACCATATCAG- 

141 

 -E ecbJ -TCCGCAGAAAATTATTGACTC یلوسپک پیت
-GCTTGCTGCTTGATTTTGTC- 

215 

 -F fcbD -AATCGGAGAACGCAGAAATCAG یلوسپک پیت
-TTCCGCCGTCAATTACTCTG- 

255 

 -ompH -CGCGTATGAAGGTTTAGGT نیروپ
-TTTAGATTGTGCGTAGTCAAC- 

534 

 -oma87 -ATGAAAAAACTTTTAATTGCGAGC نیروپ
-TGACTTGCGCAGTTGCATAAC- 

543 

 -sodA -TACCAGAATTAGGCTACGC زاتومسید دیسکارپوس
-GAAACGGGTTGCTGCCGCT- 

113 

 -sodC -AGTTAGTAGCGGGGTTGGCA زاتومسید دیسکارپوس
-TGGTGCTGGGTGATCATCATG- 

532 

 -hgbA -TGGCGGATAGTCATCAAG نهآ بذج
-CCAAAGAACCACTACCCA- 

314 

 -hgbB -ACCGCGTTGGAATTATGATTG نهآ بذج
-CATTGAGTACGGCTTGACAT- 

551 

 -exBD-tonB -GGTGGTGATATTGATGCGGC نهآ مسیلوباتم
-GCATCATGCGTGCACGGTT- 

4411 

 -nanB -GTCCTATAAAGTGACGCCGA زادیلایس
-ACAGCAAAGGAAGACTGTCC- 

455 

 -nanH -GAATATTTGGGCGGCAACA زادیلایس
-TTCTCGCCCTGTCATCACT- 

113 

 -IV ptfA -TGTGGAATTCAGCATTTTAGTGTGTC پیت هیربمیف
-TCATGAATTCTTATGCGCAAAATCCTGCTGG- 

554 

 -pfhA -AGCTGATCAAGTGGTGAAC نینیتولگامه
-TGGTACATTGGTGAATGCTG- 

512 

 -toxA -CTTAGATGAGCGACAAGGTT نیسکوتورکنومرد
-GGAATGCCACACCTCTATA- 

515 

 
 یرامآ لیلحت و هیزجت
 رازفامرن 11 هخسن هلیسوب اهشیامزآ زا لصاح یاههداد

SPSS قیقد یاهنومزآ و یفیصوت رامآ زا هدافتسا و 
 .دنتفرگ رارق لیلحت و هیزجت دروم یاک عبرم و رشیف

 
 
 

 جیاتن
 تدح لماوع و یلوسپک پیت ،یعطق صیخشت

  اههیادج
 یادیسوتلوم لاروتساپ هنومن 51 مامت ،رضاح یسررب رد
 یریگهمه زا هدشادج هیوس هارمه هب هعلاطم دروم
 ار kmt1 نژ هب طوبرم یزاب تفج 114 دناب ،زولروتساپ
 جیاتن ساسا رب .دندش یلوکلوم دییات و هداد ناشن
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 زا زین یلوسپک پیتنییعت هناگدنچ PCR شیامزآ
 هب (دصرد 5/55) هیادج 11 ،یسررب تحت هیادج51
 دناب زولروتساپ یریگهمه دراوم زا هدشادج هیوس هارمه
 یلوسپک پیت هب قلعتم و هداد ناشن ار یزاب تفج 5411
A لباقریغ ناونعهب زین (دصرد 1/11) هیادج ود و دندوب 

 چیه اهنآ زروفورتکلا رد و هدش ییاسانش یدنبپیت
 پیت هک داد ناشن یرامآ زیلانآ .دشن هدهاشم یدناب

 روط هب هدش یزاسادج یاههیوس نیب رد A یلوسپک
 (> 11/1P) دشابیم اهپیت ریاس زا رتعیاش یرادینعم
 .(1 لکش ،1 لودج)
 دصرد 111 هک دادناشن تدح لماوع ییاسانش شیامزآ
 ،sodC تدح نژ شش یاراد هعلاطمدروم یاههیادج

hgbA، hgbB، nanB، nanH و ptfA دنشابیم. 
 یاهنژ یناوارف هک دومنصخشم زین یرامآ یاه یسررب
-لباق روطهب ادیسوتلوم لاروتساپ یاههیادج نیب رد قوف
 یاهنژ .(> 51/1P) دشابیم اهنژ ریاس زا رتشیب یهجوت

oma87، exBD-tonB، ompH، sodA و pfhA هب زین 
 زا دصرد 1/12 و 1/11 ،3/35 ،4/43 ،4/43 رد بیترت

-هیادج زا مادکچیه هکیلاحرد دنتشاد روضح اههیادج

 یاهنژ زا .دندوبن toxA نژ یواح هعلاطمدروم یاه
 111 عویش اب) ptfA نژ ،یگدنبسچ لماوع هدننکدک
 دوب (دصرد 1/12) pfhA زا رتعیاش رایسب (دصرد
(51/1P <)دیسکارپوس یهدننکزمر یاهنژ زا نینچمه ؛ 
 sodA زا رتعیاش (دصرد 111) sodC نژ زاتومسید
 .(> 51/1P) دوب (دصرد 1/11)
-مدع ای دوجو زا اههیادج بلغا نایم دوجوم فلاتخا

 .دشیم یشان pfhA و ompH، sodA نژ هس دوجو
 ناتسا) روشک یلامش قطانم یاههیوس یمامت اًابیرقت
 یتملاس تیعضو و هنوگ هب هجوت نودب (ناردنزام
 اهنآ بلغا شیامزآدروم تدح لماع 21 نیب زا ،نابزیم
 تسایلاحرد نیا .دندوب اراد ار (دصرد 3/35 ،نژ 11)
 ناتسا) یبونج قطانم زا هدمآتسدب هیادج هس زا هک
 ،sodC یاهنژ دجاو طقف هیادج کی ،(ناتسزوخ

hgbA، hgbB، nanB، nanH و ptfA ود زا و دوب 
 هنومن 11 هباشم sodA رظن زا ود ره هدنامیقاب هیادج
 رظن زا اهنآ زا یکی یلو هدوب روشک یلامش قطانم

ompH دوب قطانم نیا یاههیادج زا دروم 41 هیبش 
 .(2 لکش ،1 لودج)

 

 
 رکرام :1 کهاچ .نمیا گنر اب هدش یزیمآگنر ،دصرد کی زراگآ لژ یور رب یلوسپک پیتنییعت هناگدنچ PCR لوصحم زروفورتکلا -1 لکش
 پیتورس رظن زا یدنبپیت لباقریغ ادیسوتلوم لاروتساپ هیادج :3 کهاچ ،(A پیتورس ادیسوتلوم لاروتساپ) تبثم دهاش :2 کهاچ ،یزاب تفج 331
 :5 کهاچ ،(هعلاطمدروم یاهیرتکاب رد capA نژ یزاب تفج 8431 هعطق) A یلوسپک پیت هب قلعتم دیسوتلوم لاروتساپ هیادج :4 کهاچ ،یلوسپک

 .(رطقم بآ) یفنم دهاش :6 کهاچ ،(D پیتورس ادیسوتلوم لاروتساپ) تبثم دهاش
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 (73)ادیسوتلوم لاروتساپ یاههیادج تدح لماوع ییاسانش و یلوسپک پیتنییعت ،هنوگ دییات یارب PCR ییامد همانرب -3 لودج
 اهلکیس دادعت (هقیقد) نامز (ºC) امد اهلکیس نژ

kmt1 (All pass) 

 لوا لکیس
 یزاسهتشرساو
 هیلوا

53 5 1 

 مود لکیس
 13 1 53 یزاسهتشرساو
 13 1 55 لاصتا

 13 1 21 ریثکت
 1 11 21 ییاهن ریثکت موس لکیس

cap A (hyaD-hyaC) 
 
cap B (bcbD) 
 
cap D (dcbF) 
 
cap E (ecbJ) 
 
cap F (fcbD) 
 

 لوا لکیس
 یزاسهتشرساو
 هیلوا

53 5 1 

 مود لکیس
 13 1 53 یزاسهتشرساو
 13 1 55 لاصتا
 13 1 21 ریثکت

 1 11 21 ییاهن ریثکت موس لکیس

 (sodA، hgbA، ptfA، pfhA) تدح اب طبترم لماوع لوا هورگ

 لوا لکیس
 یزاسهتشرساو
 هیلوا

53 5 1 

 مود لکیس
 52 5/1 43 یزاسهتشرساو
 52 5/1 55 لاصتا
 52 1 21 ریثکت

 1 5 21 ییاهن ریثکت موس لکیس

 (ompH، exBD-tonB، nanH، toxA) تدح اب طبترم لماوع مود هورگ

 لوا لکیس
 یزاسهتشرساو
 هیلوا

53 5 1 

 مود لکیس
 52 5/1 43 یزاسهتشرساو
 52 5/1 55 لاصتا
 52 1 21 ریثکت

 1 5 21 ییاهن ریثکت موس لکیس

 (oma87، sodC، hgbB، nanB) تدح اب طبترم لماوع موس هورگ

 لوا لکیس
 یزاسهتشرساو
 هیلوا

53 5 1 

 مود لکیس

 52 5/1 43 یزاسهتشرساو

 52 5/1 55 لاصتا
 52 1 21 ریثکت

 1 5 21 ییاهن ریثکت موس لکیس

 ،نژ 11) تدح یلصا یاهنژ رثکا ندوباراد هب هجوت اب
 ،دوجوم هیادج 51 زا هیادج 51 طسوت (دصرد 3/35
 هقطنم ،نابزیم یتملاس تیعضو و هنوگ ریظن لماوع ریاس
 تدح یاهروتکاف توافت هسیاقم زین و یزاسادج
-همه زا هدش یزاسادج هیوس اب یسرربتحت یاههیادج
 هظحلام دروم روشک یلامش قطانم زولروتساپ یاهیریگ
 PM CH-2، PM یاههیادج تیاهن رد و هتفرگرارق

CH-4، PM CH-10، PM CH-11 و PM CH-16 هب 
-هب ،زولروتساپ یریگهمه زا لصاح داح هیوس هارمه
 یدعب یاهشیامزآ ماجنا تهج داح هیادج شش ناونع
 .(4 لودج) دندش باختنا

 یاه غرم مخت رد داح یاههیادج یگدنشک
 رادنینج

 شش زا مادک ره CELD50 هبساحم زا لصاح جیاتن
 هدش سکعنم 4 لودج رد نایکام نینج یارب داح هیادج
-تسدهب تدح یانبم رب اههیادج لودج نیا رد .تسا

 و اههیادج یزاسبترم رد هک دناهدش بترم هدمآ
 دراوم زا هدشادج هیوس) اهنآ نیرتداح ندش صخشم
 رد مدقت ،تافلت نازیم رب هولاع ،(زولروتساپ یریگهمه
 و 11 ،54 ،13 ،42 ،21 یاهتعاس رد ندرکفلت نامز
 .تسا هتفرگرارق هظحلامدروم زین حیقلت زا دعب 21
 کیئوتنلاآویروک عیام زا لصاح یاههنومن یسررب

 یزاسادج هب رجنم ،هورگ ره رد هدشفلت یاهنینج



 19 یپایپ ،1398 ،لوا هرامش ،مهدزناپ /یکشزپماد یژولویبورکیم هیرشن 33

 

 یاه تشک زا هدافتسا اب ادیسوتلوم لاروتساپ یرتکاب
 زا .دیدرگ اههنومن زا کی ره رد ییایرتکاب موسرم

 یگمه هک دهاش هورگ یاهنینج زا لصاح یاههنومن
 .دیدرگن ادج یرتکاب چیه دندوب هدنز

 

 
-گنر ،دصرد کی زراگآ لژ یور رب ادیسوتلوم لاروتساپ یاههیادج تدح لماوع یخرب یوجتسج هناگدنچ PCR لوصحم زروفورتکلا -2 لکش

 :5-6 و 1-2 یاهکهاچ ،(A پیتورس ادیسوتلوم لاروتساپ) تبثم دهاش :4 کهاچ ،یزاب تفج 331 رکرام :3 کهاچ .نمیا گنر اب هدش یزیمآ
- هیادج راهچ رد sodC (bp532) و oma87 (bp849)، hgbB (bp887)، nanB (bp455) :یاهنژ لماش هعلاطم دروم تدح لماوع زا موس هورگ

 .ادیسوتلوم لاروتساپ

 
 نایکام رد داح یاههیادج LD50 نازیم
 داح یاههیادج فلتخم یاهتقر ،LD50 هبساحم تهج
 زا مادکچیه یلو ،دیدرگ حیقلت راذگمخت یاههچمین هب

 هعلاطم دروم یادیسوتلوم لاروتساپ هنومن 5 یاهتقر
 حیقلت زا سپ هتفه کی ات (4 لودج 2-1 یاهفیدر)
-تحت ناگدنرپ ندومنفلت و یزاسینوفع هب رداق
 هتفرگتروص ییایرتکاب یاه تشک رد .دندوبن شیامزآ
 یاههچمین لاحط و دبک ،بلق نوخ یاههنومن یور رب

 ادج یرتکاب چیه زین متفه زور نایاپ ات هدش یشکناسآ
 یاهتقر حیقلت زا دعب هک دوب یلاح رد نیا .دیدرگن
 زولروتساپ یریگهمه دراوم زا هدشادج هیوس توافتم
 زا شیامزآ دروم نایکام تافلت ،(4 لودج 1 فیدر)
 ات اههچمین و هدش عورش قیرزت زا دعب تشه تعاس
 تافلت نازیم و هدوب رظنتحت قیرزت زا سپ 54 تعاس

-هنومن یور رب هتفایماجنا یاه تشک .دیدرگ تبث اهنآ
 ات هدشفلت یاههچمین لاحط و دبک ،بلق نوخ یاه
 لاروتساپ یرتکاب یزاسادج هب رجنم ،54 تعاس نایاپ
 یاه تشک رد .دیدرگ اهنآ زا کی ره زا ادیسوتلوم
-ناسآ یاههچمین زا لصاح یاههنومن یور رب هتفایماجنا

 اب .دیدرگن ادج یرتکاب چیه دهاش هورگ هدش یشک
-هنومن یگدولآ یانبم رب و شنام و دیر شور زا هدافتسا
 نیا LD50 نازیم ،هدشذخا لاحط و دبک ،نوخ یاه
11 نایکام رد هیادج  هب هنگرپ هدنهدلیکشت دحاو 5×1
 هیادج نیا و دیدرگ هبساحم (cfu/case) هدنرپ ره یازا
 دش ییاسانش یسررب تحت هیادج نیرتداح ناونع هب
 .(13) (5 لودج)

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 13 ... یاههیادج تدح لماوع یلوکلوم هعلاطم

 

 داح یاههیادج رد (CELD50) نایکام نینج زا یمین نتشک یارب مزلا یرتکاب نازیم - 4لودج
 mL1/1/CELD50 هیادج دک فیدر

1 PM 3927 21- 11 

2 PM CH-4 21- 11 

3 PM CH-2 21- 11 

4 PM CH-11 11- 11 
5 PM CH-10 25/11- 11 
1 PM CH-16 21/11- 11 

 دصرد 35 یگدنشک زود هبساحم) راذگمخت یاههچمین رد زولروتساپ یریگهمه دراوم زا هدشادج هیوس فلتخم ریداقم یگدنشک -5 لودج
(LD50) هیوس نیا). 

-فلت ناگدنرپ دصرد

 هدش
-فلت ناگدنرپ تبسن

 هدش
-هدنز یعمجت
 اه

 یعمجت
 تافلت

-هدنز ناگدنرپ
 هدنام

 54 رد هدشفلت ناگدنرپ
 تعاس

-حیقلت ناگدنرپ دادعت
 هدش

 یرتکاب دادعت
(cfu/ml) 

  تقر

111 11/11 1 11 1 5 5 114 3-11 
111 11/11 1 11 1 5 5 11 3 4-11 

11/55 1/1 1 1 1 4 5 11 2 5-11 

33/33 1/2 4 2 3 2 5 11 1 1-11 

1/1 3/1 3 1 5 1 5 1 1-11 

54=5/4×11=5/4×1-11×11 5×1 cfu → LD50= 11 1×5 cfu/case 

 ثحب
 دروم هیادج 51 ره ،یراج هعلاطم جیاتن ساسا رب

 لاروتساپ هنوگ یصاصتخا نژ هب طوبرم دناب ،شیامزآ
 11 ،یلوسپک پیت رظن زا یلو دنداد ناشن ار ادیسوتلوم

 زین هیادج ود و هدوب A یلوسپک پیت هب قلعتم هیادج
 ییاسانش یاهشیامزآ رد .دندوب یدنبپیت لباقریغ
 نژ شش یواح اههیادج دصرد 111 ،تدح یاهرکرام

 ptfA و sodC، hgbA، hgbB، nanB، nanH تدح
-oma87، exBD یاهنژ نینچمه .دندشهداد صیخشت

tonB، ompH، sodA و pfhA 4/43 رد بیترت هب، 
 روضح اههیادج زا دصرد 1/12 و 1/11 ،3/35 ،4/43
- نژ یواح اههیادج زا مادکچیه هکیلاح رد دنتشاد

toxA دندوبن. 
 ناراکمه و یرابج ،رضاح شهوژپ جیاتن اب قفاوت رد
 پیت نییعت هناگدنچ شور زا یریگهرهب اب (1112)
 قلعتم ار ادیسوتلوم لاروتساپ یرویط هیادج 33 ،یلوسپک
 لماع ار هورگ نیا و هدرک ییاسانش A یلوسپک پیت هب

 .(31) دندومن شرازگ ناریا رد یغرم یابو دراوم هدمع
 ناراکمه و قیاش ،(1112) ناراکمه و یزع تاعلاطم رد
 و روپیسماخ ،(3531) ناراکمه و یرلاشناد ،(5112)

 یور رب (4112) ناراکمه و نتمهت و (4112) ناراکمه
 ادیسوتلوم لاروتساپ یواگ و یزب ،یدنفسوگ یاههیادج
 پیتورس ،بلاغ پیتورس زین روشک فلتخم قطانم رد
 هنوگنامه .(13 و 23 ،12 ،11 ،5) تسا هدوب A یلوسپک
 یاههتفای اب یراج یسررب جیاتن دوشیم هدهاشم هک
-تقباطم روشک رد هتفایماجنا یلوکلوم تاعلاطم بلغا

 پیت ناونعهب A یلوسپک پیت هک دهدیم ناشن و هتشاد
 رد یشرورپ تاناویح زولروتساپ دراوم زا هدشادج بلاغ
 .دشابیم ناریا
 اب ابلاغ زین اهروشک رگید رد نارگشهوژپ ریاس تاعلاطم
 .دراد یناوخمه رضاح یسررب زا لصاح جیاتن

 یغرم یاه هیوس (1112) ناراکمه و اردناچاویش
 و موسرم یاه شور زا هدافتسا اب ار ادیسوتلوم لاروتساپ
 هدادرارق ییاسانشدروم یلوکلوم ددعتم یاهکینکت زین

 صیخشت A یلوسپک پیت هب قلعتم ار اههیادج بلغا و
 لاروتساپ زین (2112) ناراکمه و دماحم .(33) دنداد
 زا هدافتسا اب ار یگناخ یاه غرم رد عیاش یادیسوتلوم
 هدرک یلوسپک پیتنییعت ،یصاصتخا رمیارپ تفج جنپ
 A:3 و A:1 یاهپیتورس ناونعهب ار اههیادج بلغا و
 ناراکمه و رلوگ هعلاطم رد نینچمه .(12) دندومن ملاعا
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 هدشادج یادیسوتلوم لاروتساپ یاه هیوس رثکا (3112)
 نییعت هناگدنچ شور زا هدافتسا اب فلتخم یاه نابزیم زا
 یفرعم A یلوسپک پیتورس هب طوبرم یلوسپک پیت

 .(41) دندش
 هیادج 52 تدح یاه نژ (3112) ناراکمه و نایروف
 هناگدنچ PCR شور اب ار ادیسوتلوم لاروتساپ یغرم
 ،ompH یاهنژ هک دندرک شرازگ و هدومنیسررب

oma87، sodC، hgbA، hgbB، exBD-tonB و nanB 
 13 رد nanH و sodA یاهنژ ،اههنومن دصرد 111 رد
 روضح اههنومن دصرد 23 رد ptfA نژ و اههنومن دصرد
 یسررب اب زین (3112) ناراکمه و گنات .(21) دنراد
 ناشن ادیسوتلوم لاروتساپ یکوخ یاه هیوس یپیتونژ
 رثکا رد nanH و ptfA، fimA، hsf2 یاهنژ هک دنداد
 .(13) دنراد روضح اههیوس
 پیتنییعت یاهشیامزآ زا لصاح جیاتن رب یرورم
-هب ار A یلوسپک پیت هک ،اهروشک ریاس رد یلوسپک
 تاناویح زولروتساپ دراوم زا هدشادج بلاغ پیت ناونع
 یاهشیامزآ زا هدشذخا جیاتن زین و ،دهدیم ناشن
 روضح زا یکاح هک اههیادج تدح یاهرکرام یسررب
 ،تسا یسرربتحت یاههیادج رد تدح لماوع بلغا
 یاههتفای اب رضاح قیقحت جیاتن یبسن تقباطم هدنهدناشن

 .تسا نارگشهوژپ ریاس
 یاهروتکاف بلغا ندوباراد هب هجوت اب یراج شهوژپ رد
 لماوع ریاس ،یسرربتحت یاههیادج رثکا طسوت تدح
 هقطنم ،نابزیم یتملاس تیعضو لیبق زا راذگریثات

 هیادج 51 تدح یاهرکرام تقباطم و یزاسادج
 داح هیوس رد دوجوم تدح لماوع اب هعلاطمدروم

 قطانم زولروتساپ یریگهمه دراوم زا هدش یزاسادج
 هیادج شش و هتفرگرارق هجوت دروم روشک یلامش
 دروم و باختنا داح یاههیادج ناونعهب (4 لودج)
 نازیم 4 لودج رد جردنم جیاتن .دنتفرگرارق شیامزآ

CELD50 لاروتساپ داح هیادج شش زا کی ره 
 رب هک دهدیم ناشن نایکام نینج یارب ار ادیسوتلوم
 نامز رد مدقت هظحلام اب و هیادج ره تافلت نازیم ساسا
 هدشصخشم اهنآ زا مادک ره تدح ،اهنینج ندرکفلت
 PM) زولروتساپ یریگهمه دراوم زا هدشادج هیوس و

  .دیدرگ ییاسانش هیادج نیرتداح ناونعهب (3927
 تهج ،یراج یسررب یاههتفای قبط رب نینچمه
 یاهتقر ،نایکام رد داح یاههیادج LD50هبساحم
 یاههچمین هب ینلاضع لخاد تروصب اهنآ فلتخم
 یاهتقر زا مادکچیه یلو دیدرگ قیرزت راذگمخت

 زا هدشادج هیوس ءانثتسا هب ،هعلاطمدروم یاههیادج
 ات نآ فلتخم یاهتقر هک زولروتساپ یریگهمه دراوم
 اههچمین رثکا ندشفلت هب رجنم حیقلت زا سپ 54 تعاس
 هبساحم cfu/case15 نایکام رد نآ LD50 نازیم و هدش
 .دندوبن شیامزآتحت ناگدنرپ یزاسینوفع هب رداق ،دش
-هب PM3927 هیادج زین اهشیامزآ نیا جیاتن ساسا رب

 .دش ییاسانش هیادج نیرتداح ناونع
 اب طبترم لماوع یسررب یاهشیامزآ رد هکنیا اب

 دندوب یسرربدروم یاهنژ یواح اههیادج بلغا ،تدح
 نایب رب لیلد تدح یاهروتکاف زا کی ره یبایدر یلو
 .دشابیمن نآ لوصحم زا مسیناگرا هدافتسا و نژ نآ
 یلوکلوم یاهشور رد تسانکمم هکینعمنیدب
 دنوش ییاسانش هیادج کی رد تدح ددعتم یاهرکرام
 لحارم رد ،اهنژ نآ نایب مدع لیلدب رظندم هیادج یلو
 ناویح لدم رد ینوفع زود ای و تدح یسررب

 ای و یزاسینوفع هب رداق ،یلصا نابزیم ای و یهاگشیامزآ
 هکنیا دوجو اب زین هعلاطم نیا رد .دشابن اهنآ ندومنفلت
 و دنتشاد روضح اههیادج بلغا رد تدح یاهنژ رثکا

 یارب داح هیادج جنپ CELD50 یسررب شیامزآ رد
 اهنینج ندومنفلت هب رداق اههیادج نیا ،نایکام نینج
 هب طوبرم یاهشیامزآ و یدعب لحارم رد یلو دندوب
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 اههیادج زا مادکچیه ،نایکام رد اهنآ LD50 هبساحم
 و هتشادن ار شیامزآتحت نایکام یزاسینوفع ییاناوت
 زولروتساپ یریگهمه دراوم زا هدش یزاسادج هیوس طقف
-هیادج اب تدح لماوع ندوب اراد رظن زا هباشت دوجو اب

 ار شیامزآ دروم ناگدنرپ تسناوت یسررب تحت یاه
  .دیامن فلت و هدرک ینوفع ،هدومن رثاتم عیرس روطب

 و اینهدوتس ،یراج هعلاطم جیاتن زا یشخب اب قباطت رد
 یرویط هیادج A:1 پیتورس تدح (4112) ناراکمه
-یسررب یاهتفه تشه یاهغرم هجوج رد ار یرتکاب

 رداق مسیناگرا زا cfu/case1 هک دندومن شرازگ و هدرک
 42 زا رتمک رد ار شیامزآتحت یاهنابزیم مامت تسا

 دوشیم هدهاشم هکنانچمه .(53) دیامن فلت تعاس
 نیققحم نیا شهوژپ رد هک مسیناگرا A:1 پیتورس
 هعلاطم PM3927 هیوس هباشم هتفرگرارق یسرربدروم

 ینییاپ cfu اب هیادج ود ره و هتشاد ییلااب تدح یراج
 تعاس 42 رد هدشحیقلت ناگدنرپ ندومنفلت هب رداق
-لباق یناوخمه رظن نیا زا و دناهدوب قیرزت زا دعب لوا
 یرابج نینچمه .دراددوجو هعلاطم ود جیاتن نیب یهجوت
 یگدنشک زود لقادح (5112) لاوج ینذوم و
(Minimum lethal dose) (MLD) 3 ،1 یاهپیتورس 
 شوگرخ ،شوم رد ار مسیناگرا یرویط یاههیادج 4 و
 3 و 1 پیتورس یارب و هدرک یسررب اهغرم هجوج و
cfu/case11 و 12 بیترت هب مرج  مسیناگرا زا 2×1
cfu11 حیقلت هکیلاح رد دندومن شرازگ  پیتورس زا 2×5
 ناگدنرپ زا مادکچیه ندومنفلت هب رداق یرتکاب 4
 1 پیتورس تدح .(51) تسا هدوبن یسرربتحت
 تدح دننام ناشیا یسررب رد هدافتسادروم مسیناگرا

 لااب یراج شهوژپ رد PM3927 (cfu/case15) هیوس
 ییاههیوس هباشم 4 پیتورس تدح نینچمه .تسا هدوب
 هتشاد ار تدح یاهرکرام بلغا هک یراج هعلاطم زا

 .تسا هدوب نییاپ ،دندوب تدح مک یلو

 تدح یاهعلاطم یط زین (3112) ناراکمه و دیرولالبح
 یاههجوج رد ار یرتکاب یرویط هیادج A:1 پیتورس
 Specific) صاخ یاهنژوتاپ زا یراع یاهتفه راهچ

pathogen free) (SPF) cfu 51 و هدروآ تسدب 
 11 زا رتمک رد ناگدنرپ یمامت هک دندومن شرازگ
 (2112) ناراکمه و دماحم .(11) دنوشیم فلت تعاس
 زا لصاح یادیسوتلوم لاروتساپ هیادج 12 تدح زین
 حیقلت اب ار رصم فلتخم قطانم رد یگناخ یاهغرم

cfu11  شیامزآ اهشوم هب اهمسیناگرا نیا زا 4/2×5
 نیب ار اهنابزیم اههیادج نیا هک دندومن شرازگ و هدرک
 نینچمه نیققحم نیا .دنیامنیم فلت تعاس 42-51
 هرفح لخاد حیقلت قیرط زا ار اههیادج تدح
cfu11 کیئوتنلاآویروک -غرممخت هب اهمسیناگرا زا 1×5
 هدهاشم و هدادرارق یبایزرادروم هزور 11 رادنینج یاه
 نینج یارب اههیادج ییازیرامیب تردق هک دندومن
 12-15 نیب اهنآ یگدنشک نازیم و هدوبریغتم نایکام
1 نامزتدم رد هک تسا دصرد  هب رداق تعاس 42-13
 زین رضاح هعلاطم رد .(12) دنشابیم تافلت نیا داجیا

-نینج رثکا ندومنفلت هب رداق شیامزآدروم یاههیادج
 حیقلت زا دعب تعاس 42-21 نامزتدم رد نایکام یاه
 اهشیامزآ زا هلحرم نیا رد ار یهجوتلباق تدح و هدوب
  .دنداد ناشن دوخ زا
 یاههیادج هک داد ناشن شهوژپ نیا زا لصاح جیاتن

 ناریا فلتخم قطانم زا هک ادیسوتلوم لاروتساپ یرویط
 عونتم و مهم یاهنژ بلغا یواح دندوب هدش یزاسادج
-نیا اب .دندوب مسیناگرا نیا تدح اب طبترم هدش هتخانش
 هچمین و نینج رد اههیوس نیا تدح یسررب رد همه
 نابزیم و یهاگشیامزآ ناویح لدم ناونعهب نایکام
 نینج ندومنفلت هب رداق داح یاههیادج هکنیا اب ،یلصا
-ینوفع ییاناوت اههیوس زا مادکچیه یلو دندوب نایکام
-هیادج دسریم رظن هب .دنتشادن ار نایکام هچمین یزاس
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 یرامیب مئلاع یاراد ای و ملاس یاهنابزیم زا لصاح یاه
 اهنآ رد کیمدنآ تروصب یرامیب هک یقطانم رد یتح
 ندرک فلت و ندومن رثاتم ییاناوت رظن زا دراد روضح
 زا لصاح یاههیادج اب تباقر هب رداق ،یلصا نانابزیم
 یاههیوس تدح و هدوبن یرامیب یریگهمه دراوم

 رد یرامیب داحقوف لکش هب لاتبم ناگدنرپ زا هدشادج
 تاعلاطا .دشابیم رتلااب بتارم هب ،اهیریگهمه یط
 اهنآ تدح یسررب و رضاح هعلاطم یاههیادج یکیتنژ
 رد دناوتیم یلصا نابزیم و یهاگشیامزآ ناویح رد
 دنناوتب هک یدمآراک و دیدج یاهنسکاو یحارط
 داجیا یماد یاهتیعمج رد ار یهجوتلباق تظفاحم
 .دندرگ عقاو دیفم ،دنیامن
 ینادردق و رکشت
 نانتما و رکشت بتارم دننادیم مزلا هلاقم ناگدنسیون

 دیهش هاگشناد یشهوژپ مرتحم تنواعم هزوح زا ار دوخ
 زاربا هعلاطم نیا یشهوژپ هنیزه نیمات رد زاوها نارمچ
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Abstract 
Present study was designed in order to molecular confirmation, capsular typing and detection of 12 important 
virulence factors include ompH, oma87, sodA, sodC, hgbA, hgbB, exBD-tonB, nanB, nanH, ptfA, pfhA and toxA 
in 18 Pasteurella multocida avian isolates from different areas of Iran with a strain of the organism was isolated 
from the epidemic pasteurellosis in the Northern region, and also survey of acute isolates lethality in poultry 
embryos and pullet. Molecular confirmation of tested isolates was performed using specific primers of kmt1. As 
well, capsular typing and detection of virulence factors of isolates were performed by application of multiplex 
PCR method and using specific primers of capsule biosynthesis genes and genes encoding virulence factors of 
organism. All isolates were confirmed molecularly but based on the results of capsular typing, 16 (88.8%) 
isolates with strain isolated from epidemic pasteurellosis were identified as type A and 2 (11.1%) as untypeable 
isolates. Detection of virulence genes showed that all studied isolates has six virulence genes of sodC, hgbA, 
hgbB, nanB, nanH and ptfA. The oma87, exBD-tonB, ompH, sodA and pfhA genes were respectively present in 
94.4, 94.4, 83.3, 66.6 and 27.7% of the isolates, but there was not any toxA positive isolates. To determine the 
chicken embryo lethal dose 50 (CELD50) and lethal dose 50 (LD50) of the isolates, different dilutions of five acute 
isolates containing the majority of virulence genes as well as strain isolated from epidemic pasteurellosis were 
respectively inoculated to embryonated chicken eggs and lying pullets. Based on the results of CELD50, though 
all six isolates were able to waste the poultry embryos, but strain isolated from epidemic pasteurellosis was 
recognized as the most acute isolate. Results of LD50 test showed that none of the five acute isolates were able to 
waste the studied pullets while the LD50 of strain isolated from epidemic pasteurellosis was determined 5 × 101 
colony forming unit per bird (cfu/case), and this strain was identified as the most acute understudy isolate. The 
findings of this study showed that, despite the presence of the majority of virulence genes in P. multocida avian 
isolates in Iran, and that the most acute isolates were able to waste the poultry embryos but they were not 
infectious to lying pullets, and virulence of strains isolated from birds with hyperacute form of the disease is far 
higher. Our data could be useful in the design of new and efficient vaccines that would be acceptable protection 
in animal populations. 
Keywords: Pasteurella multocida, Avian pasteurellosis, Virulence factors, CELD50, LD50 

*Corresponding author: Ghadimipour, Rahim 
Address: Department of Research and Development, North-West Branch of Razi Vaccine and Serum Research Institute, 
Agricultural Research Education and Extension Organization (AREEO), Marand, Iran. Tel: 041-42399084  
E-mail: R.ghadimipour@rvsri.ac.ir 




