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  چکیده
بـین  روابط زیستی منظور  به  و هاي آبسنگ ساز    جوامع مرجان  د شدگی در پدیده سفی   Zooxanthellaeبا توجه به اهمیت     

هـا در برابـر    بقا مرجـان  چگونگی پایداري و همچنین هاي همزیست آنها در خلیج فارس و     جلبک هاي آبسنگ ساز و    مرجان
عنـوان    بـه Symbiodiniumهاي دو تـاژکی از جـنس     تک سلولیشناسایی  تعیین و،محیطی  زیست نامساعد و سخت  شرایط

ــت       ــده اس ــه ش ــر گرفت ــق در نظ ــن تحقی ــام ای ــلی از انج ــدف اص ــان  5. ه ــه مرج   ،Siderastrea savignyana گون
Psammocora superficialis،Coscinaraea columna ،Anomastrea irregulariis ،Cyphastrea serailia ز ا

زیر واحد بزرگ ریبوزومی  . گردیدوري  آ  جمع )جنوب جزیره قشم  ( در خلیج فارس  هنگام   و مدي جزیره   جزرهاي   حوضچه
s28  اي پلیمراز  با استفاده از واکنش زنجیره) PCR (بـر  کثیر شده و سپس آنالیز فیلوژنی سکانس زیر واحد بزرگ ریبوزومی ت

  جزیـره  درمطالعـه  هـاي مـورد   بر روي مرجـان  .مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفت Clustal X و PAUP افزارهاي اساس نرم
ــام د ــایی  هنگـ ــاوت شناسـ ــلاد متفـ ــدو کـ ــلاد گردیـ ــه کـ ــان  3 در D  کـ ــه مرجـ   ،Coscinaraea columna گونـ

irregulariis Anomastrea ،Cyphastrea serailia ــلاد ــه2در  C و کــ ، Psammocora superficialis  گونــ
Siderastrea savignyana و نوسـانات  هاي محیطی دلیل وجود استرس به که مشخص نموده این مطالع . استوجود داشته 

 طبیعـی  C و Dهاي جزرومدي، وجود کلادهاي متفـاوت و مقـاوم          خصوص در حوضچه   شرایط زیستی در ناحیه ساحلی به     
  .رسد نظر می به

 
  .هاي سخت  مرجان،هاي همزیست زوگزانتله  روش مولکولی،،خلیج فارس جزیره هنگام، : کلیديهاي واژه

   
  1مقدمه

هـایی از    یتهاي آبسـنگ سـاز داراي جمع     مرجان
ــک ــنس    جلب ــه از ج ـــلولی داینوفلاژل ــک س ــاي ت ه

Symbiodiniumــی هــاي   ایــن جلبــک .باشـــند  م
ســـــلولی کـــه در اصــــطلاح زوگزانتـــــله   تـــک 

)Zooxanthellae ( بنـدي   شـوند از نظر رده نامیـده می

                                                
 karimi.2362@gmail.com:  مسئول مکاتبه- *

بسیار متنوع بوده و نقـش مهمـی در تـأمین انـرژي و              
 شدن  ها و در نتیجه آهکی     کربنات کلسیم براي مرجان   

هـا بـراي     مرجان ازد تا جایی که برخینکن آنها ایفا می 
هـا    ایـن همزیـست  بقاء خود وابـسته بـه تولیـد اولیـه         

با توجه به مناطق ژنـومی    . )Trench  ،1986( باشند می
بنـدي   کلاد دسـته   8ها آنها را در      متفاوت در زوگزانتله  

هاي متنـوعی    که این کلادها در شاخه    ) A-H(اند   کرده
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داران  روزنـه   و نرمتنـان  ،سـانان  گزنـه  ان مانند از جانور 
  . )Van Oppen ،2004( شوند دیده می

ــف  ــواع مختلـ ــوژي Symbiodiniumانـ  فیزیولـ
متفـاوتی داشـته و ایـن مـسئله نقـش مهمـی در بقــاء       

امـروزه بیـشتر    . )Baker  ،2003( مرجانها ایفا می کند   
 در Symbiodiniumمطالعات مربوط به تنوع زیـستی     

تنهـا  . ئیب و اقیانوس آرام انجام شده است      دریاي کارا 
مطالعه صورت گرفته در سواحل ایرانی خلیج فـارس         

هـاي سـخت غالـب       هـاي مرجـان    بر روي زوگزانتلـه   
اطراف جزیره کیش و لارك بوده که در این مطالعـات     

عنوان کلادهاي غالب گزارش شـده    بهC90 و  Dکلاد  
 همچنـین بـر  . )2007 و همکاران،    Mostafavi( است

سواحل شمالی خلیج فـارس     هاي نرم در     روي مرجان 
عنوان کلاد غالـب گـزارش     بهD لارك کلاد  در جزیره 

در ســواحل جنــوبی . )1388آزادبــادي، (شــده اســت 
هـاي    مطالعـاتی بـر روي زوگزانتلـه       نیـز  خلیج فارس 

الـب  کـلاد غ  ،Dهاي سخت انجام شد که کلاد    مرجان
در برخـی   نیـز  C و A کـلاد  .در این ناحیه بوده است   

  .)2004   و همکاران،Baker( ها یافت شده است گونه
اي است   نیمه بسته  اي و   حاشیه خلیج فارس دریاي  

کـم   .باشـد   متـر مـی  35که عمق متوسط آن در حدود    
ت  تح ـعمقی در این دریا باعث شده است تـا شـدیداً    

با توجـه بـه احاطـه       . دثیر متغییرهاي جوي قرار گیر    أت
ســواحل ( ناحیـه شـمالی   در شـدن توسـط ارتفاعـات   

سواحل ( جنوبیناحیه هاي پست در  و سرزمین) ایرانی
باعـث افـزایش    و  میزان تبخیـر در آن تـشدید    ،)عربی

). Hunter  ،1985(شود   تبادلات آبی از تنگه هرمز می     
دلیل قرارگیري در    ههاي مرجانی خلیج فارس ب     آبسنگ

 درجـه اسـتوایی داراي      5/23خارج از مرز جغرافیایی     
 در  شرایط سـخت زنـدگی  .هاي خاصی هستند  یویژگ

شـوري، درجـه    بالا بـودن میـزان      دلیل   ه ب خلیج فارس 
ها را دچار استرس زیـادي        مرجان ،حرارت و کدورت  

در کل تنـوع    .)2004 و همکاران،    Baker( کرده است 

دن بـه   درصد پوشش مرجانی با نزدیک ش ـ      اي و  گونه
ر ایـن  تواند بیـانگ  که می یابد   مناطق ساحلی کاهش می   

 بقـاي  ،که درصدهاي آستانه شرایط محیطی   نکته باشد   
 .)Fouda  ،1997( هـا را محـدود کـرده اسـت         مرجان

سفیدشـدگی  هایی که دچـار پدیـده        اري از مرجان  بسی
و باشـد    اند در نتیجه افزایش دماي آب دریاها می        شده

زوگزانتله خود را از دست     ها   شود که مرجان   باعث می 
هـاي   دي براي تمام آبـسنگ    سفید شدگی تهدی   .دنبده

، Hoegh-Guldberg(شـود    مرجانی دنیا محسوب می   
میـر    و مرگ و    سفید شدگی  دیده  بزرگترین پ  .)1999
 1998و   1996هـاي    ها مربوط به ال نینو سـال       مرجان

 هـاي مرجـانی زیـادي را       آبسنگ  طی این دوره   کهبود  
ــرار   ــود ق ــاثیر خ ــت ت ). Wilkinson ،2000(  دادتح

 هـا   Symbiodinium داده اسـت کـه       ها نشان  بررسی
سازش با محیط متفاوت  از نظر فیزیولوژي و   توانند می

هـاي    ناشـی از تفـاوت در گونـه   عمل کنند که احتمالاً 
 شـواهد   . )2006 و همکـاران،     Huang(میزبان باشـد    

 نسبت بـه    D کلاد   Symbiodiniumدهد که    نشان می 
هـاي   سایر کلادهاي مشاهده شده نـسبت بـه اسـترس         

، Rown(  اسـت  تـر  شی از درجه حرارت بالا مقـاوم      نا
 بنابراین حضور آنها باعث مقاومت مرجـان در        )2004

 Chen (شود برابر سفید شدگی و مرگ و میر کمتر می    
 ).2003و همکاران، 

هاي شمالی  در این مطالعه کار بر روي مرجان
زیره هنگام خلیج فارس که در منطقه جزرو مدي ج

 از آنجایی که  وشده است انجام ،اند واقع شده
هاي همزیست فقط از طریق   شناسایی دقیق جلبک

پذیر است، در این تحقیق از  هاي مولکولی امکان روش
هاي  هاي مولکولی براي شناسایی زوگزانتله روش

و  هاي جزر هاي سخت در برکه همزیست با مرجان
هدف از این مطالعه  .مدي هنگام استفاده شده است

هاي   در گونهSymbiodiniumتیکی بررسی تنوع ژن
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و مدي جزیره هنگام در مقایسه با مرجانی جزر 
Symbiodinium  هاي جوامع مرجانی سراسر جهان

است و با توجه به اهمیت زوگزانتله در پدیده 
هاي  منظور درك ارتباط بین مرجان سفیدشدگی و به

هاي همزیست آنها در  آبسنگ ساز و جلبک
ها در  نگی پایداري و بقاء مرجانفارس و چگو خلیج

 اقدام به بایدبرابر شرایط زیست محیطی حاد و مزمن 
 راي حفظ این ذخائر باهایی ب تعیین و شناسایی روش

   .کردارزش 
  

  ها روشمواد و 
برداري از  نمونه: DNAو استخراج برداري  نمونه

با تاکید بر   جزیره هنگامسواحل بین جزر و مدي
 55"  تا 55° 54 '40"قع در اي وا سواحل صخره

 26° 41'15" تا 26° 36'43" طول شرقی و 54°55'
 انجام این تحقیق براي .)1شکل (  انجام گرفتعرض

شناسایی  ،هاي مورد نظر داراي زوگزانتله ابتدا جنس
هاي  گونهو  گرفتانجام برداري  نمونهشده سپس 

 که C.serailia :مرجان جمع آوري شده عبارتند از
 هاي گونه و Faviidae خانواده بهمربوط 

A.irregulariis، S.savignyana، C.columnaو  
P.superficialis مربوط به خانواده ،Siderastreidae 

از   و کلنی مجزا انتخاب3از هر گونه مرجان . باشند می
ه  بها نهنمو. گرفت  تکرار مورد بررسی قرار3نی هر کل

  نجا با کمک بافردر آ  وندآزمایشگاه انتقال داده شد
(NaCl 0.4M, EDTA50 mM, pH=8) DNAB و 

 لزج  توده)Air Brush(  شست و شو با هوادستگاه
 در ml 50 هاي  فالکونايه لوله در زوگزانتله جدا شد و

 براي .شدندنگهداري گراد  درجه سانتی - 20دماي 
ها سانتریفوژ شدند و   ابتدا نمونهDNAاستخراج 

سپس به قسمت ، ا دادندتشکیل دو فاز متفاوت ر
 اضافه و  درصدSDS 10  وDNAB بافر نشین شده ته
هاي   تا دیواره شدگذاشتهساعت داخل بن ماري  5/1

 K سپس به آنها پروتئیناز .سلولی جلبک پاره شود
 روش از و  شدگذاشتهاضافه و داخل بن ماري 

CTABاستفاده  براي انجام عمل استخراج و کلروفرم 
  .)Baker ،2001( شد

رد نظر مو PCR(1 :DNA (اي پلیمراز واکنش زنجیره
مورد استفاده قرار  مرازاي پلی جهت انجام واکنش زنجیره

ژن هدف در اینجا زیر واحد بزرگ ریبوزومی  .گیرد می
 و با بود) Large subunit rRNA LSU(اي  هسته

واکنش  با ترادف زیراستفاده از پرایمرهاي اختصاصی 
PCR شد انجام  : 

Mos Forward (ATA TAA GTA AGC GGA 
GGA AAA G) 
Mos Reverse (CTT TCG GGT CCT AAC 
ACA CAT G) 

  

                                                
1- Polymerase Chain Reaction  
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 µl5/0،   الگـو  DNAاز   lµ 1شامل   PCR واکنش
ــر،   dNTP ،µl5/0 از ــر پرایمــــ   از µl 3/0از هــــ

Taq DNA Polymerase) Ampli-Taq, Cinnagen( 
  استفاده شد و این حجم واکنش درµl 25در حجم کل

 94   ثانیه در30لر با پروفایل حرارتی دستگاه ترموسایک
 ،گـراد  درجه سانتی 64 یک دقیقه در    ،گراد  درجه سانتی 

  سـیکل و 30بـراي  گـراد      درجه سانتی  72 ثانیه در    30

 دقیقه 5مدت    به ک مرحله نهایی ساخت رشته مکمل     ی
ســپس . صــورت گرفــتگــراد  درجــه ســانتی  72 در

 5/1 ژل آگـارز   بدست آمـده بـر روي   PCRمحصول
ــد  ــا درصــ ــایز مــ ــار ســ ــاسدر کنــ    رکر فرمنتــ

)100 bpDNA  Ladder (وفورز و بـا اتیـدیوم   الکتر
  .)Baker، 2001( میزي شدآ بروماید رنگ
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  هاي جزیره هنگام   از مرجان28s ریبوزومی DNAهاي   از ژنوتیپMaximum Parsimony درخت -4شکل 
  )دهد دود اطمینان کلادها را نشان می یا حBootstrapهاي  ها ارزش اعداد شاخه(

  
 درDNA یین ترادف تع: آنالیز فیلوژنی توالی یابی و

  روش ختم زنجیره  با استفاده ازتجههر دو 
)Dideoxy  Chain  Termination (توسط  و

هاي  سکانس.  در کشور کره انجام شدکمپانی ماکروژن
   :جا عبارتند از  مورد استفاده در این

  A  کلاد
(AF427455,  AF427454) 

  Bکلاد 
  )GQ984269, GQ984271, GQ984272(  

    C کلاد
(AJ620941, AJ620942, DQ312326, 

DQ312327, DQ312324, DQ312323)  
   D کلاد

)DQ312325, DQ312322, DQ312315(   
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    E کلاد
)AY684264, AF060899 (  

  F  کلاد 
)AJ830916, AJ830912, AJ830914(  

  Gکلاد 
 )AJ872107, AJ872108(  

  H کلاد
 (AJ830907, AJ830906) 

 AF060900( Gymnodinium( و درخت بر ریشه
 .رسم گردید

 صورت مستقیم در مـورد محـصولات     یابی به  توالی
PCR دست آمده از پرایمرهاي      بهMOS    شـد انجـام .

 .قـرار گرفـت   مقایـسه     مـورد   در بانک ژنی   ها سکانس
 سـتفاده از بـا ا  هـا     فیلـوژنی سـکانس    تجزیه و تحلیـل   

 .انجام شد  Clustal Xو PAUP افزارهاي نرم

  
  نتایج

DNA   هــاي  هــاي اســتخراج شــده از جلبــک  
ــا  ــست بــ   ،C.serailiaمرجــــان  گونــــه 5همزیــ

P.superficialis، savignyana S.، A.irregulariis  
خالص بوده و فاقد پروتئین در چاهک     C.columna و

اشـد  ب مناسب می  PCRباشد و براي انجام واکنش       می
  .)2 شکل(

 بــر روي ژن PCRپـس از انجــام شــدن واکــنش  
RNA   ریبوزومی s28 Symbiodinium   محصولی به 
 ـ MOS جفت باز براي پرایمرها      780اندازه   دسـت   ه ب

کاملاً خالص و بدون هیچ گونـه بانـد اضـافی           که  آمد  
 گونـه مرجـان تقریبـاً       5دست آمـده از    ه باندهاي ب  .بود

  ).3شکل (شد  دیده(+ + +) یکسان و در حدود 
) MP) Maximum Parsimonyدرخت از نتایج 
 CIضـــریب ســـازگاري یـــا   کـــهشـــدمـــشخص 

)Consistency Index ( ضــریب   ،698/0بــا  برابــر
 بــابرابــر ) RI) Retention Indexپــذیري یــا  گــروه

 619برابـر بـا   ) Tree length(طول درخت  و 880/0
   .)3 شکل( استگام 

ــی ــن  در بررس ــده در ای ــام ش ــاي انج ــایش ه  آزم
 متعلق به گـروه کلادهـاي       Symbiodiniumکلادهاي  

D و C هــــاي  در گونــــه باشــــند کــــه     مــــی  
A. irregulariis ،C. columna ،C. serailia کلاد 

D ــهدر  و ــاي  گونـــــ  و .superficialias Pهـــــ
savignyana  S.  کلاد Cشده استمشاهده  .  

 
  گیري  و نتیجهبحث

هاي  ان حاضر که بر روي برخی از مرجدر مطالعه
 هنگام  جزیرههاي جزرو مدي حوضچهدر آبسنگ ساز 

 .انجام شد دو نوع کلاد متفاوت شناسایی شده است
 ، S. savignyana:ها عبارتند از این گونه

P.superficialis، C. columna  ،A. irregulariis ،
C. serailia  که در دو گونه اول کلادCدر سه   و

 عیتترین جم  غالبDگونه بعدي کلاد 
Symbiodiniumاند در این ناحیه داشته ها را.  

هاي آبسنگ  کار بر روي تنوع زوگزانتله در مرجان
 و  Mostafaviتوسطساز حاشیه شمالی خلیج فارس 

 گونه 8  بر روي)2007( همکاران
  ، Cyphastrea microphthalmaمرجان

Favia pallida ،Acropora clathrata ،
Turbinaria reniformes،Platygyra daedalea  ،

Pavona decussate ،Psammocora contigua و 
 Porites compressa  جزایر کیش و لارك صورت

غالب  90C وD در جزیره کیش کلادهاي گرفت که
 : گونه5 لارك جزیره همچنین در .بوده است

A.clathrata ،C. microphthalma ،F. pallida  ،
P. daedalea و P. compressa مورد بررسی قرار 
ها بوده  ، کلاد غالب در این گونه Dگرفتند و کلاد

  )2007 و همکاران، Mostafavi(است 



  90 بهار ،اول ، شمارهپنجمسال                                                                                       و همکاران                                حسینی محمدحسن شاه

 7

 بر روي )2004(  و همکاران Bakerمطالعاتی که
 هاي مرجانی در هاي همزیست با گونه زوگرانتله

لیج فارس در سواحل عربستان انجام حاشیه جنوبی خ
هاي  کلاد غالب در آبسنگ مشخص کرد که دادند

 و Aباشد و کلادهاي   میDمرجانی این ناحیه کلاد 
C 63 نیز شناسایی شدند که کلاد غالب در حدود 

هاي مرجانی این ناحیه را پوشش   از کل آبسنگدرصد
   ).2004 و همکاران، Baker(دهد  می

گونه  3بر روي هاي همزیست  شناسایی زوگزانتله
minusculum Sarcophyton، erecta Sinularia   و

sp.  Sinularia جزیرههاي نرم غالب در  از مرجان 
 Dها  انجام شد که کلاد غالب در این گونه لارك نیز

  ).1388آزادبادي، (گزارش شد 
تواند   در خلیج فارس میDغالب بودن کلاد 

ساعد نشانی از سازش این کلاد در برابر فاکتورهاي نام
یکی از مهمترین . اشدفارس ب هاي خلیج محیطی آب

 دانست Dکلاد  توان مشخصه هایی که می گیویژ
 هاي بالا مقاومت این کلاد در برابر درجه حرارت

اساس آزمایشات انجام  بر. )Rown ،2004(ست ا
شده مشخص گردیده است که سیستم فتوسنتزي کلاد 

Dهاي زیاد   مقاومت بالاتري را در برابر حرارت
 و Brown(دهد  ان مینسبت به سایر کلادها نش

Coles ،2003 .( در نتیجه غالبیت کلادD در 
ثیر تغییرات شدید دمایی و أفارس که تحت ت خلیج

  .باشد محیط خشک اطرافش است دور از ذهن نمی
 بر اسـاس مطالعـاتی کـه بـر روي           2004در سال   

فارس در حاشیه عربستان انجـام       سواحل جنوبی خلیج  
صورت همزیست   ه ب Cشده بود مشخص شد که کلاد       

 Baker( نیز وجود دارد     Porites و Psammocoraبا  
  و همکاران Mostafaviهمچنین  ). 2004و همکاران،   

در ســواحل شــمالی خلــیج فــارس بــر روي  )2007(
جزیره کیش و لارك مطالعاتی داشتند که مشخص شد   

ــه   Psammocora وPorites compressaدو گون

contigua  90داراي کلادC این کلاد نـوعی    . باشند می
باشد کـه تنهـا در فرامینیفراهـاي شـرق            می Cاز کلاد   

 و همکـاران،   Pochon(اقیانوس آرام یافت شده است      
 Psammocora superficialis بر روي گونه ).2004

مطالعـاتی در   باشد می Siderastreidae که از خانواده
ــانوس آرام بوســیله  ت  صــورRFLPوش رشــرق اقی

 Cگرفت کـه مـشخص کـرد ایـن گونـه داراي کـلاد            
ــی ــد  م ــه  ). Rowan ،1997 و Baker(باش ــن گون ای

مورد بررسی قرار گرفـت  حاضر مرجان نیز در تحقیق    
هـاي   بـا بررسـی    همچنین   .دست آمد  و همین نتیجه به   

هـاي آبـسنگ     گونـه از مرجـان  86انجام شده بر روي  
 85ر از بیـشت  )Great Barrier Reef ( استرالیاساز در
 بودنـد و باقیمانـده      C از آنها متعلـق بـه کـلاد          درصد

ــان ــلاد  مرجــ ــا داراي کــ ــدDو  A ،B هــ    بودنــ
)Lajeunesse ،کلادهاي ).2003 و همکاران C  بیشتر

هاي جغرافیایی گرمـسیري وجـود دارنـد و          در عرض 
ــشان ــه    ن ــر درج ــلاد در براب ــن ک ــت ای ــده مقاوم دهن

نوس آرام   ایـن کـلاد در اقیـا       .اسـت هاي بـالا     حرارت
ــت   ــب اس ــی از  .)Rowan ،1997 و Baker(غال یک

 مقاومت آن در برابر سفید شدگی       Cهاي کلاد    ویژگی
هاي بالا را نیز      تحمل درجه حرارت   باشد و احتمالاً   می

 ).1997و همکاران،  Rowan(داشته باشد 

هاي مختلفـی     مقاومت Symbiodiniumکلادهاي  
 D لادها کـلاد شدگی دارند و در بین ک در برابر  سفید  

طور گزارش شده است   و این داردبیشترین مقاومت را    
  باشـد  صـورت زیـر مـی      که ترتیب مقاومت کلادها بـه     

A< B< C< D) Glynn ،2006 .(  
ها براي بقاء خود وابسته به جلبـک       بسیاري از مرجان  

 اگر ایـن جلبـک تحـت         ولی ،همزیست خودشان هستند  
ر از حد نرمال    هاي بالات  فشار و استرس در درجه حرارت     

 تـأثیر  Symbiodinium بر مکانیسم فتوسنتزي   ،قرار گیرد 
 Symbiodiniumمخربی گذاشته و منجر به از بین رفتن         



  ...هاي هاي همزیست با گونه شناسایی کلادهاي زوگزانتله                                                                                     90 بهار ، اول، شمارهسال پنجم

 8

) Bleaching(و در نتیجــه باعــث سفیدشــدگی مرجــان 
  ). Goulet ،2006(شود  می

دلیـل   هـاي مرجـانی در خلـیج فـارس بـه           آبسنگ
تـأثیر  هاي جغرافیایی بـالا تحـت        قرارگیري در عرض  

ــاد   ؛ Fadlallah ،1991 و Coles(درجــه حــرارت زی
Downing ،1985 ؛Shinn ،1976( ، ــوري و شــــــ

و ) Sheppard  ،1991 و Sheppard(کدورت هـستند    
ــرار مــی  ــشتر در معــرض ســفید شــدگی ق ــد بی . گیرن

-98هـاي   هـاي مرجـانی ایـران در طـی سـال         آبسنگ
ي ال نینـوي جهـانی       پس از بروز پدیده   . یلاديم1996

ــر ــد   در مع ــرار گرفتن ــدیدي ق ــدگی ش ــفید ش ض س
)Wilkinson ،2000 ( ســـال مـــردادو همچنـــین در 

 سفیدشـدگی  بر اثر افزایش ناگهانی دمـا، پدیـده   1386
عظیمی در آبهاي شمال خلیج فارس رخ داد که تـأثیر           

 .کمی بر روي جنوب خلیج فارس نیز داشته است
مقاومـت کلنـی     تواند بـه   بقاي متفاوت مرجانها می   

، مقاومـت زوگزانتلـه و یـا مقاومـت هـر دو          ها مرجان
آیـا  . )2002 و همکاران،   Brown(بستگی داشته باشد    

دلیـل   توانـد بـه     در خلـیج فـارس مـی       Dغالبیت کلاد   
حضور این کلاد پس از پدیده سفیدشدگی باشد؟ و یا      

دلیل  آیا اینکه این کلاد قبل از پدیده سفیدشدگی نیز به   
عنـوان   رس بـه وجود شرایط اسـترس زا در خلـیج فـا        

ها وجود داشته است؟ ولـی       همزیست غالب با مرجان   
 2004تا قبـل از سـال   در مورد شناسایی کلادها     چون  

در فـارس صـورت نگرفتـه         خلیج درتحقیقی  . میلادي
مـورد   سوالات    و با قاطعیت    به درستی  توان نتیجه نمی 

  . پاسخ دادار رنظ
بـرداري شـده از      هاي نمونـه   در این مطالعه مرجان   

که  باشند  موجود در پهنه جزرو مدي می      هاي ضچهحو
 .باشـند  این مناطق داراي شرایط محیطـی خاصـی مـی     

 داراي  بایدبرند   داتی که در این مناطق به سر می       وموج

ــا   ســري از ســازش یــک ــا بتواننــد ب هــایی باشــند ت
ــترس ــ اس ــد  ه ــه کنن ــزر مقابل ــان ج ــی از زم  .اي ناش

و  زرتوانند یک زیستگاه ج    استخرهاي جزرومدي نمی  
 زیـرا در زمـان سـیکل    ،مدي را از خود نـشان بدهنـد      

گیرند و مقداري آب    جزرومد در معرض هوا قرار نمی     
مانـد ولـی بـا ایـن حـال       هـا بـاقی مـی    دریا در گودال 

فاکتورهاي فیزیکی و شیمیایی در اسـتخرهاي جـزرو         
ــه. کنــد مــدي تغییــر مــی  در ســه فــاکتور فیزیکــی ک

: ت عبارتنـد از   ع اس ـ استخرهاي جزرومدي بسیار متنو   
 بر  ). Nybakken  ،2000 ( تراکم اکسیژن  ،شوري،  دما

بـرداري شـده در زمـان جـزر        هاي نمونـه   روي مرجان 
چیزي در حدود کمتر از یک متر آب قرار داشته که با          

 میـزان  هـا  حوضـچه کاهش آب در زمان جزر در ایـن     
نفوذ نور به آنها متفاوت خواهد بود و میزان دماي آب        

باشد  هایی می  ت که این یکی از استرس     بالا خواهد رف  
 ،که مرجان با آن مواجه است و همانطور که اشاره شد     

بالا رفتن دما سبب خارج شدن جلبک همزیست شده         
ــان   ــرگ میزب ــت م ــدگی و در نهای ــب سفیدش و موج

چون این موجودات ساعاتی از شـبانه روز را        . شود می
 بایـد  ،کنند هاي محیطی سپري می در مجاورت استرس  

بتوانند سازش خود را با داشتن کـلاد مقـاومی نـشان             
خوبی نشان دادند که     ههاي مورد بررسی ب    دهند و گونه  

هـاي جـزرو    حوضچه در  C و Dبا داشتن کلاد مقاوم
هاي ناشی از محیط در      توانند در برابر استرس     می مدي

با توجه بـه ایـن کـه        . زمان جزر مقاومت داشته باشند    
هاي همزیست بـا     ي زوگزانتله تاکنون شناسایی کلادها  

مـدي در ایـران و    و هـاي جـزر   ها در حوضچه  مرجان
ایـن   در سایر نقاط جهان صـورت نگرفتـه و       همچنین  

در ، شـود   مـی  انجـام تحقیق براي اولین بار اسـت کـه         
در حـال    دلیل عدم وجـود تحقیقـات مـشابه،        هبنتیجه  

  .حاضر امکان مقایسه نتایج حاصله وجود ندارد
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Abstract 

Considering the importance of Zooxanthellae in bleaching phenomenon, and in order to 
understand the correlation between Coral reefs and symbiosis algae in the Persian Gulf and 
strength of reefs against environmental conditions, Symbiotic algae were studied. Materials and 
Methods: Samples of coral species (Siderastrea savignyana, Coscinaraea columna, Anomastrea 
irregulariis, Cyphastrea serailia, and Psammocora superficialis) were collected from intertidal 
pools of Hengam Island in Iranian side of the Persian Gulf (south of Qeshm Island-Hormozgan 
province). Partial 28S nuclear ribosomal (nr) DNA of Symbiodinium were amplified by 
Polymerase Chain Reaction (PCR) and then PCR products were analyzed the phylogenetic 
analyses of the LSU DNA sequences based on PAUP and Clustal X software. Results: The 
results showed that there are at least two clades of Symbiodinium from Hengam Island corals, 
Clade D was detected from C. columna, A. irregulariis, C. serailia species while clade C just 
found in  S. savignyana,  P.superficialis.  
Conclusion: This study showed that the persistence of clade D and clade C Symbiodinium in 
Hengam Island is due to high environmental stresses in the intertidal pools. 
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