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 نژ نایب رب یناتسزوخ هزرم و یرایتخب هزرم سناسا یگدنرادزاب رثا هعلاطم
 Real Time زا هدافتسا اب هیوراگ سوکوکوتکلا یرتکاب (epsD) لوسپک

PCR 
 

 4زاتمم نسح ،3ییافص نایمساق هیجاح ،*2یسیئر یدهم ،1ینموم نیسح

 ناریا ،زاوها ،نارمچ دیهش هاگشناد ،نایزبآ تشادهب یصصخت یارتکد هتخومآ شناد-1
 ناریا ،درکرهش ،یملاسا دازآ هاگشناد ،درکرهش دحاو ،یکشزپماد هدکشناد ،نایزبآ یاهیرامیب و تشادهب هورگ داتسا-2

 ،ییاذغ داوم تاقیقحت زکرم و .ناریا ،ناهفصا ،ناهفصا یکشزپ مولع هاگشناد ،یکشزپ هدکشناد ،یژولویبورکیم هورگ داتسا-3
 .ناریا ،ناهفصا ،ناهفصا یکشزپ مولع هاگشناد ،ییاذغ داوم و هیذغت هدکشناد

 ناریا ،درکرهش ،یملاسا دازآ هاگشناد ،درکرهش دحاو ،یکشزپماد هدکشناد ،یژولویبورکیم هورگ داتسا-4
 51/2/5331 :شریذپ خیرات    1/11/1331 :تفایرد خیرات

 هدیکچ
 رضاح یسررب .دـیآیـم باسح هب نایهام رد ازیرامیب یاـهیرتکاـب نیرـتمهم زا یـکی سیزوـکوکوتکلا یرامیب لماع هیوراگ سوکوکوتکلا
 یرتکاب (epsD) لوسپک نژ نایب رب یناتسزوخ هزرم و یرایتخب هزرم هایگ سناسا فلتخم یاه تظلغ یگدنرادزاب رثا هعلاطم فدهاب

 ترواجم رد epsD نژ یاراد یرتکاب ،هعلاطم نیا ماجنا روظنمهب .تفریذپ ماجنا نایهام سیزوکوکوتکلا یرامیب لماع هیوراگ سوکوکوتکلا
 Real Time PCR زا هدافتسا اب هطوبرم نژ نایب نازیم و تفرگ رارق μl/ml 21/1 اب ربارب اهسناسا (MIC) یگدننکراهم تظلغ لقادح
 زا یکاح نینچمه جیاتن .تفای شهاک اهسناسا MIC تظلغ اب هدش هداد ترواجم یاهیرتکاب رد نژ نایب هک داد ناشن جیاتن .دیدرگ یسررب

-زا .دوب یناتسزوخ هزرم زا شیب لوسپک نژ نایب رب یرایتخب هزرم ریثأت نازیم هچرگا .دوب سناسا تظلغ شیازفا بقاعتم روکذم نژ نایب شهاک
 نژ نایب زا تعنامم هطساوهب سیزوکوکوتکلا یرامیب یریگشیپ و لرتنک روظنم هب یناتسزوخ هزرم و یرایتخب هزرم سناسا زا هدافتسا ور نیا

 .دوشیم هیصوت لوسپک
 
 . Real Time PCR ،یهایگ سناسا ،هیوراگ سوکوکوتکلا ،لوسپک نژ :یدیلک تاملک
 یسیئر یدهم :لوئسم هدنسیون*
 ناریا ،درکرهش ،یملاسا دازآ هاگشناد ،درکرهش دحاو ،یکشزپماد هدکشناد ،نایزبآ یاهیرامیب و تشادهب هورگ :سردآ
 mehdi.raissy@iaushk.ac.ir :کینورتکلا تسپ
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 همدقم
 سیزوکوکوتکلا یرامیب لماع هیوراگ سوکوکوتکلا
 و روش بآ نایهام رد داحقوف ای داح یمس یتپس کی

 کی یرتکاب نیا .دشاب یم ایند رسارس رد نیریش
 ،یرایتخا یزاوهیب ،تبثم مرگ لیسابوکوک
 تافلت زورب هب رجنم هک تسا ازگاه ریغ و کرحتمریغ
 یرامیب زورب .(22 ،4) ددرگیم نایهام رد هدرتسگ
 هارمه ،یهام شرورپ عرازم رد یدایز تافلت اب روکذم
 یلاآ لزق رد تاعیاض نیا صوصخ هب و دشاب یم
 ار هنوگ نیا هک یروط هب ،تسا رت دوهشم نامک نیگنر
 دنناد یم هیوراگ سوکوکوتکلا نابزیم نیرت ساسح
 یانش هب ناوت یم یرامیب یلک مئلاع زا .(12 ،11)
 لخاد رد یزیرنوخ ،یملاتفوزگا ،ندب یگریت ،یداعریغ
 رد ندب یحطس یاه یزیرنوخ ای مشچ هرک فارطا ای و
 نینچمه و اه هلاب هدعاق ،یششبآ شوپرس یحاون

 لماوع .(22 ،31) درک هراشا یلخاد عیسو یاه یزیرنوخ
 هلمج نآ زا هک دنراذگ ریثات یرتکاب تدح رب یفلتخم
-هب درک هراشا لوسپک دوجو مدع ای دوجو هب ناوتیم
-هیوس رتشیب ییازیرامیب زا یکاح تاعلاطم هکیروط
 نودب یاههیوس اب هسیاقم رد (-KG) لوسپک یاراد یاه
 هب رداق هک یلماوع اذل .(42) دشابیم (+KG) لوسپک
 دنناوتیم دنشاب یرتکاب رد لوسپک تخاس فقوت
 .دنهد شهاک ار هیوراگ سوکوکوتکلا ییازیرامیب
 تارثا یسررب روظنم هب ییوراد ناهایگ زا هدافتسا هزورما

 رد اهیرتکاب ییاناوت هب هجوت اب ،اه نآ یبورکیم دض
 ییوراد یاهتمواقم زورب و داح یاهتنوفع داجیا
 هجوت دروم ،اه کیتویب یتنآ هیور یب فرصم زا یشان

 ناهایگ یلااب ییاناوت یفلتخم تاعلاطم .تسا هدش عقاو
 دناهدرک تابثا ییایرتکاب یاهنژوتاپ هیلع ار ییوراد
(11، 11، 51). 

 یاهسناسا و اههراصع زا هدافتسا شرتسگ للع ریاس زا
 دوبن ،بسانم ییایرتکاب دض تارثا هب ناوتیم یهایگ
 و ماوع نیب رد ییوراد ناهایگ تیلوبقم ،یبناج ضراوع
 هراشا اه نآ ندوب تمیق  نازرا و سرتسد رد نینچمه
 ای یگدنشکریثأت یفلتخم تاعلاطم .(11) درک
 یاه یرتکاب رب ینغور یاه سناسا دشر زا یگدنرادزاب
 ،11 ،32) دناهداد رارق دیئات دروم ار یهام یازیرامیب

 قلعتم ،هزرم سنج یاه هنوگ هلمجزا یرایتخب هزرم .(11
 و یبورکیم دض صاوخ .دشاب یم نایعانعن هداوناخ هب

 دننام یتابیکرت دوجو هب هدمع روطهب نآ یچراق دض
 و لورکاوراک ،لومیت ،نوتنم ،نینیپرت ،نیمساراپ
 .(1) دوشیم هداد تبسن یلنف تابیکرت
 یور رب یبورکیم دض تارثا یاراد یناتسزوخ هزرم
 لیبق زا یفنم مرگو تبثم مرگ یاه یرتکاب
 ،سیدیمردیپا کوکولیفاتسا ،سوئروا سوکوکولیفاتسا

  .(11) دشاب یم یلک ایشیرشا و مویروم یفیتلانوملاس
 یاه هنوگ هلمجزا هسایملا هداوناخ زا زین یناتسزوخ هزرم
 شرتسگ هک دشاب یم ناریا یموب و هزرم سنج هب قلعتم
 .دراد ناتسرل بونج و ناتسزوخ لامش رد یناوارف

 یاه لکلا هب طوبرم هایگ نیا یبورکیم دض صاوخ
 و (لونژوا و لومیت) اه لنف و لولانیل دننام کیتافیلآ
 هایگ نیا یبورکیم دض تیصاخ زا یمهم شخب نینچمه
 اب هعلاطم نیا .(12) دشاب یم نآ لورکاوراک هب طوبرم
 یرتکاب epsD لوسپک نژ نایب نازیم یسررب فده
 هزرم یاهسناسا اب ترواجم رد هیوراگ سوکوکوتکلا
 Real time PCR شور اب یناتسزوخ هزرم و یرایتخب
  .دش ماجنا
 راک شور و داوم
 اًلابق هک هیوراگ سوکوکوتکلا هیوس ود ،هعلاطم نیا رد
 رارق یئاسانش دروم یلوکلوم و کیژولورس یاهشور اب

 دازآ هاگشناد تلایش تاقیقحت زکرم رد و دندوب هتفرگ
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 .دنتفرگ رارق هعلاطم دروم ،دندشیم یرادهگن یملاسا
 PCR شور اب اههیادج رد epsD نژ روضح ادتبا رد
  .دش دییأت

PCR نژ روضح دییأت تهج epsD 
 شور ،یرتکاب رد لوسپک نژ دوجو دیئات تهج
-5) رمیارپ جوز زا هدافتسا اب (زارمیلپ هریجنز شنکاو)

TGCTGTCATCATATTGTGTCCA-3):F و R: 

(5-GGCTATGGCATTAGTCAGGAAG-3) اب و 
 ماجنا (ناریا) ،نژانیس DNA جارختسا تیک زا هدافتسا

 مجح رد epsD نژ PCR تهج شنکاو طولخم .دش
 μl 5 PCR buffer 10X، 5/1  لماش μl 15 ییاهن

μmol میزنآ دحاو 5/1 ،رمیارپ ره زا Taq 

polymerase 5 و μl زا dNTP (10 mM) 111 و 
 .دش ماجنا هطوبرم DNA زا مرگونان

 هدافتسا دروم یئامد همانرب و لکیس 53 رد شیامزآ
 1 تدم هب c° 43 یامد رد هیلوا یزاس تشرساو لماش
 هب دارگ یتناس هجرد 53 یامد رد یزاس هتشرساو ،هقیقد
 هب دارگ یتناس هجرد 11 یامد رد لاصتا ،هقیقد 1 تدم
 هب دارگ یتناس هجرد 21 یامد رد هعسوت ،هقیقد 1 تدم
 رد ییاهن هعسوت رخآ رد و تفرگ ماجنا هقیقد 5/1 تدم
 1 رد ماجنا هقیقد 5 تدم هب دارگ یتناس هجرد 21 یامد
 .(32) تفرگ ماجنا لکیس
 اه نآ زیلانآ و اه سناسا هیهت
 هاگشناد ییوراد ناهایگ تاقیقحت زکرم زا اه سناسا

 اب GC/MS هیزجت و دش هیهت درکرهش دحاو دازآ
 روشک تخاس Agilent 5975 C هاگتسد زا هدافتسا

 .تفرگ رارق یسررب دروم اکیرمآ
 هزرم ناهایگ سناسا MBC و MIC نییعت
 یناتسزوخ هزرم و یرایتخب

 تظلغ لقادح و یبورکیم دض تارثا یسررب تهج
 Minimum inhibitory) دشر زا هدنرادزاب

concentration MIC) زا هدافتسا دروم ناهایگ سناسا 
 (broth macrodilution) نشولیادورکام ثارب شور
 یلاوتم یاه تقر ادتبا روظنم نیاهب .(21 ،5) دش هدافتسا
 تشک طیحم رتیل یلیم 5 یواح یاه هلول رد اه سناسا زا

TSB (Trypticase Soy Broth) لیتم ید و 
 یاه تقر .دش یزاس هدامآ دصرد 3 دیاسکوفلوس
 ،5211/1 ،521/1 ،52/1 ،5/1 1لماش یهایگ یاه سناسا

 هدامآ رتیل یلیم رب رتیلورکیم 111/1 و 1511/1 ،2131/1
 نآ ترودک هک یرتکاب هتعاس 54 تشک زا سپ .دیدرگ
 رتیلورکیم 12 نازیم هب دوب کی هرامش دنلراف کم لداعم
 هب تشک یاه طیحم .دیدرگ حیقلت اه تقر زا کی ره هب
-مرگ دارگ یتناس هجرد 52 یامد رد تعاس 42 تدم

 شیامزآ نیا رد لرتنک یاههورگ .دندش یراذگهناخ
 یواح و سناسا دقاف تشک طیحم) تبثم لرتنک لماش
 طیحم) یفنم لرتنک و (یرتکاب و دیاسکوفلوس لیتم ید
 زین (یرتکاب دقاف و سناسا یلاوتم یاه تقر اب تشک
 قیرط زا یرتکاب دشر ،تعاس 42 زا سپ .دش ظاحل
 اب هدش حیقلت سناسا یواح یاه هلول ترودک هسیاقم
 سناسا زا یتظلغ نیرتمک .دیدرگ هعلاطم یفنم لرتنک
 رظن رد MIC ناونع هب دشن هدهاشم ترودک نآ رد هک
 و MIC یاه تقر زا ،MBC نییعت یارب .دش هتفرگ
 رادنوخ راگآ طیحم یور μl 11 نازیم هب نآ زا رتشیب

 تشک تعاس 42 تدم هب دارگ یتناس هجرد 52 یامد رد
 دشر یا هنگرپ چیه نآ رد هک یتظلغ نیرتمک و دش هداد
 .دش ظاحل MBC ناونع هب دوب هدرکن
 اب هیوراگ سوکوکوتکلا یاه هنومن ترواجم
 اهسناسا

 هب هیوراگ سوکوکوتکلا یرتکاب راک نیا ماجنا تهج
 5 یواح شیامزآ  هلول رد دنلراف کم مین نازیم
 همادا رد .دش هداد تشک ثارب تنیرتون طیحم رتیل یلیم
 23/1 و 11/1 ،5/1 ،4/1 ،2/1 لداعم اه هلول زا مادکره هب
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 طولخم زا دعب .دش هفاضا اه سناسا MIC تظلغ زا
 هجرد 13 یامد رد تعاس 42 تدم هب اه نآ ندرک
 تهج اه هنومن سپس و دش یراذگ هناخمرگ سویسلس
 .دنتفرگرارق هدافتسادروم RNA جارختسا
 RNA جارختسا
 و Cinnapure RNA تیک زا هدافتسا اب RNA جارختسا

(CAT NO: PR891620) (ناریا تخاس) قبط و 
 RNA تظلغ .دیدرگ ماجنا هدنزاس تکرش لمعلاروتسد
 رتمونان  260 رد یرون بذج یریگ هزادنا هلیسو هب
(A260) صولخ و دش یبایزرا 1112 پارد ونان اب 

RNA 260 جوم لوط رد یرون بذج تبسن هلیسو هب  
 .دمآ تسد هب رتمونان 280 رد یرون بذج هب رتمونان

 تیک هلیسو هب صلاخ لاتوت RNA راشتنا زیاس و تحص
DNase تحص دییأت زا دعب RNA فذح و DNA یاه 

 هب RNA یاه هنومن همه تعرس  هب دوجوم یفاضا
cDNA ماجنا طسوت نآ لیدبت تحص و لیدبت 

 هلیسو  هب همادا رد و دش دییأت زراگآ لژ زروفورتکلا
 .دش یسررب دیامورب مویدیتا و زراگآ لژ زروفورتکلا

 cDNA زتنس
 Revert Aid first تیک زا cDNA تخاس روظنمهب

cDNA synthesis (Fermentase, Lithuania) قبط 
 .دش هدافتسا هدنزاس تکرش لمعلاروتسد
 Real time PCR ماجنا

 SYBR تیک زا هدافتسا اب هعلاطم نیا ماجنا تهج

GreenMaster mix (2X) هاگتسد زا هدافتسا اب و Gene 

6000 (Qiagen, Germany)  Rotor تکرش Roch 
 .دش ماجنا (Cat.No: (03515869001) ناملآ روشک
 دش هدافتسا relative quantification زا هعلاطم نیا رد
–2  شور زا مه جیاتن زیلانآ یارب و (Livak)هک 
 ،دنکیم هبساحم ار سنرفر و لوسپک نژ ود نایب تبسن
 نژ ناونع هب sodA نژ ،شور نیا رد .دیدرگ هدافتسا

Housekeeping یارب هک ،تفرگ رارق هدافتسا دروم 
 هدافتسا 2 لودج رد جردنم رمیارپ یلاوت زا نآ ییاسانش
 اب زین (epsD) لوسپک نژ ییاسانش تهج نینچمه .دش
 مادقا NCBI تیاس رمیارپ یحارط رازفا مرن زا هدافتسا
 .(1 لودج) دش یصاصتخا رمیارپ تفج کی یحارط هب

 نایب نازیم صیخشت رد هدافتسا دروم یاهرگزاغآ یلاوت -1 لودج
 epsD نژ

Primer Sequence (5′→3′) 
epsD-F TGAGCTGGACAAGCGTTGAA 
epsD-R ATAGCACTCCGCAAAACTGC 
sodA-F GTGTCTCAGTCCCAGTGTGG 
soda-R ACTTGATGATCCCGCGTTGT 

 هب ینژ هعطق ریثکت تهج هدافتسا دروم ییامد همانرب
-یتناس هجرد 53 میزنآ هیلوا یزاسلاعف :دوب ریز حرش
 تشرساو لماش هخرچ 13 و هقیقد 51 تدم هب دارگ
 لاصتا ،هیناث 11 تدم هب دارگیتناس هجرد 53 ندش
 طسب و هیناث 12 تدم هب دارگیتناس هجرد 11 اهرگ زاغآ
 و هیناث 13 تدم هب دارگیتناس هجرد 21 یبیکرت
 ره دارگیتناس هجرد 53 ات 51 زا بوذ ینحنم نینچمه
 .هجرد کی هیناث 5
 جیاتن
 اهسناسا زیلانآ جیاتن
 تابیکرت شجنس روظنمهب هدافتسا دروم یاهسناسا
 رد جیاتن هک دنتفرگ رارق یسررب دروم هدنهدلیکشت

 و لومیت نازیم ساسا نیا رب .تسا هدش رکذ 2 لودج
 رد هرثوم هدام یلصا بیکرت ود ناونعهب لورکاوراک
 اب ربارب یناتسزوخ هزرم و یرایتخب هزرم یاهسناسا

 .دوب 11/15 ،33/14 و 55/1 ،41/2
 یرایتخب هزرم و یناتسزوخ هزرم سناسا زیلانآ هجیتن -2 لودج
 یرایتخب هزرم یناتسزوخ هزرم تابیکرت نامز فیدر

1 5.11 Alpha-Thujene 2.18 0.9 
2 5.28 Alpha-Pinene 1.01 0.6 
3 6.18 Sabinene 0.13 0.02 
4 6.27 Beta-Pinen 0.36 0.26 
5 6.56 Beta-Myrcene 2.01 0.8 
6 6.94 Phellandrene 0.51 0.23 
7 7.28 Alpha-Terpinene 5.94 3.03 
8 7.49 P-Cymene 3.7 2.8 
9 7.6 Limonene 0.77 0.66 
10 8.53 Gamma-Terpinene 38.51 23.02 
11 12.15 Terpinene-4-ol 0.18 0.33 
12 15.85 Thymol 2.64 0.85 
13 16.28 Carvacrol 41.33 57.16 
14 19.92 Trans-Caryophyllene 0.23 0.29 
15 22.59 Beta-Bisabolene 0.42 0.4 
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 دشر هدننکراهم تظلغ لقادح
 داد ناشن دشر هدننک راهم تظلغ لقادح نومزآ جیاتن

 هزرم سناسا و یرایتخب هزرم سناسا یارب نازیم نیا هک
 تظلغ لقادح .دوب μl/ml 21/1  اب ربارب یناتسزوخ
 52/1 اب ربارب قوف سناسا ود یارب زین یرتکاب هدنشک

μl/ml دوب. 

 epsD نژ روضح دییأت PCR جیاتن
 دروم لوسپک نژ دوجو تهج یسررب دروم یاههیوس
 زا یکاح  151bp دناب هدهاشم و دنتفرگ رارق نومزآ
 زا لصاح هجیتن .دوب اههیادج رد هطوبرم نژ روضح
 زراگآ لژ یور رب epsD نژ PCR لوصحم زروفورتکلا

  .تسا هدش هداد ناشن 1 لکش رد
 

 
 یاه هنومن 2-4 نوتس ،(PTCC 1884) تبثم لرتنک :1 نوتس ،331bp رکرام :M .زراگآ لژ یور رب epsD نژ PCR لوصحم زروفورتکلا -1 لکش

 .(رطقم بآ) یفنم لرتنک :epsD، NC نژ یاراد تبثم

 هدش جارختسا RNA تیفیک و تیمک نییعت جیاتن
 و دش یریگهزادنا Nanodrop 2000 هاگتسد طسوت
 .دوب اه هنومن یگدولآ مدع و لااب صولخ زا یکاح جیاتن
 Real time زا هدافتسا اب epsD نژ ریثکت ینحنم و جیاتن

PCR درکلمع اب و یبوخ هب ریثکت هک دنداد ناشن 

 .تسا هتفرگ تروص یتیزاراپ هنوگ چیه نودب و بسانم
 رامیت زا دعب و لبق رد epsD نژ ریثکت ینحنم 2 لکش
 نینچمه و یناتسزوخ هزرم و یرایتخب هزرم سناسا اب
 نژ ناونع هب sodA نژ شنکاو تفرشیپ ینحنم

Housekeeping دهد یم ناشن ار. 

 
 epsD نژ لوصحم ریثکت ینحنم -2 لکش
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 ناشن سناسا اب ههجاوم زا دعب و لبق ریثکت ینحنم هسیاقم
 .(2 لکش) تسا هتفای شیازفا Ct نازیم هک دهدیم
 یاراد هیوس رد epsD نژ بوذ ینحنم هب طوبرم جیاتن

 سناسا اب هدش رامیت هیوراگ سوکوکوتکلا لوسپک
 هداد ناشن 3 لکش رد یناتسزوخ هزرم و یرایتخب هزرم

 45 یامد رد epsD نژ یارب یلصا کیپ هک تسا هدش
 نژ Ct جیاتن .دهد یم خر دارگ یتناس هجرد 15 یلا

epsD هدروآ 5 لودج رد هزرم سناسا اب ههجاوم رد 
 .تسا هدش

 
 epsD نژ بوذ ینحنم -3 لکش

 تظلغ اب یناتسزوخ هزرم سناسا هک داد ناشن جیاتن
µg/ml 21سوکوکوتکلا یرتکاب لوسپک نژ نایب 

 نیا هک داد شهاک دصرد 11/1 نازیم هب ار هیوراگ
 .دوب دصرد 54/1 اب ربارب یرایتخب هزرم دروم رد نازیم
 اب هسیاقم رد یرایتخب هزرم سناسا یلک روطهب اذل

 epsD نژ رب یرتهب یراهم رثا یناتسزوخ هزرم سناسا
 سناسا فلتخم یاه تظلغ ریثأت جیاتن .تسا هتشاد
 نایب نازیم رب یناتسزوخ هزرم و یرایتخب هزرم ناهایگ
 .تسا هدش هدروآ 3 لودج رد epsD نژ

 epsD نژ نایب نازیم رب یناتسزوخ هزرم و یرایتخب هزرم ناهایگ سناسا فلتخم یاه تظلغ ریثأت :3 لودج
 لوسپک نژ نایب دصرد (µg/ml) هایگ سناسا تظلغ هایگ مان

 1 1 یناتسزوخ هزرم
 1 31/1 یناتسزوخ هزرم

 11/1 11/1 یناتسزوخ هزرم

 11/1 21/1 یناتسزوخ هزرم

 1 1 یرایتخب هزرم

 1 31/1 یرایتخب هزرم

 5/1 11/1 یرایتخب هزرم

 54/1 21/1 یرایتخب هزرم

 
 ΔΔCT شور هب epsD نژ نایب نازیم رب یناتسزوخ هزرم و یرایتخب هزرم ناهایگ سناسا فلتخم یاه تظلغ ریثأت -4 لکش

 
 
 
 
 
 
 
 



 55 ...یرایتخب هزرم سناسا یگدنرادزاب رثا هعلاطم

 

 

 یریگهجیتن و ثحب
-قوف ای داح یمسیتپس کی سیزوکوکوتکلا یرامیب

 بآ نایهام زا یفلتخم یاههنوگ رد هک تسا نایهام داح
 یاراد یرامیب نیا .دباییم زورب روش و نیریش
 شرازگ تارک هب زین ناریا رد و تسا یناهج یگدنکارپ

 هارمه هب ار یرامیب نیا هکیروطهب ،(3) تسا هدش
 یئایرتکاب یاهیرامیب نیرتمهم سیزوکوکوتپرتسا
-هنوگ .(5) دننادیم ناریا رد یشرورپ یلاآلزق نایهام
-دازآ یلو دنوشیم لاتبم یرامیب نیا هب یفلتخم یاه
 تیساسح نامکنیگنر یلاآلزق صوصخب و نایهام
  .(1 ،4) دراد یرتشیب
 یاهروتکاف هب یگتسب یرامیب تافلت و مئلاع نازیم

 تدح رد رثوم لماوع زا یکی .(4) دراد یرتکاب تدح
 لوسپک روضح ،هساکوکوتپرتسا هداوناخ یاهیرتکاب
 ندرک مهارف هطساوهب لوسپک هکیروطهب .(32) تسا
 رد بآ ظفح ،نابزیم تفاب هب یرتکاب لاصتا ناکما

 یاقب ناکما اهژاف ربارب رد تظفاحم و یرتکاب لولس
 .(12) دنکیم مهارف یرتکاب یارب ار یئازیرامیب و رتشیب

 eps نژ دنچ زا یکی هعلاطم نیا رد نومزآ دروم نژ
 یرتکاب یجراخ دیراکاسیلپ تخاس هب رداق هک تسا
  .(12) دشابیم
 یگدنرادزاب رثا یسررب فده اب رضاح هعلاطم
 هزرم و یرایتخب هزرم هایگ سناسا فلتخم یاه تظلغ
 یرتکاب (epsD) لوسپک دلوم نژ نایب رب یناتسزوخ
 سیزوکوکوتکلا یرامیب لماع هیوراگ سوکوکوتکلا
 راثآ زا یکاح یلبق تاعلاطم .تفریذپ ماجنا نایهام

 فلتخم ناهایگ سناسا و هراصع یبورکیمدض
 دض رب یناتسزوخ هزرم و یرایتخب هزرم صوصخب

 و نکدیفس .(11 ،1 ،2) تسا هیوراگ سوکوکوتکلا
 دایز یشکبورکیم و یگدننکراهم تردق ،ناراکمه
 شرازگ ار یرایتخب هزرم هلمجزا ،هزرم هایگ سناسا

 روضح لیلد هب صاوخ نیا هک دندرک شرازگ و هدرک
 دشاب ناهایگ نیا سناسا رد دایز لورکاوراک و لومیت
 و لومیت و لورکاوراک یبورکیمدض صاوخ .(22)
 هدش شرازگ یفلتخم تاعلاطم رد اهنآ یواح ناهایگ
 ناشن زین هعلاطم نیا جیاتن .(12 ،31 ،11 ،41 ،1) تسا

 و دصرد 33/14 یناتسزوخ هزرم) لورکاوراک هک داد
 (55/1 ،41/2) لومیت و (دصرد 11/15 یرایتخب هزرم

 یاههتفای یاتسار رد هک دنتسه هزرم سناسا مهم زج
 .(3) تسا نیشیپ تاقیقحت
 تظلغ لقادح رادقم هک اهسناسا زیلانآ جیاتن ساسا رب
 نژ نایب شهاک هب رداق اهسناسا دشر زا تعنامم
 هکیروطهب .دوب هیوراگ سوکوکوتکلا یرتکاب لوسپک
 نژ نایب µg/ml 21 تظلغ اب یناتسزوخ هزرم سناسا

 11/1 نازیم هب ار هیوراگ سوکوکوتکلا یرتکاب لوسپک
 یرایتخب هزرم دروم رد مقر نیا هک داد شهاک دصرد
 اب نژ نایب نازیم نینچمه .دوب دصرد 54/1 اب ربارب
 نیا رگناشن هک تفای شهاک سناسا تظلغ شیازفا
 یهایگ سناسا زد هب هتسباو ،نژ نایب نازیم هک تسا
 رتمک یاهتظلغ رد هکیروطهب .تسا هدافتسا دروم
 یگدنرادزاب رثا μl/ml 31/1 اب لداعم تظلغ رد "لاثم
  .دشن هدید اهسناسا زا مادک چیه دروم رد
 سناسا رثا ،ناراکمه و یناطلس هک یهباشم هعلاطم رد
 سوکوکوتکلا لوسپک نژ نایب رب ار یزاریش نشیوآ
 لقادح هعلاطم نیا رد .دنداد رارق هعلاطم دروم هیوراگ
 μl/ml 21/1 ار یرتکاب دشر زا هدننک تعنامم تظلغ
 سناسا هک دندومن شرازگ نینچمه ناشیا .دش شرازگ
-یم یرتکاب لوسپک نژ راهم هب رداق یزاریش نشیوآ
  .(42)دشاب

 یراهم رثا (2112) ناراکمه و Esmaeili قیقحت رد

 ،S میزنآ وزگا یاهنژ یور رب یناتسزوخ هزرم
 سکولفا و یحشرت یاه متسیس ،A نیسکوتوزگا
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 اب ازونیژورئآ سانومودوس یکیتویب یتنآ یاه پمپ

 صخشم و دیدرگ یسررب یمک همین RT-PCR کینکت
 دوب روکذم یاهنژ هیلع یراهم رثا یاراد هک دیدرگ
(51). 
 رد ناراکمه و Soltani طسوت هک رگید یاهعلاطم رد
 streptolysin و  sagA نژ نایب تفرگ ماجنا 4112 لاس

S هینیا سوکوکوتپرتسا یرتکاب (Streptococcus 

iniae) و یزاریش نشیوآ سناسا اب ترواجم رد 
 نیا نایب داد ناشن هک تفرگ رارق یسررب دروم یرامزر
 یزاریش نشیوآ و یرامزر سناسا ریثات تحت نژ ود
 دروم یاهسناسا هباشت هب هجوت .(52) دباییم شهاک
 ار جیاتن هباشت قوف هعلاطم ود اب هعلاطم نیا رد هدافتسا
 لومیت و لورکاوراک هک تروص نیدب .دنکیم هیجوت

 رد یبورکیم دض صاوخ یاراد یلصا تابیکرت زا هک
 رد یدایز نازیم هب تسا یناتسزوخ و یرایتخب هزرم
 رگید فرط زا .دوشیم تفای زین یزاریش نشیوآ
 یرایتخب هزرم رد مه زین gamma-Terpinene بیکرت
 رب یلیلد هک دراد دوجو یرامزر رد مه و یناتسزوخ و
 .تسا رکذلاقوف تاعلاطم جیاتن ندوب وسمه
-راهم صاوخ زا یکاح هعلاطم نیا جیاتن یلک روطب

 یرتکاب رب هدافتسا دروم یاهسناسا دشر یگدننک
 MIC رادقم نینچمه .دوب هیوراگ سوکوکوتکلا
 هک لوسپک نژ نایب یرثوم لکشهب تسناوت اهسناسا
 رثا نیا .دنک راهم ار دراد یرتکاب تدح رد یمهم شقن
 .دوب رتدوهشم یرایتخب هزرم سناسا دروم رد صوصخب
 نیشیپ تاعلاطم و هعلاطم نیا جیاتن نتفرگ رظن رد اب
 زا یشان یرامیب راهم تهج تابیکرت نیا زا هدافتسا

 رب ناگدنسیون .دوشیم هیصوت هیوراگ سوکوکوتکلا
 یراهم ناوت دناوتیم یتآ تاقیقحت هک دناهدیقع نیا
 .دیامن راکشآ زین ار یرتکاب یاهنژ ریاس رب اهسناسا

 

 عبانم
 ،.ف ،یرگسع ،.پ ،ولناخاباب ،.ف ،نکدیفس ،.ش ،یدمحا .1

 هسیاقم .(5531) .ع.م ،رفیمیرک و .ن ،هدازیلو ،.ک ،یمداخ
 لبق لحارم رد یرایتخب هزرم سناسا رد دوجوم یاهبیکرت
 یملع همانلصف .هعرزم هاگشیور رد لماک یهدلگ و یهدلگ زا
 ،2 هرامش ،52 هرود ،ناریا ییوراد ناهایگ تاقیقحت یشهوژپ

 .311-351 تاحفص
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 Satureja) یناتسزوخ هزرم سناسا رثا هعلاطم
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 .لاچخی یامد رد نامک نیگنر یلاآ لزق تشوگ رد هیوراگ
 ،3 هرامش ،مود هرود ،ییاذغ داوم یسانش بورکیم هلجم

 .33-33 تاحفص
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 نایب یور رب یناتسزوخ هزرم هایگ یلکلا سناسا ریثات یسررب

 Real. شور هب (bap) یناموبرتکابوتنیسا ملیفویب اب طبترم نژ
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 .24-34 تاحفص ،1 هرامش

 هاگشناد تاراشتنا .نایهام دازآ یاهیرامیب .(1531) .م ،یناطلس .4
 .511 هحفص ،نارهت ،نارهت

 /سیزوکوکوتپرتسا هعلاطم .(1531) .م ،یمحرت و .م ،یناطلس .5
 یلاآ لزق یهام شرورپ عرازم یخرب رد سیزوکوکوتکلا
 یللملا نیب هرگنک نیلوا ،سراف ناتسا رد نامک نیگنر
 .ناریا ،نارهت ،نایزبآ یاه یرامیب و تشادهب
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Abstract 
Lactococcus garvieae, the causative agent of lactococcosis, is one of the most important fish 
pathogens all around the world. The aim of this study was to investigate the inhibitory effects 
of Satureja bachtiarica and Satureja khuzestanica essential oils against the expression of 
capsule gene (epsD) of L. garvieae. Bacterial isolates containing epsD gene were exposed to 
the minimum inhibitory concentrations of the essential oils (0.12 μl/ml) and the expression of 
epsD gene was investigated by real-time PCR. The results showed that the expression of epsD 
gene was suppressed in the studied bacterial isolates under MIC concentration of the 
essential oils. The results also revealed that the gene expression was decreased by increasing 
the essential oil concentration. However, S. khuzestanica was more effective on the 
expression of epsD gene than S. khuzestanica. Therefore, the use of S. bachtiarica and S. 
khuzestanica essential oils can be recommended to prevent lactococcosis in aquaculture via 
suppression of capsule gene. 
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