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  چکیده

 هموگلوبین و تغییرات آنها نسبت بررسی تعداد گلبول هاي قرمز خون، میزان هماتوکریت،جهت  حاضر  تحقیقدر
ه ـک وريـ رژیم ن5 تـتح  روز60 به مدت وان ایرانیی جـ قطعه تاسماه450تعداد ، هاي مختلف نوري به دوره

 8، اریکی ساعت ت12:  ساعت روشنایـی12، اریکی ساعت ت8:  ساعت روشنایی16 روشنایـی مطلق،: دند ازعبارت بو
به  قطعه ماهی 3در انتهاي آزمایش .  مورد بررسی قرار گرفتند ساعت تاریکی و تاریکی مطلق16: ساعت روشنایی
در  از آزمایش نشان داد که لنتایج حاص .و از ماهیان خون گیري به عمل آمدبطور تصادفی انتخاب ازاي هر تیمار 

داري  بطور معنی، )متر مکعب خون  عدد در میلی7/516666± 3/40242میانگین  (تاریکی مطلق تعداد گلبول هاي قرمز
داري بر میزان  ثیر معنیأهاي مختلف نوري ت همچنین نتایج نشان داد که دوره. ه استها بالاتر بود از سایر گروه

 ساعت تاریکی  8:  ساعت روشنایی16ترتیب در رژیم نوري  توکریت ندارد و بیشترین مقادیر آنها بههموگلوبین و هما
   .  ساعت تاریکی مشاهده شده است12:  ساعت روشنایی12و 
  

  .دوره نوري، فاکتورهاي خونی، )Acipenser persicus (تاسماهی ایرانی:  کلیديهاي واژه
  

  1مقدمه
 است  بدنزیستی یکی از مهمترین مایعاتخون 

که تحت تاثیر حالات مختلف فیزیولوژیک و 
ن دستخوش نوسان و تغییر پاتولوژیک ترکیبات آ

 در اختیار داشتن مقادیر طبیعی بنابراین. گردند می
پارامترهاي خونی و بررسی چگونگی تغییرات آنها در 

هاي مختلف همواره از ابزارهاي مهم تشخیص  بیماري
ن و دام بوده است  انساهاي در بسیاري از بیماري

هاي خونی پارامترهاي بسیار   شاخص.)1370 ،مجابی(
مهمی جهت ارزیابی خصوصیات فیزیولوژیکی ماهی 

تغییرات آنها به گونه ماهی، سن، دوره . هستند

                                                             
  m_yekta65@yahoo.com:  مسئول مکاتبه*

، Luskova (ها بستگی دارد رسیدگی جنسی و بیماري
  ).Golovina ،1996؛ Golovina ،1989؛ 1997

مهمی ه است که نور فاکتور مطالعات ثابت کرد
هاي مختلف بر سیستم  است که در میان گیرنده

. گذارند ثیر میأت) اپی فیزها و  شامل چشم(اندوکرین 
 فعالیت فیزیولوژي بدن در نتیجه، این سیستم مستقیماً

 .کند می هاي خونی را منظم هیان نظیر شاخصما
)Ivanov ،2003  ؛Rozen ،1994 ؛Selye ،1974.(  

هاي نوري  ثیر دورهأات اندکی در مورد تمطالع
هاي هماتولوژي در  روي رشد، استرس و شاخص

 ماهیان وجود دارد هاي مختلف تاس گونه
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)Semenkova و Trenkler ،1993 ؛Ruchin ،
2007.(  

Ruchin )2007 (هاي نوري مختلف را  ثیر دورهأت
هاي هماتولوژي و فیزیولوژي  روي رشد، شاخص
بررسی  Acipenser baeriiبري تاسماهیان جوان سی

 نشان داد که تحت شرایط نوري تحقیقکرد و نتایج این 
 یک وابستگی آشکاري  ساعت روشنایی24 و 16، 12

ماهیان  خون این تاسهاي قرمز در  فقط در تعداد گلبول
 7/5×105 تا 6/3 ×105مشاهده گردید و میزان آن از 

 ساعت 12سلول در میکرولیتر با افزایش نور به سمت 
 ساعت 24روشنایی افزایش داشت و تحت شرایط 

همچنین، غلظت هموگلوبین . روشنایی کاهش نشان داد
  ).r=744/0 (داري افزایش داشت طور معنی هب

ثیر زیادي بر فاکتورهاي أهاي نوري ت دوره
فیزیولوژیک بدن ماهیان نظیر رشد، تولید مثل و بلوغ 

  برايپروري ياي در آبز طور گسترده جنسی دارد و به
هاي جنسی و تحریک  ریزي، دستکاري فصول تخم

 Boeuf   ؛Bromage ،1995( رشد استفاده شده است
؛ 2000 و همکاران، Purchase؛ Le Bail ،1999و 

Bromage ،؛ 2001 و همکارانRandall،و همکاران   
 و Biswas؛ 2001  و همکاران،Rodriguez؛ 2001

Takeuchi ،2002 ؛Gines2003  ان، و همکار.(  
راي رشد ماهیان ــدانستن شرایط زیستی مناسب ب

دگی آنها بسیار ضروري  طول مراحل اولیه زنــدر
 دهد رورش کاهش میــها را در پ است و هزینه

)Lambert و Dutil،  2001 ؛Shan ،و همکاران 
  دوره نوري یک فاکتور مهم واین بین در .)2008

ر ماهیان جوان ی است که تکامل و رشد را دمستقیم
 و Fielder؛ 1996 و همکاران، Hart (زند تخمین می
  ).2002همکاران، 

هاي مختلف نوري بر  ثیر دورهأدر تحقیق حاضر ت
برخی از پارامترهاي خونی در تاسماهی جوان ایرانی 
بررسی شده است و با توجه به اهمیت اقتصادي 

عنوان یک گونه بومی ارزشمند  تاسماهی ایرانی به
 شناخت یک رژیم نوري ، جنوبی دریاي خزرهزحو

مناسب براي رشد این ماهیان و همچنین شناخت تاثیر 
 زندگی نور بر وضعیت سلامت آنها در مراحل اولیه

  .رسد آنها ضروري به نظر می
  

  ها مواد و روش
جهت انجام این تحقیق : ماهی و شرایط پرورش. 1

 4/17±1/0 ( قطعه تاسماهی جوان ایرانی450تعداد 
 رژیم نوري 5 تحت شرایط روز 60مدت  به )گرم

 ساعت 16،  روشنایی مطلق:عبارتند ازمختلف که 
 12:  ساعت روشنایی 12 ، ساعت تاریکی8: روشنایی 

 ساعت تاریکی 16:  ساعت روشنایی8 ساعت تاریکی،
ماهیان بعد . مورد بررسی قرار گرفتندو تاریکی مطلق 

گیري طول  اندازهسنجی شامل  از اولین عملیات زیست
 با حجم نیرو  تانک گرد و15کل و وزن نهایی در 

 قطعه بچه 30در هر تانک ( رهاسازي شدند  لیتر785
 وات که در 60هاي  ها توسط لامپ نور تانک. )ماهی

از سطح آب قرار  متر 5/1رکز هر تانک و به فاصله م
مشکی براي  يها پلاستیک و از شد میمین أ ت.داشتند

ماهیان .  نفوذ نور بیرون استفاده گردیدازجلوگیري 
 غذاي بر اساس اشتها توسط صورت اشباع ه بروزانه

 ,2mm pellet size, Biomar (تجاري بیومار

Nersac, France( ، وعده در طی شبانه روز 5در 
 و شدند تغذیه می) 21 و 18، 15، 12، 9طی ساعات (

 روز یکبار مورد عملیات زیست 10به فاصله هر 
  . گرفتند ی قرار میسنج

، در انتهاي آزمایش: ها گیري و آنالیز نمونه نمونه. 2
 قطعه 3سنجی از هر تانک  بعد از عملیات زیست

فی جهت عملیات خونگیري انتخاب بطور تصاد ماهی 
 2هایی با حجم  جهت انجام این کار از سرنگ. شد

منظور انجام مطالعات  استفاده گردید و بهلیتر  میلی
خون گرفته شد و سی  سی 2 سی به میزانشنا خون



 90 بهار ، اول، شمارهسال پنجم                                                                               و همکاران                                     مریم محمدیکتا دوگوري

 49

 لاندا هپارین 20 هایی که حاوي سپس به اپندروف
هاي خونی در  نمونه. بود منتقل شد)  واحد25000(

 ساعت و در دماي زیر چهار 3طی زمان کمتر از 
  :هاي زیر به آزمایشگاه منتقل شد درجه جهت بررسی

 از روش با استفادهگیري هموگلوبین  اندازه. 1
 نانومتر و 540 و در طول موج  هموگلوبینیانومتس

، Collier( محلول درابکین انجام شد با استفاده از
1944(.  

گیري هماتوکریت با روش میکروهماتوکریت  اندازه. 2
و توسط میکروسانتریفوژ و خط کش مخصوص 

  .شدسنجیده 
 از ملانژورهاي گلبول :هاي قرمز شمارش گلبول. 3

باشد استفاده   می101 و 1، 5/0 قرمز که داراي درجات
 5/0براي استفاده از این پی پت آن را تا درجه . گردید

کننده   از محلول رقیقبا استفادهاز خون پر کرده و 
)Rees (سازي خون شمارش نیز توسط  و بعد از رقیق

عامري مهابادي، (لام هموسیتومتر صورت گرفت 
1378(.   

ها ابتدا  ي دادهبراي بررسی آمار: تجزیه و تحلیل. 3
 One Sample تستها توسط نرمال بودن داده

Kolmogorov – Smirnovصورت در.  ارزیابی شد 

ها از  ها جهت تجزیه و تحلیل داده نرمال بودن داده
) One way ANOVA(طرفه  آنالیز واریانس یک

ها بوسیله آزمون  استفاده شد و اختلاف بین میانگین
ها  تجزیه و تحلیل داده.  بررسی شدTukeyچند دامنه 
از .  انجام گرفتSPSS(version 13)افزار  توسط نرم

 جهت رسم نمودارها و برخی Excel 2003افزار  نرم
  .محاسبات آماري استفاده گردید

  
  نتایج

 روز پرورش 60در طی : نتایج زیست سنجی. 1
بیشترین مقادیر طول و وزن در ماهیانی که تحت 

نگهداري شده بودند شرایط نوري روشنایی کامل 
مشاهده و کمترین میزان طول و وزن در ماهیانی که 

ساعت  8:  ساعت روشنایی16تحت شرایط نوري 
هاي مختلف  تاریکی بودند مشاهده گردید و دوره

داري بر میزان طول و وزن نداشت  ثیر معنیأنوري ت
)05/0>P .(ماهی  سنجی تاس  حاصل از زیستنتایج

  . آمده است2و  1 يها شکلجوان ایرانی در 

 
  هاي مختلف نوري ثیر دورهأ روز پرورش تحت ت60 طی تاسماهی ایرانی روند افزایش وزن -1شکل 
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  هاي مختلف نوري ثیر دورهأ روز پرورش تحت ت60 طی تاسماهی ایرانی روند افزایش طول - 2شکل 

 
هاي قرمز و بررسی میزان  نتایج شمارش گلبول. 2

حاصل از بررسی نتایج : بینهماتوکریت و هموگلو
دهد که  هاي قرمز خون نشان می شمارش گلبول

ز خون در تاریکی مطلق هاي قرم بیشترین تعداد گلبول
متر   عدد در میلی7/666/516 ± 3/40242 با میانگین

هاي قرمز   بوده و کمترین تعداد گلبولمکعب خون
 عدد در 1/111/351±8/34457خون با میانگین 

 ساعت 8ب خون در دوره نوري متر مکع میلی
، )3 شکل (باشد ساعت تاریکی می 16: روشنایی

هاي قرمز خون در  همچنین با بررسی میانگین گلبول
هاي نوري این نتیجه حاصل گردید که  سایر دوره

 8ها در تاریکی مطلق با دوره نوري  تعداد این گلبول
داراي اختلاف ساعت تاریکی 16: ساعت روشنایی

  .)P>05/0(باشد  یدار م معنی
هاي نشان داد که بیشترین مقدار  بررسی

ساعت  12هماتوکریت مربوط به دوره نوري 

 24±3/1ن با متوسط میزاساعت تاریکی  12: روشنایی
بوده و کمترین مقدار هماتوکریت در دوره درصد 

 5/20±1/1 با متوسط میزاننوري روشنایی مطلق 
ر این  و د)4شکل  (مشاهده گردیده استدرصد 

دار آماري در میزان هماتوکریت  بررسی اختلاف معنی
هاي نوري مختلف در این ماهیان مشاهده  در دوره
، همچنین نتایج این تحقیق نشان )P<05/0(نگردید 

داد که بیشترین مقدار هموگلوبین در دوره نوري 
با متوسط میزان ساعت تاریکی  8: ساعت روشنایی16
بوده و کمترین خون لیتر  گرم در دسی 4/0±06/5

با متوسط میزان مقدار آن در دوره نوري تاریکی مطلق 
 مشاهده شده استلیتر خون   گرم در دسی5/0±57/4
دار آماري   در این بررسی نیز اختلاف معنی.)5شکل (

هاي نوري مختلف در  در میزان هموگلوبین در دوره
   .)P<05/0(این ماهیان مشاهده نگردید 
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  هاي مختلف نوري ثیر دورهأ روز پرورش تحت ت60 تاسماهی ایرانی پس ازگلبول قرمز  میزان -3شکل 

  
  هاي مختلف نوري ثیر دورهأ روز پرورش تحت ت60 تاسماهی ایرانی پس از میزان هماتوکریت -4شکل 

  
   روز پرورش تحت تاثیر دوره هاي مختلف نوري60تاسماهی ایرانی پس از  میزان هموگلوبین - 5شکل 
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  گیري  و نتیجهبحث
 روز پرورش تاسماهیان جوان ایرانی 60پس از 

تحت شرایط نوري مختلف بر میزان هموگلوبین و 
داري مشاهده  هماتوکریت این ماهیان اختلاف معنی

هاي مختلف نوري بر  که رژیم نگردید، در حالی
 ).P>05/0 (داشتندداري  هاي قرمز تاثیر معنی گلبول

هاي نوري  ج این تحقیق دورهاساس نتای همچنین بر
داري نداشت و  ثیر معنیأبر میزان طول و وزن ت

بیشترین میزان آنها در دوره نوري روشنایی مطلق 
  .مشاهده شد

هاي نوري  ثیر دورهأ ت،)2009(  بانی و همکاران
، استرس و پارامترهاي  را روي رشدمختلف

، )Huso huso(در فیل ماهی انگشت قد هماتولوژي 
بر اساس . مورد بررسی قرار دادند  هشت هفتهمدت به

 میزان رشـــد در دوره  بیشتریناین محققیننتایج 
که در تحقیق   در حالی،نوري تاریکی مشاهده شد

حاضر بیشترین میزان آن در دوره نوري روشنایی 
هاي نوري مستمر و  ، در دورهعموماً .مشاهده گردید

و  Biswas (طولانی نرخ رشد و ضریب غذایی
علت اینکه ماهیان براي تغذیه به  به). 2006همکاران، 

، Pankhurst و Cox (یابد  افزایش می،نور نیاز دارند
هر چند اهمیت بینایی در ماهیان خاویاري  ).2000

  .رسد ناچیز به نظر می
مطالعات گذشته نشان داده که سیستم بینایی در 

 و همکاران، Wilkens(تغذیه ماهیان پاروپـوزه 
نقش ) Lindberg ،1988( و ماهیان خاویاري) 1997

چشم ماهیان خاویاري بسیار . کند مهمی ایفا نمی
 ماهیان وابسته بوده و احتمالاًاندازه کوچک بوده و به 

 و Billard (در صید غذا در این ماهیان نقشی ندارد
Lecointre ،2001 .(اویاري از ـبنابراین ماهیان خ

رده و آنها ماهیانی هستند قدرت بینایی خود استفاده نک
هاي ویژه زیادي  زند و اندام ه در کف گشت میــک

نظیر راستروم، آمپول لورنزنی و ( دارند غذایابیبراي 
 سازد شان را از نور مستقل می که تغذیه) ها سیبیلک

)Bani ،2009 و همکاران.(   
ر ـه علت افزایش مقادیـرسد ک به نظر میاز طرفی 

ثیر أهاي ماهیان تحت ت ر گونهپارامترهاي رشد اکث
افزایش طول و میزان دوره نوري، از اثر مستقیم نـور 
بر روي غده هیپوفیز و در پی آن افزایش ترشح 

   و همکاران،Bjornsson( دــباش د میـهورمون رش
 این ).1979 و همکاران، Donaldson  ؛1989

توانـد اشتها، جذب غذا،  ت هورمونی میــفعالی
 غذایی و نیازهاي انرژي ماهی را تغییر ضریب تبدیل

؛ Cho ،1992؛ Bail ،1999 و Boeuf (دهد
Donaldson ،1979 و همکاران .(  

تعداد گلبول همچنین بر اساس نتایج این محققین 
ساعت 12و میزان هموگلوبین در دوره نوري قرمز 

هاي  ساعت تاریکی مشاهده شد و دوره12: روشنایی
داري  و فاکتور تاثیر معنیوي این دنوري مختلف بر ر

هاي   در حالی که در تحقیق حاضر دورهرا نشان داد،
 تعداد برنوري مختلف در تاسماهی جوان ایرانی 

و بیشترین  داشتداري  ثیر معنیأگلبول قرمز خون ت
در دوره نوري تاریکی مطلق مشاهده  مقدار این فاکتور

 عوامل مختلفی همچون دما، وزن ماهی، تراکم. گردید
سازي، غلظت اکسیژن بر میزان گلبول قرمز،  ذخیره

  .گذارند ثیر میأهماتوکریت و هموگلوبین ت
Rehulka و Adamec) 2004 ( با توجه به

 متعادل بودن عوامل مذکور در همه تیمارها، احتمالاً
 ي نوريهاي قرمز در تیمارها کاهش تعداد گلبول

لاوه به ع. باشد ناشی از افزایش شدت نور در آنها می
  نیزهاي نوري متابولیسم را  که دوره استثابت گردید
؛ 2002 و همکاران، Biswas (دهند افزایش می

Biswas و Takeuchi ،2002(.  
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 یکی دیگر از دلایل افزایش تعداد گلبول احتمالاً
 و کاهش آن در سایر تیمارهاي قرمز در تاریکی مطلق

یش نوري ناشی از افزایش شدت نور و در نتیجه افزا
همچنین بر اساس  .باشد متابولیسم در این تیمارها می

نتایج این محققین بیشترین میزان هماتوکریت در دوره 
ساعت تاریکی مشاهده  12: ساعت روشنایی 12نوري 

داري  ثیر معنیأهاي نوري مختلف هیچ ت شد و دوره
با نتایج تحقیق حاضر روي این فاکتور ندارد که 

  .مطابقت دارد
هاي   اثر دوره،)2010 (و همکارانفلاحتکار 

هاي  مختلف نوري را روي رشد و شاخص
هماتولوژي و فیزیولوژي در تاسماهی ایرانی بررسی 

نتایج حاصل از تحقیقات آنها نشان داد که . ردندک
هاي نوري   هموگلوبین در دورهمقداربیشترین 

ساعت 16ساعت تاریکی و 12: ساعت روشنایی12
 در حالی که در ،ساعت تاریکی بوده است 8: روشنایی

تحقیق حاضر بیشترین میزان هموگلوبین فقط در دوره 
  . باشد کی می ساعت تاری8: ساعت روشنایی 16نوري 

Ruchin )2007 (هاي نوري   بررسی اثرات دورهبا
هاي فیزیولوژي و  مختلف روي رشد و شاخص

  در تاسماهیان جوان سیبريهماتولوژي 
)Acipenser baerii( بیشترین میزان رشد را در این 

 ساعت 16هاي نوري روشنایی مطلق و  ماهیان در دوره
که با نتایج  ساعت تاریکی مشاهده کردند 8: روشنایی

  محقق به ایناینهمچنین . تحقیق حاضر مطابقت دارد
هاي قرمز در  ن و گلبولمیزان هموگلوبی که نتیجه رسید

 اعت تاریکی س12: ساعت روشنایی12دوره نوري 
کاهش یافته که با تحقیق حاضر مطابقت ندارد که ممکن 

هاي  هموگلوبین و گلبول است به علت وابستگی سطوح
 استخر،(قرمز به سن، نسبت رشد، شرایط پرورش 

 ، کیفیت و کمیـت غذا و فصل باشد)...آکواریوم و

)Savushkina ،1998 ؛Gershanovich،و همکاران   
  ).Khakimullin ،1980؛ 1987

مقایسه بین تحقیقات انجام شده و تحقیق حاضر 
هاي خونی تحت تاثیر  دهد که مقادیر سلول نشان می

 عوامل محیطی دستخوش تغییراتی شده و اختلافاتی
شود از طرفی در   در مقادیر آنها مشاهده مییئجز

 .باشد متفاوت مینیز این مقادیر هاي مختلف  گونه
یق نشان داد با وجود اینکه علاوه بر این نتایج این تحق

ثیر أت هاي رشد هاي مختلف نوري بر شاخص دوره
 روز پرورش 60 ولی رشد پس از ،داري نداشت معنی

یک روند افزایشی را در تیمارهاي مختلف نوري نشان 
هاي نوري روشنایی  داد و بیشترین میزان رشد در دوره

در مجموع نتایج تحقیق حاضر  .مطلق مشاهده گردید
داري  هاي مختلف نوري تاثیر معنی ن داد که دورهنشا

بر پارامترهاي رشد و بقا در تاسماهیان جوان ایرانی 
نداشته و رشد را در ماهیان این )  گرمی4/17در سایز (

رده سنی تحریک نکردند و با وجود اینکه بیشترین 
  ساعت روشنایی24میزان رشد در دوره نوري 

 براي تغذیه به نور  ولی این ماهیان،مشاهده گردید
 توضیح اینکه چرا رشد در تعدادي .باشند وابسته نمی

هاي ماهیان تحت شرایط نوري مختلف  از گونه
رسد بـراي  یابد سخت است، به نظر می افزایش نمی

هاي نوري  دار نسبت بـه شدت رسیدن بـه رشد معنی
 بیش از دو ماه تحت شرایط نوري بایدکمتر، ماهیان 
.  با شرایط موجود سازگار گردندتا کاملاًپرورش یابند 

هاي نوري مختلف استفاده شده در این  علاوه، دوره به
داري بر میزان گلبول  آزمایش باعث ایجاد تاثیر معنی

. شوند قرمز شدند که تحت شرایط طبیعی ایجاد نمی
کند که یک رژیم نوري  این نتایج با هم کمک می

 ماهیان در نظر مناسب براي چرخه تولید مناسب این
  .گرفته شود
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  تشکر و قدردانی
 مرکز تکثیر وپرورش کارکنان بدینوسیله از تمامی

  و همچنین تمامیماهیان خاویاري شهید بهشتی
 وتکارشناسان بخش فیزیولوژي و بیوشیمی انستی

المللی ماهیان خاویاري که در اجراي هر  تحقیقات بین
اند   نمودهچه بهتر و پیشبرد این پروژه ما را یاري

  .آید نهایت تشکر و قدردانی به عمل می
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Abstract 
In the present research, in order to count red cells and study haematocrit and haemoglobin 

values in juveniles of Acipenser persicus and their changes in different photoperiods, 450 
Persian sturgeon juveniles were used at five photoperiods: 24L:0D, 16L:8D, 12L:12D, 8L:16D 
and 0L:24D for 60 days. At the end of experiment, 3 fish randomly were selected from each 
replication of treatment and blood samples were taken from caudal fin of juveniles. The results 
showed that number of red blood cells (An average 516666.7 ± 40242.3 per a cubic millimeter) 
were significantly in 0L:24D photoperiod highly than other groups. Results also indicated that 
different photoperiods had no significantly effect on values of haemoglobin and haematocrit. 
The highest haematocrit and haemoglobin values was observed in the 16L:8D and 12L:12D  
photoperiods respectively. 
 
Keywords: Persian sturgeon (Acipenser persicus); Haematology; Photoperiod.2 
  

 
  

                                                             
*- Corresponding Author; Email: M_yekta65 @ yahoo.com 


