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  ی و بقاء نوزادان فرشته ماهنوع خوراك بر رشدر ی تأثیبررس
)Pterophyllum scalare(  

  
  2یلیشهلا جمو  2فرنیعباس مت، 1انیسودابه عبدالباق

  تهرانقات، ی واحد علوم و تحق،یارشد دانشگاه آزاداسلام ی کارشناسيدانشجو1
   رانیلات ایقات شیمؤسسه تحق2

 
  چکیده

ن یدر ا. استل یدخ) Pterophyllum scalare (یت نوزادان فرشته ماهیفیزان بقاء و کی بر رشد، میعوامل مختلف
و ) WG(، افـزایش وزن  )SGR(، شـاخص ضـریب رشـد ویـژه          میـانگین وزن، طـول     بـر    ،نوع خوراك ر  ی تأث ،قیتحق

 ـ، س کـرم خـونی   شـامل پـودر  یی غـذا  يمارهایت.  مورد مطالعه قرار گرفت    یماه نوزادان فرشته  یبازماندگ   آرتمیـا ستی
.  سه تکـرار انجـام شـد   تیمار باهر و بود  زدایی شده پوسته  آرتمیاستی همراه با س کرم خونی و پودر  زدایی شده   پوسته

 روزه، 30در یک دوره زمـانی  گراد ی درجه سانت31 با درجه حرارت 60× 40×30وم به ابعاد   ی عدد آکوار  9ب  یترت نیبد
 ـ و مpHر فاکتورها شامل دما،  ین مدت سا  ی ا یط. شد   اختصاص داده  این مطالعه به    همـه  يژن محلـول بـرا  یزان اکـس ی

ر یتـأث ،  نـوزادان ی در رشـد و بازمانـدگ  ییره غـذا یکه نوع ج دست آمده نشان داد ج بهینتا .کسان و مشابه بودی،  امارهیت
گـر بـر   ی دییمار غـذا ینسبت به دو تزدایی  پوسته  آرتمیاستی همراه با س کرم خونی  پودر ییمار غذا ی دارد و ت   ییسزا هب

داري با توجه به  نظر تغییرات طول، وزن و درصد بقا اختلاف معنی ه و از    بود نوزادان مؤثرتر    میانگین وزن، طول و بقاء    
هاي ضریب رشد ویـژه و افـزایش وزن در تیمـار غـذایی         میزان شاخص  همچنین). >05/0P( نوع غذا مشاهده گردید   

 بـه  ه و اختلاف ایجاد شده در تیمار غذایی پودر کرم خونی  نسبت به دو تیمار غذایی دیگر، بیشتر بود         کرم خونی  پودر
کـه اخـتلاف    ، در حـالی )<05/0P(باشد  دار نمی زدایی شده با تیمار پودر کرم خونی، معنی همراه سیست آرتمیا پوسته   

زدایی شده و همچنین پودر کرم خـونی بـه همـراه     داري بین تیمار غذایی پودر کرم خونی با سیست آرتمیا پوسته    معنی
  .)>05/0P( ست آرتمیا پوسته زدایی شده، مشاهده گردیدزدایی شده با تیمار غذایی سی سیست آرتمیا پوسته

  
فرشته  ضریب رشد ویژه،   زدایی شده،   پوسته  آرتمیا ستیس ی،خون  کرم پودر بازماندگی،،  افزایش وزن : يدی کل هاي  واژه
   )Pterophyllum scalare(ی ماه
  

  1مقدمه
از ) Pterophyllum scalare (یفرشته ماه

 بومی آمریکاي جنوبی که معروف است ینتیان زیماه
  ،Pronek( است Cichlidaeمتعلق به خانواده بوده و 
 از یکیداران ن مهرهین خانواده در بیا). 1972

                                                             
 :  مسئول مکاتبه*

از زمان ورود . شودیها محسوب من خانوادهیبزرگتر
ها به آن لقب   به آکواریوم1911فرشته ماهی، در سال 

وده و اند، زیرا بسیار زیبا ب را داده» پادشاه آکواریوم«
 با توجه به ).1385 امینی،( باشند رنگی می داراي تنوع

صنعت گسترده ماهیان زینتی و سود سرشار ناشی از 
تجارت این ماهیان، مطالعات و تحقیات بسیاري 
پیرامون موضوعات مختلف از جمله منابع غذایی 
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که جهت مدیریت پرورش و انجام شده است 
بررسی تغذیه  .نگهداري این ماهیان، نقش اساسی دارد

 و از زخوار بودهیچ همه نشان داد که آنهاانیفرشته ماه
کنند، رژیم  یک رژیم غذایی مشخص استفاده نمی

هاي تک سلولی،  غذایی آنها می تواند شامل جلبک
بزي و یا حتی برخی آلارو حشرات، گیاهان عالی 

 لارو در چهار هفته ي مناسب براي غذا.نرمتنان باشد
، Govems (باشدیا می آرتموسیل ناپیاول زندگ

  آن وارد مرحله تغذیه مختلط شده و و بعد از)2004
خونی، کرم   کرم پودراز مواد غذایی مختلف شامل

خونی منجمد، پولکی و انواع غذاهاي کنستانتره 
 رژیم غذایی این .)Ruffer،  2007 (کنند استفاده می

تغییر ماهی بر اساس سن و مراحل مختلف زندگی 
 هنگام تغذیه نوزادان توجهو ) 1385 امینی،( نماید می

 .آب ضروري استفاکتورهاي کیفی  به این عوامل و
 موقعیت متفاوت از شرایط قرار گرفتن نوزادان در

 آنها را کم اشتها کرده و باعث کاهش طبیعی زندگی،
، Amaderlopez(شود  رشد و بازماندگی نوزادان می

بهترین جیره  در این هنگام حتی مصرف )2005
تاثیر  غذایی از نظر کیفیت، بر رشد و بقا نوزادان بی

 پس داشتن یک رژیم غذایی مناسب همراه با .باشد می
رعایت دیگر شرایط ضروري براي پرورش نوزادان، 

 کند رشد و بازماندگی بیشتر آنها را تضمین می
)Sarma ،2000 .( با توجه به اثر نوع غذاي مصرفی بر

ی رنگ ماهیان زینتی که از جنبه تجاري رشد، بقا و حت
هاي باشد در این تحقیق  تأثیر جیره داراي اهمیت می

مختلف غذایی بر میانگین طول، وزن، بقاء، 
هاي افزایش وزن و ضریب رشد ویژه نوزادان  شاخص

غذاي مطلوب، و ماهی مورد بررسی قرار گرفته فرشته
ن براي ایجاد شرایط مناسب جهت نگهداري نوزادا

 .شود معرفی می

  

  مواد و روش کار
 30وم به ابعاد ی عدد آکوار9ق ین تحقی انجام ا يبرا

آب شـهري   تر  ی ل 30ساخته شد و    متر   سانتی 60 ×40×
 ـدر هر آکوار    ـاز . ختـه شـد  یوم ری ک دسـتگاه پمـپ   ی

تـر در  ی ل20 وات و24 با قدرت    ی خروج 8 با   ،يمرکز
ــه خروجــیدق ــدل یق ــوا و م ــشعاب و 9908AS ه  ان

 ،لنگ و اتصالات مربوطهی و ش  ی خروج 4 با   یکیپلاست
 ـ مـورد ن   ين هوا ی تأم يبرا  ـاسـتفاده گرد ، ازی  يبـرا . دی

 ـ در طـول دوره تحق     سانکی ییجاد روشنا یا ق از سـه    ی
 نـوري  دوره .شـد ت اسـتفاده  ا و12 یعدد لامپ مهتاب  

ی کیتار ساعت   8و  روشنایی   ساعت   16مورد استفاده   
  .بود

 ي هــوامنظــور ســنجش درجـه حــرارت آب و  بـه 
 ـاز دماسنج ج  ،  کارگاه  ـ اسـتفاده گرد   ياوهی  يد و بـرا   ی

 ـها، در هر کدام از آنها       ومیت آب آکوار  یفیحفظ ک  ک ی
جهت کنترل و سـنجش   قرار داده شد،    یلتر شن یعدد ف 

pH       آب و اکسیژن محلول از pH     متر و کیت سنجش 
  .اکسیژن استفاده شد

  پودر خـشک   قین تحق ی مورد استفاده در ا    يغذاها
 .ندبود شده   زدایی     کپسول  آرتمیا ستیسی و   کرم خون 

 عـدد کـه در هـر      540،  تعداد نـوزادان مـورد اسـتفاده      
گردید، ضمنا براي تلفات     ي عدد رهاساز  60وم  یآکوار

  . درصد در نظر گرفته شد10احتمالی نیز 
کـه  ها  ومی آکوار ، نوزادان در این   يسازبعد از آماده  
ه شـد م  ی تنظ گرادیسانتدرجه 31بر  آنها  درجه حرارت   

 ي خـروج گازهـا   يبـرا  همچنین   . قرار داده شدند   ،بود
 بـه   نـوزادان منتقـل شـده      . شـد  یهداومضر اقدام به ه   

، جهت عادت کردن به محیط، جلوگیري از هاومیآکوار
 12مـدت     بـه  یی غـذا  يهای آلودگ استرس جابجایی و  

 طول و وزن    يریگمنظور اندازه  به .ند نشد تغذیهساعت  
 بـود،   نوزاد عدد   60 يوم که دارا  یکوارنوزادان، از هر آ   

ــه،یطــور تــصادف عــدد بــه5  و طــول و يبــردار نمون
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هاي تلف شده بعـد     از نمونه  . شد يریگوزن آنها اندازه  
نظر شد و این تعداد تلفـات در          برداري، صرفه   از نمونه 

  .   محاسبات آماري منظور گردید
 یی غـذا  يهـا رهی ـج، نوزادان بـا     ن مرحله یبعد از ا  

ــودر خــشک کــرم خــونی شــامل ــ، س پ ــاستی   آرتمی
بـه همـراه     یخون کرم  پودر خشک   و زدایی شده   پوسته

 .زدایـی شـده، غـذادهی شـدند        پوسـته   آرتمیـا  ستیس
براي هـر یـک از تیمارهـاي غـذایی سـه            ب  یترتنیبد

ن یها به ا  ومی عدد از آکوار   9تکرار درنظر گرفته شد و      
چهـار   يبه نـوزادان روز   . اختصاص داده شد  ،  مارهایت

 جهـت   ووعده صبح، ظهر، عصر و شب غذا داده شد          
 نسبت بـه  ، و فضولاتیی از تجمع مواد غذا   يریجلوگ

 ـ و مدفوع ماه   یی مانده مواد غذا   یفون کردن باق  یس ان ی
  .دیطور روزانه اقدام گردبه

 ســنجی زیــست روز بــه منظــور 30ان یــبعــد از پا
 یماه عدد بچه5وم  ینوزادان به طور مجدد از هر آکوار      

 درصـد  ، برداشـت شـد و طـول، وزن     یبه طور تصادف  
نوزادان محاسبه ، افزایش وزن و ضریب رشد ویژه بقاء
  .شد

 ي و ترازوکولیس طول و وزن از      يریگ اندازه يبرا
 محاسـبه درصـد   ي گرم و بـرا 001/0تال با دقت  یجید

هـاي   از فرمول ، افزایش وزن و ضریب رشد ویژه        بقاء
  :دیر استفاده گردیز

  
N2  100   × 
N1  

) =SR% (درصد بقاء  

  N1= تعداد ماهی معرفی شده 
  N2= تعداد ماهی موجود 

  )1379 نفیسی،(
  

W1 – W0  100               × 
W0  

) =WG% (درصد افزایش وزن  

  W0= وزن اولیه 
  W1= وزن ثانویه 

)Ergun ،2003(  
 

Ln W1 – Ln W0  
  )روز(طول دوره آزمایش  ×               100

) =SGR% (
  ریب رشد ویژهض

  
  Ln W0= لگاریتم وزن اولیه 

  Ln W1= لگاریتم وزن ثانویه 
)Watanabe ،1993(  
  

 ـ وجـود  یجهـت بررس ـ  ا عـدم وجـود اخـتلاف    ی
 ـ  ـ، داریمعن  از آزمــون ییغـذا مختلـف   يمارهـا ین تیب

ANOVA )   واسـتفاده شـد     ) آنالیز واریانس یکطرفـه 
ایی از آزمـون  ارهاي غـذ  جهت بررسی میانگین در تیم    

 درصد 95مقایسه میانگین چند دامنه در سطح اطمینان    
 بـا اسـتفاده از      ها،   داده بررسین  یهمچن. استفاده گردید 

 اســتفاده از و ترســیم نمودارهــا بــا ،SPSSافــزار نـرم 
  .شدانجام  Excel افزار نرم
  

  جینتا
 ـ بـر م   ییغـذا مختلف   يهارهیر ج یثتأج  ینتا  گینانی

، افزایش وزن و ضـریب رشـد     صد بقاء  در ،طول، وزن 
  نـشان داده 5 و   4،  2،3،  1 هـاي   شکلنوزادان در   ویژه  
  .است شده
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  ماهی، با توجه به نوع غذا میانگین طول نوزادان فرشته -1شکل 

  
   میانگین وزن نوزادان فرشته ماهی با توجه به غذا-2شکل 

  
  جه به نوع غذان فرشته ماهی با تو نوزادا)%SR(درصد بقا  - 3 شکل
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  نوزادان فرشته ماهی با توجه به نوع غذا) %WG( درصد افزایش وزن -4 شکل

  
  غذایی  جیرهبا توجه به نوع) SGR(ضریب رشد ویژه  -5شکل 

  
ــون  ــا اســتفاده از آزم ــ، ANOVAب ــن میب ن یانگی

رات طول، وزن و درصـد بقـاء       ییاز نظرات تغ  ،  مارهایت
) %SR ( ه بـه نـوع غـذا در         با توج  يداریاختلاف معن

). >05/0P(د  یگراد مشاهده گرد  یسانت درجه 31 يدما
ــداکثر م ــح ــن تغیانگی ــوزادان  یی ــول و وزن ن رات ط

 یخـون کـرم پـودر   ییمار غـذا ی مربوط به ت   یماهفرشته
 زدایـی شـده   پوسـته   آرتمیـا ستی ـخشک به همـراه س  

 و 733/1 ±0617/0ب بــــا مقــــدار  یـــ ـترت بــــه
 ییمار غـذا  یه ت  و حداقل آن مربوط ب     0064/0±095/0

 ـترت بـه  زدایی شـده    پوسته  آرتمیا ستیس ب بـا مقـدار     ی
ــود 064/0±0083/0 و 0516/0±153/1 ــ. ب ن یهمچن

ــمــشاهده گرد ــوع جی ــر ییره غــذایــد کــه ن ــزان  ب می
ــدگ ــؤثر اســت و حــداکثر درصــد  یبازمان ــوزادان م  ن
 بـه   یخـون  کرم  پودر ییمار غذا ی مربوط به ت   یبازماندگ

ــراه س ــهم ــاستی ــته آرتمی ــی   پوس ــدار  زدای ــا مق ب
 ییمار غـذا  ی و حداقل آن مربوط به ت      877/0±212/81

ــس ــاستی ــی شــده   پوســته آرتمی ــا مقــدار  زدای   ب
  .باشدی م537/1±723/72

هـاي ضـریب     بررسی نتایج آماري براي شـاخص     
، نـشان داد  )WG(و افـزایش وزن  ) SGR(رشد ویژه  

 کـرم    پـودر  اختلاف ایجاد شـده در تیمـار غـذایی        که  
 ـبه همراه س    خشک یخون زدایـی    پوسـته   آرتمیـا  ستی
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 کـرم خـونی خـشک، معنـی دار           پـودر  با تیمـار   شده
داري  که اختلاف معنی   حالی ، در )<05/0P(باشد   نمی

 ـ س کرم خونی خـشک بـا       پودر ر غذایی بین تیما   ستی
 کـرم خـونی      پودر و همچنین  زدایی شده   پوسته آرتمیا

بـا   زدایـی شـده     پوسته  آرتمیا ستیبه همراه س  خشک  
مـشاهده   زدایی شده   پوسته  آرتمیا ستیستیمار غذایی   

و حداکثر میزان شـاخص ضـریب       ) >05/0P(گردید  
 کـرم خـونی      پـودر  رشد ویژه مربوط به تیمار غـذایی      

 و حداقل آن مربوط 0350/0±0083/0خشک با مقدار 
بـا   زدایـی شـده     پوسـته   آرتمیا ستیسبه تیمار غذایی    

اي شـاخص   بـر . بوده اسـت   0189/0±0075/0مقدار  
 افزایش وزن، حداکثر میانگین مربوط به تیمار غـذایی        

 و 194/ 444±102/73 کرم خونی خشک با مقدار پودر
  آرتمیـا  ستی ـسحداقل آن مربـوط بـه تیمـار غـذایی           

  .بود 318/80±596/39با مقدار  زدایی شده پوسته
  

  گیري  و نتیجهبحث
ش نـشان داد کـه      ین آزما یدر ا ،  دست آمده  ج به ینتا
و  طول، وزن و درصد بقـاء  میزانبر ، ییه غذارینوع ج 

ــژه   شــاخص ــزایش وزن و ضــریب رشــد وی هــاي اف
  .باشد گذار میریتأث

زان طول، وزن و درصد ین میبالاتردر این بررسی،   
خـشک  یخـون  کـرم  پـودر ییمار غذا یمربوط به ت  ،  بقاء

ن یو کمتـر   زدایـی شـده     پوسته  آرتمیا ستیهمراه با س  
ــم ــه ت ی ــوط ب ــذا یزان مرب ــار غ ــ سییم ــاستی   آرتمی

دسـت  ج بـه ی نتایبررس همچنین .بود زدایی شده  پوسته
افزایش وزن و ضـریب رشـد       هاي    شاخص يآمده برا 

هـا   ویژه نشان داده کـه حـداکثر میـزان ایـن شـاخص           
  . کرم خونی خشک است پودرمربوط به تیمار غذایی

رسد، علاوه بر نوع جیره غذایی مصرف     به نظر می  
دیگـري در   عوامـل ه مـاهی،    شده توسط نوزادان فرشت   

دار رشـد و بقـاء مـاهی دخیـل باشـد، زیـرا              قتعیین م 
ضـریب  هـاي افـزایش وزن و       حداکثر میزان شـاخص   

، بود کرم خونی  پودررشد ویژه مربوط به تیمار غذایی  
جیره غذایی تأثیرگذار بر پارامترهاي طول،    که    درحالی

 ـ یخونکرمپودر  وزن و بقاء نوزادان،       همـراه   هخشک ب
  .بوده استزدایی شده  پوسته  آرتمیاستیس

نــشان ، 2005 در سـال  Amaderlopezمطالعـات  
، فـاکتور دمـا تـأثیر      نوع جیره غـذایی   علاوه بر    که   داد

 دارد بقاي نوزادان فرشته ماهی      زیادي بر میزان رشد و    
نوع  که عوامل دیگري به غیر از با نتایج این تحقیق    که

داند،  ندگی دخیل می  غذا را بر پارامترهاي رشد و بازما      
نـوع جیـره   ، 2007 در سـال  Ruffer. باشـد  میمطابق  

تأثیر بر میزان افزایش طـول،      بی طور مطلق   به غذایی را 
وزن و بقاي نوزادان دانست که با نتایج این تحقیق در           

علاوه بـر سـایر     ،  2003 در سال    Svelue .تضاد است 
 درصـد  ،بر میزان افزایش طـول، وزن    عوامل تأثیرگذار   

ء، ضریب رشد ویـژه و افـزایش وزن، نـوع غـذاي         قاب
هـا   ثري بر میزان ایـن شـاخص  ؤمصرفی را نیز عامل م 

 Sarma. که با نتایج این تحقیق مطابقـت دارد       داند   می
ــذاهاي  2000در ســال  ــواع غ ــون ان ــاتی پیرام ، تحقیق

مناسب براي پرورش نوزادان فرشته ماهی انجام داد و         
کـرم خـونی خـشک      پـودر   که نتایج حاصله نشان داد   

 غـذایی    نیـز  زدایی شـده   تهسوپ  آرتمیا همراه با سیست  
مناسب براي پرورش نوزادان این ماهی اسـت کـه بـا            

 در سـال    Wisemon. نتایج این تحقیق هماهنگی دارد    
مطالعاتی پیرامون نوع غذا و میزان بازمانـدگی        ،  2004

 نتایج حاصله نـشان داد کـه        ،نوزادان فرشته ماهی کرد   
مناسب توسط نوزادان باعث بقاي بیشتر مصرف غذاي  

شود و نوع غذا را فاکتور مؤثري بـر میـزان    نوزادان می 
ضریب رشد ویـژه  افزایش وزن و  ،  افزایش طول، وزن  

بقاي نوزادان دانست که با نتایج این تحقیـق منطبـق     و  
   . باشد می

ان ی ـت لاروهـا و نـوزادان ماه      یبا توجه به حـساس    
 ـء ب  رشـد و بقـا     يبـرا ،  یومیآکوار پیـشنهاد  شتر آنهـا    ی

 کاملاً از لحاظ فاکتورهاي فیزیکی    ها  شود که محیط    می
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ر انـواع   یسته اسـت تـأث    ی ـشاو شیمیایی کنترل شود و      
را بر زاد و ولد،     هاي حرارتی    و دامنه  یی غذا يهارهیج

ــدگ ــا ســایر  یرشــد و بازمان ــن مــاهی و ی ــماهای ان ی

 در ت بتوانیشود تا در نهاو مطالعه  ی بررسیومیآکوار
 بـه   ییها تی موفق ینتیان ز یر و پرورش ماه   یبخش تکث 
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Abstract 

There are several factors affecting Angel Fish frys(Pterophyllum scalare) survival and 
quality. In this study, the effect of diet on weight, length, specific growth rate index, weight 
growth and survival of Angel Fish fry have been studied. Food treatments include dry blood 
worm, Artemia encapsulated cyst and dry blood worm in addition to, Artemia decapsulated 
cyst. Three repetitions had to be done with each food diet. Thus 9 aquariums with 60×40×30 
centimeter dimension were allocated for this treatment. Temperature of these aquariums was 
considered at 31 degree of centigrade and the others factors including the temperature pH and 
oxygen degree was fixed and similar for all treatments. Then degree of growth and survival of 
Angel fry was studied in 30 days. The result of this search has shown that growth and survival 
of Angel fry with dry blood worm in addition to Artemia decapsulated cyst has the best degree 
of growth in comparison to the other observed food diet and using the mean test between length, 
weight and survival percentage, it became known that there is significant difference between the 
kind of food treatments (P<0.05). for specific growth rate index and weight growth with dry 
blood worm has the best degree in comparison to the other observed diet and there is no 
significant between dry blood worm in addition Artemia decapsulated cyst treatment with dry 
blood worm (P>0.05). 
 
Keywords: Weight growth; Servival; dry blood worm; Artemia decapsulated cyst; Specific 
growth rate; Angel fish Pterophyllum scalare1 
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