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 در ).Sorghum bicolor L (اي علوفهسورگومميزان افزايش عملكرد ارزيابي 
   هرزعلفاي و كنترل هاي علوفهبا لگومكشت مخلوط 
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   چكيده
و كنترل علوفه اي بر عملكرد هاي علوفهارزيابي كشت افزايشي سورگوم با لگوممنظور آزمايش به اين

در مزرعه  1395هاي كامل تصادفي با سه تكرار در سال صورت فاكتوريل در قالب طرح بلوكبه هرزعلف
هاي هاي مختلف كشت مخلوط سورگوم با لگومنسبت .ام شدانجتحقيقاتي دانشكده كشاورزي دانشگاه زنجان 

 سطح شامل كشت خالص گياهان سورگوم، خلر و ماشك، كشت مخلوط افزايشي سورگوم با 9اي در علوفه
هاي هرز شامل كنترل تراكم مطلوب ماشك و خلر و مديريت مختلف علف% 100و % 66، %33هاي نسبت

نتايج نشان داد بيشترين و كمترين . هاي هرز مورد بررسي قرار گرفتندفبار وجين و عدم كنترل علكامل، يك
اي خوشه درصد ماشك گل33ترتيب در تيمار كشت مخلوط سورگوم با عملكرد علوفه تر و خشك سورگوم به

بيشترين شاخص محتواي كلروفيل و سطح برگ سورگوم در تيمار كشت . نددست آمد درصد خلر به100و 
بلندترين ارتفاع ساقه سورگوم و گياه پوششي . هرز مشاهده شدو در شرايط كنترل كامل علفخالص سورگوم 

در تيمار از طرف ديگر . هرز حاصل شد خلر و در شرايط عدم كنترل علف%100از تيمار كشت سورگوم با 
توده ستهاي هرز، گياهان پوششي داراي بالاترين زيكشت خالص ماشك و خلر در شرايط كنترل كامل علف

هاي هرز در شرايط كشت خالص  علفتودهزيستهاي اين آزمايش نشان داد كه بيشترين تراكم و يافته. بودند
هاي  اينكه با انتخاب مناسب نسبت،عنوان يك نتيجه كليبه. حاصل شدهرز هايماشك و عدم وجين علف

هاي هرز سورگوم ي علوفه سورگوم، علفمتوان علاوه بر بهبود عملكرد كاي ميهاي علوفهكشت مخلوط و لگوم
  .را نيز تا حدود زيادي كنترل و مديريت نمود

  

 .كشت مخلوط ،، كشت دوگانههرز¬علفشاخص سطح برگ، سورگوم،  :واژگان كليدي
ت
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  مقدمه
 و جمعيت رشد به رو روند به توجه با

 ركشو نيز و جهان در قابل كشت اراضي محدوديت
زياد  هايهزينه صرف به  نياز،توليد افزايش ،ايران
رويه بي كاربرد ،اين بر علاوه .باشدمي سطح واحد در

 و هاكشعلف كودها، نظير شيميايي هاينهاده
 همراه به را خاك و آب منابع تخريب هاكشآفت

 سعي پژوهشگراناز اين رو . )Poggio, 2005(دارد 
 هاي كشتسيستم اجراي و طراحي با تا دارند

 غذايي امنيت بالا، عملكرد و از پايداري برخوردار
 نظام در ز اهميتيحا نكته .نمايند تأمين را

 محصولات توليد افزايش پايدار، كشاورزي
 از بتوان باشد تامي مكان و زمان كشاورزي در

 Thorsted et( محيطي حداكثر بهره را برد عوامل

al., 2006( .و پايداري ادايج هايروش از يكي 
 كشاورزي هاينظامبوم در توليد سلامت حفظ

كشت . است مخلوط كشت هايروش از استفاده
 هم زراعي هايشيوه از يكي عنوان به مخلوط
، )Raei et al., 2011(اهداف اكولوژيك  با راستا

يي مصرف منابع و پايداري عملكرد را آافزايش كار
هاي اين شيوه يكي از نظام. به همراه دارد

كشاورزي پايدار است كه در بيشتر كشورهاي 
شود توسعه يافته و در حال توسعه اجرا مي

)Darbaghshahi et al., 2012 .( از اين رو در
ها از آن با عنوان كاربرد عملي بسياري از پژوهش

اد ـوع و رقابت يـايه اكولوژي مانند تنـقوانين پ
 كشت). Lithourgidis et al., 2011(شود مي

 منظوربه شرايط، نمودن فراهم دليلبه مخلوط
 هايعلف تداخل كاهش و منابع از كارآمدتر استفاده

آفات، اغلب بازده بيشتري نسبت  و حشرات، هرز
 ,.Echarte et al(به تك كشتي اجزاي خود دارد 

 )Monti et al., 2016(همكاران  و مونتي ).2011
 توليد جهت روش اقتصادي يك را مخلوط كشت

 .داندمي هاي خارجي كمترنهاده سطوح با بالاتر
 نتيجه )Ibrahim et al., 2014( همكاران و ابراهيم
 سازگار، هايلگوم با ذرت مخلوط در كشت گرفتند
سورگوم . كندمي پيدا ماده خشك افزايش عملكرد

از گياهان اصلي چهار كربنه بوده و داراي پتانسيل 
باشد رخوردار ميرشدي زياد و از توليد بالايي ب

)Dhima et al., 2006 .( با توجه به اندازه كوچك
  ضعيفهاي بذري آن نسبتاًبذر سورگوم، گياهچه

هاي هرز را ندارند د و توانايي رقابت با علفهستن
)Uchino et al., 2009 .(هاي هرز مديريت علف

ترين عمليات در زراعت سورگوم يكي از اساسي
هاي هرز، رل علفبدون كنت. شودمحسوب مي

هرز و گياه زراعي، بسته به توانايي رقابتي علف
تراكم آنها و مدت زمان رقابت، تلفات عملكرد از 

 Hamzei et( درصد متغير خواهد بود 100 تا 10

al., 2016 .(هاي مناسب كنترل يكي از روش
هاي هرز استفاده از گياهان پوششي بين علف
 ,.Uchino et al (باشدهاي گياهان زراعي ميرديف

2012 .(  
 باز فضاي سريع اشغال با پوششي گياهان
 بذور زنيجوانه  از،گياه اصلي هايبين رديف

 توسعه و رشد و آورده عملبه ممانعت هرز علفهاي
دهند هاي هرز را كاهش ميهاي علفگياهچه

)Hollander et al., 2007 .( ،از طرفي ديگر
ابت براي نور، گياهان پوششي از طريق ايجاد رق

آللوپاتيك  رطوبت و مواد غذايي و توليد تركيبات
شوند هاي هرز مينيز موجب كاهش رشد علف

)Uchino et al., 2009 .( در اين ميان استفاده از
تواند علاوه بر عنوان گياه پوششي ميها بهلگوم

اي خاك را نيز از موارد ذكر شده وضعيت تغذيه
 Abdin(بهبود بخشد طريق افزودن نيتروژن آلي 

et al., 2000.(  يوچينو و همكاران)Uchino et 

al., 2009( هرز هايعلف كنترل امكان بررسي در 
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 با كه داشتند اظهار پوششي گياهان ذرت توسط
 ياهان پوششيگ توسط خاك پوشش سطح افزايش

شده و  كاسته هرز هايعلف خشك ماده ميزان از
گياهان  از پس روز 21 پوششي گياهان كاشت
 عملكرد ذرت درصدي 68 افزايش باعث اصلي،

كشت مخلوط افزايشي سورگوم و خلر  .گرددمي
علوفه بيشتري را در مقايسه با كشت خالص هر 

 و يا بدون هرزعلفيك از دو گياه اعم از با وجين 
در اين ميان بالاترين .  توليد نمودهرز¬علفوجين 

 40ا توليد علوفه كل به كشت مخلوط سورگوم ب
 Dashtaki and (درصد خلر اختصاص داشت

Chaichi, 2012( .مخلوط كشت آزمايش، اين در 
 براي) خلر و ماشك( لگوم گياهان با سورگوم
مخلوط افزايشي بر برخي  كشت هايبرتري بررسي

كنترل روي تأثير آن ي و فيزيولوژيك وصفات كم 
بتوان  تا گرفت قرار توجه مورد هرز هايعلف

 به توجه با را مخلوط افزايشي شتك بهترين
 صورتبه و الگوي كشت منطقه اقليمي شرايط

  .كرد توصيه كاربردي
  هامواد و روش

 در 1395اين آزمايش در طي سال زراعي 
با عرض مزرعه تحقيقاتي دانشگاه زنجان 

 دقيقه شمالي و در طول 15 درجه 35جغرافيايي 
گي  دقيقه شرقي و با متوسط بارند52 درجه و 47

 متري از 1664 ميليمتر در ارتفاع 379منطقه 
آزمايش به صورت . سطح دريا اجرا گرديد

هاي كامل تصادفي فاكتوريل در قالب طرح بلوك
هاي آزمايش، نسبت اين در. درآمد اجرا به تكرار 3با 

اي هاي علوفهسورگوم با لگوم مخلوط كشت مختلف
 سطح شامل كشت خالص گياهان سورگوم، 9در 
اي و ماشك گل خوشه )lathyrus L. Sativus( رخل

)L. Vicia vilosa( كشت مخلوط افزايشي ،
تراكم % 100و % 66، %33هاي سورگوم با نسبت

هاي هرز مطلوب ماشك و خلر تحت مديريت علف
هاي هرز در طول فصل، شامل كنترل كامل علف

هاي هاي هرز و عدم كنترل علفيكبار وجين علف
. ل مورد بررسي قرار گرفتندهرز در طول فص

سازي زمين براي كشت دوم شامل عمليات آماده
شخم و ديسك بعد از برداشت محصول اول انجام 

مصرف هر يك از كودهاي اوره، فسفاته و . گرفت
 كيلوگرم در هكتار بود كه 100پتاسه به ميزان 

يك سوم كود اوره قبل از كاشت و بقيه به صورت 
دهاي پتاسيم و فسفر كود سرك مصرف شد و كو

كاشت . طور كامل قبل از كاشت مصرف شدندهب
قبل از كاشت و . بذرها به روش دستي انجام شد

هاي قارچي، بذرها با منظور پيشگيري از بيماريبه
 در هزار ضدعفوني 1كش ويتاواكس به ميزان قارچ
اي رقم تراكم كشت سورگوم علوفه. شدند

يكسان و به ميزان اسپيدفيد براي تمامي تيمارها 
كشت .  بوته در مترمربع در نظر گرفته شد25

صورت نواري در كنار هاي بخوشهخللر و ماشك گل
سورگوم و در قالب كشت مخلوط افزايشي به 

 بوته در متر مربع انجام 250 و 100ترتيب با تراكم
رديف كشت به  5هر كرت آزمايشي شامل . شد

هاي  و بلوكهافاصله بين كرت.  متر بود9طول 
. متر بود سانتي150  و 50آزمايشي به ترتيب 

گيري عملكرد علوفه تر و خشك گياهان اندازه
در مرحله گلدهي (هاي هرز پوششي و علف

و ) گياهان پوششي و مرحله شيري دانه سورگوم
در هر تيمار از ) در مرحله شيري دانه(سورگوم 
 ها متر مربع از رديف هاي مياني كرت2مساحت 

گيري در مرحله دوم اندازههمچنين . انجام گرفت
صورت  بوته به10از هر واحد آزمايش تعداد 

تصادفي انتخاب و صفات شاخص سطح برگ، 
 هاي سورگومشاخص سبزينگي برگارتفاع ساقه و 
شاخص (ها ميزان سبزينگي برگ. تعيين گرديد
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صورت غيرتخريبي و با به) محتواي كلروفيل
 CCM200-OPTI(متر  اه كلروفيلاستفاده از دستگ

SCIENCE.UK( شاخه بالغ برگ ترين جوان از 

 هايبراي تعيين تراكم علف. شد گيري اندازه اصلي
هرز در مرحله شيري سورگوم، كوآدراتي به ابعاد 

ها قرار طور تصادفي در كرتبه)  مترمربع1 × 1(
 هايداده شد و بعد از شمارش و تعيين تراكم علف

هاي جداگانه قرار دام از آنها در پاكتهرز، هر ك
 درجه 75 ساعت در آون 48به مدت ه و داده شد

  .  سپس توزين گرديدند وسلسيوس خشك
 آماري افزارنرم از استفاده با محاسبات آماري

SAS در دانكن آزمون توسط هاميانگين و مقايسه 
 .گرفت صورت احتمال پنج درصد سطح

  تايج و بحثن
نتايج تجزيه :  سورگومعلوفه تر و خشك

مخلوط و  واريانس نشان داد اثرات ساده كشت
 براي %1هاي هرز در سطح احتمال كنترل علف

بود دار صفات علوفه تر و خشك سورگوم معني
ها بيشترين بر اساس مقايسه ميانگين). 1 جدول(

ترتيب در تيمارهاي وزن تر و خشك سورگوم به
 %33ا كشت سورگوم بكشت خالص سورگوم و 

كمترين ميزان علوفه تر و خشك در ماشك و 
دست آمد  خلر به%100تيمار كشت سورگوم با 

 خلر، %100هر چند در شرايط كشت ). 1 شكل(
تر از دليل اصل رقابتي پايينعملكرد سورگوم به

كشت خالص آن بود، ولي با اين حال عملكرد كل 
 بيشتر بود كه با) خلر+ سورگوم (علوفه اين تيمار 

عنوان يك لگوم، توجه به بالا بودن كيفيت خلر به
كيفيت كل علوفه نسبت به كيفيت تك كشتي 

هاي هرز مديريت علف. تواند بهتر باشدسورگوم مي
هاي كامل علف كنترل شرايط بيشترين برتري را در

 از هرز هايعلف تداخل). 2 شكل(هرز نشان داد 
 بيوماس باعث كاهش برگ سطح كاهش طريق

 سطح برگ كاهش .شودمي سورگوم يديتول
 تواند باعثمي هرز هايعلف تداخل اثر در سورگوم

 كاهش توليدي فتوسنتزي مواد كه ميزان شود
 كاهش در توانمي را اين كاهش نمود و كند پيدا
. مشاهده كرد سورگوم ساقه برگ و خشك وزن

 كاهش عملكرد نيز )Grichar, 2006(گريچار 
 هرز هايعلف كنترل ناكافي در شرايط را سورگوم
 Uchino et(وچينو و همكاران ي. كردند گزارش

al., 2012 (گل  ماشك پوششي گياهان كاشت با
 Secale (چاودار و) Vicia villosa Roth(اي خوشه

cereal( سيب و سويا ذرت، هايرديف بين در 
 رشد دليلبه ماشك گياه كه داشتند زميني عنوان

 توان داراي فراوان فرعي ايهشاخه توليد سريع و
 كنترل جهت در به چاودار نسبت بالاتري رقابتي
حضور تراكم بالاي خلر در . بود هرز هايعلف

)  خلر%100+ سورگوم (كشت مخلوط با سورگوم 
هاي هرز تا حد زيادي از طريق ايجاد رقابت با علف

هاي هرز جلوگيري نموده و در نهايت از رشد علف
اي هرز در تيمار عدم كنترل هسبب كنترل علف

يكي از دلايل برتري عملكرد كشت . كامل گرديد
اي  درصد ماشك گل خوشه33مخلوط سورگوم با 

تواند ناشي از آن باشد كه در زراعت و خلر مي
ند از  هستمخلوط، گياهان مخلوط شونده قادر

منابع محيطي بهتر و بيشتر استفاده نموده و 
غذايي و نور با  وادرقابت كمتري در جذب آب، م

 ,Gomez and Gurevitch(يكديگر داشته باشند 

قابليت رقابت هر گياه در كشت مخلوط ). 2005
باشد بلكه تابعي از تغييرات تراكم مي. ثابت نيست

)Mazaheri et al., 1998 .(انتخاب با ،بنابراين 
 كشت بين سيستم در ايهاي علوفهلگوم مناسب
 هرز هايعلف سهم توانمي تنوع افزايش و رديف
دشتكي و . داد منابع و رقابت كاهش جذب را در
) Dashtaki and Chaichi, 2012(چي چايي
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كشت مخلوط افزايشي سورگوم و گزارش كردند 
خلر علوفه بيشتري را در مقايسه با كشت خالص 

هرز و يا هر يك از دو گياه اعم از با وجين علف
در اين ميان . هرز توليد نمودبدون وجين علف

بالاترين توليد علوفه كل به كشت مخلوط سورگوم 
 ،همچنين.  درصد خلر اختصاص داشت40با 

 ,Aladesanwa and Adigun (نا و اديگووالدسان

رقابت  دليلبه زنده مالچ گزارش كردند )2008
 همچنين و زراعي گياه با هرزعلف به نسبت كمتر

 هرز، هايعلف روي بر زنده كنترلي مالچ اثر
  .شودمي زراعي گياه عملكرد افزايش موجب

نتايج : شاخص كلروفيل برگ سورگوم
تجزيه واريانس نشان داد اثر متقابل كشت مخلوط 

 برگ كلروفيلهاي هرز روي شاخص و كنترل علف
بر اساس مقايسه ميانگين ). 1 جدول(دار بود معني

هاي هرز اثر متقابل كشت مخلوط و كنترل علف
انگين كلروفيل در تيمار كشت خالص بيشترين مي

هرز و سورگوم در شرايط كنترل كامل علف
 و 100كمترين آن در تيمار كاشت سورگوم با 

دست آمد هرز به خلر و عدم كنترل علف66%
دليل هعبارتي در كشت مخلوط ببه). 3 جدول(

سورگوم، گياهان (افزايش رقابت بين گياهان 
شعشع و نيز براي جذب ت) هرزعلفپوششي و 

جذب نيتروژن و مواد غذايي و آب از خاك، 
شاخص محتواي كلروفيل برگ نسبت به كشت 

 و هر چند لين. خالص سورگوم كاهش نشان داد
 كه گزارش نمودند) Lin et al., 2007(همكاران 

 غلات، و لگوم برگيرنده در مخلوط هايكشت در
 افزايش و لگوم توسط نيتروژن تثبيت دليلبه

 .يابدمي افزايش نور مصرف ييآبرگ، كار يلكلروف
هاي هرز كه اين امر بيانگر تاثير منفي حضور علف

در كشت مخلوط بر محتواي كلروفيل برگ در 
  . باشدمطالعه حاضر مي

: ارتفاع ساقه سورگوم و گياه پوششي
هاي هرز اثرات متقابل كشت مخلوط و كنترل علف

 %1ال ارتفاع ساقه سورگوم در سطح احتمروي 
اثرات ساده  ،همچنين). 1 جدول(دار بود معني

هاي هرز بر ارتفاع كشت مخلوط و مديريت علف
بر اساس ). 2 جدول(دار بود گياهان پوششي معني

 كشت مخلوط و كنترل مقايسه ميانگين اثر متقابل
بيشترين ارتفاع ساقه سورگوم در تيمار هاي علف

دم خلر و در شرايط ع% 100كشت سورگوم با 
هرز كمترين ميانگين اين صفت نيز در كنترل علف

شرايط كشت خالص سورگوم با كنترل كامل 
در شرايط كشت ). 3 جدول(دست آمد  بههرزعلف

اي براي دليل رقابت شديد بين گونههمخلوط ب
دريافت نور، افزايش در ارتفاع گياه اتفاق خواهد 

 تتثبي گياهي با قابليت خلراز طرف ديگر . افتاد
 هرز هايبهتر علف كنترل همچنين و زياد نيتروژن

به  بنابراين،). Khorramdel et al., 2013(است 
 رشد براي را شرايط رسد كه اين امر نيزنظر مي
 افزايش سبب در نهايت كه بخشيده بهبود سورگوم
رمرودي و . است شده سورگوم بوته ارتفاع

نيز گزارش ) Ramrodi et al., 2010(همكاران 
كردند كه ارتفاع بوته سورگوم در تيمار كشت 
   .خالص نسبت به تيمارهاي ماشك و خلر كمتر بود

بيشترين ارتفاع گياه پوششي در تيمار كشت 
هر چند . دست آمد خلر به%100سورگوم با 
داري با تيمارهاي كشت سورگوم با اختلاف معني

كمترين ميانگين ارتفاع .  خلر نداشت%33 و 66
دست آمد مار كشت خالص ماشك بهنيز در تي

هرز بار وجين علفها يكبر اساس يافته). 3 شكل(
سبب افزايش ارتفاع گياه پوششي نسبت به بقيه 

برخي محققان معتقدند ). 4 شكل(تيمارها گرديد 
هاي هرز با گياه زراعي در مراحل كه رقابت علف

تواند موجب اوليه رشد و يا رقابت ضعيف آنها مي
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 ,.Zand et al(ارتفاع گياه زراعي شود افزايش 

 در شرايط سايه با كاهش نسبت نور قرمز ).2010
و كاهش ميزان تشعشعات ) R/FR(به قرمز دور 

افزايش ارتفاع گياهان ) PAR(فعال فتوسنتزي 
  ).Yang et al., 2014(قابل انتظار است 

  شاخص سطح برگ سورگوم
هاي اثر متقابل كشت مخلوط و كنترل علف

 در سطح ز روي شاخص سطح برگ سورگومهر
 ،همچنين). 1 جدول(دار بود معني %1احتمال 

مقايسه ميانگين اثرات متقابل نشان داد كه 
بيشترين شاخص سطح برگ در تيمار كشت 

دست هرز بهخالص سورگوم و كنترل كامل علف
دليل عدم رقابت و هدر كشت خالص گياهان ب. آمد

اه شاخص سطح برگ شرايط مطلوب براي رشد، گي
دهد را با بالا رفتن ميزان تشعشع افزايش مي

 Shivaraum(شيوارائوم و شيواشانكار ). 3 جدول(

and Shivashankar, 1994( در پژوهش خود روي 
كشت مخلوط آفتابگردان و سويا گزارش كردند هر 
دو گياه در كشت خالص، سطح برگ بيشتري 

 عنوان آنها. نسبت به كشت مخلوط دارا بودند
كردند هر چه تراكم در كشت مخلوط افزايش 
. يافت از ميزان شاخص سطح برگ كاسته شد

 )Tollenaar and Aguilar, 1992(اگولار  و تولنار
 ماده تجمع بر هرز هايتداخل علف كه دادند نشان

 ريانـج دتـش و برگ سطح اخصـش خشك،

 توسط  دريافتي)PPFD (فتوسنتزي هايفوتون
 شاخص كاهش. گذارندتاثير مي ذرت كانوپي
 2 حدود سوروف، با اثر رقابت بر ذرت برگ سطح

  .است گزارش شده درصد 21 تا
اثر متقابل :  گياه پوششيتودهزيست

 تودهزيست روي هرزعلفكشت مخلوط و كنترل 
بر اساس ). 2 جدول(دار بود گياه پوششي معني

ها اثر متقابل كشت مخلوط و مقايسه ميانگين

 گياه تودهزيست بيشترين عملكرد هرزعلف كنترل
پوششي در تيمار كشت خالص ماشك و خلر در 

هرز و كمترين ميانگين شرايط كنترل كامل علف
 ماشك با عدم %33نيز در تيمار كشت سورگوم با 

 و مونتي). 3 جدول(دست آمد هرز بهكنترل علف
 كردند بيان )Monti et al., 2016(همكاران 

 هايگراس با مخلوط كشت در ان لگومگياه عملكرد
C4 نور  رقابت براي دليل به)Yang et al., 2014 (

 و كوردالي .كندپيدا مي داريمعني كاهش
 ماده توليد )Kurdali et al., 1996(همكاران 

 جو مخلوط در ايعلوفه ماشك توسط خشك كمتر
 نسبت جو اندازيسايه به را ايماشك علوفه و

 كاهش به هالگوم علوفه كردكاهش عمل .دادند
 عملكرد و غلاف برگ،  ساقه،تودهزيست دارمعني
  .شودمي داده مخلوط نسبت كشت در آنها دانه

اثرات متقابل كشت  هاي هرز علفتودهزيست
هاي هرز روي صفت مخلوط و مديريت علف

گيري  در هر دو مرحله اندازههرزعلف تودهزيست
شي و مرحله در مرحله گلدهي گياهان پوش(

 %1در سطح احتمال ) شيري دانه سورگوم
ها نشان مقايسه ميانگين). 4 جدول(دار بود معني

 در هر دو هرزعلف تودهزيستداد كه بيشترين 
گيري در تيمار كشت خالص ماشك و مرحله اندازه

دست آمد، در ههرز بدر شرايط عدم كنترل علف
مرحله  در هرزعلفتوده كه كمترين زيستصورتي

) مرحله گلدهي گياهان پوششي(گيري اول اندازه
 خلر و در شرايط %100در تيمار كشت سورگوم با 

گيري هرز و در مرحله دوم اندازهكنترل علف باريك
در تيمار كشت ) مرحله شيري دانه سورگوم(

هرز بار وجين علف ماشك و يك%33سورگوم با 
 لاترين با،بر اساس نتايج ).5 جدول(مشاهده شد 

 ترينپايين در شرايط هرز هايخشك علف وزن
 مشاهده )كشت خالص گياهان(زراعي  گياه تراكم
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 كشت مخلوط به علت تراكم بيشتر تأثير. شد
دليل  اين به هرز هايخشك علف وزن بر گياهي

 تر، وجودپايين هايتراكم در كه باشد تواندمي
 مصرفي منابع به بيشتر دسترسي و كافي فضاي

 .است شده هرز هايعلف خشك وزن عث افزايشبا
 ,Abdollahian-Noghabi(نوقابي  عبدللهيان

 خشك اندام وزن بيشترين كه كرد گزارش )2003
 گياه بدون شاهد تيمار در هرز هايعلف هوايي

 تيمار برخوردار از به مربوط آن و كمترين پوششي
 تشعشع مهار رسدمي نظربه .بود پوششي گياه

 نور رسيدن عدم و پوششي پي گياهانكانو توسط
و  زنيجوانه درصد كاهش به منجر زمين سطح به

 Kuo(جيلوم  و كيو .است شده هرز هايعلف رشد

and Jellum, 2002 (عبور كه داشتند اظهار 
 هايبذور علف زنيجوانه مانع هابرگ از دور نورقرمز

 همچنين، .شد گياهان اندازسايه در موجود هرز
 اثرات حدودي تا و رشد ال فضاياشغ آنها

 از را گياهان پوششي توسط شده ايجاد آللوپاتيك
 هرز هايعلف رشد و زنيجوانه كاهش دلايل

همكاران  و برانرهيلت آزمايش نتايج. دانستند
)Hiltbrunner et al., 2007( كاهش حاكي از نيز 

 شبدر پوششي گياه تيمار در هرز هايعلف تراكم
 )Teasdale et al., 2003(همكاران  و تيسدال .بود

 آزادسازي طريق از گياهان پوششي داشتند اظهار
 محيط نامساعد يك ايجاد و محيط در سمي مواد
 را آنها هرز، هايعلف استقرار و زنيجوانه براي

 رشد واسطهبه پوششي گياهان. كنندكنترل مي
 بر توانندمي پربرگ و انبوه كانوپي توليد و سريع
 هايگونه از بسياري رشد و استقرار زني،جوانه
 ,Gabriel and Quemada(باشند  اثرگذار هرزعلف

هاي انجام شده پيشين نيز نشان پژوهش). 2011
ثر در كنترل ؤاند كشت مخلوط يك رويكرد مداده
در كشت مخلوط، گياه . باشدهاي هرز ميعلف

زراعي اضافه شده در نظام كشت با كاهش فضا و 
كند هاي هرز را كنترل ميسايه علفافزايش 

)Sulivan, 2003.(   

 خود نتايج اتآزمايش  در نيز ديگر محققين
 Hauggaard- Nielsen(همساني را گزارش كردند 

et al., 2003; Kathiresan, 2006( . 

هرز در مرحله تعداد و تنوع علف
نتايج تجزيه واريانس نشان : برداشت سورگوم

هاي  مخلوط و مديريت علفكشت متقابل اثرات داد
 جدول(دار بود هاي هرز معنيهرز بر تعداد علف

مقايسه ميانگين مربوط به اثرات متقابل نشان ). 4
داد كه كشت خالص ماشك در شرايط عدم كنترل 

هرز و تيمار هرز داراي بيشترين تعداد علفعلف
بار  ماشك در شرايط يك%100كشت سورگوم با 

هرز بود  كمترين تعداد علفهرز دارايوجين علف
هرز در  گونه علف13 ،در مجموع). 5 جدول(

هاي مختلف كشت مخلوط مشاهده شد نسبت
 هايآشيان تنوع، افزايش با مخلوط كشت ).6 جدول(

 داده كه قرار هاي هرزعلف اختيار در را كمتري
 در را هرزعلف گونه دادـتع كاهش امر اين

خالص به  كشت با مقايسه در مخلوط تيمارهاي
 كاهش نيز محققان برخي نتايج. است داشته دنبال
مخلوط  كشت شرايط در را هرزعلف گونه تعداد
 است كرده تأييد كشت خالص به نسبت

)Zimdahl, 2007; Fernandez-Aparicio et al., 

 )Rajsawara Rao, 2002(رائو  راجاسوارا. )2008
 يمكمل به تركيب را هرزعلف تراكم كاهش علت

با . دانستند مربوط مخلوط كشت در گياهان
 كشت تيمارهاي در هرزعلف گونه تعداد مقايسه

 كه رسدمي به نظر خلر و ماشك و خالص سورگوم
 خاصيت بودن دارا دليلبه ايگل خوشه ماشك

 در هرزعلف كنترل بالاتري در قابليت ،آللوپاتيك
 تعداد كاهش امر داشته كه اين خلر با مقايسه
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 در ماشك كاشت شرايط در را هرزعلف گونه
داشته  دنبالبه خالص خلر و سورگوم با مقايسه
) Mischler et al., 2010(همكاران  و ميشلر. است

 هايعلف شدن سبز و زنيجوانه كه نمودند گزارش
 ماشك كاشت تأثير تحت و چندساله سالهيك هرز
 آنجا از. يافت كاهش زيادي به ميزان ايخوشهگل
 و بازيابي توان داراي سالهيك هرزهايعلف كه

- و ويژگي بوده تخريب از بعد سريع تكثير قابليت

 دارند سالهيك زراعي گياهان با مشابهي هاي
)Lososova et al., 2008(، انتظار  قابل بنابراين

بوم  در هاگونه اين نسبي تراكم و فراواني كه است
 هايهگون از بالاتر مراتببه زراعي هاينظام

  .باشد چندساله

  گيري كلينتيجه
مخلوط و استفاده از گياهان پوشـشي   كشت

علوفه  توليد افزايش در تواندمي عنوان مالچ زندهبه
در . كنـد  ايفـا  مثبتي نقش هرز هايعلف كنترل و

سـورگوم و  ( زراعـي  بالاي گيـاه  تراكماين مطالعه 
را  زراعـي  گياه و هرزعلف بين رقابتي تعادل) لگوم
 زراعي گياه نفع به را شرايط و داده قرار تأثير تحت

 هـاي آشـيان  از بـسياري  كـه طـوري بـه  تغييـر داد 

 زراعـي  گيـاه  توسط هرزعلف اكولوژيكي مورد نياز
 نيـاز  مورد منابع شدن سبب محدود و شده اشغال
 در. شـد  ايگونـه  رقابت درون افزايش و هرز¬علف

غذايي  منابع از گياه زراعي، تراكم افزايش با نتيجه
 فـضاي  مجمـوع  در و كـرد  بيشتري استفاده نور و

 در و هكـرد  تـسخير  بيـشتري  سـرعت  را بـا  مزرعه
 به دسترسي نظر از را هرز هايتوانست علف نهايت
 فـشار  تحت فتوسنتزي نور فعال و غذايي مواد آب،
 كـه  داشـت  توان اظهـار مي ترتيب بدين .دهد قرار

 نـور  يي دريافتآبر كار تأثير دليلبه كشت مخلوط
 هاياستراتژي از يكي عنوانبه گياهي كانوپي توسط
 .تلقـي شـود   هـرز علـف  كنتـرل  سيـستم  در مهـم 

صـورت  گياهـان پوشـشي بـه      استفاده از    ،همچنين
 تـوده زيـست  كـاهش  بـه  منجرمخلوط با سورگوم 

گياهـان   تـك كـشتي   بـا  مقايسه در هرز هايعلف
 افـزودن  رسـد مـي  نظـر   به.شد سورگوم و پوششي

 بـراي  فـضا  سبب كاهش كشت نظام در لگوم گياه
 هايعلف روي اندازيسايه افزايش و هرز هايعلف
دليـل  هب لگوم گياه حفظ اينكه ضمن .شودمي هرز

 داراي اصـلي  گيـاه  بـا  خـودش  خـاص  هايويژگي
  .بود رقابت خواهد كمترين
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 ايعلوفه  تجزيه واريانس صفات كمي مورد مطالعه گياه سورگوم-1 جدول

Table 1- Analysis of variance for studied traits of forage sorghum 
 

  منابع تغيير
S.O.V. 

درجه 
 يآزاد

df 

 وزن تر سورگوم

Fresh weight of 
sorghum 

زيست توده 
 سورگوم

Dry weight 
of sorghum 

شاخص محتواي 
 كلروفيل

Chlorophyll 
content index 

ارتفاع ساقه 
 سورگوم

Sorghum 
stem height 

شاخص 
سطح 
 برگ

LAI 
 Rep  2 124.93** 5.55ns 64.08** 254.44** 0.078      تكرار  

  كشت مخلوط
Intercropping (A) 

6 298.29** 12.34** 175.99** 409.81** 0.701** 

  علف هرز
Weed management 

(B) 
2 577.51** 103.99** 289.77** 2998.55** 2.09** 

A×B 12 29.17ns 5.17ns 16.36* 112.15** 0.052** 

Error  0.038 35.26 12.27 1.67 12.96 40     خطا 

 C.V. (%) 8.01 11.09 7.85 3.61 4.46  ضريب تغييرات

 .دار غيرمعنيns درصد و 1 درصد و 5دار در سطح احتمال معني** ، *

*, ** mean significant difference at 5% and 1% level of probability, ns: non-significant. 
  

  تجزيه واريانس صفات مورد مطالعه گياهان پوششي-2 جدول

Table 2- Analysis of variance for studied traits of cover crops  
 

  منابع تغيير
S.O.V. 

درجه 
 آزادي

df 

زيست توده گياه پوششي 
 مرحله اول

Dry weight of forage 
legumes on first stage 

 پوششي مرحله زيست توده گياه

 دوم

Dry weight of forage legumes 
on second stage 

 ارتفاع گياه پوششي

Cover crops height 

 Rep 2 0.141ns 0.563ns 25.11ns      تكرار

  كشت مخلوط
Intercropping (A) 

7 2.021** 27.221** 2505.02** 

  علف هرز
Weed management 

(B) 
2 2.348** 21.754** 369.489* 

A×B 14 0.301** 1.735** 146.737ns 
Error  98.927 0.304 0.067 46     خطا 

 C.V. (%) 14.47% 19.37% 12.03%  ضريب تغييرات

 .دار غير معنيns درصد و 1 درصد و 5دار در سطح احتمال معني** ، * 

*, ** mean significant difference at 5% and 1% level of probability. ns: non-significant. 
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  صفات كمي سورگوم و گياهان پوششيرويهرز هاي كاشت و كنترل علف مقايسه ميانگين اثرات متقابل تراكم- 3جدول 
Table 3- Interaction effect of intercropping and weed management on quantitative traits of 

sorghum and cover crops 
 

 كشت مخلوط
Intercropping 

 مديريت علف هرز
Weed management 

 زيست توده گياه
 پوششي مرحله
   برداشت نهايي

Dry weight of 
forage legumes 
on second stage  

(g.m-2) 

زيست توده گياه 
پوششي مرحله 

 اول 
Dry weight of 

forage 
legumes on 
first stage 

(g.m-2) 

شاخص 
سطح 
 برگ
LAI 

فاع ساقه ارت
 سورگوم

Sorghum 
stem  

height (cm) 

شاخص محتواي 
 كلروفيل

Chlorophyll 
content 
index 

  كنترل كامل
Full weed control 

-  
 

- 5.03a 139.4m 44.83a 

  بار وجين يك
Single weed control 

- - 4.89a 160.5g-j 34.94c-e 

كشت خالص 
  سورگوم

Sole  planting 
of sorghum رلعدم كنت  

Weed-infested 
- - 4.17d-f 169.4c-g 34.35d-f 

  كنترل كامل
Full weed control 

7.19ab 3.49a - - - 

  بار وجين يك
Single weed control 

4.22c 2.21bc - - - 

كشت خالص 
  ماشك

Sole  planting 
of vetch عدم كنترل  

Weed-infested 
3.05c-e 1.67c-g - - - 

  كنترل كامل
Full weed control 

8.32a 3.26a - - - 

  بار وجين يك
Single weed control 

6.20b 2.33b - - - 
  كشت خالص خلر
Sole  planting 
of Lathyrus عدم كنترل  

Weed-infested 
4.19c 1.98b-e - - - 

  كنترل كامل
Full weed control 

1.40f-g 1.33e-f 4.97a 143.3lm 42.46ab 

  بار وجين يك
Single weed control 

1.58f-g 1.34e-f 4.70a-c 172.7b-e 36.46b-d 

% 33سورگوم با 
  ماشك

Sorghum with 
33% of vetch عدم كنترل  

Weed-infested 
1h 1.20g 4.03f 182.2ab 34.24d-f 

  كنترل كامل
Full weed control 

2.53d-g 1.54d-g 4.82ab 147.8k-m 40.89a-c 

  بار وجين يك
Single weed control 

1.99d-h 1.45e-g 4.49b-
d 164.2e-i 35.86cd 

% 66سورگوم با 
  ماشك

Sorghum with 
66% vetch عدم كنترل  

Weed-infested 
1.81e-h 1.23g 4.15d-f 180.5ab 28.32e-g 

  كنترل كامل
Full weed control 

3.27cd 1.76b-g 4.74a-c 151.3j-l 34.23d-f 

  بار وجين يك
Single weed control 

1.92d-h 1.47e-g 4.41c-e 156.9h-k 31.22d-g 

% 100سورگوم با 
  ماشك

Sorghum with 
100 % vetch عدم كنترل  

Weed-infested 
1.84e-h 1.55c-g 4.19d-f 157.2h-k 30.74d-g 

  كنترل كامل
Full weed control 

2.25d-g 1.58c-g 4.45c-e 153.9i-l 35.32cd 

  بار وجين يك
Single weed control 

1.5f-h 1.35e-g 4.20d-f 167.2c-h 33.45d-f 

% 33سورگوم با 
  خلر

Sorghum with 
33% Lathyrus عدم كنترل  

Weed-infested 
1.34f-h 1.29fg 4.08ef 176.0a-d 26.09g 

  كنترل كامل
Full weed control 

2.63d-f 1.93b-f 4.41c-e 161.1f-j 30.90d-g 

  بار وجين يك
Single weed control 

2.09d-g 1.75b-g 4.17d-f 168.9c-g 29.80d-g 

% 66سورگوم با 
  خلر

Sorghum with 
66% Lathyrus عدم كنترل  

Weed-infested 
1.12gh 1.62c-g 3.91fg 177.2a-c 25.86g 

  كنترل كامل
Full weed control 

3.29cd 2.15b-d 4.15d-f 165.2d-h 27.71fg 

  بار وجين يك
Single weed control 

2.16d-g 1.79b-g 3.83fg 172.2b-f 26.16g 

% 100سورگوم با 
  خلر

Sorghum with 
100%  

Lathyrus عدم كنترل  
Weed-infested 

1.75e-h 1.59c-g 3.64g 185.5a 24.81g 

 .داري ندارنداختلاف معني% 5اي دانكن در سطح احتمال هاي داراي حروف يكسان بر اساس آزمون چند دامنهميانگين
Means with the same letters based on Duncan Multiple Rang test at the 5% level no significant. 
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 هاي هرز نجزيه واريانس صفات علف- 4 جدول

Table 4- Analysis of variance for weeds traits 
 

  منابع تغيير
S.O.V. 

درجه 
 آزادي

df 

زيست توده علف هرز در مرحله 
 اول

Dry weight of weeds on 
first stage 

زيست توده علف هرز در مرحله 
 دوم

Dry weight of weeds on 
second stage 

 تراكم علف هرز

Weed density  

 Rep 2 1259.049ns 368.574ns 13.82ns      تكرار

  كشت مخلوط
Intercropping (A) 

8 42397.591** 58427.088** 39.14** 

  علف هرز
Weed management (B) 

1 432159.774** 637656** 2226.82** 

A×B 8 11284.132** 15994.625** 13.49* 
Error  7.50 3907.907 1523.919 34       خطا  

 C.V. (%) 11.48% 12.28% 25.93%  ضريب تغييرات

 .دار غير معنيns درصد و 1 درصد و 5دار در سطح احتمال معني** ، * 

*, ** mean significant difference at 5% and 1% level of probability, ns: non-significant. 
  

 هاي هرزهرز بر روي صفات علفهاي مختلف كاشت و كنترل علف مقايسه ميانگين اثرات متقابل تراكم- 5 جدول

Table 5- Interaction effect of intercropping and weed management on studied traits of weeds  
  

 كشت مخلوط
Intercropping 

 مديريت علف هرز
Weed management 

 تراكم علف هرز
Weed density  

(no) 

  زيست توده علف هرز مرحله دوم
Dry weight of weeds on 

second stage (g.m-2)  

  زيست توده علف هرز مرحله اول
Dry weight of weeds on first 

stage (g.m-2) 
  عدم كنترل

Full weed control 
11.67gh 475.3c-e 192.6g كشت خالص سورگوم  

Sole planting of 
sorghum بار وجين يك 

Single weed control 
17.33c-f 649.0b 306.8d-f 

  عدم كنترل
Full weed control 

9hi 533.3b-d 319.9de كشت خالص ماشك  
Sole culture of 

vetch بار وجين يك 
Single weed control 

13.67d-h 941.3a 643.8a 

  عدم كنترل
Full weed control 

10.33g-i 423.3de 374.7b-d كشت خالص خلر  
Sole culture of 

Lathyrus بار وجين يك 
Single weed control 

25.33a 678.7b 598.1a 

  عدم كنترل
Full weed control 

12.67e-h 319.0e 248.7e-g  33سورگوم با % 
  ماشك

Sorghum with 
33% vetch 

 بار وجين يك
Single weed control 

17.67c-e 592.3bc 345.4b-e 

  عدم كنترل
Full weed control 

14.33d-g 376.7e 254.5be-g درصد 66وم با سورگ 
  ماشك

Sorghum with 
66% vetch 

 بار وجين يك
Single weed control 

20bc 607.7bc 377.6b-d 

  عدم كنترل
Full weed control 

5.67i 359.7e 196.6g  ماشك% 100سورگوم با  
Sorghum with 100 

% vetch جينبار و يك 
Single weed control 

15d-g 543.7b-d 424.8bc 

  عدم كنترل
Full weed control 

15d-g 334.7e 212.2fg  خلر% 33سورگوم با  
Sorghum with 
33% Lathyrus بار وجين يك 

Single weed control 
22.67ab 600.0bc 389.6b-d 

  عدم كنترل
Full weed control 

13.33e-h 349.7e 275.1e-g  خلر%66سورگوم با  
Sorghum with 
66% Lathyrus بار وجين يك 

Single weed control 
21.33a-c 468.3c-e 336.6c-e 

  عدم كنترل
Full weed control 

12.33f-h 430.7de 179.9g  خلر% 100سورگوم با  
Sorghum with 
100% Lathyrus بار وجين يك 

Single weed control 
18.67b-d 477.3c-e 441.8b 

 .داري ندارنداختلاف معني% 5اي دانكن در سطح احتمال هاي داراي حروف يكسان بر اساس آزمون چند دامنهميانگين
Means with the same letters based on Duncan Multiple Rang test at the 5% level no significant. 
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  هاي هرز مشاهده شده در مزرعه علف-6جدول 
Table 6- Weeds observed in the field 

 
  نام فارسي

Persian name 

  نام علمي
Scientific name 

  نام فارسي
Persian name 

  نام علمي
Scientific name 

 Solanum nigrum ريزيتاج Setaria glauca روباهيدم
 Vigna radiata ماش Amaranthus tricolor تاج خروس

 Gundelia tournefortii كنكر وحشي Convolvulus arvensis پيچك صحرايي

 Xanthium strumarium توق Chenopodium album ترهسلمه

 Lactuca canadensis كاهو وحشي Echinochloa crus-galli سوروف

 Sorghum halepense قياق Sonchus oleraceus شيرتيغي

  

 
  
  

  

 
 
  

 .داري ندارنداختلاف معني% 5اي دانكن در سطح احتمال هاي داراي حروف يكسان بر اساس آزمون چند دامنهميانگين
Means with the same letters based on Duncan Multiple Rang test at the 5% level no significant. 

 
 

 سورگوم  وزن تر و خشك علوفهبرمقايسه ميانگين اثر كشت مخلوط  -1شكل 

Figure 1- Mean comparison for intercropping effects on sorghum fresh and dry weight  

  وزن تر و خشك علوفه سورگومبراثر مديريت علف هرز  -2شكل 

Figure 2- Mean comparisan for the weed managment effect on sorghum fresh and dry weight 
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 .داري ندارنداختلاف معني% 5اي دانكن در سطح احتمال حروف يكسان بر اساس آزمون چند دامنههاي داراي ميانگين

Means with the same letters based on Duncan Multiple Rang test at the 5% level no significant. 

  رتفاع گياه پوششيهاي هرز بر ا مقايسه ميانگين اثر مديريت علف-4شكل 
Figure 4- Mean comparison for weed management effect on height of cover crops 

  هاي هرز بر ارتفاع گياه پوششي مقايسه ميانگين اثر مديريت علف-3شكل 
Figure 3- Mean comparison for intercropping density effect on height of cover crops 
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Abstract 
 

This experiment was conducted to study yield increase of forage sorghum by its 
intercropping with forage legumes and weed control. This study was carried out in a 
factorial experiment based on a randomized complete block design with 3 replications 
at the Research Station of University of Zanjan in 2015. In this experiment, a different 
proportatios of sorghum with forage legumes including pure culture of sorghum plants, 
lathyrus and hairy vetch, increased percent of sorghum by 33%, 66% and 100% of hairy 
vetch and lathyrus, and different weed control management, including full weed control 
during season, single weed control and no weeds control, were examined. The results 
showed that the highest and lowest fresh and dry yields of sorghum were obtained in 
intercropping of sorghum with 33% vetch and 100% lathyrus, respectively. The highest 
chlorophyll content and leaf area belonged to sole cropping of sorghum and full weed 
control. The highest height of sorghum and cover crops was observed in 100% 

sorghum+ 100% lathyrus and weed-infested. On the other hand, in the sole culture of 
vetch and lathyrus and full weed control treat, the cover crops had the highest dry 
weights. The results of this experiment also showed that the highest dry weights and 
density of weeds were obtained under sole culture and weed-infested condition. As a 
result, it can be said that by selecting the appropriate intercropping ratios and forage 
legumes, we can control weed population to a large extent also improve the quantitative 
yield of sorghum forage. 

 
Key words: Double cropping, Intercropping crop, Leaf area index, Sorghum, 

Weed. 
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