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 ات تراکم شهري بر سیستم حمل و نقل درون شهري تأثیربررسی 

  )(مطالعه موردي: بافت مرکزي شهر ایلام

  

  12/12/96تاریخ پذیرش نهایی مقاله:                 02/07/96 تاریخ دریافت مقاله:

  

  )دانشجوي دکتري شهرسازي، واحد کرمانشاه، دانشگاه آزاد اسلامی، کرمانشاه، ایران( رمضان کرمی

 )شاه، ایرانریزي شهري، واحد کرمانشاه، دانشگاه آزاد اسلامی، کرمان استادیار گروه برنامه( *مسلم رستمی

  

  

  چکیده

سازي و توسعه فضایی در ارتفاع به عنوان محصول رشد جمعیت و همچنین  راهبرد بلند مرتبه

هاي اخیر در شهرهاي جهان به ویژه شهرهاي بزرگ رواج  کمبود زمین مناسب جهت ساخت و ساز دهه

در بافت قدیمی این  یافته است. در شهر ایلام مانند بیشتر شهرهاي ایران هسته اصلی و مرکزي شهر

شود قرار دارد. این بخش مرکزي شهر ایلام  ترین مراکز سیاسی و تجاري را نیز شامل می شهر که عمده

شده، حجم  هاي جاذب سفر که در این قسمت از شهر واقع  به علت ساختار شهري و پراکنش کاربري

ین پژوهش سعی گردیده است با هایی سطح شهر را به خود اختصاص داده است. در ا زیادي از جابجایی

ونقل در بافت مرکزي  تحلیلی علمی و مبتنی بر دانش، اثرات کارکردي تراکم ساختمانی بر شبکه حمل

کاربردي و ترکیبی از  –ايو تحلیل قرار گیرد. پژوهش حاضر با رویکرد توسعه شهر ایلام مورد تجزیه 

موضوع در بافت مرکزي شهر ایلام پرداخته  هاي تحقیق (توصیفی/ تحلیلی و میدانی) به بررسی روش

 Visio، Grafer ،ArcGIS ،SPSSافزارهاي ها از نرماست. لازم به ذکر است جهت تجزیه و تحلیل یافته

استفاده گردیده است. بر اساس نتایج تحقیق، ) Entropy(هاي موردنیاز و تکنیک آنتروپی  و دیگر برنامه

ها و تراکم  ه حمل و نقل شهري و موقعیت فضایی کاربريضعف دسترسی و ساختار نامناسب شبک

وجود  هساختمانی بیش از حد در بافت قدیم (مرکزي) شهر، نارسایی در سامانه حمل و نقل عمومی را ب

 آورده و نامنسجم بودن تردد عابر پیاده و وسایل نقلیه در ساختار شهري بافت مرکزي ایلام را نشان

  دهد. می
  

  بافت مرکزي، شهر ایلام، تراکم شهري، حمل و نقل، مدل آنتروپی. کلیدي:ي ها هواژ
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 مقدمه 

گیري است که به بیان ساده ریاضی تعداد افراد و یا  تراکم شهري یک نظام و ابزار اندازه

تعداد واحدهاي مسکونی (یا مقدار معینی زیربناي ساختمان) را در یک محدود مشخص و 

دوده شامل یک شهر، منطقه، ناحیه، محله و یا یک واحد کند این مح شده بیان می تعریف

اما تراکم ساختمانی مفهوم کیفی بوده و  .)27-26: 1382شود (عزیزي،  همسایگی را شامل می

توان آن را همچون یک طیف تصور  اي می گونه باشد به هاي متعددي می داراي درجات و میزان

برابر است با نسبت سطح زیربناي ساختمان (در  ). تراکم ساختمانی109: 1381نیا،  کرد (کریمی

، 1»سطح زمین«تمام طبقات) به مساحت قطعه زمین. تراکم ساختمانی با مفاهیمی از قبیل 

 5»ضریب فضاي باز«و  4»ضریب سطح زیربنا«، 3»سطح زیربنا«، 2»سطح اشغال ساختمان«

  ).23-25: 1382مرتبط است (عزیزي، 

 به حتی ها ساز و ساخت روند افزایش همچنین ایلام و رشه در ساختمانی تراکم افزایش

 داده رخ اخیر سال چند در که است اي پدیده کشاورزي، ارزشمند اراضی رفتن بین از قیمت

 توانسته شهر، این در آن کمبود و زمین بودن ارزشمند به توجه با تراکم افزایش این گرچه .است

 بار به را زیادي منفی پیامدهاي مقابل در ولی نماید برطرف را شهري مسکن مشکلات از برخی

باشد(مهندسین مشاور بعد  آنها می از یکی نقلی و حمل مشکلات و ترافیک افزایش که آورده

  ).27:1391تکنیک، 

گیر شهرها به  یی است که گریبانها ترافیک امروزه به عنوان یکی از مهمترین چالش

 نیست پوشیده کسی بر ). امروزه47: 1392، خصوص شهرهاي در حال توسعه شده است(نظریان

 شهر است. شده مردم شهرهاي بزرگ بخصوص مردم، از بسیاري گیر گریبان ترافیک معضل که

 فراشهري با کارکرد هایی داراي کاربري باشد، ایلام می استان مرکز که نکته این به توجه با ایلام

 بر علاوه که مراجعینی سفرشده جذب براي عاملی ها کاربري این .باشد اي می منطقه فرا و

 و رفت نتیجه این دارد. در پی در نیز را ها استان و شهرها سایر از ایلام، شهر ساکنین اصلی

 در ساعات خصوصاً نقلیه، وسائط از بالایی حجم حضور شاهد ایلام، مرکزي شهر منطقه آمدها،

و  روانی مشکلات زیست، طمحی آلودگی مشکلات از ترافیک؛ گذشته باشد. ترافیک می اوج

                                                             
 ).Land Areaعلاوه نیمی از سطح معبر یا خیابان محیطی آن ( مجموع سطح زمین با کاربري مسکونی، به.  ١
  )Building Areaشده است. ( هاي مسکونی پوشیده سطح کل زمینی که توسط ساختمان.  ٢
  )Floor Areaمجموع سطح زیربناي مسکونی واقع در کلیه طبقات یک یا چند ساختمان (.  ٣
  )Floor Area Ratio( نسبت سطح زیربنا به سطح زمین.  ٤
  )Open Space Ratioنسبت سطح فضاي باز به سطح زمین (.  ٥
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 در مردم از بسیاري وقت اتلاف استهلاك خودرو)، باعث و سوخت مصرف اقتصادي(افزایش

کاربردي به بررسی دو موضوع  –ايشود. بنابر این پژوهش حاضر با رویکرد توسعه ترافیک می

  تراکم و حمل و نقل در بافت مرکزي شهر ایلام به مطالعه پرداخته است.

  

  وهش پیشینه پژ

ات تراکم شهري بر سیستم حمل و نقل درون شهري در شهر تأثیرمطالعاتی با موضوعیت 

ایلام صورت نگرفته است اما در ادامه به برخی از مطالعاتی که تا حدود زیادي به این موضوع 

  گردد. ارتباط دارند اشاره می

  

  تحقیقات خارجی:

 ها کاربري پخشایش و کمتر تراکم «فرضیه با ) در تحقیقی1997گوردون و ریچاردسون ( -

 و سکونت تراکم کاهش که رسیدند این نتیجه ، به»داشت خواهد بر در را ترافیک پراکندگی

   گردد. ترافیک تراکم کاهش به منجر تواند اشتغال می

با استفاده از » حمل و نقل پایدار«اي تحت عنوان:  )، در مقاله2005ریچاردسون ( -

ي پویایی سیستم که روابط بین عناصر را نشان می دهند ها مدل ي تحلیلی ازها چارچوب

استفاده کرده و با استفاده از تحلیل علت و معلول، تعامل بین عوامل تأثیرگذار بر حمل نقل 

 پایدار را مشخص کرده است.

  

  تحقیقات داخلی:

 بکهش بر ساختمانی تراکم افزایش تاثیرات ) به بررسی1389سرور و همکاران ( هوشنگ -

 در که شده مشخص گرفته، صورت پژوهش تبریز پرداختند. در قدیم بافت ونقل شهري حمل

 سفرها، زیاد حجم و ايفرامنطقه هايفعالیت برخی استقرار دلیل به تبریز شهر قدیم بافت

  دارد.  وجود زیادي ترافیکی مشکلات

ی به اتومبیل(مطالعه )، به بررسی نقش تراکم شهري در وابستگ1391سلطانی و اطمینانی ( -

ي تحقیق، بیانگر این امر است که ها موردي منطقه یک شهر شیراز) پرداخته است. یافته

  اقتصادي خانوار در وابستگی به اتومبیل تاثیر گذار هستند.  –خصوصیات اجتماعی 
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 اهداف تحقیق

ر این هدف اصلی پژوهش حاضر بررسی رابطه تراکم و حمل و نقل شهري ایلام بوده که د

  باشد:راستا دیگر اهداف فرعی به شرح ذیل می

 شناخت رابطه تراکم ساختمانی با ترافیک مرکز شهر ایلام -

  Entropyونقل با روش  ات تراکم و حملتأثیرشناخت  -

  شناخت معضلات ترافیکی ناشی از تراکم ساختمانی -

  

 مبانی نظري پژوهش

 ترافیک شهري  اثرات تراکم ساختمانی بر سطح معابر و شبکه -

هاي شهري، اگر بخواهند هر نوع بنایی را به خیابانی که  نامه طراحی راه براساس آیین

عملکرد آن شریانی است متصل کنند، باید تأثیرات ترافیکی آن را بسنجند. سنجش تأثیرات 

ترافیکی روشی است مؤثر براي ایجاد هماهنگی بین رشد جمعیت و توسعه شهر از یک سو و 

هاي جدید شبکه حمل و نقل متناسب با آن از سوي دیگر. با کمک این  مندي از سیستم بهره

توان قبل از ایجاد تراکم ساختمانی، سطح خدمات ترافیکی فعلی و آینده را محاسبه  روش می

هاي علمی، تغییرات حاصله و پیامدهاي سوء در سیستم شبکه حمل و نقل  کرد و با کمک روش

هاي پیشنهادي،  هاي تولید و جذب شده ارزیابی نمود و با کمک طرحرا براساس تعداد سفر

  ). 57: 1374عوارض ناشی از احداث این بناها را از بین برد(زریونی، 

دهد که محل احداث بسیاري از  هاي صورت گرفته در این خصوص نشان می بررسی

بوده و موجب هاي ساخته شده در این بخش از شهر بدون مطالعه  ها و کاربري ساختمان

  مشکلات ترافیکی زیاد در این منطقه شده است. 

کنند، این  ونقل شهري را تعریف می ها و تراکم زمین در کنار یکدیگر تقاضاي حمل کاربري

 C:80(کند هاي مردم در زمین را تعیین می شود که اندازه فعالیت ارتباط از این جهت برقرار می

reighton 1970.(  

ونقل شهري، نکته مهم حذف فاکتورهاي نامعلوم  ت کاربري بر حملاتأثیردر ارزیابی 

ها بر پایه توانایی سفر، میزان آن و اولویت  ها و محل باشد. وابستگی مردم به انتخاب موقعیت می

  ).12:1390باشد (قلندریان، آنها می
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  تراکم -

شهرها  ولاً درعبارت است از نسبت تعداد جمعیت به میزان معینی از زمین که معم تراکم

 را زمین از معینی سطح در افراد ). تعداد125: 1386شود(شیعه،  به نسبت نفر بر هکتار بیان می

 تراکم "عنوان به را زمین از معینی سطح در واقع زیربناي مقدار ، یا"جمعیتی تراکم "عنوان به

  ).45: 1383شود(عزیزي،  می تعریف و محاسبه" ساختمانی

  

 ونقل شهري حمل -

ونقل شهري به عنوان بخشی از اجزاي سیستم ارتباطات شهري است که با هدف  ملح

جایی انسان  هاي مختلف در محدوده یک شهر، وظیفه عبور و مرور و جابه دسترسی بین کاربري

  ها بر عهده دارد. و کالا را بین کاربري

  

 بافت شهر -

 طبیعی، شرایط تبع به شهري و عناصر فضاها تنیدگی درهم از است عبارت شهر، بافت

 یعنی شهر، در محدوده خاص نظم با و گسسته یا فشرده طور به که و اقلیم توپوگرافی بویژه

  ).87:1388اند (فرید،  جایگزین شده شهري محلات و ها بلوك

 

 شناخت منطقه مورد مطالعه

 330و  38متر از سطح دریاي آزاد از لحاظ جغرافیایی بین  1440شهر ایلام با ارتفاع 

). 88: 1398طول شرقی نصف النهار قرار دارد(دلشاد،  460و  28و  عرض شمالی از خط استوا

جمعیت این شهر براساس گزارش دفتر آمار و اطلاعات سازمان برنامه و بودجه استان در سال 

خانوار توزیع گردیده است. وسعت شهر برابر  43412نفر که در قالب  172213برابر  1390

  باشد هکتار می 1803ف شده در طرح جامع محدوده تعری
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 ) نقشه کاربري اراضی و املاك محدوده شهر ایلام و موقعیت بافت مرکزي بر روي آن1شکل (

  1395مهندسین مشاور معمار و شهرساز بعد تکنیک، مأخذ: 

  

 روش پژوهش

به ریزي شهري و شهرسازي را امتیاز مهم دیدگاه فضایی، در این بود که دانش برنامه

کاربردي، روش تحقیق  - ايصورت دانشی فنی در آورد در نتیجه پژوهش حاضر با ماهیت توسعه

تراکم بافت مرکزي شهر ایلام بر حمل و نقل شهري پرداخته  تأثیرتحلیلی به بررسی  -توصیفی

اي تهیه گردیده نظر در این تحقیق از طریق مطالعات میدانی و کتابخانه هاي مورداست. که داده

 ،ArcGIS ،Graferافزارهاي مورد نیاز از جمله ها از نرمست. و جهت تجزیه و تحلیل یافتها

SPSS  وEXCEL گیري چند معیاره از  استفاده گردیده است. لازم به ذکر است جهت تصمیم

  ) استفاده گردیده است.Entropyبندي آنتروپی (تکنیک وزن

  

  ها تجزیه و تحلیل یافته

  ي، اجتماعی و زمانی تراکم در شهر ایلامبررسی تحولات کالبد

، شهر ایلام با تعداد 1335برابر نتایج اولین سرشماري عمومی کشور در آبان ماه سال

نفر  15493خانوار شامل  2543به  1345نفر جمعیت بوده که در سال  8346خانوار و  1366

درصد بوده  38/6ر بالغ گردیده است. طی دهه مذکور رشد سالانه جمعیت در این شهر براب

باشد. در سرشماري  است؛ که همراه با رشد جمعیت نشانگر مهاجرپذیري فراوان این شهر می
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شده که درصد  خانوار گزارش 5747نفر در قالب  32476جمعیت شهر ایلام  1355عمومی 

دهد. بعد از انقلاب اسلامی نخستین سرشماري عمومی در  می را نشان 68/7رشدي را به میزان 

دهد که شمار جمعیت در شهر ایلام  انجام شد. نتایج سرشماري مذکور نشان می 1365ال س

خانوار بوده است که افزایش روند رشد جمعیت این شهر را تا  15886نفر در قالب  89035

). این افزایش علاوه بر رشد طبیعی در 88: 1398سازد(دلشاد،  درصد نمایان می 61/10میزان 

ي ها ي عمومی کشور در سالها جنگ تحمیلی است. بر اساس سرشماريهاي  نتیجه مهاجرت

خانوار 22732جمعیت و  126346، شمار جمعیت و خانوار به ترتیب از 1395و 1385، 1375

 2,41به  61/10خانوار افزایش یافته در حالی که میزان رشد از  53305نفر و  194030به 

  برخوردار بوده است.  ي گذشته از رشد کمتريها کاهش و نسبت به دهه

دهد  شهر ایلام که نسبت جمعیت به سطح شهر را نشان می تراکم کلی ناخالص (نفر در هکتار)

  باشد. نفر در هکتار می 60/91برابر 
  

 
  (مآخذ: مطالعات نگارنده)تاکنون  1335ح توسعه شهر ایلام از سال طر) 2شکل (

  

 1345-1390هاي م و تغییرات آن طی سالکن در شهر ایلا) تعداد و بعد خانوار سا1جدول (

 شرح
 سال

1345 1355 1365 1375 1385 1390 

 43412 35719 22732 15886 5747 2543 شهر (تعداد خانوار)

 97/3 49/4 56/5 6/5 65/5 09/6 شهر (بعد خانوار)

 5/3 9/3 6/4 8/4 8/4 9/4 شهري کشور (بعد خانوار)

  )1345- 1390یران،خذ: (بر اساس سالنامه آماري اأم
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 سازي در بافت مرکزي شهر ایلام بلندمرتبه

بایست براساس اصول طراحی شهري و با در  هاي بلندمرتبه اساساً می یابی ساختمان مکان

نظر گرفتن مسائل ترافیکی، تأمین امکانات ایمنی و نظایر آن باشد. یکی از مشکلات بافت 

طریق کمیسیون ماده پنج و احداث تک بناهاي مرکزي شهر ایلام، صدور مجوز پراکنده از 

نظمی و  بلندمرتبه در نواحی مسکونی کم تراکم (یک و دو طبقه) بوده که این امر موجب بی

آشفتگی در سیماي شهر و بافت مرکزي از حیث دید و منظر شده است. مصوبات موردي 

مسکونی و همچنین  هاي سایر به کاربري عمدتاً باعث تغییر کاربري 5هاي ماده  کمیسیون

ها،  افزایش تراکم گردیده است. مسئله فروش تراکم مازاد بر تراکم مجاز از سوي شهرداري

هاي کالبدي، افزایش جمعیت،  مشکلات زیادي در بافت مرکزي شهر ایلام از جمله: ناهنجاري

د کاهش خدمات شهري به نسبت افزایش جمعیت، افزایش ترافیک و سایر مسائل شهري را ایجا

 ).143: 1391نموده است(مهندسین مشاور بعد تکنیک، 

  

 بررسی پراکنش کاربري اراضی و تعداد طبقات ساختمانی بافت مرکزي شهر ایلام

افزایش تراکم ساختمانی به معناي افزایش طبقات و مسکن در مساحت مشخصی از زمین 

را از سایر کالاها  ي است که آنها است. مسکن به عنوان یک کالایی اقتصادي داراي ویژگی

). این افزایش، منجر به افزایش تراکم جمعیتی و نیز تولید 64: 1398سازد(شعبانپور،  می متمایر

نتیجه مشکلات ترافیکی را به دنبال خواهد شد. اگر این افزایش تراکم در  سفر بیشتر شده که در

ه در صورت ضعف هاي شهري صورت پذیرد، جذب سفر بیشتري را به دنبال داشته ک کاربري

سیستم حمل و نقل عمومی، باز هم ترافیک را به دنبال خواهد داشت. بنابراین افزایش تراکم 

  ساختمانی بر افزایش ترافیک تأثیر مستقیم دارد. 
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 1400) کاربري اراضی و املاك بافت مرکزي شهرایلام برابر افق طرح براي سال 3شکل ( 

  1395ز بعد تکنیک، مهندسین مشاور معمار و شهرسامأخذ: 

  

هاي بافت مرکزي شهرایلام برابر ضوابط طرح  ، سطح و مساحت زیر بناي کاربري ) نوع کاربري2جدول(

 نفر 60850جمعیت پیشنهادي -1400تفصیلی مصوب براي افق 

 نوع کاربري ردیف
سطح 

 (مترمربع)

ها برابر ضوابط  مساحت زیربناي کاربري

 طرح تفصیلی مصوب(مترمربع)

1 

  

  

کاربري 

 مسکونی

  

 3طبقه)، مسکونی بین سطح یک و دو (2مسکونی سطح یک (

  طبقه) 4طبقه)، مسکونی سطح دو (

 
 

1675161 5803451,40 

2 
کاربري 

 آموزشی

  پیش دبستانی، دبستان، راهنمایی و دبیرستان

 

133805  

 
240849 

 16022,40 13352 آموزش عالی 3

4 

  

کاربري 

  تجاري

 

  طبقه)، 4اي ( قه)، تجاري منطقهطب 5تجاري شهري (

 اي طبقه)، تجاري موجود و محله 3اي ( تجاري ناحیه

 

374396 583208,78 

 64176 30560 کاربري ویژه(مسکونی، تجاري، درمانی و.....) 5

 76673,28 59901 کاربري درمانی 6

 31800 39750 مذهبی -کاربري فرهنگی 7

 153615,15 113789 کاربري اداري و انتظامی 8

 87655,20 73046 کاربري ورزشی 9

 1054,80 1758 کاربري جهانگردي و پذیرایی 10

 72928 22790 کاربري تأسیسات و تجهیزات شهري 11
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 486800 125468 کاربري فضاي سبز و پارك 12

 54306 54306 کاربري مسیل 13

 1825500 1344458 معابر 14

 4062540 ه مطالعاتی)جمع کل محدوده بافت مرکزي(محدود 15

  )1394مأخذ: نگارنده بر اساس مطالعات مهندسین مشاور بعد تکنیک(

  

) تحول جمعیت، سطوح ساخته شده و تراکم جمعیتی شهر ایلام3جدول (     

 تعداد جمعیت(نفر) مساحت(هکتار) سال
نسبت افزایش 

 مساحت(درصد)

نسبت افزایش 

 جمعیت(درصد)

تراکم جمعیت(نفر در 

 هکتار)

 85/87 ــــ - 8346 95 1335

1345 182 15493 72/6 38/6 12/85 

1355 269 32476 98/3 68/7 73/120 

1365 790 89035 37/11 61/10 70/112 

1375 1106 126346 42/3 56/3 24/114 

1385 1422 160355 54/2 41/2 77/112 

1390 1803 172213 86/4 44/1 51/95 

 خذ: مطالعات نگارندهأم 

  

 75 –65دهد، به طوري که در  ناخالص شهري را نشان می  ودار فوق روند نزولی تراکمنم

درصد بر مساحت آن افزوده شده  42/3درصدي جمعیت شهري حدود  56/3در مقابل افزایش 

است. نکته دیگري که از بررسی و مدل سازي روابط افزایش جمعیت و مساحت شهر در طی 

بطه کاهش تراکم با افزایش جمعیت است. (دلیل این امر شود را هاي اخیر حاصل می دوره

با بزرگ  تجارب جهانی مطابقت دارد، چرا کهشدن اندازه شهر بوده است)، که این امر با  بزرگ

شدن اندازه شهر نیازهاي جدید ایجاد شده و فضاهاي جدیدي را طلب خواهد کرد. در نتیجه 

  یابد.  اهش میعلیرغم افزایش تراکم ساختمانی، تراکم شهر ک

  

   حمل و نقل شهر ایلام

رانی  براي جابجایی جمعیت شهر ایلام دو سیستم شبکه حمل و نقل عمومی شامل اتوبوس

رانی و یک سیستم شبکه حمل و نقل خصوصی وجود دارد. سرانه خودرو در شهر ایلام  و تاکسی

بالاست و حتی از شهرهاي  نفر یک خودرو است. این سرانه براي شهر ایلام بسیار 2,3به ازاي هر 

بزرگی همچون کلانشهر تهران نیز بیشتر است. از مهمترین دلایل مؤثر در تراکم بالاي وسایط 

پارکینگ در سطح غالب واحدهاي مسکونی و   توان به فقدان کاربري نقلیه در شهر ایلام می
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بندي و  قههاي تجاري و نیز کمبود آن در سطح این مناطق، عدم اجراي نظام منط مجتمع

توجهی به قوانین و مقررات راهنمایی و  پیشنهادات طرح جامع مصوب در مبحث ترافیک، بی

  رانندگی از سوي رانندگان وسایط نقلیه و حتی مردم و عابران پیاده اشاره کرد. 
 

  

  

  

   1 مدل آنتروپی

 داشتن شاخصه، گیري چندتصمیم مسائل بخصوص و معیاره چند گیري تصمیم مسائل در

 نیاز مورد و بوده مسئله حل فرایند در مؤثري موجود، گام هاي شاخص نسبی اوزان دانستن و

 کمترین روش ،2لینمپ روشهاي به توانمی ها، شاخص هاي وزن تعیین جمله روشهاي است. از

). 254: 1392کرد (ملکی و مودت،  اشاره و غیره شانون آنتروپی ویژه، تکنیک بردار مجذورات،

است  یافته افزایش ايفزاینده طور به ریزيبرنامه در کمی يها روش کاربرد اخیر هايدهه در

ریزي وجود ي متفاوتی براي ارزیابی و همچنین برنامهها ). روش145: 1380دلیر، زاده  (حسین

 شانون آنتروپی روش از ها، شاخص به دهی براي وزن پژوهش این ). در93: 1377دارد (مومنی، 

ها استفاده شده است. آنتروپی در ز معروفترین روش محاسبه اوزان شاخصا یکی عنوان به

تئوري اطلاعات، معیاري است براي محاسبه مقدار عدم اطمینان بیان شده توسط یک توزیع 

اي که این عدم اطمینان، در صورت بخش بودن توزیع، بیشتر از به گونه )Pi(احتمال گسسته 

شود. ابتدا دتر باشد. این عدم اطمینان به صورت زیر تشریح میموردي است که توزیع فراوانی بلن

  باشد:گردد که روش آن بشرح زیر میمحاسبه می Eمقدار ارزشی با نماد 

  
از توزیع  E، که یک ثابت مثبت است و به منظور تامین  Kطوري که  هب

ها با یکدیگر Piآن در صورت  بر اساس مکانیزم آماري محاسبه شده است. و مقدار Piاحتمال 

 گردد:بیشینه مقدار ممکن خواهد بود. مرحله بعد با استفاده از روش زیر انجام می

  

  
 

                                                             
1. Entropy 
2. Linmap 
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حاوي اطلاعاتی است  1گیري چند شاخصه)گیري از یک مدل (تصمیمیک ماتریس تصمیم

گیري را میمتواند به عنوان معیاري براي ارزیابی آن به کار رود. یک ماتریس تصکه آنتروپی می

  گیریم:به صورت زیر در نظر می

  
X5 X4 X3 X2 X1  

R1n . . R12 R11 A1 

. . . . . A2 

. . . . . A3 

Rnm . . Rm2 Rm1 A4 

  

  باشد:) زیر میPijمحتواي اطلاعاتی از این ماتریس ابتدا به صورت (

  
 به ازاي هر مشخصه خواهیم داشت: Pijاز مجموعه  EJو براي 

  
ام بدین قرار j) از اطلاعات ایجاد شده به ازاي شاخص djعدم اطمینان یا درجه انحراف(اکنون 

  باشد: می

  

  
  

                                                             
1 . multiple Attribute Decision making (MADM) 
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  خذ: مطالعات نگارندهأمها در بافت مرکزي شهر ایلام،  سازي داده ) نتایج بی مقیاس4شکل (

  

  از شاخص موجود خواهیم داشت: )WJ(و سرانجام براي اوزان 

  
  Entropyرها بر اساس مدل ) تعیین وزن متغی4جدول (

Dj wj شاخص 

 1390سطح شبکه معابر(هکتار)  0.184831 0.017295

 1390سرانه شبکه معابر(مترمربع)  0.034146 0.003195

 تعداد ساختمان مسکونی(واحد مسکونی) 0.193987 0.018151

 میانگین طبقه مسکونی بدون زیر زمین 0.340599 0.03187

 انگین سطح اشغال ساختمان بدون احتساب زیر زمینمی 0.00245 0.000229

 میانگین سطح اشغال ساختمان مسکونی بدون احتساب زیر زمین 0.003715 0.000348

 میانگین تراکم ساختمانی ساختمان بدون احتساب زیر زمین 0.009284 0.000869

 نمیانگین تراکم ساختمان مسکونی بدون احتساب زیر زمی 0.036916 0.003454

 تعداد خانوار 0.194072 0.018159

  : مطالعات نگارندهخذأم
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  هاي شهر ایلام رابطه همبستگی بین شبکه ارتباطی و کاربري

حمل و نقل و کاربري زمین، اجزا اصلی سازمان فضایی شهر هستند. تغییرات در کاربري، 

هاي حمل و نقل  ساختهاي ترافیکی را بر زیر شود و جریان باعث تغییر الگوهاي تقاضاي سفر می

هاي ترافیکی ایجاد شده، باعث ارتقاء تسهیلات حمل و  کند. از طرفی دیگر، جریان تحمیل می

دهند که  شوند. علاوه بر آن، تسهیلات حمل و نقل جدید، الگوي دسترسی را تغییر می نقل می

ند، هم حمل و نقل شوند. در طی این فرآی ها می ها و کاربري در نتیجه، باعث تغییر مکان فعالیت

یابند و تغییرات فضایی مانند تجمع و مرکز گرایی در شبکه به  و هم کاربري زمین، توسعه می

  ).Soltani, 2014(آید  وجود می

  

  هاي مورد مطالعه در بافت مرکزي شهر ایلام ) تعیین ماتریس تصمیم گیري شاخص5جدول (

 3- 2ناحیه  3- 1ناحیه  1- 2ناحیه  1- 1ناحیه  متغیرها

 8/40 25 6/27 4/24 1390سطح شبکه معابر(هکتار) 

 12/25 55/28 66/23 19/22 1390سرانه شبکه معابر(مترمربع) 

 3681 1988 2644 2494 تعداد ساختمان مسکونی( واحد مسکونی)

 3 4 2 2 طبقه مسکونی بدون زیر زمین میانگین

 73 74 72 77 میانگین سطح اشغال ساختمان بدون احتساب زیر زمین

 74 75 78 80 میانگین سطح اشغال ساختمان مسکونی بدون احتساب زیر زمین

 450 470 410 440 میانگین تراکم ساختمانی ساختمان بدون احتساب زیر زمین

 440 490 380 400 میانگین تراکم ساختمان مسکونی بدون احتساب زیر زمین

 45/1 45/1 45/1 45/1 )85نسبت به  90نرخ رشد جمعیت(سال 

 4094 2211 2940 2773 تعداد خانوار

 97/3 97/3 97/3 97/3 بعد خانوار

 خذ: بر اساس سالنامه آماري شهر ایلام و مطالعات نگارندهأم

  

نکته دیگر رابطه افزایش تراکم و افزایش سطوح شبکه ارتباطی است و عدم هماهنگی بین 

که در حال حاضر در بسیاري از این دو مشکلات موجود را تشدید خواهد کرد به طوري 

 ,Burton(رو هستند  هاي زیادي روبه ونقل با چالش ریزي حمل شهرهاي پر تراکم آسیا در برنامه

2000: 125.( 

هاي شهري  دسترسی به عنوان یکی از ارکان توسعه پایدار و شهر فشرده در رابطه با تراکم

ترین  معیت ساکن و جمعیت اصلیبسیار حایز اهمیت است. تراکم جمعیت، بیانگر چگالی ج
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متغیر تولید سفر است، به عبارت دیگر هر چه تراکم جمعیت یک مکان افزایش یابد تولید و 

) وزن 5هاي جدول فوق (جدول شماره  تقاضاي سفر نیز افزایش خواهد یافت. با استفاده از داده

هاي اراضی و املاك  متغیرها بررسی گردیده است. سرانه، سطوح و درصد سطح اشغال کاربري

  آورده شده است. 6) در جدول شماره 1400) و افق طرح(1395شهر ایلام در وضع موجود سال(
  

وجود هاي اراضی و املاك شهر ایلام در وضع م ) سرانه، سطوح و درصد سطح اشغال کاربري6جدول (

  )1400) و افق طرح(1395سال(

هاي ابلاغی  سرانه

 شوراي عالی
 ر شهر ایلامطرح جامع تجدید نظ

 هاي براي شهر کاربري

تا  50000بین 

 نفر  250000

) جمعیت 1400پیشنهادي سال افق(

 220000پیشنهادي: 
اختلاف 

وضع 

موجود با 

 پیشنهادي

 جمعیت موجود: )1395وضع موجود (سال

194030  

 سرانه
 درصد

در 

 صد

مساحت 

 سرانه کاربري
 درصد

در 

 صد

مساحت 

 کاربري

 (متر مربع ) خالص ناخالص تر مربع )(م خالص ناخالص

 مسکونی 5967620 43,1 33,1 30,9 -2398625 8366245 41,8 39,7 38,0 سرانه≥40

 موزشیآ 283371 2,0 1,6 1,5 - 467724 751095 3,8 3,6 3,4 3≥سرانه≥5

 انتظامی -اداري 715971 5,2 4,0 3,7 - 446102 1162073 5,8 5,5 5,3 2≥سرانه≥3

 خدماتی -تجاري 418490 3,0 2,3 2,2 - 311905 730395 3,6 3,5 3,3 سرانه≥5/2

 ورزشی 278390 2,0 1,5 1,4 - 212928 491318 2,5 2,3 2,2 1≥سرانه≥5/1

 درمانی 113721 0,8 0,6 0,6 - 374383 488103 2,4 2,3 2,2 1≥سرانه≥5/1

 هنري -یفرهنگ 50587 0,4 0,3 0,3 - 37595 88182 0,4 0,4 0,4 4/0≥سرانه≥75/0

 فضاي سبز 356551 2,6 2,0 1,8 -1819796 2176347 10,9 10,3 9,9 سرانه ≤8

 مذهبی 57167 0,4 0,3 0,3 - 9036 66202 0,3 0,3 0,3 3/0≥سرانه≥5/0

 تجهیزات شهري 44641 0,3 0,2 0,2 20725 23916 0,1 0,1 0,1 2/0≥سرانه≥5/0

 تاسیسات شهري 23857 0,2 0,1 0,1 - 106378 130235 0,6 0,6 0,6 1≥سرانه≥2

 58708 0,4 0,3 0,3 - 73072 131780 0,7 0,6 0,6 2/0≥سرانه≥5/0
تفریحی و 

 توریستی

 صنعتی 294872 2,1 1,6 1,5 177645 117227 0,6 0,6 0,5 6≥سرانه≥8

 205734 1,5 1,1 1,1 74430 131305 0,7 0,6 0,6 سرانه≥30
ونقل و انبار  حمل

 داري

 شبکه معابر 4551960 32,9 25,2 23,6 - 484343 5036303 25,1 23,9 22,9 سرانه≥30

- - 95,0 100,0 20042856 6201388 - 76,8 100,0 13841468 
جمع کل سطوح 

 خالص

- - 0,0 - 9674 13843 - 0,1 - 23517 
باغات و 

 کشاورزي
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 دامداري 7015 - 0,0 - - - - - - -

- - 5,0 - 1044601 1044601- - - - 0 
بستر  وحرائم 

 برق..) -رودخانه

 بایر 3935581 - 21,8 - - - - - - -

- - 5,0 - 1054275 3137029 - 23,2 - 4191304 
جمع کل سطوح 

 ناخالص

 محدوده 18032772 - 100,0 - -3064359 21097131 - 100,0 - -

 163: 1395مأخذ: مهندسین مشاور معمار و شهرساز (بعد تکنیک)، 

  

هاي دیگر براساس رابطه همبستگی  ی بین شبکه ارتباطی و کاربريبررسی روابط همبستگ

دار بین آنهاست. در حالی که بررسی این روابط با  پیرسون بیانگر وجود رابطه بسیار معنی

دار بین  فقط وجود رابطه معنی Stepwiseهاي چند متغیره نظیر روش  استفاده از رگرسیون

 )Stepwise(گام  به گام دهد. لازم به ذکر است روش یهاي را نشان م شبکه ارتباطی با کاربري

 HMRگردید. ضرایب  تعیین درصد 95از بیش اطمینان درصد با این روش اعمال از حاصل

 HMRصرفاً جهت بررسی همبستگی متغیرها مورد استفاده قرار گرفته است. در نهایت مدل 

  باشد:بدست آمده به صورت زیر می

 
 مقیاس شده نورم استفاده گردیده است.هاي بیدادهاز  HMRجهت بررسی روش 

که اشاره دارد به همبستگی بین متغیرها و به  0,98برابر است با  Rدر این مدل مقدار 

همبستگی در حد خیلی قوي  Rدهد. لذا مقدار عبارتی شدت همبستگی بین آنها را نشان می

 تأثیرنتایج مدل آنتروپی این متغیرهاي نماید. چراکه بر اساس بین ضرایب متغیرها را تائید می

گردد رتبه نواحی افزایش یا اند. که باعث میزیادي در بررسی موضوع در شهر ایلام ایفا نموده

تواند توسط متغیر مستقل، دهد که چه مقدار از متغیر وابسته مینشان می R2کاهش یابد. مقدار 

کند، لذا نقش  می تغیر وابسته را تبییندرصد از تغییرات، م 99تبیین شود. در این پژوهش 

عناصر تراکم ساختمانی در شبکه حمل و نقل در مجموعه متغیرهاي بررسی شده نقش بسزایی 

  باشند.را دارا می
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  ) نتایج رگرسیون چند متغیر7جدول (

Regression Statistics 

R Square 0.99 ضریب اطمینان 

Adjusted R Square 0.98 

Standard Error 0 میزان انحراف 

Observations 4 نواحی بافت مرکزي 

  خذ: مطالعات نگارندهأم

تواند به طور معناداري (و مناسبی) دهد که آیا مدل رگرسیون میاین جدول نشان می

دهد مدل به کار بینی کند که محاسبات مدل رگرسیون نشان میتغییرات متغیر وابسته را پیش

باشد. وبی براي متغیر تراکم ساختمانی و شبکه حمل و نقل شهري میبینی کننده خرفته، پیش

است که بیانگر این است که مدل  0,05میزان معناداري در پژوهش حاضر کمتر از میزان 

  باشد.رگرسیونی معنادار می

  ANOVA) نتایج محاسبات 8جدول (

ANOVA 

 df SS MS F Significance F 

Regression 15 22.251 1.4834 7.851235 0.007856 

Residual 0 0 65535   

Total 15 22.251    

  مآخذ: مطالعات نگارنده.

  گیرينتیجه

کاربردي به بررسی موضوع در شهر ایلام اقدام نمود.  –اي پژوهش حاضر با رویکرد توسعه

نشان داده شد با افزایش مساحت محدود قانونی شهر ایلام، شاهد  3گونه که در جدول  همان

باشیم که خود عاملی در جهت ثابت ماندن تقریبی نرخ تراکم شهري در  می افزایش جمعیت نیز

  به بعد این منحنی سیر نزولی پیدا کرده است.  85بوده و در سال  85تا  65هاي  سال

 43412جهت تکمیل پژوهش از شاخص اجتماعی نیز استفاده گردیده که نتایج، بیانگر وجود 

توجه به جمعیت آن در این سال، متوسط تعداد  بوده که با ایلام در شهر 1390خانوار در سال 

 تريهاي پرجمعیت ) خانوار5/3شهري کشور ( بوده است که نسبت به 97/3بعد خانوار آن برابر

باشند. که با بررسی و مدل سازي روابط افزایش جمعیت و مساحت شهر در طی در آن ساکن می

ه کاهش تراکم با افزایش جمعیت بوده که این امر با تجارب جهانی هاي اخیر، بیانگر رابط دوره

مطابقت دارد، چرا که؛ با بزرگ شدن اندازه شهر نیازهاي جدید ایجاد شده و فضاهاي جدیدي را 

  یابد.  طلب خواهد کرد. در نتیجه علیرغم افزایش تراکم ساختمانی، تراکم شهر کاهش می
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، که بیانگر تعامل بین عوامل تأثیرگذار بر حمل 2005ن و در نهایت از نظر پژوهش ریچادرسو

که نشان داده  R2و مقدار  )Regression Statistics(نقل پایدار بوده این پژوهش نیز با روش 

ي شهري تبیین کرده است، لذا بیانگر نقش ها درصد از تغییرات را در متغیر کاربري 99است، 

  باشد.ل و نقل در مجموعه متغیرها میبسزاي عناصر تراکم ساختمانی در شبکه حم

تراکم ساختمانی همواره به عنوان یک پدیده مهم و اساسی مورد بحث بوده است. در واقع، این 

تواند به بسیاري از مسائل شهري مانند کمبود زمین، مسکن، بهینه نمودن  پدیده از سویی می

خ داده و از سوي دیگر خود پدید .. پاس.هزینه تأسیسات شهري، جلوگیري از رشد افقی شهرها و

هایی مانند افزایش تراکم جمعیتی و ساختمانی، اختلال در تأسیسات  آورنده مشکلات و نارسایی

محیطی  زیربنایی و خدمات شهري (از جمله ترافیک شهري)، تأثیرات نامطلوب کالبدي و زیست

زایش تراکم ساختمانی بر در این پژوهش نیز به بررسی تأثیرات اف.. در فضاي شهري باشد. .و

شبکه حمل و نقل بافت قدیم شهر ایلام اقدام گردید که بصورت خاص نتایج تراکم و حمل و 

  نقل نشان داده شده است: 

  ) محورهاي قدیمی (با رشد ارگانیک) شهر ایلام در بخش مرکزي شهر قرار دارند. 1

ها،  هاي ادارات، بانک ار، ساختمان(وجود بازاي  ) به دلیل استقرار برخی عملکردهاي فرامنطقه2

هاي این بخش از شهر جزء  در این محدوده، خیابان ..).مطبهاي پزشکان، مراکز درمانی، و

رو این معابر تناسب لازم   هاي پرترافیک بوده و از طرفی بین حجم سفرها و عرض سواره خیابان

  برقرار نیست.

وجود دارد و این امر در مرکز شهر ایلام  ) بین کاربري زمین و دسترسی، یک رابطه متقابل3

هاي مهم تجاري، آموزشی، اداري،  کاملاً مشهود است؛ به نحوي که به علت وجود کاربري

تعداد سفرهایی که به این منطقه از شهر ختم   هاي گردشگري، درمانی و جاذبه - بهداشتی

  باشد.  ترافیک زیاد منطقه می گذرد، بسیار زیاد بوده و عامل اصلی شود و یا از مرکز شهر می می
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