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 چكیده
پذیر با خواص موثر با استتااده از پلتی ویلیتل الکتل و ع تاره گونته گیتاهی        تخریبسازگار و زیستنانوالیاف کامپوزیتی زیست مطالعه،در این 

ترکیبتا   د. بررستی گردیت  روی ختواص نانوالیتاف   گیتاه  ع اره ( سلتز شد. همچلین، تاثیر مقادیر مختلف Artemisia aucheriدرمله کوهی )

نتایج ت اویر میکروستکو  الکترونتی روبشتی نشتان      .سلجی جرمی شلاسایی شدندبه روش کروماتوگرافی گازی و طیف گیاه شیمیایی ع اره

بته  . باشلدمی nm 11۰ تا 8۰طور متوسط بای، سطح یکلواخت و همچلین توزیع قطری همگن مورفولوژی شبکهداد که نانوالیاف دارای الیافی با 

هتا بته روش   هتای میکروبتی آن  مثبت استااده شدکه تستت های گرم ملای وگرم باکتری از این نانوساختارهاملظور بررسی فعالیت ضدباکتریایی 

باکتریالی برای ممانعت از رشد بیوتیک یا سایر عوامل آنتیدیسک و محیط آگار بررسی گردید. در نتیجه، قطر هاله عدم رشد )سلجش اثر آنتی

متتر در برابتر دو بتاکتری گترم ملاتی اشریشتیا کلتی        میلی 6تا  5متر و قطر هاله عدم رشد نانوالیاف آن میلی 11تا  1۰باکتری است( ع اره گیاه، 

(Escherichia coli) ( و گرم مثبت استافیلوکوکوس اورئوسStaphylococcus aureus.گزارش شد )  ترکیبا  بالقوه نانوالیاف کامپوزیتی

پتانستیل قتوی ع تاره بترای      دهلتده گرم مثبت و گرم ملای مقاوم ستاخته کته ایتن موضتوا نشتان     در این مطالعه، آن را در مقابل هر دو باکتری 

 و جایگزین شدن با مواد دارویی و شیمیایی است.باکتریالی آنتیهای فعالیت

 

 .یيایضدباکتر تیسازگار، فعالستیز باتیترک ،يتیکامپوز افینانوال ،يدرمنه کوه ،ياهیعصاره گ: های کلیدیاژهو

 

 مقدمه -1

هتتای نانوفلتتاوری، توانملتتدی تولیتتد متتواد، ابزارهتتا و سیستتت   

هتا، باعت    ها و اتت  جدیدی است که با کلترل کردن مولکول

گردد. ایتن فلتاوری جدیتد    ایجاد خواص جدیدی در مواد می

[، 1های مختلتف از جملته اتذا     کاربردهای بسیاری در حوزه

 ، الکترونیتک [، بیوفلتاوری ۴،5[، تشخیص پزشکی  2،3دارو  

 [،1۰،11[ حمتتتل و نقتتتل  8،9[، کتتتامپیوتر، ارتباطتتتا   6،7 
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[ و 1۴،15فضتتا  [، متتواد، هوا12،13محتتیط زیستتت    انتترژی،

املیت ملی دارد. کاربردهتای وستیع ایتن عروته و پیامتدهای      

اجتماعی، سیاسی و حقوقی آن، این فلاوری را به علوان یتک  

محتتدوده  [.19-16ای مطتترن نمتتوده استتت   زمیلتته فرارشتتته 

نانوساختاری این فلاوری شتامل طیتف وستیعی از نتانو،را ،     

 باشد.ها مینانوالیاف و نانوپوشش

نانوالیاف ساختارهایی یک بعدی هستتلد کته تل تا یتک بعتد،      

خارج از محدوده نانو دارنتد. ایتن ترکیبتا  بته دلیتل داشتتن       

متخلختل بتودن، مستاحت    باردی همچون های ملح رویژگی

مکتانیکی و شتیمیایی مطلتو  و پایتداری      سطح بالا، ختواص 

هتای گونتاگون پزشتکی، م لدستی و     گرمایی زیتاد در زمیلته  

ترین مسیر برای باشلد. متداولمحیط زیست دارای کاربرد می

باشد. بدون شک این تولید نانوالیاف، فرآیلد الکتروریسی می

مسیر، موثر و سازگار با محیط زیست استت کته قابتل کلتترل     

از پلیمرهتای مترتبط و بتا اهتداف کتاربردی       استاادهبا  بوده و

 [.25-2۰گیرد  مورد استااده قرار می

ویلیل الکل یک پلیمر سلتزی محلتول در آ  استت و بته    پلی

وتتور  پتتودر ستتاید رنتته نستتبت بتته ستتایر پلیمرهتتا دارای   

مشت ور   PVAباشد. این پلیمر که بته  های متمایزی میویژگی

اشد که م مترین آن ا تجزیته  باست دارای خواص مختلای می

ستازگار و آ   ایتن پلیمتر زیستت    [.28-26 بیولوژیکی است 

هتتایی همچتتون پایتتداری شتتیمیایی،   دوستتت دارای ویژگتتی 

مکتتتتانیکی و گرمتتتتایی ملاستتتتب، استتتتتحکام کششتتتتی و    

توانتد در  ویلیل الکل میپذیری بسیار خو  است. پلیانعطاف

مین دلیتل ایتن   حلال آبی، شکل ژل مانلد به خود بگیرد. به ه

های پزشکی، آرایشی ترکیب سلتزی، کاربردهایی در فراورده

[. 29بلتدی دارد   ب داشتی، مواد اذایی، دارویی و ولایع بسته

شیمیایی و خواص فیزیکی خو  مقاومت بسیار علاوه بر این، 

بستیار وستیع ایتن ترکیتب در      کتاربرد ویلیل الکتل باعت    پلی

ویلیتل الکتل در     پلتی از کاربردهتای م ت   .ه استت ولعت شد

ستازی،  وتلایع نستاجی، بستب   تتوان بته   های ولعتی میزمیله

کلوئیدهای محافظت کللده برای پلیمریزاستیون امولستیونی و   

 [.33-3۰ اشاره کرد کااذ  ویلیل بوتیرال و روکشت یه پلی

هتای گیتاهی در   دهد که استااده از ع تاره ها نشان میبررسی

ل زا و افتزایش طتو  اد و بیمتاری هتای عامتل فست   کلترل باکتری

ها بر طیف است. این ع ارهمد  نگ داری اذاها بسیار موثر 

از  رم مثبت و گرم ملای تتاثیر دارنتد.  های گوسیعی از باکتری

توان به باکتری اشریشیا کلتی  های گرم ملای میجمله باکتری

اشاره کرد. این بتاکتری یتک باستیل گترم ملاتی و متحتر        

توانتد هتت  در شتترایط هتتوازی و هتت   متتی استت. ایتتن بتتاکتری 

هوازی، مخلتوطی مانلتد   رشد کلد که در شرایط بی هوازیبی

اکستتید کتتربن را تولیتتد  لاکتتتا ، سوکستتیلا ، اتتتانول و دی

 است اما تتا دمتای   C° 37کلد. رشد ب یله باکتری در دمای می

C° ۴9         دهتد.  را نیتز تحمتل کترده و بته رشتد ختود ادامته متی

گترم وجتود   شایع در روده جتانوران ختون   بطور لیشیا کاشری

آزار هستتلد. ایتن   های اشریشیا کلتی، بتی  دارد. بعضی از سویه

نقش دارند و از استقرار  Kآزار در تولید ویتامین های بیسویه

کللتتد. ایتتن زا در روده جلتتوگیری متتیهتتای بیمتتاریبتتاکتری

شتود و عامتل   باکتری از یتک فترد بته فترد دیگتر ملتقتل متی       

هتتای هتتای ناشتتی از مستتمومیتز استت ال و استتتارا بستتیاری ا

هتای ادراری استتت. بته طتتورکلی   اتذایی و همچلتین عاونتتت  

های گرم ملای به دلیل دارا بودن لیپوپلی ستاکارید در  باکتری

 [.3۴  تر هستلداشا خارجی خود، تا حد زیادی مقاوم

هتای گترم مثبتت    اورئوس از جملته بتاکتری   استافیلوکوکوس

گونته   کته م متترین  بلهتوازی استت   بتی تل تا   باشد کته نته  می

شود. گاهی اوقا  از نظر پزشکی محسو  می استافیلوکو 

گویلتد. اورئتوس   طلایی نیز می استافیلوکو به این باکتری، 

باکتری ممکن استت  این  .به معلای طلایی است زبان لاتین در

به شکل فلور عادی پوست یا بیلی وجود داشته باشد. این طور 

درود از مردم به متد  طتولانی،    2۰شود که زده میتخمین 

اورئتوس،   وسباشلد. استتافیلوکوک  باکتری این ناقل توانلدمی

. این باکتری بته  زا استهای بیماریترین باکترییکی از موفق

، دلیل تولید رنگدانه طلایی کارتلوئیدی به نتام استتافیلوزانتین  

یتن پیگمتان در   ا کته  نمایتد های زرد رنگی را ایجاد متی کللی

عمل  اکسیدانآنتی زیرا به علوان ماده ،نقش داردزایی بیماری

هتای  کرده و موجب در امان ماندن باکتری در برابتر رادیکتال  
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 هتتای آزاد اکستتیژن توستتطرادیکتتال. شتتودآزاد اکستتیژن متتی

. شتتوندهتتا تولیتتد متتی بتترای کشتتتن بتتاکتری ی سیستتت  ایملتت 

های ساده ز عاونتاورئوس، گستره وسیعی ا وسستافیلوکوکا

کللتده   های ت دیتد ها تا بیماریمانلد کور  و جوش پوستی

 [. 3۴کلد  زندگی مانلد مللژیت را ایجاد می

هتا  ها عمدتا به ترکیبا  فللتی آن خواص ضدمیکروبی ع اره

ها بالاتر باشد، شود. هر به مواد فلولیک در ع ارهمربوط می

یستت  اثتتر  هتتا بیشتتتر استتت. مکان  ختتواص ضتتدمیکروبی آن 

ها، شتامل ورود ع تاره بته    های گیاهی روی میکرو ع اره

قستمت بربتی اشتا آن تا و ایجتاد اختتلال در ایتن ستتاختار و        

افزایش خروج ترکیبا  سلولی به خارج ستلول استت کته در    

به مرگ  انتقال است و از آن به بعد ملجر سطح محدودی قابل

 [.37-35شود  میکرو  می

های گیتاهی بترای   استااده از ع اره مطالعا  زیادی در زمیله

هتا  آن انجام شده استت کته بته بلتد متورد از     تولید نانوالیاف 

داربستتی   2۰2۰شتاریکوا و همکتاران در ستال     شود.اشاره می

محکتت  از نانوالیتتاف در م لدستتی بافتتت ت یتته کردنتتد کتته     

کته ایتن    کلتد  های در حال رشد را پشتتیبانی توانست بافتمی

ا میکروسکو  رامان انجتام  اری شیمیایی ببردکار توسط نقشه

موفتتق شتتدند  2۰2۰. شتتانگلین و همکتتاران در ستتال [38شتتد  

آکریلتو نیتریتل را در پوششتی از    کربن کوانتتوم و پلیمتر پلتی   

هتای  شتد برختی از بتاکتری   نانوالیاف وارد کللد که باع  می

ها را ضتعیف کللتد. بته ایتن     بیوتیکزای مقاوم به آنتیبیماری

شد و ایتن ختود   فعالیت حرکتی باکتری مختل می وور  که

ملجر به این شدکه نانوالیافی مقرون به وترفه وکارآمتد ت یته    

 [.39کار برده شود  عاونی ب کللد که بتواند در درمان بیماری

فتتیل  ستتلولزی شتتاافی از   2۰2۰آبتترال و همکتتاران در ستتال  

  نانوالیاف زنجبیل با استااده از یتک روش شتیمیایی و سیستت   

فیبتر زیتادی از   راسونیک ت یه کردنتد. بتا ایتن روش    حمام آلت

یته گردیتد. ایتن    زنجبیل استخراج شد که از آن فیبر، سلولز ت 

میکروبی استت کته در   نانوسلولز تولیدی دارای ختواص ضتد  

 .[۴۰لدی مواد اذایی کاربرد دارد  ببسته

 التی  عستل  نانوالیافی حتاوی  2۰19ش بازی و ب رامی در سال 

 سیر، مانلد ضدباکتریایی گیاهی و ترکیبا  هایع اره با شده

 کردند که ایتن نانوالیتاف توانتایی    تولید خوراکی قارچ و نعلا

 را استتخوان  و پوست دیده آسیب هایبافت بازسازی و ترمی 

 [.۴1داشتلد   مؤثر داروی یک علوان به

، نانوالیتافی از کیتوستان،   2۰18خاراقانی و همکتاران در ستال   

یل الکل ونانو،را  نقره و مس ت یه کردنتد و بتا ستلتز    ویلپلی

موفق نانوهیدروکسی آپاتیتت و بارگتذاری آن در نانوالیتاف،    

تریایی خو  همراه شد که ملجتر  نانوالیاف با خاویت ضدباک

 .[۴2آن به علوان پانسمان زخ  شد  کاربرد به 

، نانوالیتافی از ستلولز و   2۰17عبدالخانی و همکتاران در ستال   

لاکتیک ت یه کردندکه پوشیده از ع تاره اتتانولی    ر اسیدپلیم

گتری حتلال   موم )بسب عستل( بتود کته بتا روش ریختته     بره

لزی  )شکل دادن فلزا  با ،و ( ت یه شد. این نانوالیتاف ستلو  

 .[۴3خاویت ضدباکتریال داشت  

نانوالیافی از ع اره برگ یک  2۰16در سال  کی  و همکاران

ویلیتل الکتل ت یته کردنتد. ایتن      پلی گونه سرو کوهی با پلیمر

شود و آمریکای شمالی یافت می های آفریقا وگیاه در جلگل

 .[۴۴نانوالیاف، پانسمان زخ  بود  کاربرد این 

بتتا استتتااده از ع تتاره   2۰15همکتتاران در ستتال   ون وپلتته

ویلیل الکل و بتاسیکلودکسترین، نانوالیافی داربین، پلیمر پلی

بلتدی متواد   ور  یتک فتیل  بترای بستته    ت یه کردند که به وت 

ها به کار برده اذایی و بالا بردن طول عمر مواد اذایی و میوه

 .[۴5  شدمی

لاکتیک اسید مخلوطی از پلی 2۰15بونان و همکاران در سال 

ه رواتن گیتاهی را بترای    ویلیل پیرولیدون و یتک نمونت  و پلی

نترم و   الیتاف استتااده کردنتد. ایتن مخلتوط، الیتاف      تولید نانو

ویلیل پیرولیدون یکلواختی تولید کرد که با افزایش مقدار پلی

کترد. ترکیتب دروتد متواد     الیتاف افتزایش پیتدا متی    قطر نانو

موجود در آن نمونه ه  به کمک کروماتوگرافی گازی تعیین 

شتتد و ترکیتتب کتتاریالن بتته علتتوان متتاده متتوثر شتتلاخته شتتد. 

 اکتری همچلین اثر ضدمیکروبی این نمونه نیز روی ب



 موادپژوهشي نانو-مجله علمي 1399 تابستان، 42، شماره دوازده سال   126

 

 

کتتته  استتتتافیلوکوکوس اورئتتتوس بررستتتی و مشتتتخص شتتتد

میکروبی بیشتتری  های حاوی مقدار زیاد پلیمر، اثتر ضتد  نمونه

 ینانوالیتاف  1396ستال   مقتدم و همکتاران در  دبتا   [.۴6  دارند

 باکتریاییضتد ع تاره   و پتروتیین ،ر  کردندکه شامل  تولید

 متتد  زمتتان بتته ملظتتور افتتزایش  بتتود کتتهآویشتتن شتتیرازی 

 .[۴7  دشطراحی اذایی  مواد اریگ دن

ستتتتتااده از ، بتتتتا ا1397فریتتتتودی و همکتتتتاران در ستتتتال  

، آلژیلتتا کلستتی ، ستتلولزمتیتتلکربوکستتی تنانوکامپوزیتت

این پانسمان با  ی ت یه کردند کهپانسمان ،نقرهو  الکل ویلیلپلی

اجازه عبور بخارا  ناشی از ترشتحا  زخت  را    ،داشتن ملافذ

نسبت به  و ها ایرقابل ناو،یعا  و باکترینسبت به ما و دادمی

زا نبوده و سمیت حساسیت بود.آ  ناو،پذیر  راکسیژن و بخا

و  بتوده  پانستمان شتااف   .درکت و تحریک شیمیایی ایجاد نمتی 

بته  شتد.  متی پذیر امکان دیدن زخ  زیرین آن به آسانی امکان

در نتیجته تعتویآ آن بتدون درد و از نظتر      و بسبدزخ  نمی

 .[۴8بود   نیز مقرون به ورفههزیله 

از کتیرا که پلیمر طبیعتی استت    1396مقدادی و همکاران در 

هتای فیزیکتی،   نانوالیافی ت یته کردنتد کته بته ختاطر ویژگتی      

شتتتتیمیایی و زیستتتتتی مانلتتتتد ستتتتاختار، رفتتتتتار حرارتتتتتی، 

پتتذیری و فعالیتتت ضتتدمیکروبی، در تتترمی    تخریتتبزیستتت

 [.۴9  گردداستااده می هاسوختگی و از عاونتهای ناشی زخ 

، نانوالیاف پلیمری با اسانس 139۴سال  ودری و همکاران در

دستت  کتروریسی ت یه کردند کته نتتایج ب  گیاه حلا به روش ال

آمده از این کار نشتان داد کته پلیمتر حتاوی حلتا از پایتداری       

خوبی برخوردار استت و بتا افتزایش دروتد حلتا در ستاختار       

یابتد  میزان جذ  آ  افزایش متی  پذیری ونانوالیاف، تخریب

اتتیلن اکستید حتاوی یتک     و همچلین ترکیب کیتوسان و پلتی 

درود اسانس حلا، انتخابی ملاسب به علوان پوشش زخ  بوده 

 .[5۰شد  که موجب تس یل ترمی  زخ  می

یلد تشکیل نانوساختارها طرفی، در بیشتر مطالعا  قبلی، فرآاز 

است وکلتترل پارامترهتای    بر و شامل بلدین مرحله بودهزمان

 با معرفی ترکیبا  جدید تجربی آن سخت بود. بلابراین، 

ختتتواص فیزیکتتتی و شتتتیمیایی مطلتتتو  کتتته کاربردهتتتای   

دهتد، بتالش    باکتریال این ترکیبا  را تحت تتاثیر قترار  آنتی

 بزرگی است.

ستتازگار و  در ایتتن مطالعتته، نانوالیتتاف کتتامپوزیتی زیستتت    

ویلیل الکل و ر به کمک پلیپذیر با خواص موثتخریبزیست

( Artemisia aucheri) ع تاره گونتته گیتتاهی درملته کتتوهی  
هتای  سلتز شد و خواص ضدباکتریایی آن ا با استااده از تستت 

مربوطتته متتورد بررستتی قتترار گرفتتت. همچلتتین، بتته ملظتتور    

یتابی ایتن ترکیبتا  و بررستی کاربردهتای بلدگانته       مشخ ه

 .ی روبشی استااده شدها از ت اویر میکروسکو  الکترونآن
 

 های تجربيفعالیت -2

 آوری گیاه و مشخصات مواد اولیهجمع -1-2

در زمتان گلتدهی    (Artemisia aucheriگیاه درملته کتوهی )  

کامتتل از ملطقتته بیتتدخان، ش رستتتان بردستتیر واقتتع در استتتان  

آوری و در مرکز تحقیقتا   جمع 1395کرمان، در خرداد ماه 

یران، مرکز کرمان، متورد شلاستایی   کشاورزی و ملابع طبیعی ا

 .قرار گرفت

و شتتیمیایی متتواد متتورد استتتااده در ایتتن  مشخ تتا  فیزیکتتی

ویلیل الکل و ع اره گیاه  پژوهش که برای ت یه نانوالیاف پلی

( 1استااده از فرآیلد الکتروریستی انجتام شتده، در جتدول )     با

عملیتا   گونته  هربتدون  گزارش شده استت. تمتام ایتن متواد     

متورد استتااده قترار    خاص، شیمیایی  فرآیلدسازی و یا خالص

 .گرفتلد

 های مورد استااده:مشخ ا  دستگاه

 Hewlett-Packard 6890مدل  GC دستگاه -1

 Agilent 5975C سلج جرمی مدلدستگاه طیف -2

 Bruker Tensor 27مدل  FTIRسلج دستگاه طیف -3

 EM3200 مدل SEMدستگاه  -۴

اخت شرکت توسعه فلاوری متافو   ک سدستگاه التراسونی -5

 وو 

 (Full Option Lab ES آزما،دستگاه الکتروریسی )نانو -6
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 Heidolph Laborota 4000متدل ) دستتگاه ستانتریایوژ   -7

Efficient) 

 

 گیاه تهیه عصاره -2-2

های موجتود در مطالعتا  قبلتی    گیری گیاه طبق روشع اره

های هوایی گیاه بوسیله ظور، ابتدا اندام[. بدین مل26انجام شد  

کامل شسته شتد. ستپس نمونته در ستایه و در     طور آ  مقطر ب

خشتک   مد  یک هاته نگ داری شد تا کاملادمای اتا ، به 

 5۰۰شود. بعد از آن، توسط ختردکن الکتریکتی پتودر شتد و    

گترم پتودر گیتاه خشتک      15۰دروتد بته    8۰لیتر متانول میلی

وسیله دستتگاه لرزانلتده   نمونه با ه  زدن ب اضافه گردید.شده، 

(Shaker  به مد )ساعت، در دمای ۴8 °C 6۰  .نگ داری شد

وسیله پمپ خلاء حاول، از یک لایه کااذ وافی و بمخلوط 

عبور داده شد. مرحله بعد شامل تغلیظ محلول واف شده بود 

  Heidolph Laborotaکه توسط دستگاه سانتریایوژ مدل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4000 Efficient     .نمونته  انجام و ع اره ن تایی استتخراج شتد

 .نگ داری شد C ۴° بعدی در دمای هایبرای آزمایش

 

 وینیل الكل با عصاره نانوالیاف پلي سنتز -3-2

ویلیل به ملظور بررسی شرایط سلتز نانوالیاف، ابتدا محلول پلی

لیتر آ  یلیم 1۰الکل و ویلیل گرم پلی 9/۰الکل را که شامل 

لیتر متانول و میلی 12مقطر بود با محلول متانولی ع اره که از 

یل شتده، مخلتوط شتد و ستپس نمونته      گرم ع اره تشتک  8/1

 دست آمده محلول متانولی ع اره در دستتگاه آلتراستونیک  ب

آمده به سرنه  دستلول الیظ بن ایت مح در همگن گردید.

 ملتقل شد. (Full Option Lab ES ،آزما)نانو لیتریمیلی 5

فویتتل فرآیلتتد الکتروریستتی، یتتک قطعتته    بتته ملظتتور انجتتام 

از  متریسانتی 1۰جداکللده در فاوله  آلومیلیومی روی واحه

هتتای دستتتگاه   داده شتتد. ستتپس پارامتر  قتترار نتتو  نتتازل 

 سازی شد.ب یله 2الکتروریسی مطابق جدول 

 

 

 
 

 مشخصات مواد شیمیایي مورد استفاده.: 1جدول 

 قابلیت استفاده درصد خلوص شرکت سازنده فرمول شیمیایي ماده

 سلتز الیاف آزمایشگاهی x Merck(C2H4O) الکلویلیل پلی

 گیریع اره ≤ CH3OH Merck 9/99 متانول

 خواص ضدباکتریایی ≤ C2H6OS Merck 8/99 سولاوکسیدمتیل دی

 خالص باراد )ایران( H2O مقطر آ 

 سلتز نانوالیاف و

 ساخت محیط کشت

 خواص ضدباکتریایی

 فارللدساخت استاندارد مک H₂SO₄ Merck 97-95 اسید سولاوریک

 پودر کلرید باری 

 بدون آ 
BaCl2 Merck فارللدساخت استاندارد مک آزمایشگاهی 

 هیلتون آگار -مولر

Cat.No.1.05437 
- Merck - خواص ضدباکتریایی 
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 : پارامترهای تاثیرگذار فرآیند الكتروریسي 2جدول 

 وینیل الكل و عصاره گیاه.بر سنتز نانوالیاف پلي

 

رها، فرآیلد تولید نانوالیاف آاتاز شتد.   پس از تلظی  این پارامت

ستازی پارامترهتای الکتروریستی و    طی ایتن فرآیلتد، بتا ب یلته    

هایی با میزان فراریت ملاسب، این امکان فتراه   انتخا  حلال

که حلال به راحتی تبخیرگردد. هلگتامی کته محلتول     شودمی

کللتده رستتید، نانوالیتتاف  جتت الکتروریستتی بته وتتاحه جمتتع  

کللتتده قتترار یمتتر و ع تتاره روی وتتاحه جمتتع متشتتکل از پل

 گیرد.می

 

 یابي محصولات سنتز شدهمشخصه -4-2
 شناسایي ترکیبات عصاره -2-4-1

مورد شلاسایی  GC/MSو  GCترکیبا  ع اره به روش برای 

(  Hewlett-Packard 6890)متدل  GCدستتگاه   .قترار گرفتت  

 ستتون  و (FID) مج ز به یتک آشکارستاز یونیزاستیون شتعله    

HP-5MS دمتتای در دقیقتته 3 متتد  بتته ستتتون. بتتود °C 6۰ 

درجه سانتیگراد  5با سرعت  C 22۰° دمای تا و شد نگ داری

 C 27۰°آشکارساز  و انژکتور دمای. بر دقیقه افزایش داده شد

لیتر در میلی 1 گاز هلیوم به علوان گاز حامل، جریان سرعت و

 GC-FID درود اجزاء ع اره بتا استتااده از پیتک   . دقیقه بود

تجزیه و تحلیتل  . عوامل ت حیح، محاسبه شد بدون استااده از

GC/MS سلج جرمی مدلبا استااده از طیف Agilent5975C 

مج تز   Agilent 7890Aمت ل به کروماتوگرافی گازی مدل 

 .انجام شد HP-5MSبه ستون 

بتترای تمتتام اجتتزاء، بتتا تزریتتق    (RI)هتتای بتتازداری شتتاخص

بته علتوان استتاندارد و همچلتین      )02C-8C(هتای نرمتال   آلکان

هتای  تحت شرایط یکسان با تزریق اسانس، با استااده از زمتان 

دهلتده  هتای تشتکیل  بازداری محاسبه شدند. شلاسایی ترکیتب 

هتای بتازداری   شتاخص  هتای جرمتی و  اسانس با مقایسه طیف

هتای بتازداری   هتای جرمتی و شتاخص   بدست آمده بتا طیتف  

هتای  ین بتا استتااده از بانتک   و همچلت  هتای استتاندارد  ترکیب

 GC/MSموجتتود در دستتتگاه   NISTو  WILEYاطلاعتتاتی 

 انجام شد.

 

 قرمز مادون سنجيطیف -2-4-2

های عاملی شیمیایی و همچلین ترکیبا  برای تعیین نوا گروه

سلجی سلتز شده با ع اره، آزمون طیف آلی موجود در نمونه

      حتتدوده( در مBruker Tensor 27 FTIR) متتادون قرمتتز 
1-cm ۴۰۰-۴۰۰۰ .انجام گرفت 
 

 میكروسكوپ الكتروني روبشي -2-4-3

( به EM3200مدل  SEMاز میکروسکو  الکترونی روبشی )

ویلیتل  های نانوالیتاف پلتی  ت اویر مربوط به نمونه ملظور ت یه

الکتتل، تشتتخیص شتتکل، توزیتتع انتتدازه ،را  و همچلتتین      

 لوژی الیاف استااده شد.مورفو
 

 های ضدمیكروبيفعالیت -5-2
 های میكروبيسویه -1-5-2

های میکروبی استاندارد مورد استااده در ایتن پتژوهش،   سویه

و استتافیلوکوکوس اورئتوس    کلتی  اشتی یاشردو نمونه باکتری 

 بود که از دانشگاه علوم پزشکی کرمان ت یه شد.

 

 فارلندتهیه محلول نیم مک -2-5-2

 %1ارللد، ابتدا اسید سولاوریک فاستاندارد نی  مک برای ت یه

د بته آ   بتاری  کلریت   175/1ت یه شد. در مرحله بعتد، مقتدار   

 99لیتر رسانده شد. در ن ایت میلی 1۰۰مقطر اضافه و به حج  

 %1گترم بتاری  کلریتتد    1بته   %1لیتتر استید ستتولاوریک   میلتی 

شتد کته بته دلیتل واکتلش بتین استید بتا بتاری           حجمی اضافه 

گردید. ایتن  شامل سولاا  باری  تشکیل کلرید، یک رسو  

رسو  کدورتی ختاص، در لولته نشتان داد. بگتالی وتحیح      

گیتتری جتتذ  در کتتدور  استتتاندارد بتتا استتتااده از انتتدازه  

 مقدار پارامتر

 17 (w/w) الظت محلول پلیمری

 5/۰ (cc/h) نرخ تزریق

 12 (kV) ولتاژ

 1۰ (cm) کللدهفاوله سر سوزن تا جمع

 1۰۰ )دور بر دقیقه( کللدهسرعت برخش جمع

 2 (cm) کللدهمیزان حرکت جمع
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جتذ   . شدفتومتر با طول مسیر نوری مشخص، تعیین اسپکترو

پس از ت یه مشخص شد ) 13/۰ تا ۰8/۰ بین nm 625در ناحیه 

 13/۰ تتا  ۰8/۰یتد میتزان جتذ  بتین بتازه      فارللد بامحلول نی 

در  mL 6-۴باشتتد(. سوسپانستتیون بتتاری  ستتولاا  بتته مقتتدار  

هتا، در  اندازه آماده شد. پس از بستتن در  لولته   های ه لوله

دمتتای اتتتا  و در تتتاریکی نگ تتداری شتتدند. ایتتن ترکیتتب     

اندارد قبتل از هتر بتار استتااده بته ملظتور ایجتاد کتدور          است

 یکلواخت، همزده شد.

 

 هینتون آگار -محیط کشت مولر -3-5-2

هیلتتتون آگتتار، یتتک محتتیط رشتتد      -محتتیط کشتتت متتولر  

باشد که در این مطالعه با توجه به اهداف میکروبیولوژیکی می

ه شتده  ( ارائت 3) مورد نظر، مواد تشکیل دهلتده آن در جتدول  

. به ملظور ت یه این مدل بر اساس دستتورالعمل موجتود،   است

گرم از پودر محیط کشتت توستط تترازو وزن     3۴ابتدا مقدار 

محتیط کشتت   س به ملظتور ایجتاد شترایط استتریل،     شد و سپ

و تحتت   C 121° آماده شده، در دستگاه اتوکلاو و در دمتای 

دقیقه، قرار داده شتد. در ن ایتت    15اتمسار به مد   5/1 فشار

رون پلیتت  آگار پتس از استرلیزاستیون، د   هیلتون -محیط مولر

 .متر ریخته شدسانتی 1۰استریل با قطر 
 

هینتون آگار،  -دهنده محیط کشت مولر: مواد تشكیل3جدول 

 .(رکاساس اطلاعات شرکت م بر) مقادیر بر حسب گرم بر لیتر

 

 هاروش فعال نمودن باکتری -4-5-2

ها در ها به ملظور استااده از باکتریاز روش فعال کردن نمونه

های میکروبی در حالت تکثیر استتااده شتد. بترای ایتن     کشت

تمیتز شتد    (Savlon)ملظور، میز کار با یک پلبه حاوی ساولن 

یختته  و برای اطمیلان بیشتر مقداری اتانول بر روی میتز کتار ر  

ور شود. همچلین تعدادی برا  الکی با شعله قوی شد تا شعله

روشن نگه داشته شد که در مجاور  شعله مقادیری بتاکتری  

استاندارد با میله پلاتیلی جدا گردید. در لوله آزمایش مقداری 

دادن لولته،   سرم فیزیولوژی استتریل قترار داده شتد. بتا تکتان     

حاوتل شتد کته ایتن     محیطی کدر حاوی باکتری متورد نظتر   

فارللد محیط از لحاظ کدور ، همانلد لوله استاندارد نی  مک

 باشد.می

 

 های میكروبيسازی محیط کشتروش آماده -5-5-2

ابتدا میز کار ضدعاونی شد و ستپس بتاکتری توستط ستوآ      

استریل، برداشت شد. با ات تال ستوآ  بته لبته داخلتی لولته،       

ن ایتت  شتده کته در    مقادیر اضتافی محلتول میکروبتی گرفتته    

ستوآ  حتاوی بتاکتری درداختتل پلیتت بته وتور  خطتتوط       

موازی در سه ج ت مختلف عمودی، افقی و مور  حرکتت  

توان اطمیلتان حاوتل نمتود کته تمتام      داده شد. با این کار می

 سطح پلیت از یک لایه باکتری یکلواخت پوشیده شده است.

 

ینیال  وبررسي اثر ضدباکتریایي نانوالیااف پلاي   -6-5-2

 عصاره الكل و

اه و برای بررستی اثتر بازدارنتدگی رشتد بتاکتری ع تاره گیت       

گتذاری استتااده شتد. در ایتن     نانوالیاف آن، از روش باهک

 5/۰روش الظتت بتاکتری مربوطته بایتتد معتادل بتا استتتاندارد      

باکتری این  ساعت 2۴شد که با استااده از کشت فارللد بامک

شت متراک  با استتااده از  استاندارد ت یه شد. سپس با روش ک

هیلتون آگار کشتت داده   -رسو  استریل بر روی محیط مولر

وکوکوس کلتتی و استتتافیل  شتتد. بتترای دو بتتاکتری اشریشتتیا  

گی بررستتی شتتد. پتتس از آن،   اورئتتوس ایتتن اثتتر بازدارنتتد  

متول  میلتی  12ها با استااده از سمپلر از ع اره )الظت باهک

ستاعت و   2۴ایتت بته متد     بر لیتر( و نانوالیاف پر شد. در ن 

و قطتر هالته عتدم رشتد بتا       گذاری شدخانهگرم C 37° دمای

 گیری شد.کش اندازهخط

 

 نتایج و بحث -3

 ترکیبات شیمیایي عصاره -1-3

است کته گیتاه درملته کتوهی یکتی از        این تحقیقبرتری این 

میکروبی باشد که دارای خواص ضتد گیاهان بومی کرمان می

محتوای 

 گوشت

کازئین 

 هیدرولیزات
 آگار-آگار نشاسته

۰/2  5/17  5/1  ۰/13  
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ع اره ایتن گیتاه راحتت و ت یته آن      ر بااست. کاتوج ی قابل

مقرون به ورفه بود و برخلاف بیشتر تحقیقا  انجام شده کته  

بتتر روی انتتدام خاوتتی از گیتتاه کتتار شتتده استتت، در مطالعتته  

های هوایی گیاه مورد استااده قرار گرفتته استت.   حاضر، اندام

ویلیل الکل که نکته دیگر ایلکه در این مطالعه از نانوالیاف پلی

پتذیر استت، استتااده شتده استت.      تخریبک ترکیب زیستی

در  باکتریتال نانوکامپوزیتت بدستت آمتده    همچلین نتایج آنتی

 ع تاره  شتیمیایی  ترکیبتا   باشتد. توجه متی قابل پژوهشاین 

 -گتتازی کرومتتاتوگرافی درملتته کتتوهی بتته روش  متتتانولی

شلاسایی شدند. اجتزای اوتلی   ( GC/MS) جرمی سلجیطیف

(، % 8/۴3هتای کتاماور )  ع اره گیاه، مونتوترپن  دهلدهتشکیل

 1شتتکل ( بودنتتد. در % 3/8( و کتتامان )% ۴/35) ستتیلیول -8، 1

 ساختار این ترکیبا  نشان داده شده است.
 

 کامفور 

 کامفن   

 سینئول  

 .سینئول و کامفن -8، 1: ساختار کامفور، 1شكل 
 

وینیل الكال و  بررسي نانوالیاف سنتز شده پلي -2-3

 گیاه با استفاده از روش الكتروریسي عصاره

 قرمز مادون طیف -1-2-3

 الکلویلیل پلی نانوالیاف سلتز شدهطیف مادون قرمز از ساختار 

 

 

 

 

 

تر ت یه شد که با طیای و ع اره، برای بررسی و شلاسایی دقیق

متتورد بررستتی قتترار  1ویلیتتل الکتتل در شتتکل پلتتیاز ترکیتتب 

 .گرفت و مقایسه شد

 دهلتده ( نشان2سه دو نمودار در طیف مادون قرمز )شکل مقای

هتای  ها است که شتامل فرکتانس  وجود تطابق در برخی پیک

   و ۴9/1251، 68/1366، 96/1۴29، ۴5/1516، 1۴/1716
1-cm 51/9۴3 هتتای ویلیتتل الکتتل استتت. پیتتکپلتتی در نمونتته

هتای موجتود در   مشتاب ی بتا پیتک    مشاهده شده، در موقعیتت 

نانوالیاف ستلتز شتده بتا ع تاره گیتاه       الکل و نمونه ویلیلپلی

هتای عتاملی   وجتود گتروه   دهلتده باشلد. این موضوا نشانمی

ویلیتل الکتل و نمونته نانوالیتاف ستلتز شتده بتا        مشاب ی از پلی

باشتد. بتر استاس    ع اره گیاه، پس از فرآیلد الکتروریسی متی 

شتتود کتته اطلاعتا  حاوتتل از ایتن طیتتف، نتیجته گرفتتته متی    

 انتد. رکیبا  گیتاهی بتا موفقیتت وارد بافتت نانوالیتاف شتده      ت

در نانوالیتتاف  cm 78/16۰3-1همچلتتین پیکتتی در طتتول متتوج 

ویلیل الکتل و  کلش بین پلیبره  دهلدهشود که نشاندیده می

کششتی   C=Cهتای  باشد که ملجر بته ایجتاد پیونتد   ع اره می

ر گروه آلکن شده است. علاوه بر این، کتاهش شتد  و تغییت   

در نانوالیتتتاف مشتتتخص شتتتد.   cm ۰5/3326-1فرکتتتانس در 

هتای  دهلده ایجاد پیوندنشان cm ۴1/3338-1 همچلین فرکانس

 . باشدویلیل الکل میدر پلی OH هیدروژنی گروه عاملی

 

وینیل مورفولوژی و توزیع اندازه نانوالیاف پلي -2-2-3

 الكل با عصاره

انوالیتاف تولیتد شتده،    به ملظور ارزیابی اندازه قطتر و شتکل ن  

های نانوالیاف ت اویر میکروسکو  الکترونی روبشی از نمونه

ویلیل الکل و ع اره ستلتز شتده بته کمتک الکتروریستی      پلی

 (.3)شکل  ت یه شد
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بتتا توجتته بتته ت تتاویر میکروستتکو  الکترونتتی روبشتتی،       

ایتتی الیتاف، ستتطح یکلواختت و همچلتتین   مورفولتوژی شتبکه  

تتا    8۰هتای متوستط   مگتن از الیتاف در انتدازه   توزیع قطری ه

گونته عیبتی از   آمده است. همچلین، هتی  دست نانومتر ب 11۰

جملتته عیتتو  دانتته در آن مشتتاهده نشتتده استتت کتته ایتتن      

بگتالی   هتا، مخ ووتا  بودن انتخا  پتارامتر  ب یله دهلدهنشان

هتای مشتابه   است. مورفولوژی این نانوالیاف نستبت بته نمونته   

یلتتد هتتا ریزتتتر شتتده کتته فرآحتتتی توزیتتع دانتته تتتر،یکلواختت 

ستتازی، تتتاثیر زیتتادی بتتر ایتتن ستتازی و عملیتتا  ختتالصب یلتته

 ها گذاشته است.ویژگی

این، انتخا  نوا ع اره و شرایط تجربی برای ایجاد  علاوه بر

نانوساختار کامپوزیتی، باع  ب بتود ختواص ریختت شلاستی     

هتای مشتابه   نمونه ویلیل الکل با ع اره نسبت بهنانوالیاف پلی

 [.51،52گردیده است  

های ستاختار نانوالیتاف شتامل متخلختل بتودن، ستطح       ویژگی

ملاحظته  تماس زیاد و اجتازه عبتور هتوا، باعت  تاتاو  قابتل      

حاضر با سایر مطالعتا  دیگتر شتده استت. همچلتین       پژوهش

( TEMت تتویر میکروستتکو  الکترونتتی عبتتوری )  ۴شتتکل 

دهد. ایتن شتکل، توزیتع    نشان میویلیل الکل را نانوالیاف پلی

کلتد.  یکلواخت اندازه الیاف با مورفولوژی همگن را تایید می

علاوه بتر ایتن، ستاختار یتک بعتدی نانوالیتاف، بته ختوبی در         

ایج حاوتل از میکروستکو    نتت شود و ساختار ن ایی تایید می

هتتای میکروستتکو   عبتتوری، در تطتتابق بتتا داده  الکترونتتی 

 .[53باشد  الکترونی می

 
 

 .الكتروریسي با عصاره گیاه الیاف سنتز شده توسط فرآیندوینیل الكل و نانوپلي مادون قرمز از : الگوی طیف2شكل 

 

 
 های( از نمونهSEMپ الكتروني روبشي )و: تصاویر میكروسك3شكل 

 متفاوت. نمایيوینیل الكل با عصاره در بزرگپلي الكتروریسي شده
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 تصویر میكروسكوپ الكتروني عبوری :4شكل 

(TEMنانو )وینیل الكل.پلي الیاف 

 

 فعالیت ضدباکتریایي -3-3
 گیاه بررسي فعالیت ضدباکتریایي عصاره -1-3-3

قطتر   گیتری بتا انتدازه   گیتاه  ضدباکتریایی ع اره فعالیتبرای 

 نتتایج  شتد.  تعیتین  ی آگتار های حاوظرف در عدم رشد، هاله

ترتیب بترای دو نتوا   به الف و  ( –5شکل ) در آمده دستب

باکتری استافیلوکوکوس اورئوس و اشریشیا کلتی نشتان داده   

 های پوستتی عاونت اورئوس،وس ستافیلوکوکشده است که ا

کللتده زنتدگی    های ت دیدها تا بیماریمانلد کور  و جوش

و اشریشیا کلی، عامتل بستیاری   کلد را ایجاد می مللژیتمانلد 

هتای اتتذایی و  هتای ناشتی از مستمومیت   از است ال و استتارا   

 های ادراری است. همچلین خواص همچلین عاونت

 

 ( ارائه شده است.۴) ها در جدولضدباکتریایی این نمونه
 

 

 
  ،هاباکتری مقابل در گیاه عصاره باکتریایيضد فعالیت :5 شكل

 کلي. اشریشیا( ب) و اورئوس ساستافیلوکوکو( الف)

 

هتای  ها )کلترل مثبت یا ملاتی( روی بتاکتری  بیوتیکاثر آنتی

 گرم مثبت )استافیلوکوکوس اورئوس( و گرم ملای )اشریشتیا  

هتای گترم ملاتی بترخلاف     باشتد و بتاکتری  کلی( متااو  می

آمیتزی، در جتذ  رنته    های گرم مثبت هلگام رنهباکتری

شان توانایی به دلیل دیواره ناو،ناپذیر عدمهستلد و این  ناتوان

ها به خ توص در زیتر میکروستکو     باشد پس کار با آنمی

شود و به همین دلیل نام گرم ملای یا مثبت به دبار بالش می

سیلین بته علتوان   پلیبیوتیک شود. از آنتیها اطلا  میباکتری

گیترد( استتااده شتده    کلترل مثبت )جلوی رشد باکتری را می

های گترم مثبتتی   ها بر روی باکتریبیوتیکاین گونه آنتیکه 

کلتد و امتا از   تاثیر دارند و از تکثیر و رشد آن ا جلوگیری می

بیوتیک ساتریاکسون به علوان کلترل ملای )جلوی رشتد  آنتی

هتا  بیوتیکگیرد( استااده شده که این نوا آنتیباکتری را نمی

 دهلد.ار داده میهای گرم ملای را تحت تاثیر قرباکتری
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 مقابل قطر هاله عدم رشد عصاره گیاه در اندازه :4جدول 

 .کلي اشریشیا و اورئوس استافیلوکوکوس هایباکتری

 نوع میكروب

 ثیر از چاهک تحت تا قطر منطقه

 متر()میلي
 ع اره کلترل ملای کلترل مثبت

 1۰ - 1۴ اشریشیا کلی

 استافیلوکوکوس

 اورئوس
12 - 11 

 

یبا  بالقوه ع اره گیاه در این مطالعه، آن را در مقابل هر ترک

 همقاوم ساخته کته بتا نمونت    دو باکتری گرم مثبت و گرم ملای

یکسانی استت. ایتن موضتوا     کلترل مثبت، تقریبا در محدوده

هتتتای پتانستتتیل قتتتوی ع تتتاره بتتترای فعالیتتتت دهلتتتدهنشتتتان

ستت  ضدمیکروبی و جایگزین شدن با مواد دارویی شیمیایی ا

 (. با توجه به نتایج بدست آمده، ع تاره، ۴و جدول  5)شکل 

 نشتان  بتاکتری  هتر دو  بترای  رشتد  عتدم  ج تت  خوبی فعالیت

 استتافیلوکوکوس  بتاکتری  بترای  ع تاره  عملکرد اما دهد،می

ضتدباکتریایی   رفتتار  در برتتری  ایتن  باشتد. ب تتر متی   اورئوس

اره ع ت  در ستیلیول  -8 ،1و  کتاماور  کارآیی از ناشی احتمالا

 ستلجی گتازی و طیتف   کروماتوگرافی آزمون توسط که بوده

 شتتامل را ع تتاره از ایعمتتده بختتش و شتتده جرمتتی تعیتتین

هتا نستبت بته ستایر     شود. خواص ضدباکتریایی ایتن نمونته  می

نانوساختارهایی که تاکلون متورد استتااده قترار گرفتته استت      

تتوج ی ب بتود پیتدا کترده استت کته علتت آن را        بطور قابتل 

هتتای گیتتاهی بتتا ماهیتتت    ان بتته استتتااده از ع تتاره  تتتومتتی

باکتریال و ب بود خواص فیزیکی و شیمیایی آن تا توستط   آنتی

 .[۴1آیلد الکتروریسی ارتباط داد  سازی فرب یله
 

بررساااي فعالیااات ضااادباکتریایي نانوالیااااف   -2-3-3

  با عصارهوینیل الكل پلي

الکتل بتا    لویلیت پلی بازدارندگی نانوالیاف رشد مقادیر آزمون

( ملای گرم) کلی اشریشیا باکتری نوا دو برابر ع اره گیاه در

بیوتیتتک و آنتتتی( مثبتتت گتترم) اورئتتوس استتتافیلوکوکوس و

 .نشتان داده شتده استت    (5)جتدول   و( 6تتراسایکلین )شتکل  

 5کلتی در حتدود    مقدار قطر اثرگذار برای بتاکتری اشریشتیا  

 6رئتوس معتادل   او متر و برای بتاکتری استتافیلوکوکوس  میلی

 متر است.میلی

 

 

 
 باکتریایي عصاره و نانوالیاف فعالیت ضد: 6شكل 

 .های مورد آزمایشوینیل الكل در مقابل باکتریپلي

 

 نتوا  دو هتر  در ضتدباکتریایی  فعالیتت  دهلتده این میزان نشتان 

ویلیل الکل باکتری است. علاوه بر این، در مورد نانوالیاف پلی

ت کمتری نسبت به خود ع اره مشتاهده شتد.   با ع اره، فعالی

در واقتتع استتتااده از ع تتاره باعتت  تولیتتد نانوستتاختارهایی بتتا 

گردد. همچلین ماهیت ضتد باکتریتال و ب بتود    فرآیلد سبز می

خواص نانوستاختاری ع تاره نیتز بتر پتانستیل کتاربردی ایتن        

ترکیبا  به علوان نانوساختارهای نوین با خواص ضدباکتریال 

این ترکیبا  بته شتکل    این، باشد. علاوه برگذار مییروی تاثق

اند که باع  ایجاد ختواص  نانوالیاف مورد استااده قرار گرفته

و  پتذیری مچون ستطح تمتاس زیتاد، تخلختل    باردی هملح ر

خواص مکانیکی مطلو  در مح ولا  گردیتده استت. ایتن    

هتای  ها، کاربردهای آنتی باکتریال این نانوکامپوزیتت ویژگی

دهتد کته   ایی تحت تتاثیر قترار متی   طور قابل ملاحظهرا بن نوی
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 هتتا وهتای پوستتتی مانلتد کتتور   توانلتد از بیمتتاری حتتی متتی 

های اتذایی و  های ناشی مسمومیتاستارا  ، اس ال وهاجوش

 های ادراری جلوگیری کللد.عاونت

 
الكل با عصاره در  وینیلپلي نانوالیاف و : اندازه قطر عصاره5جدول 

 .اورئوس و اشریشیا کلي های استافیلوکوکوسباکتریمقابل 

 ثیر از چاهک تحت تا قطر منطقه

 متر()میلي
 نوع باکتری

 کلترل

 تتراسایکلین

ع اره 

 خالص

نانوالیاف 

ویلیل پلی
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ویلیل الکل با استااده امپوزیتی پلیدر این مطالعه، نانوالیاف ک

پتذیر الکتروریستی   تخریتب سازگار و زیستت از فرآیلد زیست

تحتت شتترایط ب یلتته از پارامترهتتای تجربتتی ستتلتز شتتد. نتتتایح  

دهلتتده توزیتتع همگتتن بتته همتتراه قطتتر   نشتتان SEMت تتاویر 

باشتتد. نتتتایج تستتت    نتتانومتر متتی   9۰نانوالیتتاف در حتتدود  

کوهی به تل ایی  گیاه درمله ع اره باکتریال نشان داد کهآنتی

و یا همراه با نانوالیاف تولیدی همگی نتایج خوبی را در مقابل 

 و( ملاتتی گتترم) کلتتی رشتتد هتتر دو نتتوا بتتاکتری اشریشتتیا  

دهلد. از خود نشان می (مثبت گرم) اورئوس استافیلوکوکوس

با توجه به نتایج بدست آمده در این مطالعه و همچلین نظر بته  

نانوالیاف حاوی ترکیبتا  ضتدمیکروبی در پزشتکی،     کاربرد

توانلد به علوان ترکیبتا  آنتتی باکتریتال    این نانوساختارها می

الخ وص به علوان پوشتش  های مختلف و علینوین در زمیله

 بسب زخ  مورد استااده قرار گیرند.
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