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 سُيچک                                        ضٌبسِ هقبلِ

 10/11/1398 تبرید زریبفت هقبلِ:

 08/03/1399تبرید پذیزش هقبلِ: 

 پظٚٞـی -ػّٕی : ًَع هقبلِ

 صٌبیغ غذایي هَضَع:

گزفتِ اًس.  پبغبسُ ٍ ٍالک سَري زٍ گيبُ ثَهي ایزاى ّستٌس کِ کوتز هَرز تَجِ قزار هقسهِ ٍ ّسف: 

ضَز تب اس آًْب ثتَاى زر ثسيبري اس هَاز  اکسيساًي آًْب زر کٌبر هصبرف ذَراکي سجت هي ظزفيت ثبلاي آًتي

-آًتي غذایي استفبزُ کزز. هطبلؼِ حبضز ثِ هٌظَر ضٌبسبیي تزکيجبت ضيويبیي ٍ ثزرسي ذصَصيبت

 س. ػصبرُ گيبّبى پبغبسُ ٍ ٍالک سَري زر رٍغي سَیب اًجبم ض اکسيساًي

: پس اس جوغ آٍري ٍ ذطک کززى گيبّبى، ػصبرُ ّيسرٍالکي آًْب استرزاج ضس. ػصبرُ رٍش تحقيق

ثِ هٌظَر ضٌبسبیي تزکيجبت ضيويبیي هَرز استفبزُ قزار گزفت.  GC-MSگيبّبى ثب استفبزُ اس زستگبُ 

ّب هَرز  س ػصبرٍُ هيشاى تزکيجبت فٌَلي کل زر ّز کسام ا DPPHآساز  ّبيرازیکبلزرصس ثِ زم اًساسي 

ثِ رٍغي سَیب افشٍزُ ضسُ  ppm 1000ٍ  600، 200ّبيّبي گيبّي ثب غلظت ارسیبثي قزار گزفت. سپس ػصبرُ

ّبي هشزٍج ٍ ػسز اسيسي  پزاکسيس، تيَثبرثيتَریک اسيس، زي اى ٍ تزي اى  ّبیي ّوچَى اًسیس ٍ ضبذص

 قزار گزفتٌس.زرجِ سبًتيگزاز هَرز اسیبثي  120پس اس حزارت زّي زر زهبي 

تزیي  : تيوَل زر ػصبرُ ٍالک سَري ٍ استيل تيوَل زر ػصبرُ پبغبسُ ثِ ػٌَاى فزاٍاىًتبیج ٍ ثحث

زر ّز زٍ ًَع ػصبرُ ثب  DPPHتزکيجبت ضيويبیي ضٌبسبیي ضسًس. هطرص ضس کِ زرصس ثِ زام اًساسي 

سُ ثيطتز اس ٍالک سَري ثَز. افشایص غلظت، افشایص پيسا کزز. زرصس ثِ زام اًساسي زر ػصبرُ گيبُ پبغب

هيلي  32/40ٍ  12/70هيشاى تزکيجبت فٌَلي کل هَجَز زر ػصبرُ گيبّبى پبغبسُ ٍ ٍالک سَري ثِ تزتيت 

 120رٍس حزارت زّي زر  3گزم گبليک اسيس زر ّز گزم ػصبرُ ثَز. هيشاى اسيسیتِ رٍغي سَیب زر طي 

ٍ زر تيوبر حبٍي ػصبرُ ٍالک سَري ثيطتز ثَز. زرجِ سبًتيگزاز زر توبهي تيوبرّب افشایص پيسا کزز 

ّبي هشزٍج، اًسیس تيَثبرثيتَریک اسيس ٍ پزاکسيس زر رٍسّبي هرتلف زر رٍغي  اى اى ٍ تزي هيشاى زي

 ثِ هزاتت کوتز اس ٍالک سَري ثَز. حبٍي ػصبرُ گيبُ پبغبسُ

هَاز غذایي حبٍي رٍغي  : کبرثزز ػصبرُ پبغبسُ ثِ ػٌَاى یک تزکيت طجيؼي زرتَصيِ کبرثززي/صٌؼتي

 گززز. ثبلا ٍ ثِ تؼَیق اًساذتي فسبز اکسيساتيَ پيطٌْبز هي اکسيساًيآًتيٍ چزثي، ثِ جْت اثزات 

 : ٍاصگبىس يکل

 ػلبسٜ ٞیذسٚاِىی 

 ٌٜیبٜ پبغبص 

 ٌیبٜ ٚاِه ػٛسی 

 اوؼیذا٘یآ٘تی خلٛكیبت 

    ٗسٚغ 
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 هقسهِ . 1

بٞی اوثش الـبس خبٔؼٝ، أشٚصٜ ثب كٙؼتی ؿذٖ ص٘ذٌی ٞب ٚ افضایؾ آٌ

اػتفبدٜ اص ٔٛاد غزایی ػبِٓ ثیؾ اص پیؾ ٔٛسد تٛخٝ لشاس ٌشفتٝ 

اػت. ػٛیب یىی اص پشٔلشف تشیٗ دا٘ٝ ٞبی سٚغٙی اػت. ػٛیب حبٚی 

ٞب  پشٚتئیٗ، اػیذ ٞبی چشة هشٚسی ٚ ًیف ٚػیؼی اص ٚیتبٔیٗ

دسكذ اػت. ایٗ  20تب  18اػت.ٔیضاٖ چشثی ٔٛخٛد دس دا٘ٝ ػٛیب 

سٚغٙی ثیـتشیٗ ػٟٓ تِٛیذ سا دس ثیٗ دا٘ٝ ٞبی سٚغٙی داسد دا٘ٝ 

سٚغٗ ػٛیب داسای اػیذٞبی چشة غیش اؿجبع ٚ آ٘تی  .دسكذ( 29/58)

اػت وٝ ثشای ػلأتی ا٘ؼبٖ ثؼیبس ٔفیذ  َٛوٛفشٚتاوؼیذاٖ ًجیؼی 

اػت. سٚغٗ ػٛیب دس ٔحذٚدٜ ٘ؼجتب ٚػیؼی اص دٔب، ثٝ كٛست ٔبیغ 

ثٛدٜ ٚ تشویجبت غیش اؿجبع آٖ صیبد اػت. فشاٚا٘ی ثبلا، لیٕت پبییٗ، 

ویفیت خٛة سٚغٗ، ٔحلَٛ پشٚتئیٙی ثب اسصؽ ثٝ خب ٔب٘ذٜ اص 

غٗ ػٛأّی ٞؼتٙذ وٝ ػجت افضایؾ سٚغٙىـی ٚ ثبصدٜ ثبلای تِٛیذ سٚ

 ,Deol et al., 2015; Messina) ا٘ذ إٞیت سٚغٗ ػٛیب ؿذٜ

2016). 

دسكذ( دس سٚغٗ  8تب  7ٚخٛد ٔمذاس ٘ؼجتب صیبد اػیذ ِیِٙٛٙیه ) 

ػٛیب، ػجت وبٞؾ پبیذاسی سٚغٗ دس ٔمبثُ اوؼیذاػیٖٛ ؿذٜ اػت. 

پبیذاسی اوؼبیـی ایٗ سٚغٗ ثؼیبس پبییٗ اػت وٝ ایٗ أش  ثٙبثشایٗ،

ای آٖ ثٝ خلٛف دس  ٔٛخت وبٞؾ ویمیت ٚ افت خٛاف تغزیٝ

 ,.Deol et al., 2015; Peng et al) ؿٛد ٍٞٙبْ ػشخ وشدٖ ٔی

2016). 

اوؼیذاػیٖٛ سٚغٟٙب دس حیٗ ٍٟ٘ذاسی ٚ فشآٚسی غزاٞب ٘ٝ تٟٙب 

ؿٛد، ثّىٝ  ثبػث اص دػت سفتٗ ویفیت تغزیٝ ای ٚ ٞوٕی غزا ٔی

ی آصاد ٞبای ٔب٘ٙذ سادیىبَػجت تِٛیذ ٔحلٛلات اوؼیذ ؿذٜ

آصاد تِٛیذ ؿذٜ دس ٔٛاد غزایی ثبػث  ٞبیسادیىبٌَشدد.  ٔی

اوؼیذاػیٖٛ خٛد ثٝ خٛدی ٚ تِٛیذ تشویجبت ؿیٕیبیی ٘بٌّٔٛة ٚ 

ؿٛ٘ذ. اص ایٗ سٚ  ٞب ثٝ خلٛف ػشًبٖ ٔی ثشٚص ثؼیبسی اص ثیٕبسی

وبسخب٘دبت تِٛیذ سٚغٗ ٞبی خٛساوی ٚ ثٝ خلٛف سٚغٗ ػٛیب، اص 

ثشای خٌّٛیشی اص اوؼیذاػیٖٛ ایٗ ٞبی ػٙتضی  آ٘تی اوؼیذاٖ

وٙٙذ. أشٚصٜ دس كٙؼت سٚغٗ ثیـتش اص آ٘تی  ٞب، اػتفبدٜ ٔی سٚغٗ

ثشای ثٝ تأخیش  BHT ،BHA  ٚTBHQاوؼیذاٟ٘بی ػٙتضی ٔب٘ٙذ 

ؿٛد. ثب ایٗ ٚخٛد، ایٗ آ٘تی  ا٘ذاختٗ اوؼیذاػیٖٛ اػتفبدٜ ٔی

ٞب ٔؼٕٛلا ػجت وبٞؾ ویفیت تغزیٝ ای سٚغٗ ؿذٜ ٚ  اوؼیذاٖ

شات ػشًبٖ صایی ٚ خٟؾ صایی آٟ٘ب ثٝ اثجبت سػیذٜ اػت. ثٙبثشایٗ اث

ثب تٛخٝ ثٝ اثشات ٘بٌّٔٛة آ٘تی اوؼیذاٖ ٞبی ػٙتضی ٚ ٕٞچٙیٗ ثب 

تٛخٝ ثٝ ٌشایؾ اغّت ٔلشف وٙٙذٌبٖ ثٝ اػتفبدٜ اص تشویجبت 

، اوؼیذا٘یآ٘تیًجیؼی، اػتفبدٜ اص تشویجبت ًجیؼی داسای اثشات 

 ;Ravi Kiran., 2015) اس ٌشفتٝ اػتثیؾ اص پیؾ ٔٛسد تٛخٝ لش

Peng et al., 2016; Taghvaei & Jafari, 2015). 

آ٘تی اوؼیذاٟ٘بی ًجیؼی، تشویجبت فّٙی یىی اص ٟٕٔتشیٗ ٔٙبثغ 

ػلبسٜ ٞبی اػتخشاج ؿذٜ اص  ٔٛخٛد دس ػلبسٜ ٞبی ٌیبٞی اػت.

داسٚیی، آسایـی ٚ  ٌیبٞبٖ دس كٙبیغ ٔختّف اص خّٕٝ غزایی،

 ؿٛد.  ثٟذاؿتی اػتفبدٜ ٔی

 Allium) ( ٚ ٚاِه ػٛسیFalcaria vulgarisدٚ ٌیبٜ پبغبصٜ )

noeanumتبٖ وشٔب٘ـبٜ ٞؼتٙذ وٝ ثٝ ( ٌیبٞبٖ ثٛٔی ایشاٖ ٚ اػ

تٛا٘ٙذ خلٛكیبت صیؼتی فشاٚا٘ی اص  دِیُ داؿتٗ تشویجبت فِٙٛی ٔی

، هذ ٔیىشٚثی ٚ پیؾ ٌیشی وٙٙذٜ اص اوؼیذا٘ی آ٘تیخّٕٝ اثشات 

ثشٚص ػشًبٖ داؿتٝ ثبؿٙذ. ٌیبٜ پبغبصٜ یب غبصیبلی، ٌیبٜ ػّفی دٚ ػبِٝ 

ًٔٛٗ آٖ غشة یب چٙذ ػبِٝ ٔٙحلش ثٝ فشد اص تیشٜ چتشیبٖ اػت وٝ 

استفبع آٖ حذٚد ثیؼت تب ػى ػب٘تیٕتش ٚ ٌبٞى تب كذ  ایشاٖ اػت.

ٞبى آٖ ػٝ لؼٕتى اػت ٚ ثٝ كٛست ثبؿذ. ثشي ػب٘تیٕتش ٘یض ٔی

ٞب لذسى تٙذ ٚ لبثن ٚ وٕى پبى صاؽ یب ولاؽ اػت، ًؼٓ ثشي

ٞبى آٖ ػفیذ یب كٛستى ؿیشیٗ ٔضٜ ٚ ٔختلشى سً٘ صسد داسد. ٌُ

داس اى ؿىُ ٚ ٌشٜ ٝ آٖ ٔتٕبیُ ثٝ صسد، دایشٜٚ وٛچه ٞؼتٙذ ٚ سیـ

ٞب ثٝ كٛست ثٙذٞب، ٟ٘شٞب ٚ ٔشداةاػت. ایٗ ٌیبٜ ثیـتش دس وٙبس آة

ٞبی پٛػتی، ثشٜ ایٗ ٌیبٜ دس دسٔبٖ صخٓؤسٚیذ. ٔٛاد ٔخٛدسٚ ٔی

ٔـىلات ٔؼذٚی، ثیٕبسیٟبی وجذی، ػًٙ وّیٝ ٚ ویؼٝ كفشا ثٝ وبس 

 ;Shafaghat., 2010; Choobkar et al., 2017) سٚدٔی

Altmetric et al., 2012). 

اػت أب ثٛی  شػیٚاِه ػٛسی ٌیبٞی اص خب٘ٛادٜ ِیّیبػٝ ٚ ؿجیٝ 

 30اػت. استفبع ایٗ ٌیبٜ ثٝ  شیػ تش اص تش ٚ ًؼٓ آٖ ؿیشیٗ یٓآٖ ٔلا

ثشي ثّٙذتش اص ػبلٝ ٌُ  4تب  3ایٗ ٌیبٜ داسای  سػذ. ٔتش ٔی ػب٘تی

سػذ. لٌؼبت ٌّپٛؽ اسغٛا٘ی  ػب٘تی ٔتش ٔی 2ٞب ثٝ  ٚ ػشم آٖ ثٛدٜ

ٔیّی ٔتش ًَٛ داس٘ذ. صٔبٖ ٌّذٞی ایٗ  14ٔبیُ ثٝ كٛستی آٖ تب 

ٌیبٜ دس فلُ اسدیجٟـت اػت. ًٔٛٗ اكّی ایٗ ٌیبٜ اػتبٖ ٞبی 

اػتفبدٜ اص ایٗ ٌیبٜ ثٝ ؿىُ ػٙتی ثشای  وشدػتبٖ ٚ وشٔب٘ـبٜ اػت.

بی ٌٛاسؿی، وبٞؾ وّؼتشَٚ ٚ لٙذ تلفیٝ خٖٛ، دسٔبٖ ٘بساحتی ٞ

، اوؼیذا٘یآ٘تیخٖٛ ٔفیذ اػت. ایٗ ٌیبٜ ٕٞچٙیٗ داسای خٛاف 

https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AA%D9%88%DA%A9%D9%88%D9%81%D8%B1%D9%88%D9%84&action=edit&redlink=1
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AA%D9%88%DA%A9%D9%88%D9%81%D8%B1%D9%88%D9%84&action=edit&redlink=1
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AA%D9%88%DA%A9%D9%88%D9%81%D8%B1%D9%88%D9%84&action=edit&redlink=1
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AA%D9%88%DA%A9%D9%88%D9%81%D8%B1%D9%88%D9%84&action=edit&redlink=1
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AA%D9%88%DA%A9%D9%88%D9%81%D8%B1%D9%88%D9%84&action=edit&redlink=1
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Taghvaei%20M%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=25745196
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Taghvaei%20M%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=25745196
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Jafari%20SM%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=25745196
http://www.bisms.ir/garlic/
http://www.bisms.ir/garlic/
http://www.bisms.ir/garlic/
http://www.bisms.ir/garlic/
http://www.bisms.ir/garlic/
http://www.bisms.ir/garlic/
http://www.bisms.ir/garlic/
http://www.bisms.ir/garlic/
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ٞبی  هذ ٔیىشٚثی، ٟٔبس تدٕغ پلاوتی ٚ خٌّٛیشی اص حؼبػیت

 ;Bahraminejad., 2013; Friesen et al., 2006) پٛػتی اػت

Firat, 2015). 

ثب تٛخٝ ثٝ فمذاٖ ٌٔبِؼبت ثش سٚی ٌیبٞبٖ پبغبصٜ ٚ ٚاِه ػٛسی 

ٞب ٚ  سٚغٗ اوؼیذاػیٖٛٚ ٕٞچٙیٗ إٞیت ثبلای خٌّٛیشی اص 

ٞب، ٌٔبِؼٝ حبهش ثٝ ٔٙظٛس ثشسػی تشویجبت ؿیٕیبیی ٔٛخٛد  چشثی

دس ػلبسٜ پبغبصٜ ٚ ٚاِه ػٛسی ٚ ٕٞچٙیٗ اسصیبثی اثشات 

ٗ ٌیبٞبٖ سٚی پبیذاسی سٚغٗ ػٛیب، ا٘دبْ اوؼیذا٘ی ػلبسٜ ای آ٘تی

 ٌشفتٝ اػت. 

 ّب هَاز ٍ رٍش. 2

 گيزي  . جوغ آٍري گيبّبى ٍ ػصبر2-1ُ

لؼٕتٟبی ٞٛایی خـه ؿذٜ ٌیبٞبٖ پبغبصٜ ٚ ٚاِه ػٛسی اص 

ػٌبسی ٞبی اػتبٖ وشٔب٘ـبٜ خشیذاسی ؿذ ٚ ثب یه دٚس آػیبة 

ٌشْ پٛدس  100ٌیشی آٔبدٜ ٌشدیذ. ػپغ  ٞب ثشای ػلبسٜ ٕ٘ٛ٘ٝ وشدٖ،

 25ثٝ  75ِیتش ٔخّٛى اتبَ٘ٛ ثٝ آة ثب ٘ؼجت  ٔیّی 1000ٌیبٜ دس 

ٞبیی وٝ ثب فٛیُ آِٛٔیٙیٛٔی  ػبػت داخُ اسِٗ 48سیختٝ ٚ ثٝ ٔذت 

دسة آٖ ثؼتٝ ؿذٜ ثٛد ٕٞشاٜ ثب ٕٞضدٖ لشاس دادٜ ؿذ. ػپغ 

ٔحتٛیبت سا اص وبغز كبفی ػجٛس دادٜ ٚ دس اٚاپشاتٛس چشخبٖ تحت 

ٌشاد تغّیظ ؿذ. ػپغ دس آٖٚ تحت  دسخٝ ػب٘تی 40 خلاء ثب دٔبی

 Tahami et)ٌشاد وبٔلا خـه ؿذ دسخٝ ػب٘تی 50خلاء ثب دٔبی 

al., 2012;Gharekhani et al., 2009). 

 ّب  . ارسیبثي تزکيجبت ضيويبیي هَجَز زر ػصبر2-2ُ

ثٝ ٔٙظٛس ثشسػی تشویجبت ؿیٕیبیی ٔٛخٛد دس ػلبسٜ ٞش دٚ 

 Agilentٌیبٜ ٚاِه ػٛسی ٚ پبغبصٜ، اص دػتٍبٜ وشٚٔبتٌٛشافی ٌبصی )

GC-MassTechnologies-7890Aٔدٟض ثٝ ًیف ػٙح خشٔی ) 

(Agilent Technologies-5975C،ػتٖٛ ثب ٔـخلبت ٚ ) 

HP5MS ًَٛ ،30  ٔتش ٚ هخبٔت  ٔیّی 25/0ٔتش، لٌش ثیشٚ٘ی

ٔیىشٚٔتش اػتفبدٜ ؿذ. ثش٘بٔٝ دٔبیی ػتٖٛ ثٝ ایٗ  25/0فیّٓ داخّی 

ٌشاد ٚ  دسخٝ ػب٘تی 60٘حٛ تٙظیٓ ٌشدیذ وٝ دٔبی اثتذایی آٖٚ 

دسخٝ  4دلیمٝ، ٌشادیبٖ حشاستی  2تٛلف دس ایٗ دٔب ثٝ ٔذت 

ٌشاد افضایؾ  دسخٝ ػب٘تی 280ب ٌشاد دس ٞش دلیمٝ ٚ دٔب ت ػب٘تی

 2یبفت. اص ٌبص ٘یتشٚطٖ ثٝ ػٙٛاٖ ٌبص حبُٔ ثب ػشػت خشیبٖ 

ِیتش دس دلیمٝ اػتفبدٜ ؿذ. ػلبسٜ ٌیبٞبٖ ٔٛسد ٘ظش پغ اص  ٔیّی

ٔیىشِٚیتش ثٝ دػتٍبٜ  1/0آٔبدٜ ػبصی ٚ فیّتش وشدٖ، ثٝ ٔیضاٖ 

GC/MS  تضسیك ٌشدیذ تب ٘ٛع تشویجبت تـىیُ دٞٙذٜ آٟ٘ب ٔـخق

 . (Sedaghat Boroujeni et al, 2013) ؿٛد

 . اًساسُ گيزي تزکيجبت فٌَلي کل 2-3

ِیتش ٔتبَ٘ٛ ٔخّٛى وشدٜ  ٔیّی 1ٌشْ ػلبسٜ سا ثب  ٔیّی 50ٔمذاس 

ٔیّی ِیتش ٔؼشف  5ِیتش آة ٔمٌش ٚ  ٔیّی 1ٔیىشِٚیتش اص آٖ ثب  50ٚ 

دلیمٝ دس  20فِٛیٗ ػیٛوبِتٛ تشویت ؿذ. ٔحَّٛ فٛق ثٝ ٔذت 

ِیتش وشثٙبت ػذیٓ ثٝ آٖ  ٔیّی 2/5ی لشاس ٌشفت ٚ ػپغ تبسیى

٘ب٘ٛ ٔتش لشائت ؿذ  735افضٚدٜ ٚ ٔیضاٖ خزة دس ًَٛ ٔٛج 

(Shahsavari et al., 2010 ٔٙحٙی اػتب٘ذاسد ثب اػتفبدٜ اص ٌبِیه .)

تٟیٝ ٚ  ppm 1500ٚ  1000، 500، 250ٞبی  اػیذ دس غّظت

ئت ٌشدیذ. ػپغ ٘ب٘ٛٔتش لشا 760ٔیضاٖ خزة آٟ٘ب دس ًَٛ ٔٛج 

 Shahsavari etٔٙحٙی اػتب٘ذاسد سػٓ ٚ ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٌشفت )

al., 2010 .) 

 DPPH. ارسیبثي هيشاى ثِ زام اًساسي رازیکبلي ّبي آساز 2-4

ٔمذاس  DPPHٔیىشٚ ِیتش اص ٔحَّٛ اػتب٘ذاسد  3900ثٝ ٔمذاس 

 30ٔیىشِٚیتش اص ػلبسٜ ثب غّظت ٔـخق اهبفٝ ؿذ ٚ ثٝ ٔذت  100

لیمٝ دس ٔحُ تبسیه لشاس ٌشفت ٚ دس ٟ٘بیت خزة ٕ٘ٛ٘ٝ سا ثب د

٘ب٘ٛٔتش لشائت ؿذ.  515دػتٍبٜ اػپىتشٚفتٛٔتش ثب ًَٛ ٔٛج 

٘ب٘ٛٔتش ٘یض لشائت  517ٕٞچٙیٗ ٔیضاٖ خزة اػتٛن دس ًَٛ ٔٛج 

 ؿذ. 

ثب اػتفبدٜ اص  DPPHآصاد  ٞبیسادیىبَدس ٟ٘بیت دسكذ ٟٔبس 

 (: Shyamala et al., 2005) ٔؼبدِٝ صیش ٔحبػجٝ ؿذ

 100×Ac- As)/ Ac دسكذ ثٝ داْ ا٘ذاصی سادیىبَ آصاد; ) 

ثٝ تشتیت خزة وٙتشَ ٚ خزة ٕ٘ٛ٘ٝ  Ac  ٚAsدسایٗ ساثٌٝ 

 ثبؿٙذ.  ٔی

 ّب ثِ رٍغي سَیب  . افشٍزى ػصبر2-5ُ

 ٞبیغّظتٞب دس پشٚپشٚپیّٗ ٌلایىَٛ حُ ؿذٜ ٚ ثب  اثتذا ػلبسٜ

ب اهبفٝ ؿذٜ ٚ ثب ٕٞضٖ ثٝ ٔٛسد ٘ظش دس ایٗ تحمیك ثٝ سٚغٗ ػٛی

ٞب ثٝ ًٛس  ؿذت ٞٓ صدٜ ؿذ. ایٗ فشآیٙذ ٔٛخت ؿذ تب ػلبسٜ
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ٞبی ٔٛسد ٌٔبِؼٝ دس ثشسػی یىٙٛاخت دس سٚغٗ حُ ؿٛ٘ذ. تیٕبس

 حبهش ػجبست ا٘ذ اص: 

 اوؼیذاٖ تیٕبس ؿبٞذ: سٚغٗ ػٛیب ثذٖٚ آ٘تی -1

 اوؼیذاٖ آ٘تی ppm 100 سٚغٗ ػٛیب حبٚی -2

 TBHQػٙتضی 

 ػلبسٜ پبغبصٜ ppm200 یب حبٚیسٚغٗ ػٛ -3

 ػلبسٜ پبغبصٜ ppm600 ػٛیب حبٚی سٚغٗ -4

 ػلبسٜ پبغبصٜ ppm1000سٚغٗ ػٛیب حبٚی  -5

 ػلبسٜ ٚاِه ػٛسی ppm200 سٚغٗ ػٛیب حبٚی  -6

 ػلبسٜ ٚاِه ػٛسی ppm600 سٚغٗ ػٛیب حبٚی  -7

 ػلبسٜ ٚاِه ػٛسی ppm1000 ػٛیب حبٚی  سٚغٗ -8

 ساتيَ تيوبرّب ثب زستگبُ رًسيوت . ثزرسي پبیساري اکسي2-6

سٚؽ  AOCSٔیضاٖ پبیذاسی سٚغٗ دس ثشاثش اوؼیذاػیٖٛ ٌٔبثك 

92-Cd 12b ( ا٘ذاصٜ ٌیشی ؿذAOCS, 2005 ثشای تؼییٗ ٔذت .)

ٞبی سٚغٗ ثٝ ؿشایي اوؼبیؾ تؼشیغ ؿذٜ اص صٔبٖ ٔمبٚٔت ٕ٘ٛ٘ٝ

دػتٍبٜ س٘ؼیٕت اػتفبدٜ ؿذ وٝ دس آٖ سٚغٗ تحت دٔبی ثبلا ٚ 

دسخٝ ػب٘تیٍشاد ٚ دس ٔؼشم اوؼیظٖ ثب خشیبٖ  110حشاست دسخٝ 

ِیتش ثش ػبػت لشاس ٌشفتٝ ٚ تغییشات ٞذایت اِىتشیىی آة  ٔیّی 20

 وٙتشَ ؿذ. 

 . فزآیٌس سزخ کززى 2-7

اوؼیذاٖ ٚ ػلبسٜ(  ٞبی حبٚی آ٘تی ِیتش سٚغٗ ) ؿبٞذ ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ 2 

إِٓبٖ( ثب ، وٗ خبٍ٘ی )ٌبػتشٚثهػبػت دس ػشخ 2ثٝ ٔذت 

دسخٝ ػب٘تی ٌشاد ؿشایي وٙتشَ دٔبیی حشاست دادٜ ؿذ.  120بیدٔ

ػبػت ثب  2ػپغ سٚغٗ دس دٔبی ٔحیي ػشد ٚ دٚثبسٜ ثٝ ٔذت 

ٌشاد حشاست دادٜ ؿذ ٚ دس دٔبی ٔحیي ػشد  دسخٝ ػب٘تی 120دٔبی

ٌیشی ؿذ ٚ ثش سٚی  ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ٌشدیذ. ثٝ فبكّٝ ٞش یه ػبػت اص سٚغٗ

ٝ، تیٛثبسثیتٛسیه اػیذ، دی اٖ ٚ ٞب آصٔبیؾ پشاوؼیذ، اػیذیت ٕ٘ٛ٘ٝ

تشی اٖ ٔضدٚج ٚ سً٘ ا٘دبْ ٌشفت. ایٗ ػّٕیبت تب ػٝ سٚص ا٘دبْ 

 -18ٌیشی دس فشیضس ثب دٔبی  ٞب پغ اص ٞش ثبس ٕ٘ٛ٘ٝ پزیشفت. ٕ٘ٛ٘ٝ

 دسخٝ ػب٘تیٍشاد، تب صٔبٖ ا٘دبْ آصٔبیـبت ٍٟ٘ذاسی ؿذ٘ذ. 

 . اًساسُ گيزي ػسز پزاکسيس2-8

ٔتشی ٌٔبثك ثب اػتب٘ذاسد ّٔی ایشاٖ ثٝ ػذد پشاوؼیذ ثب سٚؽ یذٚ

٘شٔبَ ا٘دبْ  1/0ٚ تیتشاػیٖٛ ثب تیٛػِٛفبت ػذیٓ  19197ؿٕبسٜ 

ِیتش تیٛػِٛفبت ػذیٓ  ٔیّی 5/0پزیشفت. دس ٔٛاسدی وٝ وٕتش اص 

٘شٔبَ  01/0، آصٔبیؾ ثب تیٛػِٛفبت ػذیٓ ؿذ٘شٔبَ ٔلشف  1/0

ی تیٛػِٛفبت تىشاس ؿذ. دس پبیبٖ، ػذد پشاوؼیذ ثش اػبع حدٓ ٔلشف

 ٞب ٚ ؿبٞذ ٚ ٚصٖ ٕ٘ٛ٘ٝ سٚغٗ ٔحبػجٝ ؿذ.  ػذیٓ ثشای ٕ٘ٛ٘ٝ

 . ػسز اسيسي2-9

ثٝ  AOCSٌیشی ػذد اػیذی ٌٔبثك ثب سٚؽ ٔلٛة  ا٘ذاصٜ

 (. AOCS, 2005) پزیشفت ا٘دبْ Cd 3d-63ؿٕبسٜ 

 ّبي هشزٍج  اى ّبي هشزٍج ٍ تزي اى گيزي زي . اًساس2-10ُ

ٞبی ٔضدٚج ٌٔبثك ثب سٚؽ ٔلٛة  اٖ ٚ تشی  اٖ ٌیشی دی ا٘ذاصٜ

AOCS  ٝ91 ؿٕبسٜث -Ch 5 ا٘دبْ پزیشفت (AOCS, 2009 .)

ِیتشی ٚصٖ ؿذ.  ٔیّی 25ٌشْ ٕ٘ٛ٘ٝ سٚغٗ سا دس ثبِٗ حدٕی 25/0

ثٛتبُ٘، ٔحتٛیبت ثٝ حدٓ سػب٘ذٜ ؿذ  -1ػپغ ثب اػتفبدٜ اص حلاَ 

 270ٚ 232ٚ ثٝ ٚػیّٝ دػتٍبٜ اػپىتشٚفتٛٔتش، دس دٚ ًَٛ ٔٛج 

دػت آٚسدٖ ػذد دی اٖ  ٞب لشائت ؿذ.. ثشای ثٝ تشخزة ٕ٘ٛ٘ٝ٘ب٘ٛٔ

 ٔضدٚج اص ٔؼبدِٝ صیشاػتفبدٜ ؿذ:

  

 

 دس ایٗ ساثٌٝ: 

: Aثشای ًَٛ ٔٛج ٔٛسد ٘ظش؛  Specific extraction: ٔیضاٖ  Kػذد

: غّظت Cٔیضاٖ خزة ا٘ذاصٜ ٌیشی ؿذٜ دس ًَٛ ٔٛج ٔٛسد ٘ظش؛ 

َٛ ػُ ثش حؼت : Lًِیتش؛  ٔیّی 100ٔحَّٛ ثشحؼت ٌشْ ثش 

 ػب٘تیٕتش

 . تؼييي تزکيت اسيسّبي چزة2-11

ٞبی سٚغٗ اص ًشیك ٔتیلاػیٖٛ تجذیُ ثٝ ٔـتمبت  اثتذا ٕ٘ٛ٘ٝ

ٔتیّٝ اػیذ چشة ؿذ٘ذ ٚ ػپغ ثب اػتفبدٜ اص وشٚٔبتٌٛشافی ٌبصی 

ٔتش ٚ  ٔیّی 25/0ٔتش، لٌش  HP  ًَٛ(100-88 ٔدٟض ثٝ ػتٖٛ

دسخٝ  260دس دٔبی  FIDٔیىشٚٔتش( ٚ دتىتٛس  20/0هخبٔت فیّٓ 

ٞب تؼییٗ ؿذ. ٕٞچٙیٗ  ػب٘تیٍشاد پشٚفبیُ اػیذ چشة دس ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞب دس اَٚ ٚ پبیبٖ دٚسٜ ػشخ وشدٖ ٔٛسد تغییشات اػیذچشة ٕ٘ٛ٘ٝ

 اسصیبثی لشاس ٌشفت. 

 . سٌجص هيشاى تيَثبرثيتَریک اسيس 2-12

  



35-47٘بٔٝ فبسػی(، )ٚیظٜ 2، ؿٕبسٜ 10دٚسٜ  ،زارٍّبي گيبّي

 

39 

 

-nثٝ دلت ٚصٖ ٚ ػپغ ثب  TBAٌشْ اص 2/0تب  05/0ٔمذاس 

 25ِیتش سػب٘ذٜ ؿذ. دس یه ثبِٗ  ٔیّی 50ثٛتبَ٘ٛ ثٝ حدٓ 

ثٛتبَ٘ٛ ثٝ  -nسٚغٗ تٛصیٗ ٚ ػپغ ثب  ٌٕ٘ٛ٘ٝشْ اص  1/0 ِیتشی، ٔیّی

ِیتش سػب٘ذٜ ؿذ. ػپغ دس یه ِِٛٝ آصٔبیؾ دسة داس،  ٔیّی 25حدٓ 

اهبفٝ ؿذ.  TBAِیتش اص ٔحَّٛ  ٔیّی 5ِیتش اص ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ  ٔیّی 5

 120سخٝ ثٝ ٔذت د 90ٞبی آصٔبیؾ دس ثٗ ٔبسی دس دٔبی  ِِٛٝ

دلیمٝ لشاس دادٜ ؿذ ٚ پغ اص ػشد وشدٖ، خزة ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب دس ًَٛ 

 ,Gudej)٘ب٘ٛٔتش تٛػي دػتٍبٜ اػپىتشٚفتٛٔتش لشائت ؿذ  530ٔٛج 

1977) . 

 ّب  . تجشیِ ٍ تحليل آهبري زاز2-13ُ

ػبػت ا٘دبْ  4سٚص ٔتٛاِی ٚ دس ٞش سٚص  3ٞب دس  ٕ٘ٛ٘ٝ ثشداسی

بت ٔؼٙی داس ٚ تغییشات ؿذیذ دس پزیشفت، اص آ٘دب وٝ اختلاف

پبسأتشٞبی ٔٛسد اسصیبثی دس سٚص ػْٛ ثشٚص پیذا وشد دس تحمیك حبهش 

تٟٙب ٘تبیح سٚص ػْٛ روش ؿذٜ اػت. آصٔبیـبت دس ػٝ تىشاس ا٘دبْ 

ٌضاسؽ ؿذ٘ذ. خٟت ثشسػی  SD±ؿذٜ ٚ ٘تبیح ثٝ كٛست ٔیبٍ٘یٗ 

٘غ یه ًشفٝ ٚ داس دس ٔیبٖ ٘تبیح اص آ٘بِیض ٚاسیب ٚخٛد اختلاف ٔؼٙی

دسكذ ثب اػتفبدٜ اص  5ای دا٘ىٗ دس ػٌح احتٕبَ  آصٖٔٛ چٙذ دأٙٝ

 .اػتفبدٜ ؿذ 20٘ؼخٝ  SPSS٘شْ افضاس 

 ًتبیج ٍ ثحث. 3

 ّبي گيبّي تزکيجبت ضيويبیي ػصبرُ. 3-1

ٚ ٚاِه  پبغبصٜتشیٗ تشویجبت ؿیٕیبیی ٔٛخٛد دس ػلبسٜ  فشاٚاٖ

تشویت  93 ُٕ٘بیؾ دادٜ ؿذٜ اػت. دس و 1َٚ ػٛسی دس خذ

تشیٗ تشویت  فشاٚاٖیی ؿذ. بؿیٕیبیی دس ػلبسٜ ٌیبٜ پبغبصٜ ؿٙبػ

دسكذ،  thymol 13ؿبُٔ  1ؿیٕیبیی دس ایٗ ػلبسٜ ًجك خذَٚ 

carvacrol 5/16  ،دسكذacetylthymol 7/17  ،دسكذ

Caryophyllene 01/4  ،دسكذBeta-cuvebene 63/8  ،دسكذ

Lepidozene bicyclogermacrene 55/3 دسكذ ،spathulenol  

دس ػلبسٜ دسكذ ثٛد.  Caryophyllene oxide09/3دسكذ، ٚ  7/10

ثب فشاٚا٘ی ثیـتش تشویت ؿیٕیبیی  10ٌیبٜ ٚاِه ػٛسی ٘یض دس وُ 

تشیٗ تشویجبت ؿیٕیبیی تـخیق دادٜ ؿذٜ  فشاٚاٖ .٘ذؿٙبػبیی ؿذ

 دسكذ، Carvacrol42/6 دس ػلبسٜ ٌیبٜ ٚاِه ػٛسی ثٝ تشتیت

Thymol32/30 دسكذ، Spathulenol79/3 ،دسكذ 

Caryophyllene 54/8 ٚ ٔمذاس دسكذ Germacrene-D4  دسكذ

 ثٛد.

 

 ٟٕٔتشیٗ تشویجبت ؿیٕیبیی ٔٛخٛد دس ػلبسٜ ٌیبٜ پبغبصٜ .1جسٍل

  گيبُ ٍالک سَري    گيبُ پبغبسُ  

 RT ضوبرُ

(min) 
 فزاٍاًي تزکيت ضيويبیي

)%( 

 RT ضوبرُ

(min) 
 فزاٍاًي تزکيت ضيويبیي

)%( 

1 81/15 Thymol 00/13 1 42/7 p-Cymene 76/1 

2 15/16 Carvacrol 50/16 2 53/7 Limonene 70/2 

3 74/17 Acetylthymol 70/17 3 81/15 Thymol  32/30 

4 84/19 Caryophyllene 01/4 4 15/16 Carvacrol  42/6 

5 75/21 Beta-cuvebene 63/8 5 84/19 Caryophyllene  54/8 

6 19/22 Lepidozene 

bicyclogermacrene 
55/3 6 71/21 

Germacrene-D  00/4 

7 63/24 Ent-spathulenol 70/10 7 17/22 Germacrene  04/3 

8 76/21 Caryophyllene oxide 09/3 8 96/22 Delta-Cadinene  02/15 

    9 57/24 Spathulenol  79/3 

    10 73/24 Caryophylene oxide   
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هيشاى تزکيجبت فٌل کل ٍ زرصس هْبر رازیکبل آساز زر . 3-2

 ّبي گيبّي ػصبرُ

ٞبی ٌیبٞبٖ پبغبصٜ  ٔحتٛی وُ فِٙٛی ٔٛخٛد دس ػلبسٜ 2خذَٚ 

دٞذ. ٔیضاٖ تشویجبت فِٙٛی وُ ٔٛخٛد  ٚ ٚاِه ػٛسی سا ٕ٘بیؾ ٔی

 32/40ٚ  12/70دس ػلبسٜ ٌیبٞبٖ پبغبصٜ ٚ ٚاِه ػٛسی ثٝ تشتیت 

 دس ٞش ٌشْ ػلبسٜ اػت. ٔیّی ٌشْ ٌبِیه اػیذ 
 

اسصیبثی تشویجبت وُ فِٙٛی ٔٛخٛد دس ػلبسٜ ٌیبٜ پبغبصٜ ٚ ٚاِه  .2جسٍل

 ػٛسی

 تيوبر 
هيلي گزم )هيشاى تزکيجبت کل فٌَلي 

 (گبليک اسيس زر گزم ػصبرُ

 A 85/5±12/70 ٌیبٜ پبغبصٜ 

 B77/3± 32/40  ٌیبٜ ٚاِه ػٛسی

ٛد اختلاف ٔؼٙبداس دس ػٌح احتٕبَ حشٚف غیش ٔـبثٝ دس ٞش ػتٖٛ ٘ـبٖ دٞٙذٜ ٚخ

 ثبؿٙذ. دسكذ ٔی 5

ٞبی ثشای ٕ٘ٛ٘ٝ DPPHآصاد  ٞبیسادیىبَدسكذ ثٝ داْ ا٘ذاصی 

 3ٔختّف سٚغٗ تیٕبس ؿذٜ ثب ػلبسٜ پبغبصٜ ٚ ٚاِه ػٛسی دس خذَٚ 

د وٝ دسكذ ثٝ داْ ا٘ذاصی ٕ٘بیؾ دادٜ ؿذٜ اػت. ٘تبیح ٘ـبٖ دا

پبغبصٜ ثیـتش اص ٌیبٜ ٚاِه  دس ػلبسٜ ٌیبٜ DPPHٞبی آصاد سادیىبَ

ٚ فِٙٛی  اوؼیذا٘یآ٘تیػٛسی ثٛد وٝ دِیُ آٖ حوٛس تشویجبت 

-َ٘تبیح دسكذ ثٝ داْ ا٘ذاصی سادیىب ثیـتش دس ػلبسٜ ایٗ ٌیبٜ اػت.

دس ایٗ ساثٌٝ  ٕٞچٙیٗ ٚاثؼتٝ ثٝ دٚص ػلبسٜ ثٛد. DPPHٞبی آصاد 

بلاتش ٌٔبِؼبت ٔختّفی ا٘دبْ پزیشفتٝ اػت ٚ تٕبٔب ٘ـبٖ دٞٙذٜ ث

آصاد  ٞبیسادیىبَٚ ثٝ داْ ا٘ذاصی  اوؼیذا٘یآ٘تیثٛدٖ لذست فؼبِیت 

DPPH ٞبی ثبلاتش ٌیبٞبٖ داسٚیی ثٛدٜ ا٘ذدس غّظت (Pereira et 

al., 2009). 

ٚ تشویجـبت ٔٛخـٛد  اوؼیذا٘یآ٘تیٕٞجؼـتٍی ٔیـبٖ فؼبِیـت 

تـٛاٖ ثـٝ  ٞب ثـٝ آػـب٘ی أىبٖ پزیـش ٘یؼـت وـٝ ٔی دس ػلبسٜ

ـبٚت دس ٘ـٛع ٚ ٔمـذاس تشویجـبت ٔؤثـش ٔٛخـٛد دس آٟ٘ب ٘ؼـجت تف

ٞیذسٚوؼـیُ ٔٛخـٛد دس ػـبختبس آ٘تی  ٞبیٌشٜٚداد. تؼـذاد 

اوؼـیذاٖ ثـٝ ًٛس ٔؼٕـَٛ فبوتـٛس تؼییٗ وٙٙذٜ ٘یؼـت. ٔٛلؼیـت 

ػبّٔـی دیٍـش ٔب٘ٙـذ  ٞبیٌشٜٚٞیذٚسوؼـیُ، حوـٛس  ٞبیٌشٜٚ

 ٞبیٌشٜٚٞبی ٞیذسٚوؼـیُ ٚ شٜٚپیٛ٘ذٞـبی دٌٚب٘ـٝ ٚ تشویـت ٌ

وٙـذ.  ایفـب ٔی اوؼیذا٘یآ٘تیوتٛ٘ـی ٘مـؾ ٟٕٔـی دس فؼبِیـت 

ٚػیّٝ ٘ٛع ٌیبٜ ٚ سٚؽ ٝ ث ثٙبثشایٗ تفبٚت دس ایٗ فبوتٛسٞب وٝ ٔؼٕٛلاً

ؿٛد، دِیُ اكّی ثشٚص تفبٚت دس اثشات  اػتخشاج ػلبسٜ ایدبد ٔی

دس ثبؿذ.  ی ٔیػلبسٜ ٌیبٞبٖ پبغبصٜ ٚ ٚاِه ػٛس اوؼیذا٘یآ٘تی

ٔدٕٛع، ثش اػبع ٘تبیح ثٝ دػت آٔذٜ ٌیبٜ پبغبصٜ دس ٔمبیؼٝ ثب ٚاِه 

ػٛسی ٔحتٛیبت فّٙی ثیـتش ٚ خبكیت ٟٔبس سادیىبَ آصاد ثبلاتشی سا 

 ٘ـبٖ دادٜ اػت.

 

ثشای  DPPHآصاد  ٞبیسادیىبَاسصیبثی دسكذ ثٝ داْ ا٘ذاصی . 3جسٍل 

  ػلبسٜ پبغبصٜ ٚ ٚاِه ػٛسیٞبی ٔختّف  غّظت

ّبي  غلظت

 (mg/ml) ػصبرُ

 DPPHزرصس ثِ زام اًساسي رازیکبل آساز 

 ٍالک سَري پبغبسُ

1000 A 33//6 ± 46/76 A 02/0 ± 13/60 

500 B 51/5 ± 84/59 B 83/3 ± 85/46 

250 B 27/3 ± 37/40 B 56/2 ± 36/31 

125 B 91/2 ± 81/32 B 15/2 ± 70/24 

5/62 C 34/1 ± 48/19 C 94/0 ± 34/12 

25/31 C 98/0 ± 12/14 C 71/0 ± 32/9 

حشٚف غیش ٔـبثٝ دس ٞش ػتٖٛ ٘ـبٖ دٞٙذٜ ٚخٛد اختلاف ٔؼٙب داس دس ػٌح 

 ثبؿٙذ.  دسكذ ٔی 5احتٕبَ 

 ّبي رٍغي طي حزارت زّي تغييزات اسيسیتِ زر ًوًَِ. 3-3

 ٔختّف ٞبی غّظت حبٚی ػٛیب اػیذیتٝ سٚغٗ ٔیبٍ٘یٗ ٔمبیؼٝ

ٚ  TBHQحبٚی  سٚغٗ ثب ٔمبیؼٝ سی دسٚ ٚاِه ػٛ پبغبصٜ ػلبسٜ

ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ ٕ٘بیؾ دادٜ ؿذٜ اػت.  4ػْٛ دس خذَٚ سٚص ؿبٞذ دس 

لجلا ٘یض اؿبسٜ ؿذ ثٝ دِیُ ایٙىٝ تغییشات ؿذیذ دس پبسأتشٞبی ٔٛسد 

اسصیبثی دس سٚص ػْٛ ٔـبٞذٜ ؿذ ثٙبثشایٗ ٘تبیح ٔشثٛى ثٝ ایٗ سٚص 

ٔیضاٖ اػیذیتٝ شفتٙذ. ٞبی ٔختّف ٔٛسد ٔمبیؼٝ لشاس ٌ دسثیٗ ٕ٘ٛ٘ٝ

سٚص ٍٟ٘ذاسی دس تٕبٔی تیٕبسٞب افضایؾ پیذا  3 سٚغٗ ػٛیب دس ًی

وشد أب ٔیضاٖ ایٗ افضایؾ دس سٚغٗ حبٚی ػلبسٜ پبغبصٜ ٚ ٚاِه 

ػٛسی ثب یىذیٍش تفبٚت ٔؼٙبداس داؿت. وٕتشیٗ ٔیضاٖ اػیذیتٝ دس 

، ppm200ٞش سٚص ثٝ تشتیت ٔشثٛى ثٝ ػلبسٜ ٌیبٜ پبغبصٜ ثب غّظت 

ٚ ػپغ ػلبسٜ ٚاِه ػٛسی ثب غّظت  TBHQاوؼیذاٖ آ٘تی

ppm200 (.4خذَٚ )ثبؿذ  ٔی 
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 ػْٛٚ ؿبٞذ دس سٚص TBHQحبٚی  سٚغٗ ثب ٚ ٚاِه ػٛسی دسٔمبیؼٝ پبغبصٜ ػلبسٜ ٔختّف ٞبی غّظت حبٚی ػٛیب اػیذیتٝ سٚغٗ ٔیبٍ٘یٗ ٔمبیؼٝ. 4جسٍل

 هيشاى اسيسیتِ ثز اسبس اسيس اٍلئيک  تيوبر/غلظت

 سبػت چْبرم سبػت سَم سبػت زٍم ػت اٍلسب

 

 پبغبصٜ

200 Ad 05/0 ± 91/0 Cc 07/0 ± 26/0 Cb 02/0 ± 48/0 Da 06/0 ± 66/0 

600 Ac 08/0 ± 30/0 Cc 06/0 ± 37/0 Cb 01/0 ± 52/0 Ca 04/0 ± 73/0 

1000 Ac 04/0 ± 38/0 Ac 08/0 ± 24/0 Ab 06/0 ± 58/0 Ba 01/0 ± 88/0 

 

 ٚاِه ػٛسی

200 Ac 02/0  ±12/0 Cb 06/0 ± 28/0 Bb 07/0 ± 53/0 Ca09/0 ± 76/0 

600 Ac 08/0 ± 39/0 Ac 06/0 42±/0 Ab 05/0 ± 69/0 Ba 07/0 ± 85/0 

1000 Ac 02/0 ± 40/0 Ac03/0 ± 44/0 Ab 05/0 ± 62/0 Aa 03/0 ± 96/0 

TBHQ     Ad 03/0 29±/0 Bc05/0± 38/0 Cb 06/0 ± 48/0 Ca 02/0 ± 71/0 

 Ac 03/0 20±/0 Bc 05/0 ± 29/0 Ab 06/0 ± 66/0 Ba02/0 ± 82/0 ؿبٞذ      

 ثبؿٙذ. دسكذ خٌب ٔی 5حشٚف غیش ٔـبثٝ ثضسي دس ٞش ػتٖٛ ٘ـبٖ دٞٙذٜ ٚخٛد اختلاف ٔؼٙب داس دس ػٌح احتٕبَ 

 .ؿٙذثبدسكذ خٌب ٔی 5حشٚف غیش ٔـبثٝ وٛچه دس ٞش سدیف ٘ـبٖ دٞٙذٜ ٚخٛد اختلاف ٔؼٙب داس دس ػٌح احتٕبَ 

 

افضایؾ ٔیضاٖ اػیذیتٝ سٚغٗ ٘ـبٖ دٞٙذٜ پیـشفت فؼبد 

ىی سٚغٗ اػت. ثذیٟی اػت وٝ ثب افضایؾ ٔذت صٔبٖ تیٞیذسِٚی

یبثذ. ثب ٌزؿت  افضایؾ ٔی٘یض ٔیضاٖ اػیذیتٝ سٚغٗ ، ٍٟ٘ذاسی سٚغٟٙب

صٔبٖ ٔیضاٖ اػیذیتٝ تیٕبسٞبی ٔختّف سٚغٗ افضایؾ ٔؼٙبداسی سا 

ػت. ثب ا ت فشایٙذ اوؼیذاػیٖٛ چشثیٟب٘ـبٖ داد وٝ دِیُ آٖ پیـشف

ٞبی پبغبصٜ ٚ ٚاِه ػٛسی ٚ ٕٞچٙیٗ  ایٗ ٚخٛد اػتفبدٜ اص ػلبسٜ

تٛا٘ٙذ ایٗ ٘ٛع فؼبد سا ثٝ تؼٛیك  ٞبی ػٙتضی ٔی اوؼیذاٖ آ٘تی

ٞب، ٔیضاٖ  ٘تبیح ٘ـبٖ داد وٝ ثب افضایؾ ٔیضاٖ غّظت ػلبسٜ ذ.٘ا٘ذاص

ٗ وٕتشیٗ ٔیضاٖ اػیذیتٝ وٙذ. ثٙبثشای اػیذیتٝ سٚغٗ افضایؾ پیذا ٔی

-آ٘تی، ppm200 غّظتثٝ تشتیت ٔشثٛى ثٝ ػلبسٜ ٌیبٜ پبغبصٜ ثب 

 ppm200ٚ ػپغ ػلبسٜ ٚاِه ػٛسی ثب غّظت  TBHQ اوؼیذاٖ

دٞذ وٝ ٔیضاٖ اػتفبدٜ اص تشویجبت فِٙٛی  ثبؿذ. ٌٔبِؼبت ٘ـبٖ ٔی ٔی

ثٝ دِیُ حوٛس دس ؿىُ ٌّیىٛصیذی ٚ ٘بٔحَّٛ ثٛدٖ دس سٚغٗ 

تٛا٘ٙذ ػجت ایدبد  بؿذ ٚ ثٝ ػلاٜٚ ثؼوی فلاٚ٘ٛئیذٞب ٔیث ٔحذٚد ٔی

تشویجبت ٔوش دس سٚغٗ ٚ دس ٘تیدٝ افضایؾ ثشخی اص فشایٙذٞبی 

د ؿٛ اوؼیذاػیٛ٘ی هؼیف ؿٛ٘ذ وٝ ٔٙدش ثٝ افضایؾ اػیذیتٝ ٔی

(Akoh & Min, 2008) . 

 تغييزات پزاکسيس زر رٍغي. 3-4

 بٚیح ػٛیب ٔیضاٖ پشاوؼیذ دس سٚغٗ ٔیبٍ٘یٗ ٔمبیؼٝ

 سٚغٗ ثب ٚ ٚاِه ػٛسی دسٔمبیؼٝ پبغبصٜ ػلبسٜ ٔختّف ٞبی غّظت

 5َٚ ذثٝ تشتیت دس خ سٚص 3پغ اص ٌزؿت ؿبٞذ  ٚ TBHQحبٚی 

ٕ٘بیؾ دادٜ ؿذٜ اػت. ٘تبیح ٘ـبٖ داد وٝ ٔیضاٖ پشاوؼیذ ثب افضایؾ 

ٞب، وبٞؾ پیذا وشد. ٔیضاٖ پشاوؼیذ دس سٚصٞبی  ٔیضاٖ غّظت ػلبسٜ

ػلبسٜ ٌیبٜ پبغبصٜ ثٝ ٔشاتت وٕتش اص بٚی ٞبی ح ٕ٘ٛ٘ٝٔختّف دس 

 حشاست دٞیٔیضاٖ پشاوؼیذ ٘یض دس ًَٛ دٚسٜ  .ٚاِه ػٛسی ثٛد

-آ٘تی حبٚیسٚغٗ افضایؾ پیذا وشد. ٘تبیح ٘ـبٖ داد وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ سٚغٗ 

، داسای ٔیضاٖ پشاوؼیذ وٕتشی ٘ؼجت ثٝ تٕبٔی TBHQ اوؼیذاٖ

یبفتٝ دس  پبغبصٜ ٚ ٚاِه ػٛسی اػت. ایٗحبٚی ػلبسٜ تیٕبسٞبی 

 تٕبٔی سٚصٞبی ا٘دبْ آصٖٔٛ كبدق ثٛد. 
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 حبٚی  سٚغٗ ثب ٔمبیؼٝ ٚ ٚاِه ػٛسی دس پبغبصٜ ػلبسٜ ٔختّف غّظتٟبی حبٚی ػٛیب دس سٚغٗ (meq Q2/kg oil) پشاوؼیذ ٔیبٍ٘یٗ ٔمبیؼٝ .5جسٍل

TBHQػْٛؿبٞذ دس سٚص  و. 

 (meq Q2/kg oil) پزاکسيسهيشاى   تيوبر/غلظت

 سبػت چْبرم سبػت سَم سبػت زٍم سبػت اٍل

 

 پبغبصٜ

200 Bc 7/4± 0/26 Bc 6/6 ± 0/33 Bb 3/2 ± 0/46 Da 06/0 ± 66/0 

600 Cc 8/4± 0/13 Bb 6/0 ±0/20 Cb 3/2 ± 0/29 Ca 04/0 ± 73/0 

1000 Cc6/0 ± 0/13 Bc 5/0 ± 0/18 Cb 7/2± 3/30 Ba 01/0 ± 88/0 

 

 ٚاِه ػٛسی 

200 Cc 6/8± 0/16 Bb 4/0± 0/36 Cb 8/2 ± 0/39 Ca09/0 ± 76/0 

600 Cc 6/8± 2/12 Bb 9/8± 1/20 Db3/4± 1/23 Ba 07/0 ± 85/0 

1000 Cc 7/6± 3/12 Bb 4/5± 1/22 Db 3/0± 0/24 Aa 03/0 ± 96/0 

TBHQ     Cc 5/6± 0/12 Bb 6/4± 0/17 Db 9/6 ±0/23  Da 2/6± 0/33 

 Ac 8/6± 0/40 Ab 6/6± 0/63 Ab 4/4± 0/84 Aa 8/8± 0/109 ؿبٞذ      

 ثبؿٙذ.  دسكذ ٔی 5حشٚف غیش ٔـبثٝ ثضسي دس ٞش ػتٖٛ ٘ـبٖ دٞٙذٜ ٚخٛد اختلاف ٔؼٙب داس دس ػٌح احتٕبَ 

 ثبؿٙذ.  دسكذ ٔی 5حشٚف غیش ٔـبثٝ وٛچه دس ٞش سدیف ٘ـبٖ دٞٙذٜ ٚخٛد اختلاف ٔؼٙب داس دس ػٌح احتٕبَ 

 

بسٜ ٌیبٜ پبغبصٜ ثٝ ٔیضاٖ پشاوؼیذ دس سٚصٞبی ٔختّف دس ػل

ٔشاتت وٕتش اص ٚاِه ػٛسی ثٛد وٝ ثب تٛخٝ ثٝ ثبلاتش ثٛدٖ ٔیضاٖ 

اوؼیذاٖ آ٘تی خبكیتتشویجبت فِٙٛی دس آٖ ٚ ٕٞچٙیٗ ثیـتش ثٛدٖ 

لبثُ تٛخیٝ اػت. ٔیضاٖ پشاوؼیذ ٘یض دس ًَٛ  ی دس ػلبسٜ آٖ وبٔلاً

 دٚسٜ ٍٟ٘ذاسی سٚغٗ افضایؾ پیذا وشد وٝ ثٝ دِیُ پیـشفت سٚ٘ذ

ی ذا٘اوؼیآ٘تیاوؼیذاػیٖٛ سٚغٗ اػت. ٕ٘ٛ٘ٝ ؿبٞذ وٝ حبٚی ٞیچ 

٘جٛدٜ ثیؾ تشیٗ ٔمذاس ػذد پشاوؼیذ سا دس ٕٞٝ سٚصٞب داسا ثٛد. دس 

ٚالغ افضایؾ دس ٔمذاس پشاوؼیذ سا ٔی تٛاٖ ثٝ تـىیُ 

 ،1388ٞیذسٚپشاوؼیذٞب ٘ؼجت داد. لشٜ خب٘ی ٚ ٕٞىبساٖ دس ػبَ 

ٞبی ٔختّف سٚغٗ ػٛیب  وؼیذ ٕ٘ٛ٘ٝ٘ـبٖ داد٘ذ وٝ ٔیضاٖ ا٘ذیغ پشا

یبثذ ٚ ٔیضاٖ ایٗ افضایؾ دس  دس اثش ٍٟ٘ذاسی سٚغٗ افضایؾ ٔی

تیٕبسٞبی ثب غّظت پبییٗ تش اص ػلبسٜ ٌیبٜ ٌض٘ٝ، وٕتش اػت. ٘تبیح 

 حبٚیٞبی سٚغٗ  آٟ٘ب ٘ـبٖ دٞٙذٜ ٔیضاٖ پشاوؼیذ وٕتش دس ٕ٘ٛ٘ٝ

د ثٛ BHA  ٚBHTٞبی ذاٖاوؼیآ٘تیػلبسٜ ٌض٘ٝ ٘ؼجت ثٝ 

(Gharekhani et al., 2009)  ٕٞخٛا٘ی داسد.  حبهشوٝ ثب ٘تبیح

٘ـبٖ داد وٝ ػلبسٜ ثشي ٌیبٜ ثشي ثٛ  ،1392 ٘ؼٕت ؿبٞی دس ػبَ

ؿٛد.  ػجت افضایؾ ٔب٘ذٌبسی ٚ پبیذاسی اوؼیذاتیٛ سٚغٗ وب٘ٛلا ٔی

٘تبیح ٚی ٘ـبٖ داد وٝ ثب افضایؾ غّظت ػلبسٜ ثشي ٌیبٜ ثشي ثٛ دس 

، دس یه صٔبٖ ٍ٘ٝ داسی ثبثت، ppm1600تب  200 سٚغٗ وب٘ٛلا اص

ؿبخق پبیذاسی اوؼبیـی، ٔیضاٖ تشویجبت پّی فّٙی ٚ فؼبِیت 

ٟٔبسوٙٙذٌی سادیىبَ ٞبی آصاد دس سٚغٗ افضایؾ یبفتٝ دس حبِی وٝ 

ا٘ذیغ پش اوؼیذ، ا٘ذیغ تیٛثبسثیتٛسیه اػیذ ٚ ػذد سٚ٘ذ افضایؾ 

ٕٞچٙیٗ  (.Nematshahi, 2013) دی اٖ ٔضدٚج وبٞؾ پیذا وشد

كذالت ثشٚخٙی ٚ ٕٞىبساٖ ثب ٌٔبِؼٝ اثش اػب٘غ ٌّپش ثشفی ثش ػٕش 

اػب٘غ  ppm3000ٔب٘ذٌبسی سٚغٗ ٘ـبٖ داد٘ذ وٝ ثب اهبفٝ ٕ٘ٛدٖ 

ایٗ ٌیبٜ ػٕش ٔب٘ذٌبسی سٚغٗ ثٝ ًٛس ٔؼٙی داسی افضایؾ یبفتٝ ٚ 

 Sedaghat)داسی ٘ـبٖ دادٜ اػت  ػذد پشاوؼیذ آٖ وبٞؾ ٔؼٙی

Boroujeni et al., 2013). 

 ّبي رٍغي تغييزات اًسیس تيَثبرثيتَریک زر ًوًَِ. 3-5

 ػٛیب ٔیضاٖ تیٛثبسثیتٛسیه اػیذ دس سٚغٗ ٔیبٍ٘یٗ ٔمبیؼٝ

 ثب ٚ ٚاِه ػٛسی دسٔمبیؼٝ پبغبصٜ ػلبسٜ ٔختّف غّظتٟبی حبٚی

 6ؿبٞذ دس سٚص ػْٛ ثٝ تشتیت دس خذَٚ  TBHQٚحبٚی  سٚغٗ

ٔیضاٖ تیٛثبسثیتٛسیه ٕ٘بیؾ دادٜ ؿذٜ اػت. ٘تبیح ٘ـبٖ داد وٝ 

داؿتٝ ِٚی سٚ٘ذ افضایؾ اػیذ دس ًَٛ دٚسٜ ٍٟ٘ذاسی سٚغٗ افضایؾ 

ٞب، وبٞؾ  ٔیضاٖ تیٛثبسثیتٛسیه اػیذ ثب افضایؾ ٔیضاٖ غّظت ػلبسٜ

 اوؼیذاٖآ٘تی حبٚیپیذا وشد. ٘تبیح ٘ـبٖ داد وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ سٚغٗ 

TBHQ داسای ٔیضاٖ تیٛثبسثیتٛسیه اػیذ وٕتشی ٘ؼجت ثٝ تٕبٔی ،
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پبغبصٜ ٚ ٚاِه ػٛسی اػت. ایٗ یبفتٝ دس  ٞبی حبٚی ػلبسٜ ٕٛ٘ٝ٘

٘ـبٖ داد وٝ ٌیبٞبٖ  ٘تبیح تٕبٔی سٚصٞبی ا٘دبْ آصٖٔٛ كبدق ثٛد.

پبغبصٜ ٚ ٚاِه ػٛسی تٛا٘بیی ثبلایی ثشای وبٞؾ اوؼیذاػیٖٛ دس 

تشویجبت ؿیٕیبیی سدیبثی ؿذٜ دس ایٗ دٚ ٌیبٜ خض  سٚغٗ ػٛیب داس٘ذ.

 ی ثبلا ٞؼتٙذ.ذا٘اوؼیآ٘تیٛئیذی ثب خٛاف ٘تشویجبتی فّٙی ٚ فلاٚ

تشویجبت فّٙی ثب دادٖ یه اتٓ ٞیذسٚطٖ ثٝ سادیىبَ آصاد وٝ ٔؼئَٛ 

ٞب اػت، ػجت تٛلف پیـشٚی اكّی ثشٚص اوؼیذاػیٖٛ دس سٚغٗ

ٞب  ٞب ٚ سٚغٗ ٞبی ص٘دیشٜ ای دس سٚ٘ذ اوؼیذاػیٖٛ چشثی ٚاوٙؾ

ػتخشاج ؿذٜ اص ؿٛ٘ذ. تیَٕٛ ٚ وبسٚاوشَٚ وٝ دس ػلبسٜ ٞبی ا ٔی

خضء اكّی  پبغبصٜ ٚ ٚاِه ػٛسی خض فشاٚاٖ تشیٗ تشویجبت ثٛد٘ذ،

 Ravi) ؿٛ٘ذ ٔحؼٛة ٔیی ذا٘اوؼیآ٘تیتشیٗ تشویجبت ثب خبكیت 

Kiran., 2015; Peng et al., 2016; Taghvaei & Jafari, 

2015). 

حوٛس ٔیضاٖ ثبلاتش اص تشویجبت فّٙی دس ػلبسٜ پبغبصٜ ٔتوٕٗ 

ی ثبلاتش ػلبسٜ ایٗ ٌیبٜ ٘ؼجت ثٝ ٚاِه ػٛسی ذا٘اوؼیآ٘تیاثشات 

اػت وٝ ایٗ ٔٛهٛع دس ٘تبیح پبیذاسی ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی سٚغٗ ثٝ ؿشایي 

اوؼبیؾ تؼشیغ ؿذٜ ٚ ٕٞچٙیٗ دس لذست ٟٔبسوٙٙذٌی سادیىبَ 

ی ذا٘اوؼیآ٘تیفؼبِیت  .تٔٛسد تبییذ لشاس ٌشف DPPHٞبی آصاد 

 -ٞبی اوؼبیؾتشویجبت فّٙی دس ٌیبٞبٖ ػٕذتًبً ثٝ دِیُ ٚیظٌی

ٞبی ٟٕٔی سا  تٛا٘ٙذ ٘مؾ وبٞؾ ٚ ػبختبس ؿیٕیبیی آٟ٘بػت وٝ ٔی

ٚ پشٚاوؼیذاٖ ٞبی آصاد، احبًٝ وشدٖ فّضات دس خٙثی وشدٖ سادیىبَ

-ذاٖاوؼیآ٘تیؿتٝ ثبؿٙذ. ٘ـب٘ذٖ ِٔٛىِٟٛبی اوؼیظٖ یٍب٘ٝ دا فشٚ

فشاسیت وٕتشی  ًجیؼیٞبی ذاٖاوؼیآ٘تی٘ؼجت ثٝ  ػٙتضیٞبی 

ِٚیىٗ دس ٌٔبِؼٝ داؿتٝ ٚ ٔمبٚٔت ثیـتشی دس دٔبٞبی ثبلاتش داس٘ذ. 

ثش پبیذاسی  ٞبی ایٗ دٚ ٌیبٜ اص ٘ظش لذست اثش اػتفبدٜ اص ػلبسٜ حبهش،

 TBHQ ٞبی ػٙتضی ٕٞچٖٛاوؼیذاٖ سٚغٗ ثٝ ًٛس ٔـبثٝ ثب آ٘تی

داسی ثیٗ تیٕبسٞبی حبٚی  وٝ اختلاف ٔؼٙی ػُٕ وشدٜ ثٝ ًٛسی

دٞی دس سٚص ػْٛ  اوؼیذاٖ دس ػبػبت ٔختّف حشاست ػلبسٜ ٚ آ٘تی

  ؿٛد. ٔـبٞذٜ ٕ٘ی

 

ؿبٞذ  ٚ TBHQحبٚی  سٚغٗ ثب ٚ ٚاِه ػٛسی دسٔمبیؼٝ پبغبصٜ ػلبسٜ ٔختّف غّظتٟبی حبٚی ػٛیب تیٛثبسثیتٛسیه اػیذ دس سٚغٗ ٔیبٍ٘یٗ ٔمبیؼٝ .6جسٍل

 ػْٛدس سٚص 

 TBA(mg/kg) هيشاى  تيوبر/غلظت

 سبػت چْبرم سبػت سَم سبػت زٍم سبػت اٍل

 

 پبغبصٜ

200 Ad 001/0 ± 065/0 Bc 016/0 ± 188/0 Bb 027/0 ± 299/0 Ba 032/0 ± 436/0 

600 Ad 001/0 ± 057/0 Bc 017/0 ± 165/0 Bb 031/0 ± 234/0 Ba 045/0 ± 389/0 

1000 Ad002/0 ± 056/0 Bc 022/0 ± 158/0 Bb 033/0 ± 225/0 Ba 031/0 ± 370/0 

 

 ٚاِه ػٛسی

200 Ad001/0 ± 066/0 Bc 014/0 ± 165/0 Bb 043/0 ± 321/0 Ba 022/0 ± 400/0 

600 Ad 002/0 ± 082/0 Bc022/0 ± 146/0 Bb 027/0 ± 286/0 Ba 041/0 ± 326/0 

1000 Ad 002/0 ± 069/0 Bc 012/0 ± 156/0 Bb 035/0 ± 227/0 Ba 037/0 ± 312/0 

TBHQ     Ac 002/0 ± 035/0 Bc023/0 ± 097/0 Bb 017/0 ± 122/0 Ba 028/0 ± 259/0 

 Ad 001/0± 092/0 Ac023/0 ± 372/0 Ab 045/0 ± 521/0 Aa 041/0 ± 645/0 ؿبٞذ    

 ثبؿٙذ.  دسكذ ٔی 5دس ػٌح احتٕبَ  داستٖٛ ٘ـبٖ دٞٙذٜ ٚخٛد اختلاف ٔؼٙبحشٚف غیش ٔـبثٝ ثضسي دس ٞش ػ

 . ثبؿٙذ دسكذ ٔی 5داس دس ػٌح احتٕبَ ذٜ ٚخٛد اختلاف ٔؼٙبحشٚف غیش ٔـبثٝ وٛچه دس ٞش سدیف ٘ـبٖ دٞٙ

 

دس اثش تدضیٝ ٞیذسٚپشاوؼیذٞبی تـىیُ تیٛثبسثیتٛسیه ا٘ذیغ 

ثب ٌزؿت ؿذٜ دس سٚصٞبی اَٚ ٚ تجذیُ آٟ٘ب ثٝ آِذئیذٞب ٚ وتٖٛ 

یبثذ. دس ٘تیدٝ ثب پیـشفت سٚصٞبی آصٔبیؾ ٚ دس  افضایؾ ٔیصٔبٖ 

یبثذ. ایٗ ٘تبیح  سٚصٞبی پبیب٘ی ٔمذاس ایٗ ا٘ذیغ ثیـتش افضایؾ ٔی

دٞذ وٝ دس سٚصٞبی پبیب٘ی آصٔبیؾ، تـىیُ ٔحلٛلات  ٘ـبٖ ٔی

ٌیشد ٚ ٔمذاس  ثب٘ٛیٝ اوؼیذاػیٖٛ ثب ػشػت ثیـتشی كٛست ٔی

ِیٝ ًی سٚصٞبی صیبدی اص پشاوؼیذٞبی تـىیُ ؿذٜ دس ٔشاحُ اٚ

ٕٞبٌ٘ٛسوٝ  .ا٘ذ پبیب٘ی آصٔبیؾ، تدضیٝ ٚ ثٝ ٔبِٖٛ آِذئیذ تجذیُ ؿذٜ

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Taghvaei%20M%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=25745196
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Taghvaei%20M%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=25745196
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Jafari%20SM%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=25745196
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ٞب دس ٟٔبس اوؼیذاػیٖٛ ٚاثؼتٝ ثٝ ذاٖاوؼیآ٘تیٔـبٞذٜ ؿذ، تٛا٘بیی 

ٞبی غّظت ثٛد. اٌشچٝ دس سٚصٞبی اثتذایی اختلاف ثیٗ غّظت

 افضایؾ پیذا وشد. ثٝایٗ اختلاف ٔختّف وٓ ثٛد أب ثب ٌزؿت صٔبٖ 

ٞبی سٚغٗ حبٚی ٔمبدیش ثیـتشی اص ػلبسٜ یب  ػجبست دیٍش ٕ٘ٛ٘ٝ

شی ٘ـبٖ داد٘ذ. افضایؾ ػٙتضی ثجبت اوؼیذاتیٛ ثیـت اوؼیذاٖآ٘تی

اوؼیذا٘ی تشویجبت فّٙی دس ٘تیدٝ افضایؾ غّظت سا لذست آ٘تی

ٞبی فؼبَ ایٗ تشویجبت ثشای ٚاوٙؾ  تٛاٖ ثٝ افضایؾ تؼذاد خبیٍبٜ ٔی

. ٘تبیح ثٝ دػت آٔذٜ دس ساػتبی ٘تبیح ٘ؼجت داد ثب سادیىبَ ٞبی آصاد

( اػت وٝ ٘ـبٖ داد٘ذ ثب 2018كذالت ثشٚخٙی ٚ حدت الاػلأی )

تٛاٖ ػٕش ٍٟ٘ذاسی ٚ ٔمبٚٔت چیپغ  اػتفبدٜ اص اػب٘غ آٚیـٗ ٔی

ػیت صٔیٙی ٚ سٚغٗ آٖ سا ٘ؼجت ثٝ اوؼبیؾ افضایؾ داد 

(Sedaghat Boroujeni and Hojjatoleslamy, 2018). 

 (OSIضبذص پبیساري اکسبیطي ). 3-6

ٔذت صٔبٖ ٔمبٚٔت تیٕبسٞبی ٔختّف سٚغٗ ٘ؼجت ثٝ ؿشایي 

اوؼبیؾ تؼشیغ ؿذٜ ثب اػتفبدٜ اص دػتٍبٜ س٘ؼٕیت ٔٛسد اسصیبثی 

ٝ ثش ًجك ٘تبیح ث .لبثُ ٔـبٞذٜ اػت 1 ٚ ٘تبیح دس ؿىُ لشاس ٌشفت

آ٘تی اوؼیذاٖ  حبٚیدػت آٔذٜ اص ایٗ تحمیك، ٕ٘ٛ٘ٝ سٚغٗ 

TBHQ یـتشیٗ ٔذت صٔبٖ ٔمبٚٔت ثٝ ؿشایي اوؼبیؾ تؼشیغ ث

ؿذٜ ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ؿبٞذ وٕتشیٗ ٔذت صٔبٖ ٔمبٚٔت ثٝ ؿشایي اوؼبیؾ 

ٞبی سٚغٗ حبٚی  تؼشیغ ؿذٜ سا داؿت. لاصْ ثٝ روش اػت وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞبی ٔـبثٝ خٛد  ٞب دس ٔمبیؼٝ ثب غّظت ػلبسٜ پبغبصٜ دس تٕبٔی غّظت

ٛسی، ٔمبٚٔت ثیـتشی ٞبی سٚغٗ حبٚی ػلبسٜ ٚاِه ػ دس ٕ٘ٛ٘ٝ

٘ؼجت ثٝ ؿشایي اوؼبیؾ تؼشیغ ؿذٜ داؿتٙذ. یضداٖ پٙبٜ ٚ ٕٞىبساٖ 

دسخٝ ػب٘تیٍشاد، ٕ٘ٛ٘ٝ  90٘ـبٖ داد٘ذ وٝ دس دٔبی  1388دس ػبَ 

ػلبسٜ ٔتبِ٘ٛی پٛػت ا٘بس داسای  ppm1000سٚغٗ آفتبثٍشداٖ حبٚی 

ثبلاتشیٗ صٔبٖ اِمب ثٛدٜ اػت. ثٝ ػجبست دیٍش ٔذت صٔبٖ ٔمبٚٔت 

٘ؼجت ثٝ ؿشایي  ppm1000ػلبسٜ ٔتبِ٘ٛی پٛػت ا٘بس دس غّظت 

دسخٝ ػب٘تیٍشاد  150ٚ  120، 90اوؼبیؾ تؼشیغ ؿذٜ، دس دٔبٞبی 

دلیمٝ  15دلیمٝ ٚ  21ػبػت ٚ  4 دلیمٝ، 33ٚ ػبػت 10ثٝ تشتیت 

 (.Yazdanpanah et al., 2009) اػتثٛدٜ 

اسیت دس دٔبٞبی ثبلا ثٝ دِیُ فش اوؼیذا٘یآ٘تیوبٞؾ فؼبِیت 

ؿٛد.  اص فؼبِیت ٚ وبسایی آٟ٘ب وبػتٝ ؿٛد  ثٛدٜ وٝ ثبػث ٔیآٟ٘ب 

ٞبی سٚغٗ  ا٘ذ وٝ ٔیضاٖ ٔمبٚٔت ٕ٘ٛ٘ٝ ٌٔبِؼبت ٔختّف ٘ـبٖ دادٜ

، وٕتش اص ثشخی اص BHA  ٚBHTٞبی آ٘تی اوؼیذاٖ حبٚی

ٞبی ًجیؼی اػت. دِیُ ایٗ یبفتٝ ایٗ اػت وٝ ثب افضایؾ دٔب،  ػلبسٜ

آصاد تشویت  ٞبیسادیىبَثب  BHA  ٚBHTآ٘تی اوؼیذاٟ٘بی 

تٛا٘ٙذ ثٝ  وٙذ وٝ خٛد ٔی ٞبیی سا ایدبد ٔی ذ ٚ وٕپّىغ٘ؿٛ ٔی

ػٙٛاٖ پشاوؼیذاٖ ػُٕ وٙٙذ ٚ اوؼیذاػیٖٛ سا افضایؾ دٞٙذ. ثب ایٗ 

دس  TBHQٚخٛد ایٗ ٔٛهٛع دس استجبى ثب آ٘تی اوؼیذاٖ ػٙتضی 

 . (Prieto et al., 1999) كبدق ٘یؼتایٗ پظٚٞؾ 

 
ٚ ٚاِه  ػلبسٜ پبغبصٜ حبٚیٞبی سٚغٗ  ٔذت صٔبٖ ٔمبٚٔت ٕ٘ٛ٘ٝ. 1ضکل 

ٚ ؿبٞذ ٘ؼجت ثٝ  TBHQدس ٔمبیؼٝ ثب  ٞبی ٔختّف ػٛسی دس غّظت

 ؿشایي اوؼبیؾ تؼشیغ ؿذٜ 

 ّب ّبي هشزٍج زر ًوًَِ اى اى ٍ تزي تغييزات زي. 3-7

 حبٚی ػٛیب ٞبی ٔضدٚج دس سٚغٗ اٖ دی ٔیبٍ٘یٗ ٔمبیؼٝ

 سٚغٗ ثب ٚ ٚاِه ػٛسی دسٔمبیؼٝ پبغبصٜ سٜػلب ٔختّف ٞبی غّظت

ٕ٘بیؾ  8ؿبٞذ دس سٚص ػْٛ ثٝ تشتیت دس خذَٚ TBHQٚ حبٚی 

ٞبی ٔضدٚج ثب افضایؾ ٔیضاٖ غّظت  دادٜ ؿذٜ اػت. ٔیضاٖ دی اٖ

ٞبی ٔضدٚج دس سٚصٞبی  ٔیضاٖ دی اٖ ٞب، وبٞؾ پیذا وشد. ػلبسٜ

سی ثٛد. ٔختّف دس ػلبسٜ ٌیبٜ پبغبصٜ ثٝ ٔشاتت وٕتش اص ٚاِه ػٛ

ٞبی ٔضدٚج ٘یض دس ًَٛ دٚسٜ ٍٟ٘ذاسی سٚغٗ  ٔیضاٖ ایٗ دی اٖ

، TBHQافضایؾ پیذا وشد. ٕ٘ٛ٘ٝ سٚغٗ تیٕبس ؿذٜ ثب آ٘تی اوؼیذاٖ 

ٔضدٚج وٕتشی ٘ؼجت ثٝ تٕبٔی تیٕبسٞبی پبغبصٜ   داسای ٔیضاٖ دی اٖ

 ٚ ٚاِه ػٛسی اػت. 
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  ػْٛؿبٞذ دس سٚص  TBHQٚحبٚی  سٚغٗ ثب ٔمبیؼٝ ػٛسی دساِه ٞبی ٔضدٚج دس پبغبصٜ ٚ ٚ اٖ ٔمبیؼٝ ٔیضاٖ دی .8جسٍل

 TBA(mg/kg) هيشاى  تيوبر/غلظت

 سبػت چْبرم سبػت سَم سبػت زٍم سبػت اٍل

 

 پبغبصٜ

200 Aa 18/0± 14/12  Aa 19/0 ± 00/14 Aa 13/0 ± 85/13 Ba 21/0 ± 00/14 

600 Bc 11/0 ± 85/8 Bb 17/0 ± 05/12 Ab 21/0 ± 62/13 Ba 17/0 ± 19/16 

1000 Cd 14/0 ± 08/6 Cc 16/0 ± 22/8 Bb 23/0 ± 77/11 Ba 21/0 ± 20/15 

 

 ٚاِه ػٛسی

200 Ab25/0 ± 60/11 Bb 12/0 ± 78/12 Aa 14/0 ± 57/14 Ba 19/0 ± 71/15 

600 Bd 19/0 ± 42/9 Bc 16/0 ± 04/11 Ab 13/0 ± 47/15 Ba 17/0 ± 57/17 

1000 ABb 18/0 ± 08/8 Bb 17/0 ± 63/10 Aa 27/0 ± 71/14 Ba 25/0 ± 43/16 

TBHQ     Dd27/0 ± 57/3 Cc 21/0 ± 65/5 Cb 16/0 ± 65/7 Ca 19/0 ± 51/10 

 Cd 18/0 ± 65/6 Bc 13/0 ± 05/10 Ab 22/0 ± 62/16 Aa 24/0 ± 45/22 ؿبٞذ    

 ثبؿٙذ. دسكذ ٔی 5ػٌح احتٕبَ  حشٚف غیش ٔـبثٝ ثضسي دس ٞش ػتٖٛ ٘ـبٖ دٞٙذٜ ٚخٛد اختلاف ٔؼٙب داس دس

ٞیذسٚپشاوؼیذٞب اص دیذٌبٜ ػبختٕبٖ ؿیٕیبیی دس صٔشٜ دی 

ٞبی ٔضدٚج خض تشویجبت اِٚیٝ  ٌیش٘ذ. دی اٖ ٞبی ٔضدٚج لشاس ٔی اٖ

ایدبد ؿذٜ دس اثش اوؼیذاػیٖٛ اػیذٞبی چشة ٞؼتٙذ. ثب ایٗ ٚخٛد 

ٝ ٞبی ٔضدٚج ٔحلٛلات اِٚیٝ اوؼبیؾ ِیپیذی ٞؼتٙذ وٝ ث اٖ دی

دِیُ پبیذاسی ا٘ذن ثلافبكّٝ پغ اص تِٛیذ ثٝ ًیف ٚػیؼی اص 

ؿٛ٘ذ.  ٔحلٛلات ثب٘ٛیٝ ثخلٛف تشویجبت وشثٛ٘یُ تدضیٝ ٔی

تٛا٘ذ ثٝ تٟٙبیی ٘ـبٖ دٞٙذٜ سٚ٘ذ  ٞبی ٔضدٚج ٕ٘ی اٖ ٔحبػجٝ دی

اوؼیذاػیٖٛ اػیذٞبی چشة ثبؿذ. دِیُ ایٗ ٔٛهٛع ػلاٜٚ ثش آ٘چٝ 

ٟب اوؼیذاػیٖٛ اػیذٞبی چشة دس ثبلا ٌفتٝ ؿذ، ایٗ اػت وٝ تٙ

ٞبی ٔضدٚج ٌشدد.  تٛا٘ذ ػجت تِٛیذ دی اٖ ٔی یچٙذ غیش اؿجبػ

ٞبی  ٘ـبٖ داد وٝ ٔیضاٖ دی اٖ( 1392)ٌٔبِؼٝ تٛسا٘ی ٚ ٕٞىبساٖ 

ٞبی ػٛیب، رست ٚ پبِٓ ثٝ ٔشٚس صٔبٖ افضایؾ پیذا  ٔضدٚج دس سٚغٗ

روش ٞبی  ٞبی ٔضدٚج دس ثیٗ سٚغٗ ثیـتشیٗ ٔیضاٖ دی اٖ ٚ وٙذ ٔی

 ثٛد.ؿذٜ، ٔشثٛى ثٝ سٚغٗ ػٛیب 

 گيزي ًتيجِ. 4

ٌٔبِؼٝ حبهش ثٝ ٔٙظٛس ؿٙبػبیی تشویجبت ؿٕیبیی ٚ اثشات 

ػلبسٜ ٌیبٞبٖ پبغبصٜ ٚ ٚاِه ػٛسی وٝ ثٛٔی ایشاٖ  اوؼیذا٘یآ٘تی

ٞؼتٙذ ثش سٚی پبیذاسی اوؼبیـی سٚغٗ ػٛیب ا٘دبْ پزیشفت. ٘تبیح 

یذسٚاِىّی ٌیبٜ پبغبصٜ حبكُ اص ایٗ تحمیك ٘ـبٖ داد وٝ ػلبسٜ ٞ

تٛا٘بیی ثبلاتشی ٘ؼجت ثٝ ػلبسٜ ٞیذسٚاِىی ٌیبٜ ٚاِه ػٛسی ثشای ثٝ 

تؼٛیك ا٘ذاختٗ سٚ٘ذ اوؼیذاػیٖٛ دس سٚغٗ ػٛیب داسد. دس ٔمبیؼٝ 

 TBHQایٗ دٚ ٌیبٜ ثب آ٘تی اوؼیذاٖ ػٙتضی  اوؼیذا٘یآ٘تیاثشات 

ٜ ٔـخق ؿذ وٝ اثشات ایٗ آ٘تی اوؼیذاٖ ػٙتضی اص ٞش دٚ ػلبس

ػلبسٜ  ppm1000 غّظتاص  آصٔبیـبتدس ثشخی اص  ِیىٗثیـتش ٚ

اوؼیذا٘ی ٞش دٚ ٌیبٜ  ٞیذسٚاِىّی ٌیبٜ پبغبصٜ وٕتش ثٛد. اثشات آ٘تی

ؿبٞذ ثٟتش ثٛد. ٘تبیح ٘ـبٖ داد وٝ   ٞبی سٚغٗ اص ٕ٘ٛ٘ٝ دس ٕ٘ٛ٘ٝ

ٚ ٔحتٛای وُ فّٙی  اوؼیذا٘یآ٘تیػلبسٜ ٌیبٜ پبغبصٜ داسای تشویجبت 

سٚ٘ذ ٘ؼجت ثٝ ػلبسٜ ٌیبٜ ٚاِه ػٛسی اػت. وبٞؾ  ثؼیبس ثیـتشی

ٞبی ٔضدٚج، اػیذیتٝ  پشاوؼیذ، دی اٖ ٚ تشی اٖ افضایؾ دس ؿبخق

سٚغٗ ٚ تیٛثبسثیتٛسیه اػیذ دس وٙبس تٛا٘بیی ثبلا ثشای ثٝ داْ ا٘ذاصی 

٘تبیح دیٍشی ٞؼتٙذ وٝ ٔتوٕٗ اثشات  DPPHآصاد  ٞبیسادیىبَ

ثبؿٙذ. اػتفبدٜ اص ایٗ  پبغبصٜ ٔیثبلایی ػلبسٜ ٌیبٜ  اوؼیذا٘یآ٘تی

ػلبسٜ دس سٚغٗ ػٛیب ػجت ؿذ تب ٔذت صٔبٖ ٔمبٚٔت سٚغٗ ٘ؼجت 

دسخٝ ػب٘تیٍشاد  120ثٝ ؿشایي اوؼبیؾ تؼشیغ ؿذٜ دس دٔبی 

ثب ٚخٛد ایٗ  ؿبٞذ داؿتٝ ثبؿذ. ٕ٘ٛ٘ٝافضایؾ چـٍٕیشی ٘ؼجت ثٝ 

ثیـتش اص ػلبسٜ ٞیذسٚاِىی ٌیبٜ  TBHQوٝ اثشات آ٘تی اوؼیذاٖ 

آ٘تی  صاییػشًبٖ  ٚ بغبصٜ ثٛد أب ثب تٛخٝ ثٝ اثشات خٟؾ صاییپ

، اػتفبدٜ اص ػلبسٜ پبغبصٜ ثشای تؼٛیك فؼبد TBHQاوؼیذاٖ ػٙتضی 

تٛا٘ذ ٔٛسد تٛخٝ ٚ  ٔی ٚ ٔحلٛلات سٚغٙیاوؼیذاتیٛ دس سٚغٗ 

  ثشسػی ثیـتشی لشاس ثٍیشد.
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