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 در کاهش کربن ایران؛ کاربردی از مدل رگرسیون فضایی توسعه مالی نقش واکاوی

 الهام عطایی کچوئی1

  کاوه آذینفر2

  ایمان داداشی3

 مریم شفیعی کاخکی 4

 چکیده 

های اخیر با آن زیست یکی از مهمترین موضوعاتی است که جوامع در دههمسائل مربوط به محیط

مواجه هستند. از سوی دیگر، کمبود منابع و ضرورت توسعه برای ایران و سایر کشورهای مشابه، مسئله 
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با استفاده از  عمق و رشد مالی باکربن اکسیددیانتشار   رابطۀمورد بررسی قرار گرفت.  اکسیدکربندی

)اثرات ثابت(،  های هاسمن. آزمونشدبررسی  1395لغایت  1387در طول دوره های پانل روش داده

اثرات  ،نتایج .)عدم خودهمبستگی( مورد بررسی قرار گرفت )عدم ناهمسانی( و دوربین واتسون والد
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 مقدمه

تنها کشورهای توسعه یافته با تخریب محیط زیست و عواقب ناشی از آن مواجه نیستند زیرا 

نظر از منبع ای تأثیر بسیار منفی بر روی کشورهای در حال توسعه و توسعه یافته صرفگازهای گلخانه

و  خواهد شد و خشک مو گرپایدار  ،هواییشرایط آب و گرما، افزایش بیشتر شدت با  .]34[ گاز دارند

؛ این تکرر و پایداری هوا سبب افزایش گرمای جهانی و در نتیجه تخریب محیط زیست خواهد گشت

 درجه سانتیگراد افزایش یافته است 02/1، به میزان 1900تا  2015 سال ازمیانگین دمای جهانی 

و سرانه میلیارد تن  36اکسیدکربن کل میزان انتشار گاز دی ،جهانی کربن دقت در اندازهبا  .]37[

غلظت با افزایش  شود.منفی محسوب میرکورد تاریخی  این میزان یککه باشد میتن  5گاز  این انتشار

 باشد؛می 1990درصد بالاتر از سال  37 به میزان ،2015گاز در سال  این شاخص ،ایگازهای گلخانه

های یکی از مسائل اساسی در دههبا توجه به موارد یادشده،  .]91[1صد استدر 80که سهم آن حدود 

اخیر، مسئله رشد اقتصادی و حفظ کیفیت زیست محیطی در جوامع انسانی بوده است. بررسی رابطۀ 

های رشد و پایداری با مطالعات مربوط به محدودیت 1970بین توسعۀ اقتصادی و محیط زیست از دهۀ 

رسیدن به رشد و توسعه اقتصادی مطلوب، بدون وجود نهادهای مالی کارا و تجهیز  .]4[شروع شد 

توانند موجب تخصیص های مالی کارآمد میمناسب منابع مالی، غیر ممکن است. در این راستا سیستم

در حالی در ارتباط با این موضوع،  .]14[بهتر منابع و در نهایت افزایش رشد و توسعه اقتصادی شوند 

ر یثأتاند، تعداد محدودی از مطالعات به اکثر مطالعات روی رشد و توسعه اقتصادی متمرکز شدهکه 

رسد اند. این در حالی است که به نظر میروی ترجیحات زیست محیطی توجه کردهبر توسعه مالی 

عمق و رشد  .]4[ ها داشته باشدتواند نقش مهم و تأثیرگذاری در کاهش انتشار آلایندهتوسعۀ مالی می

( با بررسی تجربه 1388افشاری و جعفری ) مالی در اقتصاد، غالباً معرف توسعه مالی بیشتر است.

بسیاری از کشورهای صنعتی از جمله آمریکا، انگلستان، ژاپن و ...، نشان دادند که بازارهای سرمایه این 

آزادسازی و گسترش کشورها همپای رشد و توسعه اقتصادی آنها تکامل و گسترش یافته است. 

اند. تنها چیزی که در این راستا ای است که اکثر کشورها نسبت به آن اقدام کردهبازارهای مالی مقوله

های تئوری .]2[کند شدت و عمق و رشد گسترش مالی استدر میان کشورهای مختلف فرق می

اندازها، افزایش تنوع دهند که گسترش مالی باعث تخصیص بهینه پسنشان می کلاسیک اقتصادی

بنابراین بحث  .شودهای اقتصادی میتر و کاهش تناوب و طول دورانگذاری، رشد سریعریسک سرمایه

در این  .]6[ های ارزیابی آن در ادبیات علمی، مورد بررسی قرار گرفته استعمق و رشد مالی و شاخص
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ای از یجه رسیدند که نظام مالی، مجموعه(، به این نت1386هیبتی، نیکومرام و رهنمای رودپشتی) راستا

و عناصر این نظام در تعامل با یکدیگر  زنداجزاء یکپارچه است که کارکردهای مالی را در بازار رقم می

 .]16[ هستند

در پاریس برگزار  2015دسامبر سال  11نوامبر تا  30که از  21 2معاهده کاپنشست ایران مطابق 

ای فعلی خود را به میزان چهار درصد از میزان گازهای گلخانه 2030شد، متعهد شده است تا سال 

دهند تأمین هدف یاد شده با توجه به وضعیت کنونی غیرقابل کاهش دهد. اما کارشناسان هشدار می

ریزی و جهت برنامه در ایران های اقتصادیاز این رو، شناخت آلایندگی بخش. ]10[دسترس است

با توجه به نتایج بنابر این  .ه اهداف ملی و بین المللی حائز اهمیت استگذاری و دستیابی بسیاست

در  بار نیاول یبرااین پژوهش  ،تواند بر آلودگی زیست محیطی داشته باشدمتفاوتی که توسعۀ مالی می

انتشار گاز  اتوسعه مالی )عمق مالی و رشد مالی(، برابطۀ که  استدرصدد پاسخ به این سؤال  کشور

 اکسیدکربن چگونه است؟ دی

دهی شده است. در بخش دوم مبانی نظری و پیشینۀ ساختار این مقاله در چندین بخش سازمان

پردازد و در بخش چهارم روش های پژوهش میشود. بخش سوم به معرفی فرضیهتحقیق بیان می

جام در بخش پنجم شود؛ و سرانها انجام میها و آزمون فرضیهشناسی پژوهش، تجزیه و تحلیل داده

 گیری و پیشنهادها ارائه شده است.نتیجه

 پژوهش پیشینۀمبانی نظری و 

 مبانی نظری

 Uدر ادبیات اقتصادی، ارتباط میان تولید ناخالص داخلی سرانه و تخریب محیط زیست بصورت 

؛ لذا ابتدا بصورت اجمالی به مرور معروف است (EKC) 3منحنی زیست محیطی کوزنتس ، بهمعکوس

بازار و  بیمهبازار پول،  بازارکه بخش مالی اقتصاد مرکب از سه بخش از آنجائی پرداخته وآن 

( و کیفیت محیط )رشد مالی بیمهبازار و  )عمق مالی( میان بازار پول رابطۀبه  در ادامه؛ است سرمایه

های مرتبط با و نیز از مؤلفهزیست که از مباحث کمتر توجه شده در ادبیات اقتصاد محیط زیست 

 شود. پرداخته می موضوع مطالعۀ حاضر است

 (EKCمنحنی زیست محیطی کوزنتس )

 در مراحل اولیه فرآیند صنعتی شدن، با توجه به اولویت بالای تولید، سطح ملی اشتغال نسبت به

محیط زیست پاک، استفاده از منابع طبیعی و انرژی برای رسیدن به رشد اقتصادی بالا، افزایش و در 
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های اقتصادی یابد. در این مرحله با توجه به درآمد سرانه پایین، بنگاهنتیجه انتشار آلودگی گسترش می

محیطی رشد اقتصادی های کاهش آلودگی نیستند و به نوعی آثار زیست قادر به تأمین مالی هزینه

اما در مراحل بعدی فرآیند صنعتی شدن، پس از رسیدن اقتصاد به سطح معینی  .شودنادیده گرفته می

شود در از درآمد ملی سرانه، توجه به وضعیت محیط زیست از اهمیت و ارزش بیشتری برخوردار می

قائل بوده و حاضر به پرداخت  که افراد جامعه ارزش بیشتری به محیط زیستاین مرحله، نظر به این

هایی برای محافظت و احیای آن هستند، لذا در چنین شرایطی، کشش درآمدی تقاضا برای هزینه

    محیط زیست مطلوب، بیشتر از یک بوده و محیط زیست پاک به عنوان یک کالای لوکس مطرح 

 .]3[ گرددمی

 )عمق مالی(بازار پول

 جنبۀبر کیفیت محیط زیست از دو جنبه قابل بررسی است.  بازار پولتأثیر بازارهای مالی بخصوص 

 جنبۀبر آلودگی هوا تأکید دارند و توسعۀ مالی اول مربوط به مطالعاتی است که بر اثر افزایشی شاخص 

 اند.تمرکز کردهتوسعۀ مالی دوم مربوط به مطالعاتی است که بر اثر کاهشی شاخص 

هایی از توسعۀ عنوان شاخصبهبخش بانکی )گذاری و تأمین نقدینگی از طریق سرمایه اول: جنبۀ

گذاری بیشتر در گسترش کسب و کار و تولید شده که منجر به مصرف باعث تسهیل سرمایه (مالی

ها های بانکی پشتوانه محکی برای شرکتهمچنین وام. شودای میبیشتر انرژی و تولید گازهای گلخانه

کند که باعث افزایش رشد گذاری فراهم میخارجی و افزایش مقیاس سرمایهتأمین مالی در دسترسی به

 .]1[ دارد هاشود. البته این مسئله بستگی به گسترش مقیاس دارایی بانکمیاقتصادی و انتشار کربن

اکسیدکربن دیانتشار گاز ابمالی توسعۀدو دیدگاه متفاوت نسبت به اثرگذاری (، 1201) 4سادرسکی

ها و خرید اقلامی مانند گرهای مالی، مشتریان را به گرفتن وامواسطه .کندبیان می ،دیدگاه اولدارد. 

اکسیدکربن د که منجر به انتشار گاز دینکنکه از منابع اصلی انتشار آلودگی است تشویق میاتومبیل 

های خانوارها شده و کاهش محدودیتبا فرآهم آوردن اعتبارات، سبب  توسعۀ مالیشود؛ بنابر این می

در  او دیدگاه دوم دهد.بر، افزایش میها را برای انرژی به دلیل استفاده از وسایل انرژیتقاضای آن

توسعۀ مالی کند که بررسی اثر توسعه مالی بر سطوح مصرف انرژی با استفاده از روش پانل دیتا بیان می

           ه به نوبۀ خود باعث افزایش انتشار گاز کشود میباعث افزایش مصرف انرژی در بخش تولید 

بنابر این توسعۀ مالی و اثر مثبتی که بر رشد اقتصادی و افزایش مصرف انرژی  .شوداکسیدکربن میدی

 .]32[ شوداکسیدکربن میدارد سبب افزایش در انتشار گاز دی
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 در کاهش آلودگی بر شمرد:بازار پول توان به عنوان نقش زیر را میدلایل  دوم: جنبۀ

های جدید و اجرای مقررات ایمنی برداری از فناوریبا افزایش درآمد و سرمایه، بهره توسعه مالی

ها ، انگیزه مالیبازار توسعه بنابراین  .شودمربوط به محیط زیست باعث بهبود کیفیت محیط زیست می

آورد. در نتیجه با های جدید در فرآیند تولید فرآهم میهای لازم را در استفاده از تکنولوژیو فرصت

 .]1[ هایی، تخریب محیط زیست در جریان تولید کاهش می یابداستفاده از چنین تکنولوژی

مالی در رشد اقتصادی تأکید دارند. از آنجایی که رشد و  بازارهایای بر نقش مطالعات گسترده

شود، لذا توسعۀ بازار مالی در آلودگی زیست محیطی می توسعۀ اقتصادی در مراحل بالاتر سبب کاهش

تخریب گذارد سبب کاهش مراحل بالاتر توسعه اقتصادی از طریق تأثیری که بر رشد اقتصادی می

های مربوط گذاری در پروژهمعمولاً سرمایه شود.کربن میاکسیدیخصوص انتشار گاز دمحیط زیست به

با مالی  هایبازارشود. گذاری در کالای عمومی تلقی میبه کاهش تخریب محیط زیست جزء سرمایه

تر به چنین اعتباراتی، سبب تسهیل در فراهم آوردن اعتبارات لازم با هزینۀ کمتر و دسترسی راحت

 تواند در کاهش آلودگی هوا نقش اساسی ایفا کندهایی شده و میپروژه گذاری در چنینسرمایه

 .]36؛23؛15[

 )رشد مالی( بیمهبازار 

اند که اهمیت رابطۀ رشد مالی در نتیجه افزایش سهم بخش بیمه در مطالعات نظری نشان داده

تقویت پیوند بین بیمه بخش مالی در اغلب کشورهای توسعه یافته و در حال توسعه رو به افزایش است. 

ها همانند بیمه .کندهای بیمه در رشد اقتصادی تأکید میهای مالی نیز بر نقش شرکتو سایر بخش

 کنندهای مالی تأمین میها و بازارهای سرمایه نیازهای واحدهای شغلی و خانوارها را در واسطهبانک

ی مالی است که علاوه بر تأمین ورای مهم و محاندازی و نهادههای مهم پسدر واقع بیمه از کانال .]5[

  کند؛ زیرا، گذاری نقش اساسی ایفا میهای اقتصادی، در تأمین وجوه قابل سرمایهفعالیت امنیت

کنند که با هایی را در آتی تعهد میهای بیمه در ازای دریافت حق بیمه، پرداخت خسارتشرکت

خسارت احتمالی، وقفه زمانی قابل  حق بیمه و پرداختاحتمال مواجه است. از این رو، بین دریافت 

آورد های بیمه را فراهم میگذاری وجوه انباشت شده نزد شرکتای وجود دارد که امکان سرمایهملاحظه

       های اقتصادی مشارکت نموده و شود تا صنعت بیمه در تأمین منابع مالی فعالیتو سبب می

 .]11[ دهدگذاری را توسعه سرمایه
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 رابطۀ بین توسعه مالی و انتشار کربن پیشینۀ پژوهش

                با انتشار گاز را رابطۀ توسعه مالی )عمق مالی و رشد مالی( مطالعات اندکی در جهان 

ای انجام نشده است، لذا در بخش چنین مطالعه اند. در کشور ما اصولاًبررسی کرده اکسیدکربندی

 های انجام شده در ایران و جهان ارائه شده است.ترین پژوهشمرتبط ،پیشینه پژوهش

 پیشینه داخلی 

در این پرداختند.  بررسی اثر عمق مالی بر رشد اقتصادی در ایران ( به1396فلیحی و بخارایی )

اقتصادی ایران در الگوی رشد مورد ملاحظه قرار گرفته است. به  توسعه مالی بر رشد تأثیرپژوهش 

دهد نتایج نشان می .استفاده شده است  ARDLمدلجهت تفکیک اثرات کوتاه مدت از بلند مدت از 

 .شوددرصد رشد اقتصادی در بلند مدت می 07/0 یک درصد افزایش در شاخص عمق مالی موجب

  .]14 [می شود درصد 08/0رشد اقتصادی به اندازه  موجب ،همچنین اثر آنی تعمیق مالی اقتصاد

             گاز به بررسی تأثیر توسعۀ مالی و مصرف انرژی بر انتشار ( 1395بهرامی و همکاران )

 هایپرداختند. بر اساس یافته1359-1393های اکسیدکربن در ایران با رویکرد فازی طی سالدی

 باتولید سرانه ناخالص داخلی و جمعیت شهرنشینی تأثیر مثبت  ،توسعه مالی، مصرف انرژی ،پژوهش

  .]4[د اکسیدکربن دارانتشار گاز دی

بندی ها؛ کاربرد ردهاستانرشد اقتصادی  تأثیر توسعۀ مالی بربه بررسی  (1395زروکی و همکاران )

نتایج این پرداختند. 1380-1391های تلفیقی و روش گشتاورهای تعمیم یافته سیستمی طی سال

باشد به نحوی که، همراه با پژوهش، حاکی از همسویی درجۀ توسعۀ مالی و رشد اقتصادی در ایران می

 .]8 [دهدکاهش درجه توسعه مالی در بخش بانکی، رشد اقتصادی استانی نیز کاهش نشان می

انتشار گاز عوامل اقتصادی و اجتماعی مؤثر بر میزان به بررسی  (1392) فرید فلاحی و حکمتی

پرداختند.  1382-1386های های تابلویی( طی سالهای کشور )رهیافت دادهاکسیدکربن در استاندی

    دهد شدت انرژی، درآمد سرانه واقعی، میزان جمعیت و نرخ شهرنشینینتایج این پژوهش نشان می

 .]13 [باشندترین عوامل بر آلودگی محیط زیست میعنوان مهمبه

  جیپیشینه خار

 6استریپتبا چارچوب به نقش توسعه مالی در کاهش کربن چین ( 2017) 5تیانکای و همکاران

و  ؛گرددکربن می انتشار شدن سبب محدودگیری کردند که عمق و رشد مالی و نتیجه پرداختند

 .]37 [تأثیرات ساختار مالی مهم نیست
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ها پذیری سیستم مالی به شرکتانعطافکند توسعه و بیان می (2014) 7المللی انرژیآژانس بین

گذاری خارجی بیشتری را جذب کرده و به طور مستقل آن را تبدیل به کند تا بتوانند سرمایهکمک می

    های تأمین مالی، رشد مالی و کارایی گذاری کار نمایند و بدین ترتیب با افزایش کانالسرمایه

 .]29[یابدگذاری نیز افزایش میسرمایه

تواند منجر به کاهش آلودگی محیط اظهار داشتند که توسعه مالی می (،2011) 8جلیل و فریدن

به  (2015) 9دین و همکارانصلاح، 2011با توجه به اظهارات جلیل و فریدون  .]30[ زیستی شود

 بهکه توسعه مالی گیری کردند ونتیجهای پرداختند رشد مالی بر انتشار گازهای گلخانهتأثیر  بررسی 

مدت و بلند صورت کوتاهاین کاهش سبب رشد مالی بهکند و ای کمک میکاهش انتشار گازهای گلخانه

دیدگاه  .]22[ ددننیز از این دیدگاه حمایت کر (2016) 10دوگان و سکر .]33 [مدت خواهد گردید

ثیر أ، متغیر توسعه مالی تایشانباشد و بنابر اظهارات مغایر با این دیدگاه می  (2016) 11عباس و ریاض

افزایش انتشار  باعثو توسعه مالی ارد اکسیدکربن در بلندمدت ندمعناداری بر سرانه انتشار گاز دی

 (2014) 13بوتاباو ( 2009) 12و همکاراناوغلو گوگمنو در نهایت  ]17[ ای شده استگازهای گلخانه

  .]18؛26[ وجود دارداکسیدکربن و توسعه مالی گاز دییک رابطه دو طرفه بین انتشار اثبات کردند. که 

 اکسیدکربن و توسعه مالیبین انتشار گاز دیمختلف  یهاروش

اکسیدکربن و توسعه مالی ها برای مطالعه ارتباط بین انتشار گاز دیانواع مختلفی از روش 

استقراء،  ،]20[ هماهنگ سازی پنل یوهانسن و علیت گرنجر مبتنی بر تصحیح خطای بردار عبارتنداز: 

تحلیل و بررسی ، ]21[ های پنل استاتیکتجزیه و تحلیل داده  ،]35[ر همبستگی مبتنی بر علیت گرنج

 . ]27[ های پنل ناهمگنو تجزیه و تحلیل داده ،]28[ های پنلی پویاداده

دارای نوآوری است. اول اینکه علیرغم اهمیت رابطۀ توسعه مالی )عمق  این پژوهش از دو جهت

اکسیدکربن؛ این رابطه تاکنون در کشور ما مورد مطالعه قرار نگرفته مالی و رشد مالی( با انتشار گاز دی

از ادبیات تحقیق، روشن است که بزرگترین چالش برای است. دوم از لحاظ روش دارای نوآوری است. 

در " دارد( بیان می1380عسگری )؛ پنل، چگونگی انتخاب یک روش تخمین مناسب است مدل داده

های اقتصادسنجی معمولی های رگرسیون مرسوم و تکنیکهایی که دارای بعد مکانی هستند روشداده

     یکی از بنابر این . ]21[ "دکاربردی ندارند و باید از تکنیک اقتصادسنجی فضایی استفاده نمو

است. رو پیش مطالعهدر استفاده از رگرسیون فضایی در برآورد ضرایب متغیرها  مقالهاین  هاینوآوری

سنجش نسبت به سایر مقالات در این است که برای اولین بار  نوآوری دیگر این مقالههمچنین 
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بر  ،(1)مندرج در جدول ]37[ تیانکای، بر اساس متغیرهای رشد مالیهمچنین  ومتغیرهای عمق مالی 

 است. استفاده شده در کشور ایلخانهگانتشار این گاز 

 فرضیات پژوهش

 دارد. کاهشی رابطهانتشار گاز دی اکسید کربن  با )عمق مالی( گذاریسرمایه -1

 دارد.کاهشی رابطه )عمق مالی( با انتشار گاز دی اکسید کربن  مالینرخ -2

 دارد.کاهشی رابطه با انتشار گاز دی اکسید کربن  )رشدمالی( بیمهتراکم -3

 دارد.کاهشی رابطه )رشدمالی( با انتشار گاز دی اکسید کربن  بیمهعمق -4

 روش شناسی پژوهش

آوری شده های جمعداده، پژوهشدر این های این مطالعه، روش پژوهش آن است. یکی از نوآوری

 های مکانی دارای میانگین و واریانس ثابت نبوده و در ایندادهکه دارای بعد مکانی هستند و از آنجائی

ها، تکیه بر گونه دادهو هنگام استفاده از این ]12[باشد مارکف قابل استناد نمی -صورت فروض گاس

    استفاده (SAR) 14وقفه فضاییاز الگوی  ،همین خاطر به .پذیر نیستمارکف، امکان -فروض گاس

)به عنوان متغیر آلودگی محیط  اکسیدکربنانتشار گاز دی رابطۀدر این مطالعه برای بررسی  شود.می

های بر اساس استان )بیمه( و رشد مالی مالی )بازار پول( زیست( و عوامل مؤثر بر انتشار آن از عمق

)اطلاعات بازار سرمایه بدلیل عدم  ایران از الگوی پانل معادلات همزمان فضایی استفاده شده است

استان کشور  31از. در این پژوهش، دسترسی به اطلاعات استانی در این مطالعه لحاظ نگردیده است(

)استان البرز  استان )کرمان، چهارمحال و بختیاری، کهگیلویه و بویراحمد و البرز 4استان انتخاب و  27

ست(( بدلیل کمبود اطلاعات در ارتباط با متغیرهای از استان تهران تفکیک گردیده ا1389در سال 

 لغایت 1387از  (سال)بر اساس منبع تأمین داده برای دوره زمانی پژوهش  حذف گردیدند و 

  اند.مورد بررسی و تجزیه و تحلیل قرار گرفته1395

 مدل و متغیرهای پژوهش

 (SAR) وقفه فضایی

 شبیه فضایی تأخیرهای. است فضایی (وقفه)تأخیر فضایی، مجاورت به مربوط اساسی مفاهیم از یکی

 اول مرتبه تأخیر بیانگر 1YTBYTطوریکه به است، زمانی هایسری تحلیل در عقب به انتقال به

PYTBPYT و  مرتبه تأخیر نشانگر pمفهوم به فضایی تأخیر زمان، دامنه برخلاف. باشدمی ام 
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 هنگامی هامحدودیت این و شوندمی محدود هاییمحدودیت طریق از ولی باشد،می فضا طول در انتقال

 مطالعاتی در.کند ایجاد فضا و زمان هایدامنه میان هایشباهت کندمی سعی شخص که شوندمی ایجاد

 چند یا یک که است مشاهداتی معنی به تأخیرفضایی، مفهوم باشند،می مکانی بعد دارای هاداده که

 جهت چهار یا دو در توانندمی فاصله واحدهای که باشند،می مشخص مکان یک از دورتر فاصله واحد

 منظم رشته یا شبکه یک نشانگر احتمالاً مشاهدات ،کاربردی هایموقعیت در. شوند گیریاندازه

 مجموعه با ارتباط در فضایی تأخیر مفهوم اند،شده ترسیم مناطق نقشه در نامنظم بطور زیرا نیستند،

 وزنی میانگین ایجاد برای تأخیرفضایی عمل مفهوم این در. است خاص مکانی به مربوط همسایگان،

 .کندمی عمل همسایه مشاهدات

 مانند. دارد شده استفاده تعریف به بستگی بلکه نیست، ثابت فضایی تحلیل در مجاوران مفهوم

 راw اول مرتبه مربع( تماس)مجاورت ماتریس مرتبه که رسدمی نظر به منطقی زمانی، هایسری تحلیل

 .دهیم افزایش را فضایی وقفه ایجاد برای p معادل فرضاً ؛است 1 و 0 مقادیر شامل که

 زمانطول در فضایی پراکندگی اثرات درآن که هستیممواجه فرایندی با فضایی اقتصادسنجی در

 قرار تأثیر تحت را بیشتری و بیشتر مناطق همسایگان، بر اولیه اثرات زمان، طول در. کنندمی عمل

 و گیرد قرار مدنظر همسایه به همسایه از بیرونی جریان برای باید منطقی بطور پراکندگی تأثیر. دهدمی

تصریح عمومی مدل رگرسیون فضایی به صورت  .گرفت خواهد بر در را ایده این فضایی وقفه مفهوم

 است: 1مدل
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  است (SAR)خودرگرسیون فضایی باشد مدل  0 نیز و باشد  0( اگر1) مدلبر اساس 

 کاربرد مقطعی فضایی های داده با که فضایی خودرگرسیون مدلهای از تعدادی( 1988) 15انسلین

 : نمود معرفی( 2مدل) زیر روابط بصورت را دارند

                                   UXYpwY  1 

                                                       ( 2مدل)  UwU 2                                                                         

 ln)2,0(  N  

  n×k ماتریس یک دهنده نشان x و است وابسته مقطعی متغیرهای از n×1 بردار یک شامل Y که
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 شامل معمولاً که هستند n×n فضایی وزنی ماتریسهای W2 و W1.است توضیحی متغیرهای از

 اصلی قطر روی بر اول مرتبه مجاور ماتریس یک. هستند فاصله از توابعی یا اول مرتبه مجاور ارتباطات

 ایمشاهده واحدهای به مربوط صفرند عناصر شامل که سطرهایی یعنی است، صفر عناصر دارای

 یکی پایه بر اول مرتبه مجاورت که هستند همسایگی واحدهای کننده منعکس یک، عناصر و غیرمجاور

 .]9[  باشدمجاور می تعاریف از

 ، منبع و مرجع تأمین دادهمتغیرهای پژوهش

16L(CO2) اکسید کربنمیزان انتشار گاز دی= اکسیدکربن)متغیر وابسته( یا لگاریتم انتشار گاز دی  

17POP))L تعداد جمعیت  =کنترلی( یا لگاریتم تعداد کل جمعیت )متغیر 

18GDPR  تولید ناخالص داخلی سال قبل  =( کنترلیتولید ناخالص داخلی )متغیررشد واقعی یا

  منهای تولید ناخالص داخلی امسال

19INE مستقل( = جمع کل سپرده و وام موسسات مالی تقسیم بر تولید گذاری )متغیریا سرمایه

 ناخالص داخلی

20FR  مستقل( = دارایی های مالی تقسیم بر تولید ناخالص داخلی )متغیریا نرخ مالی 

21DI ( درآمد حق بیمه تقسیم بر جمعیت مستقلمتغیریا تراکم بیمه = ) 

22DEI (= درآمد حق بیمه تقسیم بر تولید ناخالص داخلیمستقلمتغیر) یا عمق بیمه 

 باشد.می 1مرجع تأمین داده متغیرها به شرح جدول  و منبع

 و مرجع تأمین داده متغیرها منبع : 1جدول

 منبع تأمین داده مرجع  نماد
LCO2 ]37[ مرکز آمار ایران 

LPOP ]37[ مرکز آمار ایران 

RGDP ]25[ وزارت اقتصاد و دارایی 

INE ]37[ مرکز آمار ایران و بانک مرکزی 

FR  ]37[ بانک مرکزی مرکز آمار ایران و  

ID ]37[  مرکزیمرکز آمار ایران و بیمه  

DEI ]37[ مرکز آمار ایران و بیمه مرکزی 

 منبع: مستخرج از رساله دکتری



 1399فصلنامه مهندسی مالی و مدیریت اوراق بهادار/ شماره چهل و سوم / تابستان 

 
190 

 های پژوهشتجزیه و تحلیل داده

 تصریح مدل

های رگرسیون ها در چارچوب مدلو تغییر این مدل ]24[ و ]31[ پیشنهادی هایمدل از تلفیق

 .باشدمی 3صورت مدلپژوهش به الگوی اولیۀدر شکل ماتریسی ، فضایی 

(3مدل)
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tnnبردارYکه در آن  است، که n نشان دهنده تعداد استانها وt دورۀ زمانی مطالعه است. بردار

tI
nIواحد از زمان، 

ها وبردارهای اثرات فردی استان iهاست. وبردار واحد از تعداد مقاطع یا استان

t .نشان دهنده اثرات زمانی در مدل پویا است
0Xو

tX هایماتریس tnn شاملK   متغیر

های مبدأ و مقصد بوده وتوضیحی استان
0 و

dبیانگر K از ضرایب متغیرهای توضیحی است بردار. 

uبردار tnn خطاهاست که به صورتi.i.d  متغیر تصادفی با میانگین صفر و واریانس مشترک
2

u

.شوددر نظرگرفته می
متغیر وقفه فضایی است، که در واقع تأثیر ضریب وابستگی فضایی بر اساس  

اکسید کربن هر استان نشان های همجوار را بر دیکربن دوجانبه استاناکسیدفضایی میانگین وزنی دی

های مبدأ و مقصد به ضریب متغیر توضیحی استان 2و1دهد و تبیین کننده اثرات سرریزاستمی

های مجاور صورت وزنی در مدل دوربین فضایی است، که در واقع میانگین وزنی متغیر توضیحی استان

برای محاسبۀ اثرات سرریز فضایی متغیرهای توضیحی، است. اکسید کربن،بوده و دربرگیرندۀ اثرات دی

 .ضریب خطاهای همبستۀ فضایی است اربرد tnn  از خطاهاست که یک متغیر تصادفی i.i.d 

با میانگین صفر و واریانس مشترک 
2

 .فرض شده است
dW 0

های جغرافیایی است. نیز ماتریس وزن 

شامل ماتریس وزنی
2n  در 

2n های مبدأ و مقصد تشکیل شده است. در که بر اساس مجاورت استان

باشد. می nn است، که یک ماتریسW استان، ماتریس فضایی استاندارد شدهn یک مدل ایستا با
dW 0

 با خودش است که یک ماتریس وزنی فضایی استاندارد شدهW در واقع ضرب کرونکر 
22 nn 

های استاندارد است. در پژوهش حاضر از ماتریس مجاورت )همسایگی( به منظور تشکیل ماتریس وزن
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های دارای مرز مشترک عدد یک و ( استفاده شده است، به صورتی که درایه مربوط به استانWشده)

ت سطری استاندارد شده در سایر موارد همچنین قطر اصلی صفر در نظر گرفته شده و سپس به صور

داری هر یک از ضرایب های تشخیصی در تعیین معنیذکر این نکته ضروری است که نتایج آزمون است.

در مدل تعیین کنندۀ نوع مدل فضایی پویا و قابل استفاده در دستیابی به و  ،1،2شامل

(، مدل اقتصاد 3)مدل بر اساس مدل فضایی معرفی شده به شکل ماتریسیاهداف پژوهش بوده است. 

( که در پژوهش حاضر در فرم اقتصاد 4به صورت زیر تصریح شده است)مدل پژوهشسنجی فضایی 

 باشند.می tو در زمان  iهای کلیه متغیرها بین استان  :تسنجی مرسوم به صورت زیر اس

 (4مدل)
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 آمارهباشد.ضریب وقفه فضایی میRho  در واقع پارامتر برآوردی از پارامتر  یعنی وقفۀ فضایی

ها تأیید شده و در مدل، وجود وقفه فضایی در داده Rhoداری آماره ( است. با توجه به معنی4در مدل )

است. در  اکسیدکربن هر استاننشان دهندۀ ارتباط فضایی مثبت بین مشاهدات مربوط به انتشار دی

اکسیدکربن در گاز دی انتشار اب توسعۀ مالی)عمق و رشد مالی( این پژوهش به منظور واکاوی نقش

 واکاوی نقشهمانگونه که ذکر شد هدف از مطالعه حاضر فضایی استفاده شده است. ایران از مدل وقفه 

با رویکرد اقتصاد سنجی فضایی  اکسیدکربن در ایرانگاز دی انتشار با توسعۀ مالی)عمق و رشد مالی(

فضایی  استفاده شده و کلیۀ برآوردهای  وقفهبرآورد ، تجزیه و تحلیل و در انتخاب نوع مدل از مدل 

( 2به شرح جدول ) Stata 14در نرم افزار XSMLEافزاری های موجود نرموهش با بکارگیری بستهپژ

 ارائه شده است.

 های پژوهشیافته

 های تشخیصی آزمون

باشد، بیشتر بودن مقدار نتایج حاصل از آزمون والد نشان دهندۀ عدم وجود ناهمسانی واریانس می

واتسون نیز نشان دهندۀ عدم وجود خود همبستگی در  در آزمون دوربین 05/0احتمال خطا از 

 (.2پسماندها است. نتایج آزمون هاسمن نیز تعیین کنندۀ مدل اثرات ثابت است )به شرح جدول
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 های تشخیصینتایج آزمون : 2جدول

 آزمون معیار اندازۀ معیار نتیجه

 عدم خود همبستگی
 دوربین ارزش 75/0

 مقداراحتمال خطا 23/0 واتسن

 عدم ناهمسانی
5+e8 کایدو 

 والد
 مقداراحتمال خطا >کایدو 0

 اثرات ثابت
 کایدو -47/3

 هاسمن
chi2<0 مقداراحتمال خطا >کایدو 

  پژوهشمنبع: برآوردهای 

 فضایی وقفهبرآورد مدل 

 است. 3نتایج برآورد مدل به شرح جدول

 پژوهشبرآورد مدل پژوهش و فرضیات   نتایج : 3جدول

 متغیرهای توضیحی اصلی های تابلوییمدل داده (SAR) دوربین فضاییمدل 

241/0 014/1*** LPOP 

31/1 76/2 RGDP 

50/1- 83/1** INE 

87/4-*** 49/5 FR 

972/0-*** 20/7-*** ID 

29/8*** 25/2 DEI 

95/0 - Spatial Rho 

99/0 99/0 2R 

 (%99***معنی داری با احتمال ، %95**معنی داری با احتمال  ،%90*معنی داری با احتمال )

 پژوهشمنبع: برآوردهای 

دهد میانگین وزنی نشان می 4یعنی وقفۀ فضایی در مدل  ρ) پارامتر برآوردی از پارامتر  Rhoآماره 

این با توجه اکسید کربن استان مورد مطالعه بوده است. بنابر استان مؤثر بر انتشار دی هرمتغیر وابسته 

توسعه مالی)عمق و رشد  نقش ، واکاوی3 جدول به نتایج بدست آمده از متغیرهای توضیحی اصلی در

دارای رابطه اکسیدکربن گاز دی انتشار بادرصد  95/0مالی( در کاهش کربن ایران، در مدل با اطمینان 

 بوده است. 
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 پژوهشهای یافته

مارکف، از  -دارای بعد مکانی و ضرورت تکیه بر فروض گاسهای استفاده از داده نظر به اینکه در

دارای نوآوری و  ،ه، این روش در تخمین و تفسیر بهتر نتایجشداستفاده  (SAR) 23الگوی وقفه فضایی

 بر این اساس:نشان می دهد.  ی بوده و واقعیات موجود را با اتکای بالاتریئدانش افزا

 3بر اساس جدول استان در هر گذارییعنی سرمایهگردد. تأیید نمی گذاری: سرمایهفرضیۀ اول 

  .داردناکسیدکربن دی انتشار گاز اب رابطۀ معناداری

         انتشار گاز اب کاهشی رابطۀ در هر استان یعنی نرخ مالی .گرددتأیید می : نرخ مالیفرضیۀ دوم

-می مورد مطالعه ستاننرخ مالی ابخاطر  کمتردهندۀ آلودگی نشان نفی ارد و عدد مداکسیدکربن دی

 رابطۀواحد  87/4موجب نرخ مالی واحد افزایش در  1توان گفت درصد می99باشد؛ پس با اطمینان 

 . (3)جدولشودمی  استان هر اکسید کربن درانتشار گاز دی کاهشی

 انتشار گاز باکاهشی رابطۀ  یعنی تراکم بیمه در هر استانگردد. یمتأیید : تراکم بیمه فرضیۀ سوم

دهندۀ آلودگی کمتر بخاطر تراکم بیمه استان مورد مطالعه گذارد و عدد منفی نشان اکسیدکربن میدی

واحد 972/0واحد افزایش در نرخ مالی موجب  1توان گفت درصد می99باشد؛ پس با اطمینان می

 (. 3شود)جدولمی  اکسید کربن در هر استانانتشار گاز دیکاهشی  رابطۀ

گاز  انتشار اافزایشی ب رابطۀ استان در هر عمق بیمه وگردد. مینتأیید فرضیۀ چهارم: عمق بیمه 

استان مورد مطالعه دهندۀ آلودگی بیشتر بخاطر عمق بیمه و عدد مثبت نشان دارد  اکسیدکربندی

 .(3)جدول باشدمی

 گیری نتیجه

بر  ،توسعه مالی)عمق و رشد مالی( در کاهش کربن ایران نقش هدف از پژوهش حاضر واکاوی

 وقفهبا بکارگیری مدل  1395لغایت 1387های بین سال ،بازارهای پول و بیمه استانی اساس اطلاعات

فضایی است. علت انتخاب توسعه مالی)عمق و رشد مالی( در این پژوهش، آن است که مطالعات انجام 

های اقتصاد سنجی سنتی اند. و مطالعات اندک نیز از مدلشده از زمینۀ موضوع پژوهش استفاده ننموده

سوابق موضوع،  اند، لذا ، بر اساس اطلاعات بدست آمده از بررسیبرای بررسی موضوع استفاده نموده

 ( برای اولین بار در کشور انجام شده است.SARفضایی ) وقفهپژوهش حاضر با روش 

داری وقفۀ فضایی در پژوهش، لزوم استفاده از روش رگرسیون های پژوهش و معنیبا توجه به یافته

    رصدد99دار برآورد شده و با اطمینان توسعه مالی)عمق و رشد مالی( کشور معنینقش فضایی بر 
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دهد یک درصد افزایش در برآورد شده و نشان می درصد 95/0برابر  وقفۀ فضاییتوان گفت کشش می

کشور، منجر به هر استان ( نرخ مالی و عمق بیمهدر بخش توسعه مالی) کربنکسیدادی انتشار گاز

همچنین مبتنی بر  (.3شود)جدول درصد می95/0به میزان کربن کسیدادی انتشار گاز رابطۀ تقویت

فرضیه ، اکسید کربنانتشار گاز دی باعمق و رشد مالی رابطۀ کاهشی( )های مطالعه در دو بخش یافته

مالی( و سوم )تراکم بیمه( تأیید گردید ، فرضیات دوم )نرخنداشت  معناداری رابطۀگذاری( اول )سرمایه

تیانکای  متغیرها در پژوهش حاضر، با پژوهشبیمه( تأیید نگردید که بررسی این و فرضیه چهارم )عمق

در توسعه مالی  (2016) ریاض عباس وهمچنین  ،گذاری و عمق بیمهدر سرمایه (2017و همکاران )

نسبت به ایران در  و پاکستان گذاری متفاوت چینتواند سیاستباشد. که دلیل این امر میراستا نمیهم

نسبت به و پاکستان اوت در تولید ناخالص داخلی چین تخصیص سپرده و وام به موسسات مالی، تف

 رانینسبت به ا و پاکستان نیچای های بیمهایران، همچنین تفاوت در درآمد حق بیمه و یا سیاست

که بررسی این متغیرها در  ند)تراکم بیمه( تأیید گردید دوم )نرخ مالی( و سوم ،باشد؛ و فرضیات

دوگان و مالی و تراکم بیمه، همچنین  در نرخ( 2017تیانکای و همکاران ) پژوهش حاضر، با پژوهش

     راستا همدر توسعه مالی  (2011( و جلیل و فریدن )2016دین و همکاران )(، صلاح2016سکر )

؛ بر اساس فرضیۀ دوم :گرددمی بر اساس فرضیات تأیید شده ارائه زیر شرح باشد. پیشنهادهایی بهمی

های حفاظت از محیط گذاری در تکنولوژیاصلاحات بانکی و صنعت مالی در جهت جذب سرمایهاولاً، 

دار محیط زیست، از های دوستآوریگذاری در فندولت با سرمایهثانیاً، . ]37[زیست گسترش یابد 

های در تعیین حق بیمه، کاهش بدهی؛ اولاً، بر اساس فرضیۀ سوم .]73[محیط زیست حمایت نماید

ها و همچنین دریافت حق بیمه با ملاحظات سیاستی اقدامات لازم در جهت تخصیص ای سازمانبیمه

      این منابع در راستای ایجاد محیط زیست پاک صورت گیرد. ثانیاً، در خصوص جمعیت پیشنهاد 

ها، از طریق توزیع مطلوب فعالیتگذاران با ایجاد تسهیلات رفاهی و شغلی تلاش شود؛ سیاستمی

های شهری کم جمعیت های سیاسی به سوی کانونگیریهای دولتی و تصمیمگذاریهدایت سرمایه

 گیری در جهت محیط زیست پاک فراهم شود.تا از این طریق امکان بهره .]7 [تلاش کنند
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 منابع

(. بازار پول و انتشار گازهای 1396ابراهیمی، محسن، کفیلی، وحید و مجید بابایی، آغ اسمعیلی. ) (1

و کشورهای با  OECDگلخانه ای)دی اکسید کربن(: مقایسۀ بین کشورهای با درآمد سرانه بالای عضو 

 .213-236، 19های مالی و اقتصادی، شمارهدرآمد سرانه متوسط به پایین، فصلنامۀ سیاست

رشد اقتصادی در کشورهای (. رابطۀ بین تعمیق مالی و 1388افشاری، زهرا و جعفری، هدی. ) (2

 .88-63، 4منطقه جنوب غرب آسیا، مجله مطالعات مالی، شمارۀ

ای)دی اکسید آثار آزاد سازی تجاری برانتشار گازهای گلخانه(. 1387. )برقی اسکویی، محمد مهدی (3

 .1-82،21شماره تحقیقات اقتصادی،مجله کربن( در منحنی زیست محیطی کوزنتس، 

(.  تأثیر توسعۀ مالی و مصرف انرژی 1395بیشک، محمدرضا. )ی، داود و سلمانیبهرامی، الهام، بهبود (4

نامه کارشناسی ارشد، دانشگاه تبریز، دانشکده اکسیدکربن در ایران با رویکرد فازی، پایانبر انتشار دی

 .170-1اقتصاد، مدیریت و بازرگانی،

های ها و سیاستفصلنامه پژوهش (. بیمه و رشد اقتصادی در ایران،1390جهانگرد، اسفندیار. ) (5

 .53-80 ،59اقتصادی، شماره

(.  تعمیق مالی و توسعۀ 1392رهنمای رودپشتی، فریدون، تقوی، مهدی و شاهوردیان، شادی. ) (6

 .28-15، 6نظام مالی، فصلنامه علمی پژوهشی دانش مالی تحلیل اوراق بهادار، شماره

(، تحلیل نقش مهاجرت، برای 1389حافظ )رهنمایی، محمدتقی، محمدپور، صابر و اسکندری،  (7

 .157-175، 3انسانی، شمارۀجغرافیایشتابان درایران، فصلنامههای اجتماعی شهرنشینیپیدایش آسیب

ها کاربرد (. تأثیر توسعۀ مالی بر رشد اقتصادی استان1395مؤتمنی، مانی. ) و (زروکی، شهریار8 (8

گذاری پیشرفت اقتصادی یافته سیستمی، فصلنامۀ سیاستبندی تلفیقی و روش گشتاورهای تعمیمرده

 .33-63، 8دانشگاه الزهرا، شمارۀ

گذاری در نوآوری بر (.  بررسی اثرات سرریز سرمایه1395زیاری، حسین و شفیعی کاخکی، مریم. ) (9

سلامی، نامه کارشناسی ارشد، دانشگاه آزاد اای، پایانهای صنعتی با رویکرد اقتصاد منطقهصادرات بنگاه

 .1-53اقتصاد، واحد بابل،  دانشکده مدیریت و

(. محاسبۀ کشش شدت انتشار دی اکسید 1397شارعی، الهه، فریدزاد، علی و بانویی، علی اصغر. ) (10

 ستانده، فصلنامه مدلسازی اقتصادی،  -کربن صنایع انرژی بر ایران با رویکرد شناسایی ضرایب مهم داده

 .107-132، 41شماره
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(. تأثیر متقابل توسعه مالی و آزادی 1397ابوالفضل، احمدی، معصومه و مرادی، علی. ) آبادی،شاه (11

سازی اقتصادی بر ضریب نفوذ بیمه در کشورهای منتخب ناموفق در توسعه صنعت بیمه، فصلنامه مدل

 .41-70، 31اقتصادی، شمارۀ 

؛ تئوری و کاربردها، (. روش سنجی اقتصاد سنجی فضایی1380عسگری، علی و اکبری، نعمت اله. ) (12

 .93-122، 1-2مجله پژوهشی علوم انسانی دانشگاه اصفهان، شمارۀ 

-بررسی عوامل مؤثر بر میزان انتشار گاز دی(. 1392. )صمد،فرید  فلاحی، فیروز و حکمتی (13

 . 129-150، 6فصلنامه اقتصاد محیط زیست و انرژی، شمارۀ  ،های کشوراکسیدکربن در استان

(. بررسی اثر عمق مالی بر رشد اقتصادی ایران، فصلنامۀ 1396بخارایی، ریحانه. ) و فلیحی، نعمت (14

 .87-85، 28اقتصاد مالی، شمارۀ

(.  بررسی اثر توسعۀ مالی بر کیفیت محیط زیست 1392مهدوی، ابواالقاسم و امیر بابایی، سونا. ) (15

 .23-1، 4های اقتصادی، شمارۀدر ایران، فصلنامه پژوهش

(.  بازارها و نهادهای مالی، 1386نیکومرام، هاشم و رهنمای رودپشتی، فریدون. ) هیبتی، فرشاد، (16

 تهران، انتشارات دانشگاه آزاد اسلامی، واحد علوم و تحقیقات.

17) Abbasi, F.; Riaz, K. (2016).CO2 emissions and financial development in an 
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