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 3111 پاييز، 1، سال هشتم، شماره 13فصلنامه اكوفيتوشيمي گياهان دارويي، شماره پياپي 

 

 گیاه اسانس  شیمیاییفیتوهای پاسخاثر تراکم و کاه غنی شده بر بررسی 

 Satureja bachtiarica Bunge. در شرایط دیم 
 

 2 ، مهدی میرزا1آبادی شریف، حسین حیدر3رضا اردکانی، محمد*2، محمد حسین لباسچی1احمد میرجلیلی
 .رانیتهران، ا ،یدانشگاه آزاد اسلام قات،یواحد علوم و تحق ،یو زراع یگروه علوم باغبان ،یدکتر یدانشجو1
بخش گیاهان دارویی و محصولات فرعی، مؤسسه تحقیقات جنگلها و مراتع کشور، ساازمان تحقیقاات، آماوز  و تاروی       ،دانشیار2

 .کشاورزی، تهران، ایران
 .گروه زراعت، واحد کرج، دانشگاه آزاد اسلامی، کرج، ایران ،استاد3
 .رانیتهران، ا ،یدانشگاه آزاد اسلام قات،یواحد علوم و تحق ،یو زراع یگروه علوم باغبان ،استاد4
 و مراتع کشور، سازمان تحقیقات، آموز  و تروی  کشاورزی، تهران، ایران. هامؤسسه تحقیقات جنگل ،استاد5

 

  2/7/99 تاریخ پذیرش:     1/4/99 ریخ دریافت:تا
 

 چکیده

 (.Satureja bachtiarica Bunge) ارزیابی عملکرد و خصوصیات فیتوشیمیایی گیاه دارویی مرزه بختیاریمنظور به این تحقیق     

ه در قالا  رار    هاای خارد شاد   به صاورت کارت   آزمایش های مختلف بوته انجام شد.کاه گندم غنی شده و تراکمتحت تاثیر 

اجارا  و در ایساتگاه تحقیقاات مراتاع همناد دماوناد      در شرایط دیم  9317و  9316 زراعی هایدر سالتصادفی  لی کامهابلوک

رعای شاامل   ف عامل و شاهد و ()فرآوری شده با سولفات آمونیوم تن در هکتار 91 گندم کاه ،تیمار دو اصلی شامل عامل گردید.

درصد خشک،  تر و گیری شده شامل عملکرد وزنصفات اندازه .بود ه در هکتاربوت  01111 و 41111 و 26666تراکم  ،تیمارسه 

اساتخراج اساانس    .که از اندام هوایی گیاه و در مرحله گلدهی کامل انجام شد بود اسانس شناسایی ترکیبات و عملکرد اسانسو 

برای تعیین درصد و نوع ترکیبات اسانس اساتفاده گردیاد.    /MS GCو GC های تجزیه و تحلیلاز رو  وبه رو  تقطیر با آب 

تیمار  دردرصد(  05/69( و بیشترین میزان کارواکرول )گرم در هکتارکیلو 7/3)بیشترین عملکرد اسانس : ترتی نتای  نشان داد به

 باا  تیمار کاه غنی شده بوط بهمر (صددر 59/92) تیمول بالاترین درصد ولی .بدست آمد در سال دوم و تراکم زیاد ،کاه غنی شده

 ،از ساال دوم  و متوساط  زیااد  هایتیمار کاه غنی شده و تراکم کاربرد نتای  نشان داد، با .بدست آمدسال دوم در  و تراکم متوسط

 رالیناالول  ترپینن و -گاماتیمول، ،کارواکرول  مثل ترکیبات عمده اسانسافزایش  اتموجب ،عملکرد گیاهمقاومت و  ضمن افزایش

  .فراهم نمود
 

 9، مرزه بختیاریدیم، کارواکرولتراکم ، تیمار کاه، ، تیمول، اسانس :یکلید هایواژه

                                                                 
 ac.ir-lebaschy@rifr نویسنده مسئول:*
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 مقدمه

 Satureja bachtiarica)بختیاااری  گیاااه ماارزه

Bunge.)    متعلااق بااه تیاارهLamiaceae  و جاانس 

Satureja باا ارز  به عنوان گیااه دارویای    و اشدبمی 

 نحصاری ایران باوده ا شود. مرزه بختیاریمی محسوب

پااراکنش نساابتا گسااترده ای در ایااران داشااته و در   و

باه خاوبی   غربی و مرکزی ایاران   جنوب غربی، منارق

 وهیباه شا   میکشت د (.Jamzad, 2012) نمایدرشد می

بار   یکاه صارفا متکا    شاود یارلاق م یاز کشاورز یا

 باا کاه   یمناارق  یبرا میکشت دامکان است.  یبارندگ

شند بایمواجه م ینیزم ریو ز یحسط یآبها تیمحدود

بخااش  شااود.یمحسااوب ماا یافااوق العاااده تیاامز

در کشاورمان بااه کشات     زراعیای از اراضی گسترده

دیم اختصاص دارد که به علات عادم رعایات اصاول 

 اقتصااادیعملکااارد  ح،یصااح تیریدیمکاااری و مااد

، سطو  وسایع دیمزارهاای کام باازده     ندارند مناسبی

گیاهاان مناسا  و ساازگار را     لزوم انتخاب و کشات 

کشت و استقرار گیاهان دارویی چناد   سازد.آشکار می

های کم باازده و مراتاع تخریا  شاده     ساله در دیمزار

توانااد از ضاامن ایجاااد پوشااش گیاااهی مناساا  ماای 

های مکارر ساالانه جلاوکیری    فرسایش ناشی از شخم

هااای کارده و تحاولی در حفااا و اصالا  اکوسیساتم    

 Lebaschi and Sharifi) ایجاد کناد  زراعی دیم کشور

Ashoorabadi, 2016).  از جملاه   دیم کااری مدیریت

تقویاات شاارایط  کاااربرد کااود بااه صااورت محاادود، 

در  به خشکی بیولوژیک خاک و استفاده از ارقام مقاوم

استفاده از منابع  است.کاهش اثرات تنش کم آبی موثر 

و بقایااای  مختلاافمختلااف کااودی هماننااد کودهااای 

تواند منجر باه  هی در شرایط بروز تنش خشکی میگیا

مواجه با خشاکی  درایجاد تغییراتی در عملکرد گیاهان 

باا مصارگ گساترده     پرتیماراز ررفی کشاورزی  .شود

ولای  ، کناد عملکرد بالا را تضمین می مختلفکودهای 

هااا و آلااودگی محاایط زیساات هزینااه افاارایش عاا با

و  زی پایادار یکی از ارکان اصلی در کشااور  شوند.می

ی هاا استفاده از کودهای آلای در اکوسیساتم   کم تیمار

کااهش قابال ملاحظاه در     زراعی با هدگ حافگ یاا  

 Fallah and) باشاد مای هاای شایمیایی   مصرگ نهااده 

Nazari, 2013). علت داشاتن خصوصایاتی   مواد آلی ب

ماواد آلای و   ی نگهاداری باالا   مانند قادرت جافب و  

)خصوصاا  جی آنهار معادنی و آزاد ساازی تادری   عناص

استفاده از  و نیز ظرفیت بالای نگهداری آب، نیتروژن(

 آن در کشاورزی پایادار بارای بهباود رشاد و کیفیات     

 Jami et) باشاد محصولات زراعی و باغی متداول می

al., 2018 .)   از ررفی دیگر مدیریت زراعای موفاق در

شناخت تراکم مطلوب بوته به منظور استفاده بهیناه از  

عناوان یاک   مصرگ آب باه  ینیز مقدار و نحومنابع و 

 .باشاد نهاده پر ارز  از اهمیت بالایی بر خوردار مای 

 کاهش دلیل به بالا هایتراکم در در پژوهشی دیگر نیز

و حفا رروبات خااک،    هرز هایعلف حضور درصد

گیاه مرزه موتیکا  خشک ماده عملکردمنجر به افزایش 

در شرایط دیم  (Saki et al., 2019) شد در شرایط دیم

تواند رروبت خاک را تخلیه تراکم نامناس  گیاهی می

 و موجاا  برخااورد گیاااه بااا تاانش خشااکی شااود   

(lebacchi et al., 2017 .)  انتخاااب فاصااله کاشاات

مناس  با توجه به میزان و پراکنش بارندگی در منارق 

تواناد در اساتقرار و   مختلف بسیار اهمیت داشته و می

کاه رسایدن   راوری هب ی موثر باشد،عملکرد گیاه داروی

به تراکم مطلاوب بوتاه در شارایط دیام و در مناارق      

نقش اساسی در  ()با توجه به اقلیم و بارندگی تلفمخ

هاای ثانویاه   حصول عملکرد مطلوب و تولید متابولیت

از ایاان رو رساایدن بااه تااراکم مناساا  گیاهااان   دارد،

 باشدیدیم بسیار با اهمیت م مختلف دارویی در منارق

(lebacchi et al., 2017.)  جانس  ی مختلاف  هاا هگونا

ی تشاکیل  هاا میزان اسانس و نوع ترکیا  ر مرزه از نظ

(. et al., 2015 Ghamari) دارناد دهنده تناوع زیاادی   

 S. bachtiaricaترکیبات عمده اسانس بیشترین درصد 

 جمااع آوری شااده از اسااتان چهااار محااال بختیاااری، 

و  درصاد  7/90ترپینن  و گاما درصد 0/44کارواکرول 
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 عنوان ترکیبات اصلی گازار  بهدرصد  15/94تیمول 

همچنین نتای  حاصل (. Babadi et al., 2012) اندشده

ی عماده اساانس   هاا ی ترکبیشترین درصد مقایسه از 

 آوری شده ازیزد با نمونه جمع از استان مرزه بختیاری

 کموتیا  احتمال وجود  ،تیاریچهار محال و بخ استان

 بیشاترین درصاد  زیارا   ،دهاد میرا در این گونه نشان 

ی جماع  هاا اسانس این گونه در نموناه  عمده ترکیبات

 و درصاد  10/65 کارواکرول یزد، استانآوری شده از 

 ,.Sefidkon et al) اساات بااودهدرصااد  5/1تیمااول 

2016.) Smitha et al., (2019 )بررسی تااثیر مثبات   اب 

ت زراعی باعا  افازایش   استفاده از باقیمانده محصولا

تواند به رور مواد مغفی و بیولوژیکی خاک شد که می

موثر تکمیل کنناده کودهاای شایمیایی باوده و ضامن      

کاهش اثر منفی بر محیط زیست به عناوان ترکیبای از   

منابع آلای و بیولاوژیکی موجا  افازایش عملکارد و      

 تاثیر بررسیهدگ از این تحقیق  کیفیت اسانس گردد.

ی مختلاف بار عملکارد و    هاا ده و تاراکم کاه غنی شا 

تغییرات کمی و کیفی ترکیبات اسانس مارزه بختیااری   

 .بوددر شرایط دیم منطقه نیمه استپی سرد دماوند 

 

 هامواد و روش

 د  ااتع همناات مراااین تحقیق در ایستگاه تحقیق

باا   9317و  9316 زراعای  هاای دماوند در رای ساال  

 35دقیقاه و   5و درجاه   52موقعیت رول جغرافیاایی  

دقیقاه   41درجه و  35ثانیه شرقی و عرض جغرافیایی 

متر باا   9161و ارتفاع از سطح دریا ثانیه شمالی  11و 

انجام شد.  %4توپوگرافی، دشت بدون عارضه و شی  

براساس تحقیقات جاامع خاکشناسای، خااک آبرفتای،     

زیرین و لایاه رویای    ربقات آهکی در لایهای با  قهوه

( اسات. آب  3/0) قلیایی pH)سنگین( با  میبا بافت لو

کاه  راوری و هوای منطق، نیمه اساتپی سارد باوده باه    

بارندگی از اواسط آبان تاا اول آرر شاروع شاده و تاا     

اواسط خرداد ادامه دارد. پراکنش باران نسابتا مناسا    

متار و  میلی 341بوده و متوسط بارندگی سالیانه حدود 

مااه مای   4ه خشکی ماه و دور 5دوره یخبندان حدود 

هاای دی و بهمان   باشد. حداقل درجه حرارت در مااه 

های تیار و  گراد و حداکثر دما در ماهدرجه سانتی -95

گراد و میانگین دماای ساالیانه   + درجه سانتی35مرداد 

گاراد اسات. متوساط تبخیار     + درجه ساانتی 92حدود 

متر و میانگین ساعات آفتابی میلی 9226سالیانه حدود 

( نتاای   9) جادول  باشاد. ساعت می 0ل روزانه در سا

تاا   1ی خاک محل آزمایش از عماق  یفیزیکی و شیمیا

 دهد.را نشان می مترسانتی 41

 

 ایستگاه تحقیقات همند –نتای  آزمایش نمونه خاک :1جدول 
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در قالا   هاای خارد شاده    این آزمایش بصورت کرت

ی کامل تصاادفی در ساه تکارار انجاام شاد.      هارر  بلوک

و تیمارهاای   Satureja گونه مورد بررسی مارزه بختیااری  

کااه   -عامل اصلی در دو سطح کاه عباارت بودناد از الاف    

تن در هکتار(، )فرآوری شده با محلول سولفات  91) کندم

غنای   گندم به منظور اجرای تیمار کاهشاهد.  -آمونیوم( ب

کیلوگرم کااه گنادم خارد شاده را درون      92 مصرگ ه،شد

راور یکنواخات   ههای ایجاد شده هر کارت فرعای با   شیار

 گاارم سااولفات آمونیااوم 241 بااا مصاارگ پخااش کاارده و

کیلاو کااه در سایلو( را     911کیلوگرم برای هر  2 )براساس

راور  هلیتار آب بوسایلآ آبپاا  با     21 پس از حل کردن در

ساپس روی   پاشایده و ی های کف جاو یکنواخت روی کاه

. عامال فرعای شاامل ساه     پوشانده شدآن را با خاک پشته 

بوتااه در هکتااار بااا  01111،41111،26666سااطح، تااراکم 

متر برای هماه تیمارهاا و روی   سانتی 51فاصله بین ردیف 

ی هاا متر و تعداد واحاد سانتی 25-51-75ردیف با فواصل 

عاداد ماورد   کرت بود. نشاهای لازم باه ت  90آزمایشی برابر 

هاای کشات در زمساتان تهیاه     نیاز با کاشت بفر در ساینی 

هاای  و با توجه به پیش بینی 9316گردید و در اواخر سال 

هواشناسی و قبل از وقوع بارندگی ماوثر باه زماین اصالی     

ی ایجاد شده کشت گردیاد. تهیاه   هامنتقل و در کف جوی

ز های سازگار گوناه مارزه بختیااری ا   بفر و نشا از اکسشن

ها و مراتع کشور انجاام پافیرفت.   موسسه تحقیقات جنگل

میازان   انجاام گردیاد   هاا در هنگام رشد وجین ارراگ بوته

میازان  و متار  میلای  340برابر 17تا مهر  16بارندگی از مهر 

دورة رشد رول در  موثر عنوان بارندگیبه 17بهار  بارندگی

تاا   17متر و میازان بارنادگی مهار    میلی 211 بختیاری مرزه

باه   10متر و میازان بارنادگی بهاار    میلی 407برابر  10مهر 

 965عنوان بارندگی موثر در رول دوره رشد مرزه بختیاری 

 متر بود.میلی

 انادازه  بارای گیری عملکرد وزن تر و خشک: اندازه

از اندام هوایی گیاه و در مرحله گلادهی   ،تروزن گیری

 نموناه  راور تصاادفی  باه  بوتاه  91 هر کارت  ازکامل 

تاوزین و   دیجیتال ترازوی با سپس وانجام شد  برداری

پاس   شد و خشک سایه در لازم زمان مدت بهها نمونه

وزن خشااک عملکاارد تیمارهااا در هکتااار  تااوزین از

 (.Nooshkam et al., 2014) محاسبه گردید

عملکررد   گیرری دردرد و  استخراج اسانس، اندازه

آب و  اساتخراج اساانس باه رو  تقطیار باا     : اسانس

استفاده از دستگاه کلونجر انجام شاد. بارای ایان کاار     

)سرشااخه گلادار( در مرحلاه     ی هوایی گیااه هابخش

گرم 911گلدهی کامل برداشت و در سایه خشک شد. 

گیاه خشک شده را پس از آسیاب به مدت سه ساعت 

تقطیر نموده، و اسانس مربوط به هر تیمار استخراج و 

 از محاسبه گردید، سپس درصد اسانس هر یک از آنها

 در دهاااا آم بدسات  درصادهای  کاردن  ضارب  رریق

 میزان عملکرد هر تیمار، تولیدی خشک عملکرد مقدار

تیمار بر حس  کیلوگرم در هکتاار   هر تولیدی اسانس

 (.Sustrikov and Salamon, 2004) آمد بدست

بارای   اسرانس:  دهنرده لیتشک یهابیترک ییشناسا

اسااانس از  یهااای ترکیاا شناسااایتعیااین مقااادیر و 

و گااااز  (GC) دساااتگاهای گااااز کرومااااتوگرافی  

 کروماااتوگراگ متصاال شااده بااه ریااف ساان  جرماای

(GC/MS) سااتفاده شااد. پااس از تزریااق اسااانس بااه ا

 (،RT) دستگاههای فوق، با اساتفاده از زماان باازداری   

ریاف جرمای و مقایساه ایان      (،RI) اندیس باازداری 

د و یاا باا ارلاعاات    ی اساتاندار هاا با ترکیا   هامولفه

و مقااادیر ترکیاا   SATURNافاازار منااردر موجااود 

 تشکیل دهنده اسانس 

 (.Adams, 1995; Davies, 1990) تعیین گردید

 : (GC)مشخصات دسرتااه کرومراتوگرافی گرازی    

  Thermo-UFM دستگاه کروماتوگراگ گاازی الگاوی  

(Ultera fast Modelساا ) اخت کشااور ایتالیااا و داده

سااتون مونینااه بااا نااام     Chrom-Card A/D پاارداز

باه   Thermo)غیر قطبی( ساخت شرکت   ph-5تجاری

متر باه ضاخامت   میلی 9/1متر و قطر داخلی  91رول 
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میکرومتر بود، که سطح داخلی آن با فاز سااکن از   4/1

پوشیده شاد.   ,Dimethylsiloxane phenyl  %5جنس 

اد، گردرجه سانتی 61برنامه حرارتی ستون: دمای اولیه 

گاراد، در هار   درجه ساانتی  205شروع تا دمای نهایی 

شود و بعد گراد به آن افزوده میدرجه سانتی 01دقیقه 

 دقیقه، ناوع آشاکار سااز    3توقف در این دما به مدت 

FID گراد، درجه درجه سانتی 211و درجه حرارت آن

گراد، نوع گاز درجه سانتی 201حرارت محفظه تزریق 

 5/1ورودی آن باه ساتون برابار     حامل هلیوم و فشاار 

 متر مربع تنظیم شد.کیلوگرم بر سانتی

مشخصات دستااه کروماتوگراف گازی متصرل بره   

دستگاه کرومااتوگراگ   (:GC/MS) طیف سنج جرمی

متصال باه ریاف سان      Varian 3400  گاازی الگاوی  

، باا سیساتم تلاه یاونی و باا انارژی        Saturn IIجرمی

)به رول DB-5 ا ستون الکترون ولت؛ ب 71یونیزاسیون 

متر و ضخامت لایه فااز  میلی25/1متر، قطر داخلی  31

میکرون( است و فشار گاز سر ستون 25/1ساکن برابر 

درجاه   251تا 41پوند بر اینچ مربع، درجه حرارت  35

گاراد در  درجاه ساانتی   4سانتی گراد با سرعت افزایش

درجااه  261دقیقااه، درجااه حاارارت محفظااه تزریااق  

گراد درجه سانتی 271و دمای ترانسفر لاین گرادسانتی

 تنظیم گردیده است، انجام شد.

با استفاده از  هاتجزیه واریانس دادهمحاسبات آماری: 

و Excel  و ترسیم نمودارها از نرم افازار Spss افزار نرم

ای به رو  آزماون چناد دامناه    هامقایسه میانگین داده

 دانکن انجام شد.
 

 نتایج

نشان داد که اثار   (2)جدول  واریانسنتای  تجزیه 

ساال و تاراکم بار صافات، عملکارد وزن تار،       اصلی 

عملکرد وزن خشاک، درصاد و عملکارد اساانس در     

دار شاد. اثار کااه غنای شاده بار       درصد معنی 9سطح 

صفات عملکرد وزن خشک گیاه و عملکرد اسانس در 

دار شد. مقایسه میاانگین صافات   درصد معنی 5سطح 

ه مرزه بختیاری تحات اثار اصالی کااه     گیری شداندزه

غنی شده نشان داد در تیمار کاه غنی شده افازایش در  

عملکارد وزن خشااک و عملکاارد اساانس نساابت بااه   

شاهد مشاهده شد. اما با کاربرد کاه غنی شده اختلاگ 

نسبت به شاهد در عملکرد وزن تر و درصاد اساانس   

. مقایساه میاانگین صافات    (3 جدول) مشاهده نگردید

گیری شده تحت اثر اصلی سطو  مختلف تراکم دازهان

تار و  داد که افزایش تراکم، عملکرد وزنبوته نیز نشان 

دار افازایش   رور معنای خشک و عملکرد اسانس را به

های مختلف تراکم زیااد  . در بین تراکم(3 جدول) داد

رور معنی دار سب  بیشاترین افازایش در عملکارد    به

اسانس در مقایسه با سایر وزن تر و خشک و عملکرد 

ها گردید. پس از تراکم زیاد نیاز تاراکم متوساط    تراکم

مناس  ترین تراکم باود. همچناین بیشاترین در صاد     

اسانس در تراکم کم بدست آمد که با تراکم متوساط و  

  .(3 جدول) دار داشت زیاد اختلاگ معنی

( اثار  2 )جادول  نتای  تجزیاه واریاانس   بر اساس

دار راکم بر عملکرد وزن خشاک معنای  متقابل سال و ت

شد. نتای  مقایسه میانگین نشان داد با افازایش تاراکم   

کاشت، عملکرد وزن خشک گیاه افزایش پیدا کرد کاه  

این مقدار در سال دوم زراعی بیشتر از سال اول باود.  

 96/392بیشااترین میاازان عملکاارد وزن خشااک بااا   

مشااهده  کیلوگرم در هکتار در سال دوم و تراکم زیاد 

)جادول   (. بر ربق نتای  تجزیه واریاانس 9)شکل شد

( اثر متقابل کاه غنی شده و تاراکم بار عملکارد وزن    2

 دار شد. براساس نتاای  بدسات  خشک گیاه مرزه معنی

آمده با افزایش تراکم کاشت در کاربرد کاه غنی شده و 

دار پیدا کرد. شاهد، عملکرد وزن خشک افزایش معنی

گیاه در تیماار کااه غنای شاده و      عملکرد وزن خشک

بااود.  زیاااد بیشااتر از سااایر تیمارهااا شاااهد در تااراکم

 03/221بیشترین میزان عملکرد وزن خشاک گیااه باا    

کیلااوگرم در هکتااار در تیمااار شاااهد و تااراکم زیاااد  



 15-51/ صفحات:  5111، پاییز  1، سال هشتم، شماره 15صلنامه اکوفیتوشیمی گیاهان دارویی، شماره پیاپی ف

15 

مشاهده شد که با تیمار کاه غنی شده و تراکم زیااد باا   

 اشات کیلوگرم در هکتار اختلاگ معنای دار ند  5/223

( 2 )جادول  ر اساس نتای  تجزیه واریانس(. ب2 )شکل

 5اثر متقابل سال و تراکم بر درصد اساانس در ساطح   

دار شد. براساس این نتای  با کاهش تراکم درصد معنی

کاشاات در سااال اول و دوم زراعاای، درصااد اسااانس 

دار افزایش پیدا کرد اما در سال دوم این افزایش معنای 

درصد مرباوط باه    2/9سانس با بیشترین درصد ا .نبود

کاه باا تیمارهاای     سال دوم باود  در تیمار تراکم کم و

تراکم زیاد و متوسط در سال دوم و نیاز تیماار تاراکم    

(. 3)شاکل  دار نداشات  کم در سال اول اختلاگ معنی

( اثار متقابال   2 )جدول براساس نتای  تجزیه واریانس

د. دار شا سال، کود و تراکم بر عملکرد اساانس معنای  

نتای  مقایسه میاانگین نشاان داد کاه بیشاترین میازان      

کیلاو گارم در هکتاار در ساال      7/3عملکرد اسانس با 

 دوم و تیمار کاه غنی شده و تراکم زیااد مشااهده شاد   

  (.4 )شکل

 

 
 نتای  مقایسه میانگین اثر متقابل سال و تراکم بر عملکرد وزن خشک گیاه دارویی مرزه بختیاری :1شکل 

 

 
 نتای  مقایسه میانگین اثر متقابل کاه غنی شده و تراکم بر عملکرد وزن خشک گیاه دارویی مرزه بختیاری :2 شکل
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 نتای  مقایسه میانگین اثر متقابل سال و تراکم بر درصد اسانس گیاه مرزه بختیاری :3شکل 

 

 
 ملکرد اسانس گیاه مرزه بختیارینتای  مقایسه میانگین اثر متقابل سال، کاه غنی شده و تراکم بر ع :4شکل 
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 GC/MS کروماتوگرام اسانس مرزه بختیاری در تیمار کاه غنی شده و تراکم زیاد در سال اول از دستگاه :5شکل 

 
  GC/MSیاد در سال دوم از دستگاهکروماتوگرام اسانس مرزه بختیاری در تیمار کاه غنی شده و تراکم ز :6شکل 

 

در خصااوص نااوع و درصااد ترکیبااات   همچنااین

هااا و پااس از بدساات آوردن کروماااتوگرام  اسااانس،

)باه   یبازدار یهابا محاسبه شاخص ،یجرم یهافیر

کربناه در   22تاا   1نرمال  یآلکانها یسر قیتزر لهیوس

 قیا تزر طیمنطبق باا شارا   یحرارت یزیبرنامه ر طیشرا

باا مطالعاه    زیا و ن تباا یترک یو درصاد کما   (هانمونه

 لیتشاک  تباا یترک ییاقدام به شناساا  یجرم یهافیر

درصاد اجازای ترکیباات     نوع و .دیدهنده اسانس گرد

در  کشت، در سالهای اول و دوم اسانس مرزه بختیاری

( 6 و 5)شاااکل . نشاااان داده شاااد (5و 4)جااادول 

کروماااتوگرام اسااانس ماارزه بختیاااری مسااتخرج از   

شده و تاراکم زیااد   در تیمار کاه غنی GC/MS دستگاه

 عماده دهاد.  در سالهای اول و دوم تحقیق را نشان می

ترین ترکیبات اسانس مرزه بختیاری در سالهای اول و 

کاارواکرول، تیماول، لیناالول،    دوم این تحقیق شاامل:  

باود. بیشاترین میازان ترکیباات     سایمن  گاماترپینن، پی

 ه بختیااری شاامل  عمده تشاکیل دهناده اساانس مارز    

درصد در تیمار کاه غنی شاده باا    05/69با کارواکرول 

باا  تیماول  تراکم زیاد، در سال دوم و باالاترین میازان   

درصد در تیمار کاه غنی شده با تراکم متوساط   59/92

درصد در  44/4با لینالول و سال دوم و بالاترین میزان 

تیماار کاااه غناای شااده بااا تااراکم زیاااد و سااال دوم و  

درصاد در تیماار    51/91باا  گاماترپینن شترین میزان بی

کاه غنی شده با تراکم متوسط و ساال دوم و باالاترین   

درصاد در تیماار شااهد و     14/43 باا سایمن  پیمیزان 

. ساایر ترکیباات   تراکم متوسط و سال دوم بدست آمد

در  بااه تفکیااک موجااود در اسااانس ماارزه بختیاااری 

همااراه بااا  و در دو سااال تحقیااق تیمارهااای مختلااف،

( 5 و 4درصد کمی و شااخص باازداری در جادول )   

  ارایه شد.
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 مختلف یمارهایتحت ت مرزه بختیاری مربعات عملکرد نیانگیم انسیجدول وار لیو تحل هیتجز :2جدول 

 منابع تغییرات
S.O.V 

 آزادیدرجه
df 

 عملکرد وزن تر

 کیلو گرم در هکتار

 عملکرد وزن خشک

 کیلو گرم در هکتار

 د اسانسدرص

% 

 عملکرد اسانس

 کیلو گرم در هکتار

 **8.874 **0.163 45796.00** **383780.25 1 سال

 221.806ns ns109.972 0.002ns 0.018ns 4 خطا )سال(

 *2.250ns *386.778 0ns 0.094 1 کاه غنی شده

 *0.694ns *676 0.003ns 0.051 1 کاه× سال

 131.306ns ns47.306 0.001ns 0.006ns 4 کاه(× خطا )سال

 **7.737 **0.041 68510.778** **424893.861 2 تراکم

 **3.556 *0.018 23040.333** **105420.583 2 تراکم ×سال

 391.583ns *599.111 0.011ns 0.25ns 2 تراکم× کاه 

 *24.194ns ns224.333 0.007ns 0.062 2 تراکم ×کاه× سال

 0.011 0.003 62.639 325.056 16 خطا
 6.63 4.91 5.58 5.42 - ضری  تغییرات

   . باشدبیانگر معنی دار نبودن می  nsو  %9، %5به ترتی  بیانگر معنی داربودن در سطح  **, *
 

 مختلف هایو تراکمکاه غنی شده  یمارهایدر ت یاریبخت مرزهعملکرد  نیانگیم سهیمقا :3جدول 

  عملکرد اسانس

گرم در هکتار لویک  

 درصد 

 (%) ساسان

عملکرد وزن خشک کیلو 

 گرم در هکتار

 عملکرد وزن تر

گرم در هکتارکیلو     

 صفت
            

 تیمارها  

 غفیه    

1.63a 1.11a 144.99a 332.72a کاه غنی شده 

1.53b 1.11a 138.44b 332.22a شاهد 

 تراکم    

0.97c 1.17a 82.00c 191.58c تراکم کم 

1.28b 1.09b 116.500b 259.66b تراکم متوسط 

2.49a 1.06b 226.66a 546.16a تراکم زیاد 

 .باشددرصد می 5ها با استفاده از آزمون دانکن در سطح دار بین میانگیندهنده عدم اختلاگ معنیحروگ مشترک در هر ستون نشان
 

 9316عی رزادر سال  های مختلفی تحت تاثیر کاه غنی شده و تراکماریبخت مرزه اتبیترک :4جدول 

N

O 
Compound RI 

Control Enriched straw 

HD MD LD HD MD LD 

1 α-thujene 937.52 0.44 0.49 0.41 0.42 0.44 0.50 

2 α-pinene 949.23 0.54 0.21 0.47 0.60 0.55 0.55 

3 camphene 966.13 0.26 0.45 0.21 0.39 0.27 0.31 

4 β-pinene 980.54 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

5 myrcene 1007.95 1.10 1.08 0.89 1.02 1.13 1.06 

6 α-terpinene 1043.63 0.64 0.22 0.57 0.59 0.76 0.8 

7 p-cymene 1053.42 19.90 23.64 19.91 21.98 22.28 21.70 

8 γ-terpinene 1084.13 5.70 6.79 6.18 6.35 9.16 8.95 

9 cis-sabinene hydrate 1100.00 0.67 0.61 0.66 0.70 0.43 0.47 

10 linalool 1115.44 3.75 4.37 3.98 3.76 2.63 2.46 
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11 borneol 1225.44 1.31 1.14 1.53 1.83 1.38 1.36 

12 terpinen-4-ol 1231.00 0.37 0.00 0.32 0.41 0.00 0.00 

13 thymol 1322.62 1.50 1.71 2.30 4.15 8.97 10.04 

14 carvacrol 1339.80 59.39 54.44 58.65 52.50 46.11 45.87 

15 
(4a-aloha,7-alpha,7a-

alpha)-nepetalactone 
1373.14 0.00 0.00 0.00 0.00 1.58 1.54 

16 carvacrol acetate 1382.43 0.95 0.98 1.01 0.40 1.30 1.34 

17 (E)-caryophyllene 1476.54 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

18 spathulenol 1647.51 1.38 1.37 1.15 1.61 1.32 1.41 

19 caryophyllene oxide 1657.49 0.20 1.08 1.47 1.51 1.60 1.55 

 Total (%) 
 

98.09 98.60 99.72 98.21 98.39 98.44 

 monoterpene (%) 
 

95.56 95.17 96.09 93.85 94.38 94.79 

 sesquiterpene (%) 
 

2.53 3.43 3.63 4.36 4.01 3.65 

(RI: Retention indices, HD: High plant density, MD: Medium plant density, LD: Low plant density)  

 

 9317زراعی در سال  های مختلفی تحت تاثیر کاه غنی شده و تراکماریبخت مرزه اتبیترک :5جدول 

NO Compound RI 
Control   Enriched straw            

HD MD LD HD MD LD 

1 α-thujene 937.52 0.88 0.78 0.56 0.50 0.42 0.58 

2 α-pinene 949.23 1.09 1.33 0.77 0.72 0.61 1.03 

3 camphene 966.13 0.66 0.90 0.46 0.46 0.28 0.55 

4 β-pinene 980.54 1.59 1.45 1.00 1.03 0.88 1.03 

5 myrcene 1007.95 0.30 0.32 0.23 0.02 0.39 0.46 

6 α-terpinene 1043.63 1.15 0.72 0.81 0.65 0.81 0.64 

7 p-cymene 1053.42 24.00 43.04 22.07 18.40 33.16 35.04 

8 γ-terpinene 1084.13 8.72 5.00 5.93 4.64 10.50 4.97 

9 
cis-sabinene 

hydrate 1100.00 0.43 0.31 0.30 0.41 0.38 0.26 

10 linalool 1115.44 3.71 3.74 3.42 4.44 1.67 2.04 

11 borneol 1225.44 1.28 1.57 1.72 1.84 1.88 1.80 

12 terpinen-4-ol 1231.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.42 0.28 

13 thymol 1322.62 1.12 0.64 1.28 0.93 12.51 6.88 

14 carvacrol 1339.80 51.21 37.55 57.96 61.85 31.16 41.03 

15 thymol acetate 1373.14 0.00 0.00 0.00 0.00 0.95 0.12 

16 carvacrol acetate 1382.43 0.78 0.72 0.39 0.76 0.32 0.21 

17 (E)-caryophyllene 1476.54 1.57 0.66 1.26 1.11 0.83 0.76 

18 spathulenol 1647.51 0.00 0.00 0.00 0.00 032 0.30 

19 
caryophyllene 

oxide 1657.49 0.98 0.89 1.47 1.50 1.38 1.20 

 Total (%) 

 

99.47 99.62 99.63 99.52 98.99 99.26 

 monoterpene (%) 

 

96.14 97.35 96.51 96.64 94.55 94.71 

 sesquiterpene (%) 

 

3.33 2.27 3.12 2.88 4.44 4.55 
(RI: Retention indices, HD: High plant density, MD: Medium plant density, LD: Low plant density)  

 

 بحث

 اثر متقابل سال و تراکم برنتای   عملکرد وزن خشک:

 نشااان داد کااه بیشااترین میاازان عملکاارد وزن خشااک

 کیلاوگرم در هکتاار   96/392باا   عملکرد وزن خشاک 

 .(9)شاکل   تراکم زیاد و سال دوم بود مربوط به تیمار

رقام کااهش   با افزایش تراکم بوته در واحد سطح علی

وزن تک بوته، اما به دلیل افزایش تعداد بوته در هکتار 

ها و استفاده بهینه و همچنین رقابت درون گروهی بوته

موجا  باالا رفاتن عملکارد وزن     از فضاهای موجود 

 پژوهشاکران دریافتناد در  خشک مرزه بختیاری شاد.  
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 بارای  بهینه دامنه یک در گیاه تراکم زراعی، عوامل بین

 خورشایدی،  تاابش  مانند محیطی منابع از موثر استفاده

 تنظایم  در مهمای  نقش و است مهم مغفی مواد و آب

 Ghiasy-Oskoee) دارد گیاهاان  ایدرون گونه رقابت

et al., 2018های بالا باه  ر پژوهشی دیگر در تراکم(. د

هاای هارز، عملکارد    دلیل کاهش درصد حضور علف

 ,Martin and Deo) ماده خشاک بهباود یافتاه اسات    

همچنین نیز گزار  شد با افزایش تاراکم باه    (.2000

دلیل استفاده بهتر از مناابع و افازایش تعاداد بوتاه در     

آلاود  یشان کارک  واحد سطح عملکرد وزن خشاک آو 

تحات تاارثیر بهباود ضااری  ساطح باارت و فتوساانتز،    

نتاای  اثار    (.Lebaschi et al., 2019) افازایش یافات  

متقابل کاه غنی شده و تراکم بار میازان عملکارد وزن    

خشک نشان داد کاه بیشاترین عملکارد وزن خشاک     

کاه غنی شده باا تاراکم زیااد     مربوط به تیمار شاهد و

رساد کاه افازایش عملکارد     به نظر می. (2)شکل  بود

 وزن خشک در تیمار شاهد و کاه غنی شده در تاراکم 

تواند ناشی از تاثیر بیشتر تاراکم زیااد در هام    زیاد می

افزایی و افزایش عملکرد وزن خشک گیاه نسابت باه   

های کم و متوسط باشد. پوشاش متاراکم و   سایر تراکم

یکنواخاات گیاااه در جاافب بخشاای از اناارژی نااور   

کناد را افازایش داده و   که گیاه دریافت می خورشید را

دهاد و در  مقدار تشعشع رسیده به خاک را کاهش می

نهایت جفب خالص توسط گیاه افزایش یافته و تبخیر 

کند که در این صاورت ضاری    وتعرق کاهش پیدا می

سطح بارت و فتوسانتز باالا رفتاه و موجا  افازایش       

ه عملکرد در گیاه شاد. در پژوهشاهای صاورت گرفتا    

افزایش عملکرد وزن خشاک در تیمارهاای کودهاای    

هااای ویژگاای آلاای، بااه تاارثیر مطلااوب آنهااا باار    

)بیولاوژیکی( خااک و نیاز    فیزیکوشیمیایی و زیسات  

افزایش قابل ملاحظه ظرفیت نگهداری آب و پیامد آن 

بهبود جفب عناصر غافایی، افازایش رشاد و زیسات     

 Arancon et al., 2003; Araya) باشدتوده مربوط می

et al., 2006.) بسیار آلی کودهای مغفی در مواد میزان 

 منابع از راحتی با کاربرد آن گیاهان به و است متفاوت

 ;Pandey and patra., 2015) کنناد مای  استفاده مغفی

Emami Bistgani et al., 2018 .)Koozehgar Kaleji 

and Ardakani (2017ا )  فاازایش وزن خشااک بوتااه

ر کااربرد کودهاای آلای را گازار      بادرنجبویاه در اثا  

کردند. همچناین گازار  شاد در بررسای ساه گوناه       

آویشن افزایش عملکرد وزن خشک در تاراکم باالا و   

در شاارایط دیاام نشااان دهنااده سااازگاری گیاااه و نیااز 

های نسبتا زیاد در همیاری محیط در امکان کشت بوته

 ,.Lebaschi et al) واحد سطح در شرایط دیام اسات  

تای  بدست آمده در این تحقیق که در شرایط ن (.2017

دیم با حداقل درصد رروبت نسبت به خااک خشاک   

حااکی   ،درصد در زمان برداشت( انجام شاد  4)حدود 

بار  سان گیااه   اثار   وکاه غنی شده  ،زیاداز تاثیر تراکم 

 بااود ماارزه بختیاااری وزن خشااکعملکاارد افاازایش 

پاسخ مثبات محایط باه     . در اینخصوص(3و2)جدول 

در شارایط  مطلوب این گوناه   استقرارنیز اکم بالا و تر

 .بودمورد توجه تحمل تابستان گرم و خشک  بادیم 

نتای  اثر متقابل سال و تراکم بر میازان   دردد اسانس:

 باا  درصد اساانس بیشترین  نشان داد کهدرصد اسانس 

 و ساال دوم باود   کم مربوط به تیمار تراکمدرصد  2/9

یااد و متوساط در ساال دوم و    که با تیمارهای تراکم ز

دار نیز تیمار تاراکم کام در ساال اول اخاتلاگ معنای     

توان می بر اساس نتای  بدست آمده. (3)شکل  نداشت

اسااتنباط کاارد در سااال اول در تااراکم کاام بااه لحااا  

ها و کااهش تعاداد گیااه در واحاد     کوچک بودن بوته

سطح، دریافت تانش محیطای بیشاتر شاده و موجا       

در سال  هااسانس نسبت به دیگر تراکمافزایش درصد 

باه   هاا تیمار تماامی  در در سال دومهمچنین شد.  اول

 تااج پوشاش  بزرگتر شادن  استقرار کامل گیاه و لحا  

 موجا  افازایش تبخیار و تعارق گیااه و نیاز       ،هابوته

به عناوان بارنادگی    10میزان بارندگی بهار  %29کاهش
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خشاکی  نش ت ، 17موثر نسبت به میزان بارندگی بهار 

ها درصد اساانس  و در تمامی تراکم شد بیشتر در گیاه

 Dadkhah et  .ندنداشت دارضمن افزایش اختلاگ معنی

 al.(2009 ) بابونااهدارویاای  اهیااگ یرو پااژوهشدر 

 وی گیااااه دارویااای ( ر2004)  .Saglam et alو

وی ( ر2010) .Hasanzadeh Aval et al و هیا ادرنجبوب

تاراکم تااثیری بار درصاد      د کاه دنا نشان دا مرزهگیاه 

 اسانس این گیاهان نداشت.

نتای  اثر متقابل سال و کاه غنی شده  عملکرد اسانس:

و تراکم بر میزان عملکرد اسانس نشان داد که بیشترین 

مربوط باه  کیلو گرم در هکتار   7/3با  عملکرد اسانس

 تیمار کاه غنای شاده و تاراکم زیااد و ساال دوم باود      

افزایی تیماار  مار با افزایش اثر همدر این تی .(4)شکل 

کاه غنی شده و تراکم باع  بهبود مواد آلی و افازایش  

خواص فیزیکوشایمیایی و بیولاوژیکی خااک گردیاد.     

همراه ه همچنین با افزایش تعداد بوته در واحد سطح ب

استقرار و سازگاری مطلوب گیاه در جفب مواد مغفی 

ایش ای موجاا  افااز و افاازایش رقاباات درون گونااه 

دار عملکاارد اسااانس در ایاان تیمااار شااد.     معناای

پژوهشگران در آزمایشی دریافتند تجمع ماواد غافایی   

در گیاااه و بهبااود عملکاارد اسااانس آن در تیمارهااای  

کودآلی احتمالا باه دلیال افازایش در دساترس باودن      

عناصر غفایی مانناد نیتاروژن کاه منجار باه افازایش       

 Emami Bistgani et)باشاد  ظرفیت عملکرد شد، مای 

al., 2018; Emami Bistgani et al., 2016; Anwar et 

al., 2005; Patra et al., 2000.) 

Lebaschi et al. (2019و )Saki et al.  (2019د )ر 

اسااانس  عملکاارد کاشاات باار  تااراکم اثاار بررساای

 Satureja muticaو  Thymus pubescens Boissگیااه 

 ساطح  دواحا  در بوتاه  تعاداد  افازایش  کردند مشاهده

 Saki داد. دار افازایش معنای  روربه را اسانس عملکرد

بررسای تاارثیر تااراکم و کودهااای آلاای باار   رد( 2019)

 موتیکاااصاافات کماای و کیفاای گیاااه دارویاای ماارزه  

(Satureja muticaد )  مقاادیر   نشاان داد ر شرایط دیام

گیری شده باه دلیال ساازگاری گیااه باا      صفات اندازه

اعی نسبت به سال اول شرایط محیطی در سال دوم زر

داری بالاتر بود، همچنین نیز تیماار کاود   به رور معنی

ساال دوم بهتارین تیماار جهات      زیاد درآلی و تراکم 

بهبود عملکرد اسانس شناخته شاد کاه باا نتاای  ایان      

در بر اساس نتای  بدست آمده  تحقیق مطابقت داشت.

تیمار کااه غنای شاده و تاراکم زیااد در      این آزمایش، 

یش عملکرد اسانس، نسبت به سایر تیمارها نقاش  افزا

افزایای  در واقع در اینجا یک رابطه هم موثرتری داشت

دهد بین تراکم و کاه غنی شده بوجود آمد که نشان می

در این آزمایش آنها مکمل یکدیگرند و انجام همزمان 

تواند باعا  افازایش عملکارد اساانس شاود.      آنها می

Shirazadi et al. (2014 )فزایش عملکرد کمای گیااه   ا

ریحان را تحت تاثیر کاربرد کودآلی گزار  کردند که 

 .مطابقت داشتتحقیق با نتای  این 

نتااای  : شناسررایی ترکیبررات اسررانس مرررزه بختیرراری

ترین ترکیباات  عمده نشان دادشناسایی ترکیبات اسانس 

کارواکرول، تیمول، لیناالول،   شامل اسانس مرزه بختیاری

 درصااد در ایاان آزمااایش .بااود ساایمنپاای گاماااترپینن،

ترکیبات اسانس مارزه بختیااری در تیمارهاای مختلاف     

ایان  بیشاترین درصاد عماده     .ی زیادی داشتندهاتفاوت

 لیناالول گاماترپینن و شامل کارواکرول، تیمول،  ترکیبات

که در تیمار شااهد،   سیمینپیبالاترین درصد  ءبه استثنا)

 وتیمار کاه غنی شاده   در (تراکم متوسط و سال دوم بود

این بدست آمد.  و در سال دوم و متوسط زیاد هایتراکم

تیمار کاه غنی شده و افزایش تراکم نقش نتای  نشان داد 

مارزه   اساانس  مهمی در بالا بردن درصد ترکیبات عمده

لیناالول  گاماترپینن و ، تیمول، شامل کارواکرول بختیاری

کاربرد توام کاه غنی  افزاییاثر هم .داشتنسبت به شاهد 

تواناد بار باالا باردن درصاد      شده و افزایش تاراکم مای  

در تولیاد گیاهاان    .ترکیبهای عمده اساانس ماوثر باشاد   

دارویی عالاوه برکمیات، کیفیات تولیاد نیاز از اهمیات       
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باه   یاریمرزه بخت میکشت دباشد. ای برخوردار میویژه

 ریو تاااث یطاایتاانش مح طیدر شاارا اهیاااسااتقرار گ لیاادل

 شرایطی مانند تراکم و تغفیه همچنین و یمیوسانات اقلن

 شاود، که توسط تیمارهای برنامه ریزی شده اعماال مای  

و  اهیا گ هیا ثانو یهاا تیا متابول دیتول شیتواند بر افزایم

 یموثر ریعمده اسانس تاث باتیبهبود درصد ترک نیهمچن

در نتای  حاصل از این تحقیق از لحا  ناوع  داشته باشد. 

ت عمده اسانس موجود در گیاه مرزه بختیااری باا   ترکیبا

 ,Noormand Moaied) و (Saki et al., 2019) تحقیقات

درصااد میاازان مطابقاات داشاات، امااا از لحااا    (2019

ترکیبات اسانس با نتای  ایان محققاان مشاابه نباود کاه      

دلایل احتمالی تفاوت در نتای  میازان درصاد ترکیباات    

های متفاوت و نیز رد تیمارتواند به لحا  کارباسانس می

تغییر شرایط اکولوژی از قبیل نور، دما، بارندگی، ارتفااع  

رو  و  ،ساان گیاااه کموتیاا  و از سااطح دریااا، خاااک،

بررسای   در Saki et al.  (2019)باشاد.  کفیات برداشات  

شناخت ترکیبات اسانس مرزه موتیکا تحت تاثیر تاراکم  

تارین  و کودهای آلای در شارایط دیام دریافتناد عماده      

 درصاد،  2/30 تیمول شامل ترکیبات اسانس مرزه موتیکا

درصااد،  5/24درصااد، گاماااترپینن   1/21 کااارواکرول

و تاراکم زیااد    آلای  در تیمار کود درصد 6/94سیمن پی

ین تحقیاق مطابقات داشات. در    بدست آمد که با نتای  ا

تحقیقی دیگر میانگین ترکیبات شناسایی شده در اسانس 

در شرایط مزرعه رای  S.bachtiarica ه اندام هوایی گون

 92/95سایمن  پای  درصاد،  52/52کاارواکرول   ،دو سال

درصاد   15/3درصاد، تیماول    72/93درصد، گاماترپینن 

ایان نتاای  ناوع     در(. Noormand Moaied, 2019) بود

شناسایی شده مشابه یکدیگر بودند اماا درصاد    ترکیبات

دهاد  ان میترکیبات اسانس متفاوت بود، این موضوع نش

 تغییار  درتواند ای میو تغفیه ، محیطیکه عوامل اقلیمی

 گیاهاان دارویای   تشکیل دهنده اساانس  تدرصد ترکیبا

 د. نباش داشتهو تعیین کننده  نقش مهم

 

 نهایی نتیجه گیری

گیاهاان  عملکرد بر  ایو تغفیه تاثیر عوامل اقلیمی

متفاااوت اسات و همااواره بایااد بااا   ،دارویای مختلااف 

بر  این عواملبه بررسی نقش نسبت ت مناس  تحقیقا

گیاهاان دارویای پرداختاه     کمای و کیفای   خصوصیات

کااه عواماال اقلیماای و  داد. ایاان موضااوع نشااان شااود

تواند بار میازان عملکارد، ناوع و درصاد      ای میتغفیه

ماوثر   دارویای  ترکیبات تشکیل دهنده اسانس گیاهاان 

رزه تفاوت میزان درصد ترکیبات عمده اسانس م باشد.

تواناد راهنماای   بختیاری در تیمارهاای مختلاف، مای   

مناسبی برای اجرای روشهای مختلاف زراعای جهات    

 عمااده ترکیبااات و هدفمنااد دساتیابی بااه درصااد باالا  

نشان  آزمایشاین نتای  . قرار گیرد مورد توجه اسانس

و نیاز   ای ماوثر شناساایی تیمارهاای تغفیاه    باا داد که 

زان افازایش میا  من ضا  دتوانا تراکم مطلوب میاجرای 

افزایش میزان درصد یاک ترکیا     به ،اسانس عملکرد

خاص از اسانس گیاه دارویای در شارایط دیام کماک     

با کاربرد تیماار کااه غنای شاده و      تحقیقاین  در. کرد

باه   و نیز با افزایش سن گیااه  های زیاد و متوسطتراکم

مارزه  اساانس   عماده  بالاترین درصد ترکیبات ،ترتی 

، تیمااول، گاماااترپینن و ل کااارواکرولبختیاااری شااام

 .بدست آمد لینالول
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Abstract 

     This study was conducted to evaluate the yield and phytochemical properties of Bakhtiari 

savory under the influence of enriched wheat straw and plant different densities. The experiment 

was conducted in the form of split plots based on randomized complete block design in 1396 

and 1397 in dry farming condition and at Hamand Rangeland Research Station. The main factor 

included, 10 tons of wheat straw per hectare (enriched with ammonium sulfate) and the control 

and sub-factor included, density 26666 and 40,000 and 80,000 plants per hectare. The measured 

traits included fresh and dry weight yield, percentage and essential oil yield and identification of 

essential oil compounds, which was performed from the plant shoots at full flowering stage. The 

essential oil was extracted by water distillation. Also, GC and GC/MS analysis methods were 

used to determine the percentage and type of essential oil compounds. The highest yield of 

essential oil with 3.7 kg. ha-1 was obtained with enriched straw treatment and high plant density 

and in second year. The highest percentage of essential oil compounds, the carvacrol with 

61.85% was obtained in treatment of enriched straw, high density and in second year. The 

highest percentage of thymol with 12.51% was obtained in treatment of enriched straw and 

medium density in second year. The results of this study showed that the Bakhtiari savory by 

using enriched straw and high and medium densities from second year could increase the major 

compounds percentage of essential oil, including carvacrol and thymol, γ-terpinene and linalool. 
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