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Abstract 

Objectives: The aim of this study was comparing the anatomical characters of leaves 

and petioles of 3 species of pear (Pyrus boissieriana Buhse, Pyrus communis L, Pyrus 

hyrcana Fedor) in Guilan Province. 

Materials and Methods: In this study, for anatomical study of species, at first, plant 

samples were collected. Then the manual section was performed in the laboratory. 

Carmine staining was used in order to stain the samples. After staining, slides were 

prepared from the cross-sectional area. For observing the transverse sections of leaves 

and petiole, optical microscope equipped with a scaled lens was used. Then, the data 

obtained from anatomical characters were statistically analyzed. 

Results: Leaf and petiole thickness were different among three tested species. The 

highest midrib thickness belonged to P. communis (682±1.11μm). The lowest midrib 

thickness was observed in P. hyrcana (431.66±1.05μm). Anatomical characters are 

effective and important in species segregation. Therefore, anatomical characteristics in 

different plant species will be useful in terms of taxonomic classification. 
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 مقاله پژوهشی

 

 ای آناتومی برگ ودمبرگ در سه گونه گلابی بررسی مقایسه

 1(.Pyrus L)در استان گیلان 
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  چکیده
 گونه گلابی 2های  ها و دمبرگ ای صفات آناتومیکی برگ بررسی مقایسههدف این پژوهش  هدف:

 و خزری .Pyrus communis L، خج  Pyrus boissieriana Buhseاستان گیلان )تلکا، گرگانی

Pyrus hyrcana Fedor باشد ( می. 
آوری شدند.  های گیاهی جمع  ها، ابتدا نمونه در این پژوهش برای مطالعه آناتومیکی گونه ها: مواد و روش

مورد آمیزی کارمن  ها رنگ آمیزی نمونه گیری دستی در آزمایشگاه انجام شد. برای رنگ سپس روش برش

ها لام تهیه شد و برای مشاهده مقاطع عرضی  آمیزی، از سطح مقطع برش استفاده قرارگرفت. پس از رنگ

سپس اطلاعات حاصل از  ها از میکروسکوپ نوری مجهز به عدسی مدرج استفاده گردید. ها و دمبرگ برگ

 صفات آناتومی آنالیز آماری شدند. 
ونه مورد بررسی متفاوت بود. بیشترین ضخامت رگبرگ گ 2ن یضخامت برگ و دمبرگ در ب ها: یافته

میکرومتر( بود و  00/0±010) P. communis میانی در بین سه گونه گلابی مطالعه شده مربوط به گونه

شد. صفات میکرومتر( مشاهده  50/0±00/020) P. hyrcanaترین ضخامت رگبرگ میانی، در  کم

های  باشند. بنابراین، خصوصیات آناتومیکی در گونه همیت میآناتومیکی در تفکیك گونه، مؤثر و دارای ا

 بندی تاکسونومیکی مفید خواهد بود. مختلف گیاهی از نظر رده

 

 برگ، دمبرگ، گلابی، استان گیلان. ها: کلیدواژه

                                                        

ای  بررسی مقایسهنامه کارشناسی ارشد )گرایش فیزیولوژی گیاهی(، نسیبه دهقان، با عنوان:  پایان پژوهش حاضر برگرفته از:. 1
اساتید راهنما: سیاوش حسینی سرقین، رشید جامعی؛ ، (.Pyrus L)آناتومی برگ و فعالیت پاداکسایشی در چند گونه گلابی 

 است. 1916شناسی، دانشکده علوم پایه، دانشگاه ارومیه، بهمن  گروه زیست

 61/01/1911 تاریخ پذیرش:؛    08/07/1911 تاریخ دریافت:
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 مقدمه. 1
 Rosaceaeکره  در سراسر جهان گسترده است، اما این خانواده به طور عمده در نیمکره شمالی

از این خانواده در جهان شناخته شده است  جنس100گونه و  9000وجود دارد. در حال حاضر زمین 
های   ای آن در ایران وجود دارد. با شاخه  گونه درختی و درختچه 11(. در جنس گلابی، حدود 1)

یزان، ای لوبدار، درون غنچه پیچیده، گوشوارک ر  ها بدون بریدگی، به ندرت شانه  معمولًا خاردار، برگ
 های  های چوبی، با، یا در بخشی خانه  و بیش کروی، حاوی سلول میوه سیبی، گلابی شکل، یا کم

گلابی  -خج (. گونه7ای، درون بر کمی غضروفی )  رفته )سقط شده( و یک دانه  ای یا تحلیل دانه 6
(Pyrus communis L.) واحی های متمادی به صورت کاشته شده در اغلب ن  در ایران طی سال

شود. این گونه در   دیده می باشد. ولی گاهی نیز به حالت فرار کرده و خود درو  معتدله و معتدله سرد می
و  Pyrus (boissieriana buhse) اروپا و غرب آسیا پراکنش جهانی دارد. دو گونه تلکا، گرگا نی

شود. از  ترکمنستان یافت می( درشمال ایران )گیلان و مازندران( و Pyrus hyrcana fedorخزری )
ها در ادرار و وجود سنگ در مجاری ادراری   برگ درخت گلابی در موارد ورم مثانه، وجود باکتری

توان از آن استفاده   شود، می  گردد. در مواردی که در دفع ادرار، حالت ناراحتی احساس می استفاده می
هاب مثانه( مؤثر است. با مصرف آن، اسید الت ـ کرد. در رفع عفونت مجاری ادرار )کلی باسیلوز

باشد  درصد گلوکزید، هیدروکینون می 2/0های جوان درخت گلابی، دارای   شود. برگ  اوریک دفع می
آن را مشابه آربوتین تشخیص داده است. آربوتین در گیاهان متعددی، متعلق به  Bourquelotکه 
شود و استخراج شده است.   یافت می P. communis و گونه Rosaceaeهای مختلف مانند تیره   تیره

رسد. همچنین اثر پاداکسایشی و   آربوتین، به مصارف استابلیزه کردن رنگ تصاویر در عکاسی می
ضدآفتاب دارد و به عنوان عامل سفیدکننده در فرمولاسیون اشکال دارویی موضعی محافظ در برابر 

  .(14شود )  یهای شدید اشعه فرابنفش به کار برده م  تابش
بندی گیاهی مورد توجه قرار  های آناتومی گیاهان به وسیله متخصصان رده  امروزه اکثر جنبه

های زیادی در این زمینه به دست آمده است. آناتومی گیاهی، ساختمان و نمو بافت،   گیرد و یافته می
یاهی مثل دهد که خطوط اصلی و مهم علوم گ  سلول و محتویات درونی آنها را شرح می

(. به دلیل تنوع 4زایی، فیزیولوژی، اکولوژی، تاکسونومی، تکامل، ژنتیک و تولیدمثل است )  ریخت
باشد. با توجه به  های آناتومیکی جنس گلابی حائز اهمیت می های این جنس، مطالعه ویژگی گونه

جهت به  های این گیاه، در های گلابی، هدف پژوهش حاضر شناسایی گونه مصارف دارویی برگ
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ها  دست آوردن اطلاعات بیشتر در زمینه خصوصیات آناتومیکی که موجب تفکیک و جدایی گونه
 می شوند و در علم تاکسونومی اهمیت دارد، است. 

 ها مواد و روش. 2

 ها گردآوری نمونه -2-1

 1911های گیاهی از استان گیلان، در شهریور  برای انجام مطالعات آناتومیکی، نمونه
ها توسط قسمت هرباریوم مرکز تحقیقات کشاورزی  ری گردیده و سپس شناسایی نمونهآو جمع

  (.1رشت انجام شد )جدول 

 مشخصات زمانی و مکانی مربوط به سه گونه گلابی  -1جدول 

تاریخ 

 آوری جمع
 عرض جغرافیایی طول جغرافیایی ارتفاع )متر( آوری مکان جمع گونه

00 
 شهریور

P. boissieriana 

منطقه ییلاقی و جنگلی 
کیلومتری  12سیاه لرز در 

 شهرستان رضوانشهر

 0222در ارتفاع 
 متر از سطح دریا

″07 ،′19 ،৹18 ″01 ،′12 ،৹17 

01 
 شهریور

P. communis 
 00روستای اشکیک در

 کیلومتری شهرستان رشت

متر  -07 در ارتفاع
 از سطح دریا

″01 ،′19 ،৹19 ″00 ،′01 ،৹17 

00 
 شهریور

P. hyrcana 

منطقه ییلاقی و جنگلی 
کیلومتری  12سیاه لرز در 

 شهرستان رضوانشهر

متر 0222در ارتفاع 
 از سطح دریا

″07 ،′19 ،৹18 ″01 ،′12 ،৹17 

 های برگ مورد مطالعه  سازی نمونه  آماده -2-2

الکل  –ی گلابی در محلول گلیسرول   گونه 9برای مطالعات آناتومیکی، تعدادی برگ سالم از 
های برگی بین دو   های مشابه، نمونه  تا زمان آزمایش نگهداری شد. سپس از قسمت 1:1با نسبت 

ی دستی انجام شد. این مقاطع جهت   گیری توسط تیغ به طریقه قطعه یونولیت قرار گرفت، مقطع
 آمیزی و آماده  سبز متیل رنگ –مطالعه با میکروسکوپ نوری با روش مضاعف کارمن زاجی 

 شدند. 

 سبز متیل -آمیزی معمولی به روش کارمن زاجی رنگ -2-3

 دقیقه، 10- 10زدایی به مدت  ها داخل آب ژاول جهت رنگ  قرار دادن نمونه. 1
 ها با آب مقطر،  شستشوی نمونه. 6
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 ثانیه جهت از بین بردن خاصیت قلیایی آب ژاول، 90% به مدت 0ها در آب اسید   قرار دادن نمونه. 9
 ها با آب مقطر،  نمونهشستشوی . 4
 دقیقه، 10تا  10ها با کارمن زاجی به مدت   آمیزی نمونه  رنگ. 0
 ها با آب مقطر،  شستشوی نمونه. 2
 ها با سبز متیل به مدت چند ثانیه،  آمیزی نمونه  رنگ. 7
 ها با آب مقطر،  شستشوی نمونه. 8
 ها روی لام و مشاهده میکروسکوپی،  قرار دادن نمونه. 1

 برداری. ها با میکروسکوپ نوری و عکس  ی نمونه  مطالعه .10
های سلولزی، آوند آبکش، اپیدرم و پارانشیم شده و آنها را به   آمیزی بافت  کارمن زاجی باعث رنگ

کند و   آمیزی می  های لیگنینی مانند آوند چوبی را رنگ  آورد. سبز متیل بافت  رنگ صورتی تا قرمز درمی
ها و قرار گرفتن روی لام به وسیله میکروسکوپ نوری   آمیزی نمونه  آورد. پس از رنگ  به رنگ سبز درمی

برداری از تمام مقاطع توسط دوربین  مدل زایس مجهز به عدسی مدرج مطالعه شدند. عکس
 .(9(، قابل نصب روی میکروسکوپ انجام شد )DSC- W35مدل  Sonyدیجیتالی )

 آنالیز آماری -2-4

تکرار در نظر گرفته شد. نتایج به صورت میانگین و خطای  2شات آناتومیبرای همه آزمای
ها   (، گزارش شدند. اختلاف بین گونهSD( و با انحراف معیار استاندارد میانگین )SEاستاندارد )

درصد  0در سطح احتمال آماری  1سویه برای این آزمایشات با استفاده از آنالیز واریانس تک
(00/0P <انجام شد و برای آنالیزهای آماری از نرم ،)   افزارSPSS  .استفاده گردید 

 نتایج. 3

 مطالعات آناتومیکی برگ -3-1

های  های پارانشیم نردبانی و تعداد لایه نتایج مربوط به تیپ برگ، تعداد لایه -3-1-1

 پارانشیم اسفنجی

 یدر برگ سه گونه گلاب یمیپارانش یها هیپ برگ و تعداد لایجه مطالعات مربوط به تینت
                                                        

1. ANOVA 
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م یفاقد پارانش ید و سطح تحتانیمشاهده گرد ی، تنها در سطح فوقانیم نردبانیمورد مطالعه پارانش
بود. تعداد  Bifacialمورد مطالعه از نوع  یگلاب یها پ برگ در گونهین، تیبود. بنابرا ینردبان

م یپارانش یها هیکه تعداد لا یحالکسان بود، در یدر هر سه گونه  یم نردبانیپارانش یها هیلا
و  2ن را دارا بودند )جدول یکمتر P. hyrcanaن و گونه یشتریب P. communis ، گونهیاسفنج
 (. 2شکل 

های سلول اپیدرمی برگ و طول  گیری ضخامت برگ، رگبرگ میانی و اندازه اندازه -3-1-2

 ترین سلول پارانشیم رگبرگ میانی بزرگ

ن یتر و طول بزرگ یانین ضخامت برگ، رگبرگ میتر مطالعه شده، بزرگ یگونه گلاب 3ن یدر ب
و  P. communis مربوط به گونه یانیم رگبرگ مین سلول پارانشیتر درم و طول بزرگیسلول اپ

بود. از لحاظ ضخامت برگ، رگبرگ میانی و طول  P. hyrcanaن آن مربوط به گونه یکمتر
داری  ترین سلول پارانشیم رگبرگ میانی اختلاف معنی رگترین سلول اپیدرمی برگ و طول بز بزرگ

 (.0و  4، 3، 2شماره  یها ، شکل2بین سه گونه مشاهده شد )جدول 

 مطالعات آناتومیکی دمبرگ -3-2

ترین سلول  گیری ضخامت دمبرگ تعداد دستجات آوندی و طول بزرگ اندازه -3-2-1

 اپیدرم دمبرگ

ترین سلول اپیدرم  گونه گلابی مطالعه شده، بیشترین ضخامت دمبرگ و طول بزرگ 3در بین 
بود. از نظر  P. hyrcanaو کمترین آن مربوط به گونه  P. communisدمبرگ مربوط به گونه 

ترین سلول  داری بین سه گونه مشاهده شد. از لحاظ طول بزرگ ضخامت دمبرگ اختلاف معنی
جود نداشت )جدول و P. hyrcana  و P. boissierianaداری بین دو گونه  عنیاپیدرم، اختلاف م

 (. 7و  1های  شکل ،3

، و شکل یم، اندازه دستجات آوندین سلول پارانشیتر گیری طول بزرگ اندازه -3-2-2

 دستجات آوندی دمبرگ

 های مختلف گلابی، مشاهده شد که گونه دمبرگ گونه یدر مطالعات انجام گرفته رو
P. communis م مربوط به گونهین سلول پارانشیتر و طول بزرگ ین دسته آوندیتر بزرگ یدارا 
P. communis مربوط به گونه  ین اندازه دستجات آوندیتر و کمP. boissieriana بود. گونه 
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P. hyrcana ترین  م بود. از لحاظ طول بزرگین سلول پارانشیتر ن اندازه بزرگیتر کم یدارا
داری بین سه گونه  ترین سلول پارانشیم دمبرگ اختلاف معنی وندی دمبرگ و طول بزرگدستجات آ

 (.8و شکل شماره  3مشاهده شد )جدول شماره 

 ،های پارانشیم اسفنجی تعداد لایه، های پارانشیم نردبانی ج مربوط به تیپ برگ، تعداد لایهینتا -2جدول 

 برگ یدرمیاپ یها اندازه سلول ،یانیضخامت برگ، ضخامت رگبرگ م

 یانیم رگبرگ مین سلول پارانشیتر و طول بزرگ

 پ برگیت نام گونه

تعداد 

 یها هیلا

م یپارانش

 ینردبان

تعداد 

 یها هیلا

م یپارانش

 یاسفنج

ضخامت برگ 

 )میکرومتر(

ضخامت رگبرگ 

 )میکرومتر( یانیم

ن یتر طول بزرگ

درم یسلول اپ

 کرومتر(یبرگ )م

سلول ن یتر طول بزرگ

 یانیم رگبرگ میپارانش

 کرومتر(ی)م

P. boissieriana Bifacial 0 1 02/0±10/002 81/2±082 02/2±81/19 00/2±11/12 

P. communis Bifacial 0 7 20/0±90/017 00/0±180 00/2±00/17 02/2±10/10 

P. hyrcana Bifacial 0 0 7/2±10/082 20/0±11/110 01/2±11/17 01/2±81/09 

 ترین سلول اپیدرم دمبرگ، ، طول بزرگیتعداد دستجات آوند، ج مربوط به ضخامت دمبرگینتا -3جدول 

 دمبرگ ین دسته آوندیتر م، طول بزرگین سلول پارانشیتر گیری طول بزرگ اندازه

 و شکل دستجات آوندی دمبرگ

 نام گونه
ضخامت دمبرگ 

 متر( یلی)م

تعداد دستجات 

 دمبرگ یآوند
ن یتر طول بزرگ

اپیدرم  سلول

 کرومتر(یدمبرگ )م

ن یتر طول بزرگ

سلول پارانشیم 

 کرومتر(یدمبرگ )م

ن یتر طول بزرگ

دسته آوندی 

 کرومتر(یدمبرگ )م

شکل دستجات 

 آوندی دمبرگ
 کوچک بزرگ

P. boissieriana 20/2±08/0 0 - 01/2±81/01 08/2±11 02/0±11/811 هلالی 

P. communis 00/2±08/18 0 0 00/2±90/02 00/2±08/18 11/0±11/910 هلالی 

P. hyrcana 10/2±70/12 0 - 00/2±11/01 10/2±70/12 11/0±11/818 هلالی 

 گیری نتیجه. 4

شوند. آن دسته از صفات قابل مشاهده  صفات آناتومیکی با میکروسکوپ نوری بررسی می
توسط میکروسکوپ اره را صفات فراساختاری و صفاتی که توسط میکروسکوپ الکترونی گذ

ها از نظر  (. برگ11گویند ) شناسی می شوند را صفات ریز ریخت الکترونی نگاره مشاهده می
(. 10دهند ) آناتومیکی بسیار متنوع بوده و تعداد زیادی صفت مهم سیستماتیک را ارائه می

 .(6شود ) ساختمان تشریحی دمبرگ به عنوان صفت تاکسونومیک بررسی می
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گونه  12برگ و دمبرگ  یحی( ساختار تشر2228و همکاران ) Zamaniتوسط  یا در مطالعه
صفت شامل تعداد و تراکم  4، ین صفات مورد بررسیقرار گرفت. از ب یمورد بررس یجنس گلاب

 یها از نظر جداساز ن گوشكیو فاصله ب یتحتان یم نردبانی، وجود پارانشیم نردبانیپارانش یها هیلا
های مورد  هایی در گونه (. در این پژوهش از نظر آناتومی، تفاوت13ت بودند )یها حائز اهم گونه

 مطالعه مشاهده شد که با نتایج تحقیق حاضر هماهنگی دارد. 
مربوط به پهنك و  یحیات تشری( خصوص2222و همکاران ) Raei Niakiتوسط  یقیدر تحق

، یکیصفت آناتوم 32نیت. از بمورد مطالعه قرار گرف 1ر خشتیگونه از جنس ش 14 یانیرگبرگ م
ك گونه متنوع بوده و تنها یک صفت یمختلف  یها تیمختلف و جمع یها صفت در گونه 24

ها  گونه یدر جداساز یهای مختلف دارای ارزش کاربرد های پارانشیم نردبانی( در گونه )تعداد لایه
 (.12باشند ) می

Murti ( با بررس6016و همکاران )ته ازیوار 8 یکیو آناتوم یکیوژمورفول یها یژگیو ی 

 اند گزارش کرده 8/4 ± 64/0و  6/9 ± 02/0ن یجهش یافته قطر دمبرگ را ب یها یتوت فرنگ

(8.) 
Kasalkheh ( مطالعات آناتوم2211و همکاران )های  گونه یرو یکی Rubus زیر جنس

Rubus اند. از بین صفات مطالعه شده، تعداد دستجات آوندی، تعداد  کرده یبررس در ایران را
ای در  ای و اسفنجی )در برگچه( و حضور یا عدم حضور پارانشیم نرده های پارانشیم نرده لایه

 (.0ها استفاده شد ) گوشوارک با ارزش بود و برای تشخیص گونه
و پهنك  یانیشامل رگبرگ مبرگ  یحی( ساختار تشر2228و همکاران ) Vafadarدر پژوهشی 

 ران را بررسی کردند.یجنس بادام در ا یها د از گونهیبریگونه و ه 22در 
ن آنها عبارتند از طول یتر ك هستند که مهمیارزش تاکسونوم یر و دارایصفات متغ یبرخ

و  یم اسفنجیا عدم وجود پارانشیدر رگبرگ و پهنك، وجود  یو تحتان یفوقان یدرمیاپ یها سلول
ه دو بخش پهنك، شکل رگبرگ یو ضخامت آن، زاو یم نردبانیپارانش یها هیضخامت آن، تعداد لا

 یانیبر در اطراف بافت آبکش در رگبرگ میا عدم وجود فی، نسبت طول به عرض رگبرگ، وجود یانیم

                                                        

1. Cotoneaster 



 117 ...ودمبرگ در سه گونه گلابی ای آناتومی برگبررسی مقایسه

و ضخامت آن، نسبت طول به عرض چوب و  یا عدم وجود فلوئم داخلیو ضخامت آن، وجود 
 یو تحتان یم فوقانیو ضخامت پارانش یانیدر رگبرگ م یو تحتان یم فوقانیمت کلانشآبکش، ضخا

 در رگبرگ.
م یپارانش یها هیتوان به تراکم لا یجنس بادام، م یها در گونه یحیخاص تشر یها یژگیاز و

ها اشاره کرد که مربوط به  ن تعداد گونهیشتریدر پهنك ب یم اسفنجیو عدم حضور پارانش ینردبان
 .(16)باشد  یمه خشك میك نیط اکولوژیشرا

از نوع  یحیاز لحاظ ساختار تشر یگلاب یها پ برگ در همه گونهیتحقیق حاضر نشان داد که ت
Bifacial ای سه گونه گلابی، اختلافاتی از نظر  بود. در مطالعات حاصل از تشریح مقایسه

انشیمی و اپیدرمی مشاهده شد. های پار ضخامت برگ، رگبرگ میانی، دمبرگ و همچنین طول سلول
های گیاهی در نظر گرفته  ای گونه تمامی این موارد به عنوان شاخص سیستماتیکی در مطالعه مقایسه

 شود. می

 
  .های مورد مطالعه گلابی -1شکل

 :A( گلابی گرگانی، تلکاPyrus boissieriana Buhse ،) :Bگلابی خج 

(Pyrus communis L. ،):C ( گلابی خزریPyrus hyrcana Fedor.) 

 
 ×(.411گونه گلابی ) 3برش عرضی برگ در -2شکل 

 A: P. boissieriana, B: P. communis, C: P. hyrcana  
(UE ،اپیدرم فوقانی :Pای، : لایه پارانشیم نرده 

S ،لایه پارانشیم اسفنجی :H ،هیپودرم :LE)اپیدرم تحتانی : 

 گیری شده است. مدرج اندازهضخامت برگ در این شکل به وسیله عدسی 
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 ×(.111گونه گلابی ) 3برش عرضی رگبرگ میانی در -3شکل 

 A: P. boissieriana, B: P. communis, C: P. hyrcana  
(UC،کلانشیم فوقانی : 

UP،پارانشیم فوقانی : 

UF ،فیبر فوقانی :X،آوند چوبی : 

Ph،آوند آبکش : LF،فیبر تحتانی : 

LP ،پارانشیم تحتانی :LC.)کلانشیم تحتانی : 

 گیری شده است. در این شکل اندازه رگبرگ میانی به وسیله عدسی مدرج، اندازه

 

 ×(.411گونه گلابی ) 3برگ  اپیدرمترین سلول  طول بزرگ -4 شکل

 A: P. boissieriana, B: P. communis, C: P. hyrcana 
 اپیدرم برگترین سلول  در این شکل طول بزرگ

 گیری شده است. به وسیله عدسی مدرج اندازه

 
 ×(.411ترین سلول پارانشیم رگبرگ میانی ) طول بزرگ -5شکل 

A: P. boissieriana, B: P. communis, C: P. hyrcana 
 ترین سلول پارانشیم رگبرگ میانی در این شکل طول بزرگ

 گیری شده است. به وسیله عدسی مدرج اندازه
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 ×(. 32گونه گلابی ) 3مقطع عرضی دمبرگ در  -6شکل 

A: P. boissieriana, B: P. communis, C: P. hyrcana  
(UC ،کلانشیم فوقانی :UP ،پارانشیم فوقانی :UF،فیبر فوقانی : 

X،آوند چوبی : Ph،آوند آبکش : LF،فیبر تحتانی :EX،آوند چوبی خارجی : 

LP،پارانشیم تحتانی : LC تحتانی(.: کلانشیم 

 گیری شده است. در این شکل ضخامت دمبرگ به وسیله عدسی مدرج اندازه

 

 ×(.411اپیدرم دمبرگ ) سلولترین  طول بزرگ -7شکل 

 A: P. boissieriana, B: P. communis, C: P. hyrcana 
 گیری شده است. ترین سلول اپیدرم به وسیله عدسی مدرج اندازه در این شکل طول بزرگ

 

 ×(.411دمبرگ ) پارانشیمترین سلول  طول بزرگ -8شکل 

 A: P. boissieriana, B: P. communis, C: P. hyrcana 
 گیری شده است. ترین سلول پارانشیم به وسیله عدسی مدرج اندازه در این شکل طول بزرگ

 سپاسگزاری. 5

های انجام این  هزینهشناسی دانشکده علوم پایه ارومیه برای تأمین  بدین وسیله از گروه زیست
 گردد. طرح تشکر می
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