
 74-89/ صفحات:  1400بهار ، 1، شماره نهم، سال 33فصلنامه اكوفيتوشيمي گياهان دارويي، شماره پياپي 

74 
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 گیاه دارویی های مورفوفیزیولوژیکی و بیوشیمیاییپاسخبررسی 

 Althaea officinalis L.  پاشی آهن و روی تحت شرایط شور محلول به 
 

 *3بادی وقدی حسىعلی ،3، علی مُزآفزیه2حسیه سیىلی ،1طاَزٌ مُديی مزج
 ایشاى، تْشاى ،تْشاى تحقیقبت ٍ ػلَم احذٍداًـگبُ آصاد اػلاهی، ػلَم ثبغی ٍ صساػی، گشٍُ داًـجَی دکتشا، 1
ثخؾ تحقیقبت هٌبثغ طجیؼی، هشکض تحقیقبت ٍ آهَصؽ کـبٍسصی ٍ هٌبثغ طجیؼی اػتبى اصفْبى، ػبصهبى اػتبدیبس، 2

 شاىتحقیقبت، آهَصؽ ٍ تشٍیج کـبٍسصی، اصفْبى، ای
 هشکض تحقیقبت گیبّبى داسٍیی، پظٍّـکذُ گیبّبى داسٍیی جْبد داًـگبّی، کشج، ایشاىداًـیبس، 3

 

    19/9/99پذیزش:  تاریخ   99/ 4/6: دریافت تاریخ
 

 چکیدٌ

  گیههبُ داسٍیههی  توههی ٍ ثیَؿههیویبیی صههفبت هَسفَفیضیَژههَطیکیپبؿههی سٍی ٍ آّههي ثههش ثشسػههی ا ههش هحلههَ هٌظههَس  ثههِ
(Althaea officinalis L.)  دس هشکهض   تکهشاس  3 دس تصهبدفی  کهبهلاا  طهش   پبیِفبکتَسیل ثش ثصَست  آصهبیؾ یيا ؿشایط ؿَس،تحت

ػَژفبت  ،دػی صیوٌغ ثش هتش 8ٍ  4، 0ػطح  3دس  NaCl دس ایي آصهبیؾ،. اًجبم ؿذ 1397دس ػب   تحقیقبت کـبٍسصی اصفْبى

 ٍ هحتهَی ػٌبصهش ػهذین    .اػوب  گشدیهذ  ام پی پی 3ٍ  5/1، 0ػطح  3دس آّي ػَژفبت ٍ  ام پی پی 3ٍ  5/1، 0ػطح  3دس سٍی 

ثهب دػهتگبُ    ٍ فٌهل کهل  ثهِ سٍؽ ٍصًهی   اًذام ّهَایی  هَػیلاط  ،ثب دػتگبُ جزة اتوی آّي ٍ سٍی ،دػتگبُ فلین فتَهتشثب  پتبػین

هقذاس  کبّؾ ٍژی سٍی ٍ آّي ،پتبػینهیضاى  (P ≤0.01)داسی طَس هؼٌیِ ث ؿَسیػطح ثب افضایؾ  .ؿذگیشی اًذاصُ کتَفتَهتشپاػ

. افهضایؾ یبفهت  پتبػهین   هیضاى (P ≤0.01)داسی طَس هؼٌیِ ث ٍ ؿبّذ سٍی دس ؿشایط ؿَسافضایؾ غلظت  ثب .افضایؾ یبفتػذین 

اگشچهِ   ّبی گیهبُ  توهی گشدیهذ.    سٍی ٍ آّي دس ثشگ هقذاسػجت افضایؾ  (P ≤0.01) داسیثطَس هؼٌیهحلَژپبؿی سٍی ٍ آّي 

کبسثشد ػهَژفبت   ، اهبؿذٍصى تش گل ًؼجت ثِ ؿشایط ثذٍى تٌؾ ػجت کبّؾ  (P ≤0.01)داسی طَس هؼٌیِ ث یافضایؾ ػطح ؿَس

 20ٍ  49تشتیهت ػهجت افهضایؾ     ثِثش هتش دػی صیوٌغ  4ٍ  8ؿَسی  ػطَ  ّوچٌیي سٍی ٍ آّي ػجت تؼذیل ا شات تٌؾ ؿذ.

هقهذاس هَػهیلاط سا   داسی ثطهَس هؼٌهی  بت آّي ٍ سٍی پبؿی ػَژف هحلَ  ؿذًذ ٍ ؿبّذط ًؼجت ثِ ؿشایط دسصذی هقذاس هَػیلا

( mg/ml 2/65ثیـتشیي هیهضاى فٌهَ  )   ٍ ػجت افضایؾ هیضاى فٌَ  ؿذ (P ≤0.01)داسی ثطَس هؼٌی ؿَسی (.P ≤0.01) افضایؾ داد

ذ. ام( هـهبّذُ گشدیه   پهی پهی   صهفش ام( + ػهَژفبت سٍی )  پهی پهی   3( + ػَژفبت آّهي ) ثش هتش دػی صیوٌغ 8دس تیوبس ؿَسی )

، ثلکِ ثبػث افضایؾ  تویای گیبُ تغزیِهحلَژپبؿی ػَژفبت آّي ٍ سٍی دس ؿشایط ؿَسی ًِ تٌْب ػجت ثْجَد ؿشایط  طَسکلیِ ث

 .ؿذ طهَػیلاػولکشد گل ٍ هتبثَژیت 

 

 1 هَػیلاطهحلَ  پبؿی، ، ، فٌلتٌؾ ؿَسی توی، ، یَؿیویث: کلیدی َای ياصٌ
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 هقذهِ

 L. Althaeaی توهی ثههب ًهبم ػلوهه  گیهبُ داسٍیههی  

officinalis    اص  ههبًَادُ پٌیههشی ٍ یکههی اص هْوتههشیي

 11 توهی داسای  اػهت.   گیبّبى داسٍیی داسای ژؼهبة 

دسصههذ  5دسصههذ ًـبػههتِ،   25-35دسصههذ پکتههیي،  

گلَکَصیههذ، -8-هَػههیلاط، فلاًٍَدیههذّب )ّیپههَژتیي  

ایضٍکَدشػیتشیي، کبهفشٍ ، کبفئیک ٍ کَهبسیک اػیذ(، 

َاػتشٍ ، تبًي، آػپبساطیي ٍ کَهبسیي، اػکَپَژتیي، فیت

 ,.Blumenthal et alتؼذاد صیبدی اػیذ آهیٌِ هی ثبؿذ )

تهَاى ثهِ  هذ    اص جولِ  َاف دسهبًی آى هی (.2000

ػشفِ ثَدى،  لط آٍس، ًهشم کٌٌهذُ پَػهت ٍ هجهبسی     

تٌفؼی اؿبسُ کشد. دس طت ػهٌتی اص سیـهِ ایهي گیهبُ     

 Sadeghi) ّبی هؼذُ ٍ سٍدُ اػتفبدُ کهشد ػلیِ ثیوبسی

et al., 2017 .)ّهبی تهٌؾ  ثهب   َد سؿذ طی دس گیبّبى 

 ّهب تهٌؾ  ایي اص یک ّش ؿًَذ،هی هَاجِ هحیطی هتؼذد

ِ  سؿهذ  هشحلِ ٍ حؼبػیت هیضاى ثِ ثؼتِ تَاًٌذ هی  گًَه

 ػولکهشد  ٍ هتبثَژیؼهن  سؿذ، ثش هتفبٍتی ّبیا ش گیبّی،

ؿَسی یکی اص هـهکلات ػوهذُ دس    .داؿتِ ثبؿٌذ ّبآى

 800ِ  ـهک اػهت کهِ ثهیؾ اص     هٌبطق  ـک ٍ ًیو

ّبی جْبى تحهت تهی یش ؿهَسی    هیلیَى ّکتبس اص صهیي

ّبی جْهبى ٍ  دسصذ صهیي 6ّؼتٌذ کِ ثشاثش ثب ثیؾ اص 

ّههبی صساػههی جْههبى اػههت دسصههذ صهههیي 20حههذٍد 

(Arzani, 2008 )  2050ٍ ثشآٍسد ؿذُ اػت کِ تب ػب 

دسصذ اص اسا ی صساػی تحت تب یش ؿهَسی   50حذٍد 

 Shrivastava and Kumar)شفههت قههشاس  َاّههذ گ

 طیهحه  طیؿهشا  یجهذ  طهَس  ثِ  بی، یؿَس (.2015

ی ؼههیطج هَاصًِ ٍ  بی هحلَ  یاػوض لیپتبًؼ ـِ،یس

آؿهکبستشیي ا هش   . دّهذ یهه  شییه تغ سا هحلهَ   یّبَىی

 ,.Gupta et al) ؿهَسی تهبی یش دس سؿهذ گیهبُ اػهت     

ّبیی ّوچهَى  هذیشیت ؿَسی اص طشیق سٍؽ(. 2020

 ّ ّهبی آثیهبسی   کـهی ٍ ثْجهَد سٍؽ  اصلا   هبی، ص

اگشچِ قبدس ثهِ تقلیهل هیهضاى ؿهَسی ٍ جلهَگیشی اص      

ثبؿذ، اهب اغلت گشاى ٍ ساُ ّبی ؿَس هیگؼتشؽ  بی

تغزیهِ   حلی کَتبُ هذت ثشای غلجِ ثهش ؿهَسی اػهت.   

صًهذُ ٍ   ّهبی ّب ثِ تٌؾىآگیبّبى دس هقبٍهت هٌبػت 

هحلَ  پبؿی ػٌبصش  ؾ ثؼیبس هؤ شی داسد.قغیش صًذُ ً

سیضهغههزی ثههِ ػٌههَاى یههک ساّکههبس تَػههط هحققههیي 

ؿَسی ثؼیبسی جْت افضایؾ ػولکشد دس ؿشایط تٌؾ 

 ,Sheykhbagloo et al)پیـٌْبد ؿذُ اػهت   ٍ  ـکی

 کن ٍ کن هصشف  شٍسی، ػٌبصش اص یکی آّي .(2008

 گهشٍُ  اص ػٌصش ثخـهی  ایي .اػت گیبّبى ثشای تحشی

 احیهب   ٍ ّبی اکؼیذاػهیَى آًضین اص ثؼیبسی کبتبژیضٍسی

ثبؿهذ  ههی  ههَسد ًیهبص   کلشٍفیهل  ػهب ت  ثهشای  ٍ ثَدُ

(Kobraee et al., 2011.) کن ػٌبصش ًیض اص سٍی ػٌصش 

 اکؼهیي،  پیؾ ههبدُ  تشیپتَفبى، ػٌتض دس کِ ثَدُ هصشف

ِ  ػوهش  طهَ    پیهشی ثهشگ،   ٍ کلشٍفیهل  ّهبی سًگذاًه

دس  ّهب پهشٍتئیي  ػهب ت  ٍ ّهب کشثَّیهذسات  هتبثَژیؼهن 

ؿوؼهی  (. Kafi et al., 2008اػهت )  گهزاس ا هش  گیبّبى

 Shamsi Mahmoud Abadi) ٍ ّوکبساى هحوَدآثبدی

et al., 2014) ِهٌظَس ثشسػی ا ش ػطَ  هختلف کَد  ث

آّي ثش ػولکشد ٍ اجضای ػولکشد گیبُ داسٍیی  توهی  

کَد آّهي ًهبًَ کهلات دس     یتیوبسّبدسآصهبیـی  ػفیذ

کیلهَگشم دس ّکتهبس ٍ کهَد     5/1ٍ  1ػِ ػطح صهفش،  

 1ٍ  5/0ٌجههغ کههلات سٍی ثههِ هقههذاس صههفش، سٍی اص ه

 گضاسؽ ًوَدًهذ  سا هَسد هطبژؼِ قشاس دادًذ ٍ کیلَگشم

آّي، سٍی ٍ ا ش هتقبثل ایهي   کِ هحلَ  پبؿی جذاگبًِ

دٍ کَد ثش سٍی هیهضاى سؿهذ ٍ ػولکهشد گیهبُ  توهی      

دس  سیحهبى دس آصهبیـی ثشسٍی ثَد. ػلاٍُ ثش ایي هَ ش 

دس  آّهي  پبؿهی کهِ هحلهَ    گهضاسؽ ؿهذ   2010ػب  

ِ   افهضایؾ  هَجت ؿَسی تٌؾ ؿشایط  ّهب تؼهذاد ؿهب 

(. Said-Al Ahl and Mahmoud, 2010) گشدیذُ اػت

اّویهت داسٍیهی گیهبُ  توهی ٍ     ثٌبثشایي ثب تَجهِ ثهِ   

فشاٍاًی آة ٍ  بی ؿهَس دس کـهَس، ایهي تحقیهق ثهب      

پبؿی ػٌبصش سیضهغهزی هْهن    ّذف ثشسػی ا ش هحلَ 

چٌهیي ثْجهَد   )آّي ٍ سٍی( دس کبّؾ ا ش ؿَسی ٍ ّو

ایهي گیهبُ اًجهبم    اًهذام ّهَایی   ػولکشد کوی ٍ کیفی 

 گشفت.
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 َا مًاد ي ريش

ٍ  یهحلَ  پبؿ ا ش یثِ هٌظَس ثشسػ  یػهَژفبت س

 یبتثهش  صَصه   یٍ آّي تحت ػطَ  هختلف ؿهَس 

فبکتَسیهل   آصهبیـهی  ،ی تو ییداسٍ یبُگ یفیٍ ک یکو

دس هشکهض    تکهشاس  3 دس تصهبدفی  کهبهلا  ی طش  ثش پبیِ

. اجشا  ؿذ 1398ػب   دس کـبٍسصی اصفْبىتحقیقبت 

  ی توه  یهی داسٍ یهبُ ثهزٍس گ  یهق تحق یهي اًجهبم ا  یثشا

(A. officinalisاص هشکض تحق )اصهفْبى   یکـبٍسص یقبت

 هتهشی  یػبًت 20ثب دّبًِ  ّبییؿذ. ثزٍس دس گلذاى یِتْ

دس دا هل گلخبًهِ ٍاقهغ دس     هتهشی یػبًت 30ٍ استفبع 

ت ؿههذًذ. اصههفْبى کـهه یکـههبٍسص یقههبتهشکههض تحق

قؼوت ؿي  یکقؼوت سع،  یک بی ؿبهل  یتتشک

ثهَد.  هبی قجهل اص     یذُپَػه  یقؼوت کَد داهه  یکٍ 

قهشاس گشفهت.    یضههَسد آًهبژ   یؾٍ ثؼذ اص آصههب  یؾآصهب

، طهش  ؿهبهل   یهي هَسد هطبژؼهِ دس ا  یتؼذاد فبکتَسّب

، (S0) ؿَس یشغ یب ثب ػِ ػطح ؿبّذ یفبکتَس اٍ  ؿَس

4 (S4 ) ٍ8 (S8) هتهش، فهبکتَس دٍم   ثهش   یوهٌغ ص یدػ

 5/1 (Z1.5 ) ٍ3، (Z0) ػَژفبت آّي ثب ػِ ػطح صهفش 

(Z3)     ٍ ثهب ػهِ    یدس ّهضاس ٍ فهبکتَس ػهَم ػهَژفبت س

دس ّضاس ثهَد.   5/1 (F1.5 ) ٍ3 (F3)، (F0) ػطح، ؿبّذ

 6ٍ دس هشحلهِ   یهبُ هشحلهِ اػهتقشاس گ   اص یؿَستیوبس 

هبُ ثؼذ  یک پبؿیاػوب  ؿذ. صهبى اػوب  هحلَ  یثشگ

ثهبس اػوهب     یهک ههبُ   2ثَد ٍ ّهش   یؿَس وبسیاػوب  ت

 .اًجبم ؿهذ  یبُگ دّیدس صهبى گل گیبُ ثشداؿت. یذگشد

ثَتِ اص ّش کشت اًتخبة ٍ  5دس اًتْبی آصهبیؾ تؼذاد 

صههفبت تؼههذاد گههل، ٍصى تههش گههل ٍ ػولکههشد گههل   

 گیشی ؿذ.  اًذاصُ

گیزی محتًی عىاصرز دردی ، پتادری ، آَره ي     اوداسٌ

ػٌبصهش ػهذین ٍ پتبػهین اص    گیهشی هحتهَی   اًذاصُ: ريی

دػهتگبُ فلهین فتهَهتش ثهش     ّبی ثشگی ثهب اػهتفبدُ اص    ًوًَِ

حؼت دسصذ ٍ ػٌبصش سٍی ٍ آّهي ثهب دػهتگبُ جهزة     

گهشم ثهش کیلهَگشم صهَست گشفهت      اتوی ثش حؼت هیلی

(Emami, 1996.) 

تؼییي هیضاى هَػیلاط : ي فىل کل مًدیلاص گیزی اوداسٌ

ٍؽ کبساٍایهب ٍ  ثهِ س  ّبی گیبُ داسٍیی  توهی  دس اًذام

( ٍ فٌل کل ثب سٍؽ Karawya et al., 1980ّوکبساى )

 ( اًجبم ؿذ. Soland et al., 1999) ّوکبساىػَلاًذ ٍ 

 

 َا تجشیٍ ي تحلیل دادٌ

 طهش   قبژهت  آصهبیؾ ثِ صَست فبکتَسیهل دس  ایي

ِ   اًجهبم  تکهشاس  3 دس تصهبدفی  کهبهلا   گشفهت. هقبیؼه

 5ی آههبس  ػهطح  داًکهي دس  تَػهط آصههَى   ّب يهیبًگی

 افضاسّهبی  ًهشم  اص اػهتفبدُ  ثهب  آههبسی  ٍ آًهبژیض  دسصهذ 

(v.9.2) SAS ٍ  افهضاس  ًهشم  تشػین ًوَداسّب ثهب Excel  

 صَست پزیشفت. 
 

 وتایج

ًتههبیج تجضیههِ ٍاسیههبًغ : محتررًی درردی  ي پتادرری 

ّبی آصهبیـی ًـبى داد کهِ هقهذاس پتبػهین ثطهَس      دادُ

آّهي ٍ  ػَژفبت کبسثشد  ،داسی تحت تب یش ؿَسی هؼٌی

سٍی × آّي  ،ؿَسی ×آّي ػَژفبت ا ش هتقبثل  ٍی،س

ّوچٌهیي هقهذاس   قشاس گشفت، ؿَسی  ×سٍی × ٍ آّي 

داسی تحهت تهب یش ؿهَسی،     طهَس هؼٌهی  ِ ػذین ًیهض ثه  

 ×هحلَژپبؿههی ػههَژفبت آّههي ٍ ا ههش هتقبثههل ؿههَسی 

ثهب  . (1)جهذٍ    هحلَژپبؿی ػَژفبت آّي قشاس گشفت

 4/2ثهشگ ) پتبػهین  قذاس هثیـتشیي  ،2جذٍ  تَجِ ثِ 

ثهش   دػی صیوٌغ 8ؿَسی  تشکیت تیوبسیدس دسصذ(، 

 3 ام + ػهَژفبت سٍی  پهی پهی  5/1+ ػَژفبت آّي  هتش

ـبّذُ گشدیذ ّش چٌذ ا تلاف ه S8F1.5Z3 ام  یب پی پی

دػهی صیوهٌغ ثهش     8ؿَسی ) S8F1.5Z1.5داسی ثب  هؼٌی

ام + ػهَژفبت سٍی   پهی پهی  5/1هتش + ػهَژفبت آّهي   

دػهی صیوهٌغ ثهش     8ؿَسی )  S8F3Z3ٍ ام(  پی پی5/1

پهی   3ام + ػَژفبت سٍی  پی پی 3هتش + ػَژفبت آّي 

سٍی ٍ افضایؾ غلظهت   ػَژفبتکبسثشد  ًذاؿت.ام( پی

آى دس ؿشایط ؿَسی ٍ ؿهبّذ ػهجت افهضایؾ جهزة     

( % 76/0ػٌصش پتبػین گشدیذ. کوتشیي هقذاس پتبػهین ) 

دػی صیوهٌغ ثهش هتهش  ٍ     4ؿَسی ) S4F0Z0دس تیوبس 
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 . ؿذهـهبّذُ   آّي ٍ ػهَژفبت سٍی( ثذٍى کبسثشد ػَژفبت 
 

 پبؿی ػَژفبت آّي ٍ سٍی.  توی تحت اػوب  تیوبسّبی ؿَسی ٍ هحلَ هَسد هطبژؼِ تجضیِ ٍاسیبًغ صفبت  :1جديل 

 df 
 مقدار

 
 صفات گل

 
 هقذاس

 هَػیلاط فٌَ  عملکزد يسن تز تعداد آَه ريی پتادی  ددی 

 2 **08/27 **08/3 **7/91 **184  **572 **85/0 **33006  **5/7102 **125 (Sؿَسی )

 2 **85/0 **87/0 **86 **5/703  **200 **06/0 **6405  **6/111 **5/32 (Fػَژفبت آّي )

 2 ns017/0 **63/1 **5/206 **32/49  **5/77 *04/0 **7944  **2/63 **15/24 (Zػَژفبت سٍی )

S*F 4 **58/0 **26/0 **11/2 *43/1  **46 **11/0 **716  **7/203 ns69/0 

S*Z 4 ns03/0 ns02/0 **5/23 ns52/0  ns7/7 **042/0 ns386  **9/98 ns60/0 

F*Z 4 ns01/0 **09/0 **28/3 **16/6  **5/21 **05/0 *437  **2/174 ns49/0 

S*F*Z 8 ns03/0 *034/0 **7/0 ns9/0  **5/12 *03/0 ns203  **8/42 ns16/0 

CV )%(  06/10 33/7 11 17/7  5/8 7/9 9/11  65/6 11/6 

 داسهؼٌیتفبٍت دسصذ ٍ ػذم  1، 5داس دس ػطح احتوب  هؼٌیتفبٍت ثِ تشتیت  nsو  ** و *

 

 هیبًگیي ا ش ػِ جبًجِ صفبت طَ  ٍ ػشض گل ٍ طَ  کپؼَ  دس گیبُ  توی   ًتبیج هقبیؼِ: 2 جديل

 ؿَسی
(dS/m) 

 آّي

(ppm) 
 سٍی

(ppm) 
 هحتَی پتبػین )%(

 هحتَی سٍی

(ppm) 
 (mg/mlهحتَی فٌَ  ) ٍصى تش گل )گشم( تؼذاد گل

0 

0 

0 f05/0+1 jk06/0+73/1 e07/2+3/20 5/0± 23/1  ab 2/0± 8/21  mn 

5/1 e01/0± 26/1 g03/0± 73/3 e07/2± 6/21 1/0± 16/1  b 14/0± 43/19   mno 

3 d04/0± 53/1 c2/0± 43/8 de1/1± 6/24 1/0± 33/1  ab 2/0± 93/17  no 

5/1 

0 e03/0± 3/1 jk01/0± 06/2 de2/1± 3/24 05/0± 36/1  a 08/0± 23/17  o 

5/1 d1/0± 53/1 g08/0± 33/4 cd1/± 27 17/0+3/1  ab 2/0± 3/22  lm 

3 cd11/0± 66/1 b1/0± 4/10 a2/1± 6/35 05/0± 06/1  b 09/0± 26  kl 

3 

0 e02/0± 36/1 jk1/0± 03/2 cd5/1± 6/25 1/0± 2/1  ab 3/0± 33/17  o 

5/1 cd04/0± 66/1 f06/0± 33/5 b5/3± 6/31 11/0± 16/1  b 2/0± 63/26  k 

3 b02/0± 06/2 a09/0± 06/13 ab5/1± 5/33 11/0± 16/1  b 70/0± 8/29  jk 

4 

0 

0 j01/0± 76/0 k02/0± 43/1 e6/2± 22 1/0± 1  bc 6/0± 2/41  f 

5/1 e009/0± 2/1 ij01/0± 83/2 de1± 23 1/0± 1/1  b 15/0± 3/26  gh 

3 e03/0± 33/1 ef12/0± 63/5 de2/2± 3/23 11/0± 23/1  ab 8/0± 93/31  ij 

5/1 

0 e01/0± 3/1 k01/0± 33/1 de5/1± 6/24 05/0± 06/1  b 2/0± 8/44  ef 

5/1 e04/0± 36/1 ij09/0± 86/2 cd7/1± 3/26 11/0± 2/1  ab 1/0± 6/36  g 

3 d02/0± 53/1 e07/0± 26/6 ab1/5± 6/32 05/0± 23/1  ab 4/0± 4/43  ef 

3 

0 e08/0± 2/1 kl1/0± 2/1 de 2± 24 1/0± 1/1  b 1/0± 4/35  ghi 

5/1 d01/0± 46/1 hi04/0± 3/3 bc6/2± 29 15/0± 13/1  b 07/0± 1/32  hij 

3 d06/0± 56/1 d05/0± 1/7 a5/2± 3/35 1/0± 2/1  ab 5/0± 8/46  de 

8 

0 

0 d07/0± 56/1 l03/0± 72/0 f5/1± 3/15 05/0± 66/0  d 15/0± 2/64  a 

5/1 cd04/0± 73/1 k06/0± 36/1 e5/4± 6/19 05/0± 83/0  c 3/0± 6/57  b 

3 b09/0± 03/2 ij02/0± 6/2 e1/3± 6/21 05/0± 86/0  c 2/0± 9/49  cd 

5/1 

0 b01/0± 16/2 l001/0± 86/0 ef2/2± 6/18 11/0± 73/0  cd 41/0± 7/44  ef 

5/1 a01/0± 26/2 jk06/0± 2/2 f1/2± 6/16 11/0± 83/0  c 13/0± 46  de 

3 a03/0± 4/2 gh04/0± 73/3 e1± 22 15/0± 76/0  cd 11/0± 8/49  cd 

3 

0 e01/0± 36/1 l02/0± 63/0 f1± 17 1/0± 83/0  c 1/0± 2/65  a 

5/1 c05/0± 76/1 jk1/0± 3/2 e1/1± 6/19 1/0± 2/1  ab 8/0± 1/53  c 

3 a09/0± 33/2 gh11/0± 66/3 e1/2± 3/20 1/0± 2/1  ab 2/0± 8/59  b 

 .تفبٍت هؼٌی داسی ًذاسًذ %5ّبی داسای حشٍف هـبثِ دس ػطح احتوبژی  دس ّش ػتَى هیبًگیي
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ًتبیج حبصل اص هقبیؼِ هیبًگیي ا ش هتقبثل ّوچٌیي 

آّي ثش سٍی هحتَی ػذین ثهشگ ًـهبى داد    ×ؿَسی 

( هقذاس ػذین، %09/0( ٍ کوتشیي )%53/2کِ ثیـتشیي )

دػهی صیوهٌغ    8ؿَسی ) S8F3شتیت اص تیوبسّبی ثِ ت

)تیوهبس   S0F0ٍ  ام( پهی پهی   3ثش هتش + ػهَژفبت آّهي   

ؿهَسی ػهجت   تهٌؾ  ثْشحهب   هـبّذُ گشدیذ،  ؿبّذ(

پبؿهی ػهَژفبت    ٍ هحلَ  افضایؾ جزة ػذین گشدیذ

آّي دس ؿَسی هلاین ػجت کبّؾ جضدی جزة ػذین 

ًتههبیج هطبژؼههِ حب ههش ًـههبى داد کههِ  (.1)ؿههکل  ؿهذ 

پبؿی ػَژفبت سٍی ٍ آّي ثش سٍی هوبًؼت اص  هحلَ 

کبّؾ هحتَی پتبػین دس ؿشایط تٌؾ ؿهَسی ًؼهجت   

ثِ ػذم هحلَ  پبؿی آى هَ ش ثَدُ اػهت. ثهِ ػجهبستی    

دیگش تفبٍت هؼٌی داسی ثهیي کهبّؾ ػهطح هحتهَی     

پتبػین، صهبًی کهِ گیهبُ تحهت تهٌؾ ثیـهتشیي هیهضاى       

( ثهَدُ ٍ ثهِ طهَس    ثهش هتهش   دػهی صیوهٌغ   8ؿَسی )

ى ًیههض هحلههَ  پبؿههی ػههَژفبت سٍی ٍ آّههي  ّوضهههب

 8صَست پزیشفتِ دس هقبیؼِ ثب اػوهب  تهٌؾ ؿهَسی )   

( ثهذٍى هحلهَ  پبؿهی ػهَژفبت     ثش هتش دػی صیوٌغ

 سٍی ٍ آّي هـبّذُ ؿذُ اػت.  

 
 هقبیؼِ هیبًگیي ا ش ػطَ  هختلف ؿَسی ٍ هحلَژپبؿی ػَژفبت آّي  :1شکل 

 سٍی هحتَی ػذین گیبُ داسٍیی  توی.

 
 هقبیؼِ هیبًگیي ا ش هحلَژپبؿی ػَژفبت سٍی ٍ آّي سٍی هحتَی ػٌصش آّي گیبُ داسٍیی  توی :2شکل 
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(، هقهذاس  1ثب تَجِ ثهِ جهذٍ  )  : محتًی ريی ي آَه

داسی تحههت تههب یش هؼٌههیػٌبصههش سٍی ٍ آّههي ثطههَس 

پبؿههی آّههي ٍ سٍی ٍ ّوچٌههیي ا ههش ؿههَسی، هحلههَ 

سٍی قهشاس گشفهت،    ×آّهي ٍ آّهي    ×هتقبثل ؿهَسی  

 × آّهي  ×سٍی ٍ ؿهَسی  ×ا ش هتقبثل ؿَسی  ّوچٌیي

داسی سٍی هقههذاس ػٌصههش سٍی سٍی ًیههض تههب یش هؼٌههی

داد کِ ثیـهتشیي   ًـبىّب دادُی هیبًگیي  هقبیؼِداؿت. 

 S0F3Z3پی پی ام( دس تیوبس  06/13ػٌصش سٍی ) قذاسه

 ٍ S8F3Z0، S8F0Z0هـبّذُ گشدیذ. ّوچٌیي تیوبسّبی 
S8F1.5Z0   86/0ٍ  72/0، 63/0 ثِ تشتیت ثهب داسا ثهَدى 

پی پهی ام ػٌصهش سٍی، کوتهشیي هقهبدیش سا ثهِ  هَد       

تٌؾ ؿهَسی ػهجت کهبّؾ جهزة     ا تصبف دادًذ. 

ٍ ثب افضایؾ ؿهذت تهٌؾ، جهزة     ػٌصش سٍی گشدیذ

هحلَژپبؿی ػهَژفبت سٍی ٍ آّهي    .سٍی کبّؾ یبفت

ّهبی گیهبُ    ػجت افضایؾ جزة ػٌصهش سٍی دس ثهشگ  

قبیؼهِ  ًتهبیج حبصهل اص ه  (. 2جهذٍ    توی گشدیهذ ) 

هیبًگیي ا ش هتقبثل دٍگبًهِ ػهَژفبت سٍی ٍ آّهي ثهش     

حهبکی اص آى ثهَد کهِ    ثشگ گیهبُ  توهی   هحتَی آّي 

پهی پهی ام( دس ثَتهِ     3/16ثیـتشیي هقذاس آّي ثشگ )

ٍ تشکیجهبت  هـهبّذُ گشدیهذ    F3Z3ّبی تیوبس ؿذُ ثهب  

کوتشیي هحتَی آّي سا ثِ  َد  F0Z0 ٍ F0Z1.5تیوبسی 

افضایؾ غلظهت ػهَژفبت    . ّوچٌیي ثبا تصبف دادًذ

آّي ٍ سٍی، هقذاس ػٌصش آّي ثبفت ثهشگ ًیهض ثیـهتش    

، تهٌؾ ؿهَسی   3ثب تَجِ ثهِ ؿهکل   (. 2)ؿکل  گشدیذ

ػجت کبّؾ جزة آّي ًؼجت ثِ ؿشایط ػهذم تهٌؾ   

گشدیذ ٍ ّوچٌیي هحلَژپبؿی ػَژفبت آّي دس ّش دٍ 

ؿههشایط تههٌؾ ٍ غیههش تههٌؾ ػههجت افههضایؾ جههزة ٍ 

 . یذگی ػٌصش آّي دس ثشگ گشداًجبؿت

 

 
 هقبیؼِ هیبًگیي ا ش ػطَ  هختلف ؿَسی ٍ هحلَژپبؿی ػَژفبت آّي :3شکل 

  تویسٍی هحتَی ػٌصش آّي گیبُ داسٍیی  
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 هقبیؼِ هیبًگیي ا ش ػطَ  هختلف ؿَسی ٍ هحلَژپبؿی ػَژفبت آّي: 4شکل 

 سٍی ػولکشد گل گیبُ داسٍیی  توی

 
 بت سٍی ٍ آّيهقبیؼِ هیبًگیي ا ش ػطَ  هحلَژپبؿی ػَژف :5شکل 

 سٍی ػولکشد گل گیبُ داسٍیی  توی
 

تجضیهِ ٍاسیهبًغ   : تعداد، يسن ترز ي عملکرزد گرل   

ّههبی آصهبیـههی ًـههبى داد کههِ تؼههذاد، ٍصى تههش ٍ  دادُ

داسی تحههت تههب یش  ػولکههشد گههل  توههی ثطههَس هؼٌههی

ؿَسی، هحلَژپبؿی ػَژفبت آّي ٍ سٍی، ا هش هتقبثهل   

س ػهَژفبت آّهي قهشا    ×آّي ٍػَژفبت سٍی  ×ؿَسی 

 ×گشفههت. ّوچٌههیي ا ههش هتقبثههل ػههِ جبًجههِ ؿههَسی  

 ػههَژفبت آّههي ًیههض سٍی تؼههذاد     ×ػههَژفبت سٍی 

(P ≤0.01 )  ٍصى تش گهل ٍ(P≤0.01)    هؼٌهی داس گشدیهذ

هقبیؼِ هیبًگیي تیوبسّبی آصهبیـی ًـهبى  (. 1)جذٍ  

 S0F1.5Z3 ٍ S4F3Z3ّههبی تیوبسؿههذُ ثههب   داد کههِ ثَتههِ

ل ثیـهتشیي  گه  3/35ٍ  66/35تشتیهت ثهب داسا ثهَدى     ثِ

تؼذاد گل سا ثِ  َد ا تصبف دادًذ. ػهلاٍُ ثهش ایهي،    

 S8F1.5Z1.5گل، تیوهبس   33/15ثب هیبًگیي  S8F0Z0تیوبس 

گهل   17ثب هیهبًگیي   S8F3Z0ٍ تیوبس  66/16ثب هیبًگیي 

کوتشیي تؼذاد گل سا ًؼجت ثِ ػهبیش تیوبسّهب اص  هَد    

ًـههبى دادًههذ دس توههبهی تیوبسّههبی آصهبیـههی کههبسثشد 

ٍی ٍ آّي ػجت افضایؾ تؼذاد گل دس ثَتهِ  ػَژفبت س

، اگشچِ تهٌؾ  2(. ثب تَجِ ثِ جذٍ  2گشدیذ. )جذٍ  

ؿَسی ػجت کبّؾ ٍصى تهش گهل ًؼهجت ثهِ ؿهشایط      

ثذٍى تٌؾ گشدیذ، کبسثشد ػَژفبت سٍی ٍ آّي ػهجت  

تؼذیل ا شات تٌؾ ؿذُ ٍ ٍصى تهش گهل  توهی سا تهب     

 36/1)حذٍدی ثْجَد ثخـهیذ. ثیـهتشیي ٍصى تهش گهل     
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  هـبّذُ گشدیذ.  S8F0Z0دس تیوبس گهشم(   66/0ٍ کوتشیي هقذاس ) S0F1.5Z0دس تیوبس گشم( 
 

 

 

 
 هقبیؼِ هیبًگیي ا ش ؿَسی، هحلَژپبؿی ػَژفبت سٍی ٍ آّي سٍی هقذاس هَػیلاط گیبُ  توی : 6شکل 

 

ًتبیج حبصل اص هقبیؼهِ هیهبًگیي ا هش هتقبثهل دٍگبًهِ      

ًـهبى داد  ؿَسی ثش سٍی ػولکشد گل × ػَژفبت آّي 

 141ثیـهتشیي ػولکهشد گهل )    S0F3کِ تشکیت تیوبسی 

گشم دس گلهذاى( سا ثهِ  هَد ا تصهبف داد، ّشچٌهذ      

 S4F1.5  ٍS8F1.5داسی ثههب تیوبسّههبی   ا ههتلاف هؼٌههی 

ًذاؿت. ؿَسی ػجت کبّؾ ػولکشد گهل گشدیهذ. دس   

ّهبی ػهَژفبت    ؿشایط ثذٍى تٌؾ، ثب افهضایؾ غلظهت  

ؿهشایط تهٌؾ    آّي، ػولکشد گل افضایؾ یبفت اههب دس 

دػهی   8دػهی صیوهٌغ ثهش هتهش( ٍ ؿهذیذ )      4هلاین )

پهی پهی ام    5/1صیوٌغ ثش هتش( ؿَسی، کبسثشد غلظت 

ّوچٌهیي   (.4ام ثَد )ؿکل  پی پی 3هَ شتش اص غلظت 
ًتبیج ًـبى داد کِ هحلَژپبؿهی ثَتهِ ّهبی  توهی ثهب      
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ػههَژفبت آّههي ٍ سٍی ػههجت افههضایؾ ػولکههشد گههل 

قهذاس افهضایؾ دس   ًؼجت ثِ ؿبّذ گشدیذ ٍ ثیـهتشیي ه 

گهشم گهل دس گلههذاى    2/141ثهب هیهبًگیي    F3Z3تیوهبس  

 (.  5هـبّذُ گشدیذ )ؿکل 

هطههبثق ثهب جههذٍ  تجضیههِ  محترًی فىررًل ي مًدرریلاص:  

(، هقذاس هَػیلاط ٍ فٌَ  ثطهَس هؼٌهی   1ٍاسیبًغ )جذٍ  

داسی تحت تهب یش ؿهَسی، هحلَژپبؿهی آّهي ٍ سٍی دس     

ایهي، ا هش   ػطح احتوب  یک دسصذ قشاس گشفت. ػلاٍُ ثش 

ػهَژفبت سٍی،  × ػَژفبت آّي، ؿَسی × هتقبثل ؿَسی 

ػَژفبت سٍی ٍ ا هش هتقبثهل ػهِ جبًجهِ     × ػَژفبت آّي 

ػَژفبت آّي ٍ ػَژفبت سٍی ًیهض سٍی هقهذاس   × ؿَسی 

فٌَ  دس ػطح احتوب  یک دسصذ هؼٌی داس گشدیذ. ًتهبیج  

دػی صیوٌغ ثش هتش ثِ تشتیهت   4ٍ  8ًـبى داد کِ ؿَسی 

دسصذی هقهذاس هَػهیلاط ًؼهجت     20ٍ  49ػجت افضایؾ 

ثههِ ؿههشایط ػههذم تههٌؾ گشدیههذ. ّوچٌههیي هحلَژپبؿههی  

ػَژفبت آّي ٍ سٍی ًیض هقذاس هَػهیلاط گیهبُ  توهی سا    

ثیـهتشیي هیهضاى   (. 6داسی افهضایؾ داد )ؿهکل    ثطَس هؼٌی

هـهبّذُ گشدیهذ،    S8F3Z0( دس تیوهبس  mg/ml 2/65فٌَ  )

ًذاؿهت.   S8F0Z0داسی ثهب تیوهبس    ّش چٌذ ا هتلاف هؼٌهی  

ط ثِ تیوهبس  mg/ml 23/17کوتشیي هقذاس فٌَ  ) ( ًیض هشثَ

S0F1.5Z0        ُد. ؿهَسی ػهجت افهضایؾ هیهضاى فٌهَ  گیهب ثَ

 (.  2 توی گشدیذ )جذٍ  

 

 بحث

داسی  ًتبیج ًـبى داد کِ هقذاس پتبػین ثطهَس هؼٌهی  

 ، ٍکبسثشد ػهَژفبت آّهي ٍ سٍی   ٍ تحت تب یش ؿَسی

 یش سی تحت تهب دا ّوچٌیي هقذاس ػذین ًیض ثطَس هؼٌی

قههشاس گشفههت  ؿههَسی ٍ هحلَژپبؿههی ػههَژفبت آّههي 

(.  ثْشحب  تٌؾ ؿَسی ػجت افضایؾ جزة 1)جذٍ  

ؿهشایط  پبؿی ػَژفبت آّي دس  ػذین گشدیذ ٍ هحلَ 

ؿَسی هلاین ػجت کبّؾ جضدی جهزة ػهذین   تٌؾ 

پبؿی ػَژفبت سٍی ٍ آّهي ثهش   هحلَ (. 1ؿذ )ؿکل 

یط سٍی هوبًؼههت اص کههبّؾ هحتههَی پتبػههین دس ؿههشا

تٌؾ ؿَسی ًؼجت ثِ ػذم هحلَ  پبؿی آى هَ ش ثَدُ 

ِ هطبژؼبت قجلی ًـبى دادُاػت.  دس تیوبسّهبی   اػت که

هختلف ؿَسی، هحتَای ػهذین ثبفهت گیهبُ ثهِ طهَس      

چـوگیشی افضایؾ یبفتِ ٍ هحتَای پتبػین آى کهبّؾ  

یبثذ. کبّؾ هحتَای پتبػین، هوکي اػت ثهِ ػلهت   هی

ن دس جهزة تَػهط   ّبی ػذین ٍ پتبػیسقبثت ثیي یَى

 ,.Othman et al., 2006, Mahmoud et alگیبُ ثبؿذ )

(. دس ٍاقغ ٍاکٌؾ گیبُ ًؼجت ثِ ؿَسی ًهِ تٌْهب   2020

ّب ٍ تبثؼی اص غلظت کل ًوک ثَدُ ثلکِ ثِ ًؼجت یَى

 ,Yokoi et al., 2002ا ش هتقبثل آى ًیهض ثؼهتگی داسد )  

Minazadeh et al., 2018 ّهب دس جهزة ٍ دس   (. یهَى

ّبی هتبثَژیکی ثِ طشیق هختلهف ا هش   دس فؼبژیت ًتیجِ

دٌّذ. هطبژؼبت ًـبى داد کِ دس  ثش ی هتقبثل ًـبى هی

ّبی گیبّی دس ؿشایط تٌؾ ؿَسی تلاؽ گیبُ دس گًَِ

Naداؿتي غلظت پبییي ًگِ
داؿهتي غلظهت   ٍ ثبلا ًگِ +

K
ّهبی  ثبؿذ ٍ دس اغلت گًَِّبی َّایی هیدس اًذام +

Kثهبلای ًؼهجت   گیبّی احتوهبلاا هیهضاى   
+
/ Na

ثؼهیبس   +

  ثبؿههذهههی +Naداسی پههبییي غلظههت تههش اص ًگههِهْههن

(Tester and Davenport, 2003.) جب کهِ ػٌصهش    اص آى

پتبػین یکی اص ػٌبصش  شٍسی ثشای سؿذ گیبُ اػهت،  

ثب افضایؾ ؿَسی ٍ یهَى ػهذین دس هحهیط، اص جهزة     

یَى پتبػین هوبًؼت ثِ ػول آهذُ ٍ ثِ دًجب  آى گیبُ سا 

کوجَد ایي ػٌصش  شٍسی هَاجِ هی ػبسد. دس یهک   ثب

هحیط ؿَس کِ غلظت ػذین صیبد اػت، گیبّبى هقبدیش 

ّهبی پتبػهین ٍ     صیبدی اص یَى ػذین سا ثهِ جهبی یهَى   

کلؼین جزة هی کٌٌذ کِ ایي اههش ثهِ کوجهَد ػٌبصهش     

دس گیبُ هٌجش ههی ؿهَد ٍ دس ًْبیهت     پتبػین ٍ کلؼین

 Heidari andکههبّؾ سؿههذ سا ثههِ دًجههب  داسد )   

Farzaneh, 2013, Gupta et al., 2020 ثههِ ػلههت .)

ػب توبى هـبثِ ػذین ٍ پتبػین ٍ سقبثت ػهذین ثهشای   

ّهبی اتصهب  پتبػهین، فشاثٌهذّبی هتبثَژیؼهوی      جبیگبُ

ؿهَد ٍ ایهي   ٍاثؼتِ ثِ پتبػین دس ػیتَپلاػن هْبس ههی 

دّذ کِ هقبدیش ػذین ػلَژی ثبیهذ دس   هَ َع ًـبى هی
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 Al-Abdoulhadiداؿتِ ؿهَد ) یک ػطح حذاقل ًگِ 

et al., 2012  ( هشداًهی ٍ ّوکهبساى .)Mardani et al., 

( ثب ثشسػی ا ش ؿَسی سٍی صفبت فیضیَژَطیکی 2019

ٍ ػولکشد کوی ٍ کیفی گهل  توهی ًـهبى دادًهذ کهِ      

ؿَسی ػجت کبّؾ جزة پتبػهین ٍ افهضایؾ جهزة    

  ِ ّهبی هبسیهب ٍ    ػذین گشدیذ. ًتبیج ایي تحقیق ثهب یبفته

( سٍی هههشین گلههی Maria et al., 2011)ّوکههبساى 

 هطبثقت داسد. 

ًتبیج ایي تحقیق ًـبى داد کِ هقذاس ػٌبصش سٍی ٍ 

آّي ثطَس هؼٌی داسی تحت تب یش ؿَسی ٍ هحلَژپبؿی 

اػت. ثب افضایؾ ؿهذت تهٌؾ،   آّي ٍ سٍی قشاس کشفتِ

جزة سٍی کبّؾ یبفت ٍ هحلَژپبؿی ػَژفبت سٍی 

ّهبی   دس ثهشگ ٍ آّي ػجت افضایؾ جزة ػٌصش سٍی 

ّوچٌیي ثهب افهضایؾ    (.2اػت )جذٍ  گیبُ  توی ؿذُ

غلظت ػَژفبت آّي ٍ سٍی، هقذاس یهَى آّهي ثبفهت    

تهٌؾ  اگشچهِ  (. 2اػهت )ؿهکل   ثشگ ًیض افضایؾ یبفتِ

ؿَسی ػجت کبّؾ جزة آّي ًؼجت ثِ ؿشایط ػذم 

هحلَژپبؿی ػَژفبت آّي دس ّهش  ؿذُ اػت ٍژی تٌؾ 

یؾ جهزة ٍ  دٍ ؿشایط تٌؾ ٍ غیش تهٌؾ ػهجت افهضا   

. دس (3)ؿهکل   اًجبؿتگی ػٌصش آّهي دس ثهشگ گشدیهذ   

تٌؾ ؿَسی، حلاژیت ػٌبصش کن هصهشف ًظیهش آّهي،    

هٌگٌض، هغ، سٍی ٍ هَژیجذى ثِ دژیل ثبًذ ؿذى کبّؾ 

 Munnsّب ثِ ؿذت کن ههی گهشدد )   یبفتِ ٍ جزة آى

and Tester, 2008.)  ( سادی ٍ ّوکهبساىRady et al., 

فضایؾ ػطَ  ؿهَسی اص  ( گضاسؽ کشدًذ کِ ثب ا2011

دػی صیوٌغ ثش هتش، غلظت ػهذین افهضایؾ ٍ    8ثِ  2

غلظت ػٌبصش پتبػین، فؼفش، ًیتهشٍطى، هٌیهضین، آّهي،    

سٍی ٍ هغ ٍ ّوچٌیي ًؼهجت پتبػهین ثهِ ػهذین دس     

ًتبیج ایي پظٍّؾ ًـهبى داد  اًذام َّایی کبّؾ یبفت. 

ّهبی گیهبُ  توهی تحهت هحلهَ  پبؿهی        کِ دس ثبفت

پی پی 3پی ام( + ػَژفبت سٍی )پی  3ػَژفبت آّي )

ام( ثیـتشیي هحتَی ػٌصش سٍی ٍ آّهي ر یهشُ ؿهذُ    

ثَد. هحققبى هؼقتذًذ کِ سٍاثط یًَی هتقبثل دس گیبّبى 

ّب دس جزة ٍ دس ٍجَد داؿتِ ٍ ثِ ػجبستی دیگش ، یَى

ّبی هتبثَژیکی گیبُ ثِ طشیق هختلهف  ًتیجِ دس فؼبژیت

س یهًَی تقَیهت   دٌّذ. ثش ی اص آ هب ا ش هتقبثل ًـبى هی

کٌٌذُ ثَدُ ٍ ثذیي تشتیت کِ یَى دس صهَست حوهَس   

تش جزة ؿذُ ٍ یهب فؼهبژیتؾ تقَیهت    یَى دیگش ػشیغ

ؿههَد. دس هطبژؼههِ ای ثههِ هٌظههَس ثشسػههی ا ههش    هههی

پبؿی ػَژفبت آّي ٍ سٍی ثش غلظت ثش هی اص   هحلَ 

-، کهِ هحلهَ   گضاسؽ ؿذ ػٌبصش غزایی ثبثًَِ آژوبًی

بفهت ّهبی گیهبّی اص    هحتَی ػٌبصهش دسٍى ث  پبؿی ثش

فؼفش، هٌیضین، کلؼین، ههغ، سٍی ٍ آّهي   جولِ آّي، 

ثیـهتشیي   ُ ٍداس ؿذدس ػطح احتوب  یک دسصذ هؼٌی

پبؿی ثب ػَژفبت آّهي دس  غلظت آّي دس تیوبس هحلَ 

ُ اػهت.  دػت آههذ سٍیـی ٍ صایـی ثِ  ّش دٍ هشحلِ

پبؿهی  کِ هحلهَ   ؿذچٌییي اػتٌتبج دس هطبژؼِ هزکَس 

تَاًهذ هٌجهش ثهِ    ّبی آّي ٍ سٍی هیثبثًَِ ثب ػَژفبت

افضایؾ غلظت ثش ی اص ػٌبصش غزایی ٍ سفهغ کوجهَد   

دس آصهبیـهی   (.Nasiri et al., 2013) آًْب دس گیبُ گشدد

( ًیهض ثهب   Jabeen and Ahmad, 2011جبثیي ٍ احوهذ ) 

هحلَژپبؿی ػٌصش آّي غلظت آّهي دس اًهذام ّهَایی    

فههَژی ٍ -ى افههضایؾ یبفههت. ّوچٌههیي ا   آفتههبثگشدا

( گضاسؽ کشدًذ کهِ  El-Fouly et al., 2011ّوکبساى )

هحلَژپبؿی آّي ٍ هٌگٌض ػجت افضایؾ غلظت پتبػین، 

آّي ٍ هٌگٌض ٍ ًؼجت پتبػین ثِ ػذین دس اًذام َّایی 

گٌذم دس ؿشایط ؿَسی ؿذ. ثب تَجِ ثِ ًقؾ ػب تبسی 

ٍی دس ػٌبصههش سیضهغههزی اص جولههِ آّههي، هٌگٌههض ٍ س

ّب ٍ ّوچٌیي ًقؾ هَ ش آًْهب دس ػهٌتض    ثش ی اص آًضین

ّب، ثب هصشف ایي ػٌبصهش ػهلاٍُ ثهش افهضایؾ      پشٍتئیي

ّهبی   ػولکشد افهضایؾ هقبٍههت گیبّهبى تحهت تهٌؾ     

(. تشاثیهبى  Cakmack, 2000هحیطی هَسد اًتظبس اػت )

( ثهب ثشسػهی   Torabian and Zahedi, 2013ٍ صاّذی )

ي سٍی آفتهبثگشداى تحهت   ا ش تغزیِ ثشگی ػَژفبت آّ

تٌؾ ؿَسی گضاسؽ کشدًذ کِ ؿهَسی ػهجت کهبّؾ    
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جزة پتبػین ٍ آّي گشدیهذ ٍ هحلَژپبؿهی ػهَژفبت    

 آّي ػجت ثْجَد جزة ایي دٍ ػٌصش ؿذ.

ًـبى داد کِ تؼذاد، ٍصى تش ٍ ًتبیج تحقیق حب ش 

داسی تحههت تههب یش  ػولکههشد گههل  توههی ثطههَس هؼٌههی

ش هتقبثهل  ؿَسی، هحلَژپبؿی ػَژفبت آّي ٍ سٍی، ا ه 

ػهَژفبت آّهي قهشاس    × آّي ٍػَژفبت سٍی × ؿَسی 

ػهَژفبت سٍی ٍ   هحلَژپبؿهی  (.1اػت )جهذٍ   ِگشفت

 ِ ٍ ػولکهشد گهل    آّي ػجت افضایؾ تؼذاد گل دس ثَته

(. اگشچِ تهٌؾ ؿهَسی   5ٍ ؿکل  2)جذٍ   اػتؿذُ

ػجت کبّؾ ٍصى تش گل ًؼجت ثِ ؿشایط ثذٍى تهٌؾ  

ؼهذیل  گشدیذ، کهبسثشد ػهَژفبت سٍی ٍ آّهي ػهجت ت    

ا شات تٌؾ ؿذُ ٍ ٍصى تش گل  توهی سا تهب حهذٍدی    

ّهب ثهِ   سؿهذ ٍ ًوهَ ػهلَ    ثطهَسکلی   ثْجَد ثخـهیذ.  

طَسکلی ساثطِ ًضدیکی ثهب فـهبس تَسطػهبًغ داسد ثهِ     

طَسی کِ یک حذاقل فـبس تَسطػهبًغ ثهشای ثهضسگ    

ؿذى ػلَ  لاصم اػت. تٌؾ اػوضی ًبؿی اص ؿهَسی،  

ّهبی  لَ آػتبًِ فـبس تَسطػبًغ لاصم ثهشای سؿهذ ػه   

گیبُ سا افضایؾ دادُ ٍ دس ًْبیت هٌجش ثِ کبّؾ ػهطح  

گشدد ٍ ثِ ایهي تشتیهت     ثشگ ٍ کبّؾ فتَػٌتض گیبُ هی

دّههذ  گلههذّی گیههبُ سا ًیههض تحههت تههب یش قههشاس هههی   

(Ninganoor et al., 1995, Munns and Tester, 

ّهبی ػهوی    (. اص ػَی دیگش ثِ دژیل ٍجَد یهَى 2008

ّهب   ت ایهي گًَهِ یهَى   دس هحلَ   بی، گیبُ ثهب ػهوی  

کِ دس ًْبیت ػجت ثْن  َسدى تؼبد   گشدد هَاجِ هی 

ّهبی   ّهب یهب هکبًیؼهن    یًَی دس ا ش اًتقب  ًبکهبفی یهَى  

اًتخبثی آًْب ٍ افضایؾ اػتفبدُ اص اًهشطی هتهبثَژیکی دس   

فشآیٌذّبی غیشسؿذی هشتجط ثب هکبًیؼهن تحوهل گیهبُ    

ّهبی   گهضاسؽ (. Munns and Tester, 2008گشدًهذ ) 

فی ٍجَد داسد کِ کبسثشد ػَژفبت سٍی ٍ آّي ثب هختل

افضایؾ فتَػٌتض ٍ تَژیذ هَاد پشٍدُ حبصل اص آى هٌجش 

 Carter andثهِ افهضایؾ ػولکهشد گهل ؿهذُ اػهت )      

Knapp, 2001  ( ًصهیشی ٍ ّوکهبساى .)Nasiri et al., 

ا هههش ( دس هطبژؼهههِ  هههَد ثهههش سٍی ثشسػهههی  2013

 گهل  پبؿی ػَژفبت آّهي ٍ سٍی ثهش ػولکهشد    هحلَ 

پبؿی ثبثًَِ ثهب  کِ هحلَ گضاسؽ ًوَدًذ  ثبثًَِ آژوبًی

 ّبی آّي ٍ سٍی هٌجش ثِ ثْجَد ػولکشد گهل ػَژفبت

افضایؾ غلظت ثش ی اص ػٌبصش غزایی ٍ سفغ کوجَد ٍ 

ِ . دس هطبژؼهِ ای دیگهش   ذیه آًْب دس گیهبُ گشد  هٌظهَس   ثه

پبؿی ثب ػٌبصش سیضهغزی )آّهي ٍ   ثشسػی تی یش هحلَ 

ِ  سٍی( ثش ػولکشد، اجض   ای ػولکشد ٍ اػهبًغ ساصیبًه

(Foeniculum vulgare Mill.)    ِگههضاسؽ ؿههذ کهه

کیلهَگشم دس ّکتهبس(    96/2637ثیـتشیي ػولکشد داًِ )

گشم دس ژیتهش   2پبؿی ثب آّي ٍ سٍی ثِ هیضاى  اص هحلَ 

ٍ کوتشیي هیضاى صهفبت ههزکَس اص تیوهبس     ثذػت آهذ

(. دس هطبژؼهِ  Moradi et al., 2015) ؿبّذ حبصل ؿذ

اسصیبثی تغییشات هَسفَفیضیَژهَطیکی  شی ثِ هٌظَس دیگ

ٍ فیتَؿههیویبیی گیههبُ داسٍیههی ؿههَیذ تحههت تههی یش    

پبؿی ػهطَ  هتفهبٍت ػهَژفبت آّهي ٍ سٍی      هحلَ 

کبسثشد ػطَ  هختلف ػَژفبت آّي ٍ  گضاسؽ ؿذ کِ

ثش تؼذاد ثشگ، تؼذاد ػبقِ فشػی،  داسی سٍی تی یش هؼٌی

ذاد داًِ ثَتِ، تؼذاد گل آریي، تؼذاد چتشی دس چتش، تؼ

ِ ٍ ثهِ طهَس   داؿهت ٍ ػولکشد  ٍصى  ـک اًذام َّایی

ِ  کلی ثش اػبع ًتبیج ایي آصهبیؾ هحققبى  گیهشی  ًتیجه

هصشف آّي ٍ سٍی دس کٌبس یکذیگش قهبدس   ًوَدًذ کِ

ثِ ایجبد ؿشایط هطلَة جْت افضایؾ ػولکهشد کوهی   

 ,.Miransari et alثبؿهذ )  ههی ٍ کیفی دس گیهبُ ؿهَیذ   

2015.) 

حقیق، هقذاس هَػیلاط ٍ فٌَ  ثطهَس هؼٌهی   دس ایي ت

داسی تحت تب یش ؿَسی ٍ ّوچٌیي هحلَژپبؿی آّهي ٍ  

(. ًتهبیج ًـهبى داد کهِ    1اػهت)جذٍ   سٍی تغییش کهشدُ 

دػی صیوهٌغ ثهش هتهش ثهِ تشتیهت ػهجت        4ٍ  8ؿَسی 

دسصذی هقهذاس هَػهیلاط ًؼهجت ثهِ      20ٍ  49افضایؾ 

اػهت ٍ ّوچٌهیي هحلَژپبؿهی    ؿشایط ػذم تهٌؾ ؿهذُ  

فبت آّي ٍ سٍی ًیض هقذاس هَػیلاط گیهبُ  توهی سا   ػَژ

(. اص آًجهبیی  6ؿکل اػت )داسی افضایؾ دادُ ثطَس هؼٌی

کِ ثیـتشیي هحتَی هَػیلاط گیهبُ  توهی تحهت تهٌؾ     
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ؿَسی حبصل ؿذُ اػت، هوکي اػت ثتَاى گفت گیهبُ  

داسٍیی  توی ّوبًٌهذ ثش هی گیبّهبى اص طشیهق تٌظهین      

ی ٍاکهٌؾ ًـهبى   اػوضی دس هقبثلِ تٌؾ ؿَسی ٍ  ـک

دادُ ٍ ثب ثبلا ثشدى غلظت دسٍى ػهلَژی  هَد پتبًؼهیل    

اػههوضی اجههضا  دا لههی  ههَد سا کههبّؾ دادُ ٍ اص ایههي 

طشیق ا تلاف پتبًؼیل آة ثهیي هحلهَ   هبی ٍ گیهبُ     

افضایؾ یبثذ ٍ گیبُ قبدس ثِ جهزة آة ثیـهتش ٍ تحوهل    

(. یکههی اص Yokoi et al., 2002) ؿههَسی ؿههذُ اػههت

ثشای ثهبلا ثهشدى غلظهت هحلهَ       ّبیی کِ گیبّبىسٍؽ

داؿهتي پتبًؼهیل آة   دسٍى ػلَژی ٍ دس ًتیجِ پبییي ًگِ

دٌّهذ،  دا لی  َد ًؼجت ثِ پتبًؼهیل  هبی اًجهبم ههی    

ّهبی   افضایؾ ػٌتض ثش ی پیًَذّبی هتبثَژیکی یب هحلَ 

ثبؿذ. هَػیلاط ثهِ ػٌهَاى یهک    ػبصگبس ٍ هَاد هَ شُ هی

گْهذاسی  تشکیت پلی ػهبکبسیذی ٍ آثذٍػهت تَاًهبیی ً   

هقبدیش قبثل تَجْی اص سطَثهت سا داؿهتِ ٍ دس افهضایؾ    

ّبی ؿَسی ٍ  ـکی کوک ؿبیبًی ثهِ   هقبٍهت ثِ تٌؾ

اص آًجهبیی  (. Ghanem et al., 2010کٌهذ )  سؿذ گیبُ هی 

کِ هحتَی هَػیلاط گیبُ  توهی تحهت هحلهَ  پبؿهی     

ػَژفبت آّي ًؼجت ثِ ػهذم هحلهَ  پبؿهی آى ثیـهتش     

 شی کِ ػٌصش آّهي دس سؿهذ   ؿذُ، هی تَاى ثِ ًقؾ هَ

کلشٍفیهل، افهضایؾ    گیبّبى داؿهتِ اص جولهِ دس ػهب ت   

ثبیهذ اؿهبسُ    فتَػٌتض ٍ تَژیذ هَاد پشٍسدُ اؿهبسُ ًوهَد.  

ًوَد کِ اص آًجبیی کِ هحتَی هَػهیلاط  توهی تحهت    

ػهذم هحلهَ    هحلَ  پبؿی ػهَژفبت سٍی ًؼهجت ثهِ    

 تَاى ثِ ًقؾ هَ ش ایهي ػٌصهش   پبؿی آى ثیـتش ؿذُ، هی

 کلشٍفیهل،  ّبیسًگذاًِ ػوش شف دس سؿذ ٍ طَ هصکن

 ػهب ت  ٍ ّهب کشثَّیهذسات  هتبثَژیؼهن  تشیپتَفبى، ػٌتض

 دس گیبّبى ٍ دس ًْبیت ػٌتض هَاد فتَػهٌتضی  ّب پشٍتئیي

 .(Kafi et al., 2008اػت، اؿبسُ ًوَد ) گزاسا ش

داسی ػهجت  دس ایي تحقیهق، ؿهَسی ثطهَس هؼٌهی    

(. 2ذٍ  افههضایؾ هیههضاى فٌههَ  گیههبُ  توههی ؿههذ )جهه

گیهشد   ثْشحب  گیبُ صههبًی کهِ تحهت تهٌؾ قهشاس ههی      

هتبثَژیت ّبی صیبدی تَژیذ هی کٌذ دس ایٌجب ًیض ثِ ًظش 

ثب افضایؾ هیضاى ؿَسی هقذاس فٌَ  افضایؾ یبفتهِ ٍ اص  

آًجبیی کِ یکی اص هْوتشیي تشکیجهبت آًتهی اکؼهیذاًی    

فٌَژْب هی ثبؿٌذ ثٌبثشایي ایي تشکیت تویهبسی ثیـهتشیي   

ّوچٌهیي   آًتهی اکؼهیذاًتی سا ًیهض ًـهبى داد.     فؼبژیهت 

ّهبی   اکؼیذاى ًیشٍهٌذی دس ثبفت ّب تشکیجبت آًتی فٌَ 

گیبّی تحت ؿشایط ؿَسی ّؼتٌذ. ایهي تشکیجهبت ثهِ    

دژیل ػب تبس اػهکلتی، ًقهؾ هْوهی دس اص ثهیي ثهشدى      

ّهبی آصاد اکؼهیظى تَژیهذی دس ؿهشایط تهٌؾ       سادیکب 

ػیتَپلاػهوی  ؿَسی داسًذ. ثِ ایي تشتیت ػب تبسّبی 

ٍ کلشٍپلاػتی سا اص تهب یشات هٌفهی ؿهَسی هحبفظهت     

کشدُ ٍ ّوچٌیي ثب جلَگیشی اص ػوهل ژیپَاکؼهیظًبص اص   

 ,.Amel et alکٌٌهذ )  اکؼیذاػیَى ژیپیذّب جلَگیشی هی

 Setayeshmehr(. ػتبیؾ هْش ٍ اػوبػیل صادُ )2008

and Esmail Zadeh, 2013 ثب ثشسػی ا ش تٌؾ ؿَسی )

یبت فیضیَژَطیکی ٍ ثیَ.ؿیویبیی گیبُ ثش ثش ی  صَص

( گضاسؽ کشدًذ کِ .Coriandrum sativum Lگـٌیض )

پشٍژیي، قٌذّبی هحلَ  ٍ هقذاس فٌهَ  تحهت ؿهشایط    

      ِ ّهبی   تٌؾ ؿَسی افهضایؾ یبفهت. ًتهبیج ههب ثهب یبفته

( Rezazadeh et al., 2012س ههبصادُ ٍ ّوکههبساى ) 

 هطبثقت داسد. 

 

 گیزی وُاییوتیجٍ

ج ایي تحقیق ًـبى داد کِ اگشچِ ثهب  ثطَس کلی ًتبی

افضایؾ ػطح ؿهَسی، هیهضاى پتبػهین، سٍی ٍ آّهي ٍ     

ّوچٌیي تؼذاد گل ٍ ػولکشد گل گیهبُ  توهی ثطهَس    

اػت ٍژهی هیهضاى فٌهَ  کهل ٍ     داسی کبّؾ یبفتِهؼٌی

داسی افهضایؾ ًـهبى دادُ اػهت.    هَػیلاط ثطَس هؼٌهی 

هحلَژپبؿههی ػههَژفبت آّههي ٍ سٍی ػههجت  ّوچٌههیي 

ات هٌفهی ؿهَسی ؿهذُ ٍ هَجهت افهضایؾ      تؼذیل ا ش

هیضاى پتبػین، آّي، سٍی فٌَ  کل ٍ ّوچٌیي هَػیلاط 

 .گیبُ ؿذُ اػت
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Abstract 

To investigate the effect of zinc and iron foliar application on the morph-physiological and 

biochemical traits of marshmallow (Althaea officinalis L.) under salinity, a factorial experiment 

was conducted based on a completely randomized design with three replications in Esfahan 

Agriculture and Natural Resources Research and Education Center, Iran. The factors included 

NaCl at 3 levels of 0, 4 and 8 dS/m, zinc sulfate at 3 levels of 0, 1.5 and 3 ppm and iron sulfate 

at 3 levels of 0, 1.5 and 3 ppm. The sodium and potassium content was measured using a flame 

photometer. The iron and zinc content was measured using an atomic absorption spectrometer. 

The mucilage was dried to determine its weight and total phenol was measured using a 

spectrophotometer. With increasing salinity, the amount of potassium, zinc and iron 

significantly (P ≤0.01) decreased but the sodium content increased. With increasing the zinc 

concentration in saline and control conditions, the potassium amount significantly (P ≤0.01) 

increased. Foliar application of zinc and iron significantly (P ≤0.01) increased the zinc and iron 

amount in the leaves. Although flowers fresh weight was reduced under saline condition 

compared to non-stress conditions, the zinc and iron spraying mitigated the effects of stress. 

Also, mucilage content was increased by 49 and 20% under 8 and 4 dS/m salinity, respectively, 

in comparison with non-stress conditions. The iron and zinc spraying significantly (P ≤0.01) 

increased the amount of mucilage. With increasing salinity, the phenol content significantly (P 

≤0.01) increased and the highest content of phenol (65.2 mg / ml) was observed in the salinity 

of 8 dS/m
3
 + 3ppm of iron sulfate + 0 ppm of zinc sulfate. Generally, spraying of iron and zinc 

sulfate in saline conditions not only improved the nutritional status of marshmallow, but also 

increased the flowers yield and mucilage. 
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