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با دفن پسماند صنعتی  برای جانمایی محل ملی استانداردهایارزیابی 

 بکارگیری سامانه اطلاعات جغرافیایی

 

  پورالهام چمانه ،محمد حسین صیادی ،روبیاتالهام یوسفی

 

 0011شهریور  3پذیرش:  /0011مرداد  52/ بازنگری: 0011فروردین  3دریافت: 

 0010خرداد  0/ دسترسی چاپی: 0011شهریور  2دسترسی اینترنتی: 

 

  چکیده

افزايش ثروت، بهبود استانداردهاي زندگي، افزايش  پیشینه و هدف

هاي تجاري و نرخ رشد جمعیت، همراه با افزايش سطح فعالیت

صنعتي در مناطق شهري در سراسر جهان، از دلايل اصلي افزايش 

 .استقابل توجه مقادير تولید زباله جامد از جمله ضايعات صنعتي 

و انساني  که اين پسماندها منجر به ظهور مشکلات محیط زيستي

در بین  .کنندامنیت محیط زيستي را مختل مي از طرفي شده و

 صنعتي به دلیل تنوع زياد، اهمیت وافري دارندپسماندها، ضايعات 

اي مؤثر وسیله هااين زباله انتخاب محل مناسب براي محل دفنو 

 هاي زيادي براي دفع زبالهروش .براي مهار آلودگي از منبع آن است

 0پور الهام چمانه ،3و  5 محمد حسین صیادی ،0 ()روبیاتالهام یوسفی

زيست، دانشکده منابع طبیعي و محیط زيست، دانشگاه گروه محیط  استاديار. 4

 بیرجند، بیرجند، ايران

 اردکان، دانشگاه طبیعي، منابع و کشاورزي دانشکدة زيست، محیط گروه دانشیار .2

 اردکان، ايران

دانشجوي دکتري علوم محیط زيست، دانشکده منابع طبیعي و محیط زيست،  .3

  دانشگاه بیرجند، بیرجند، ايران
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مانند دفن بهداشتي، احتراق، بازيافت، بازيابي، کاهش و کمپوست 

اي مناسب اما دفن بهداشتي زباله در لندفیل گزينه. کردن وجود دارد

انتخاب محل است. هاي جامد صنعتي و قابل قبول براي دفع زباله

اي مؤثر براي مهار آلودگي مناسب براي محل دفن زباله جامد وسیله

روند انتخاب سايت يکي از دشوارترين وظايف . از منبع آن است

آيد زيرا جامد به حساب مي هاي مديريت پسماندمربوط به سیستم

اين امر مشمول مقررات دولتي، بودجه دولت و شهرداري، افزايش 

تراکم جمعیت، افزايش آگاهي محیط زيستي، دغدغه بهداشت 

ها و عمومي، کاهش در دسترس بودن زمین مناسب براي دفن زباله

هاي دفن زباله افزايش مخالفت سیاسي و اجتماعي با ايجاد مکان

براي شناسايي و يک ابزار مهم مانه اطلاعات جغرافیايي است. سا

تاثیر مثبتي بر مديريت زمان و هزينه انتخاب سايت مناسب است و 

هاي ديجیتالي براي نظارت بلندمدت را  يک بانک داده همچنیندارد، 

هاي پیچیده جغرافیايي و کند که قادر به پردازش دادهفراهم مي

دف از اين مطالعه ارزيابي محل ه. نمايش گرافیکي نتايج است

مناسب دفن پسماندهاي صنعتي غیرويژه شهرک صنعتي بیرجند با 

تکیه بر ضوابط سازمان حفاظت محیط زيست و وزارت نیرو در 

در اين مطالعه به ارزيابي  .سیستم اطلاعات جغرافیايي استمحیط 

http://dorl.net/dor/20.1001.1.26767082.1401.13.2.3.3
http://dorl.net/dor/20.1001.1.26767082.1401.13.2.3.3
http://dorl.net/dor/20.1001.1.26767082.1401.13.2.3.3
http://dorl.net/dor/20.1001.1.26767082.1401.13.2.3.3
http://girs.iaubushehr.ac.ir/article_684298.html
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محل مناسب دفن پسماندهاي صنعتي غیرويژه شهرک صنعتي 

ضوابط سازمان حفاظت محیط زيست  ساس جديدترينبر ابیرجند 

-پرداخته شده است، بنابراين پس از مطالعه و جمعو وزارت نیرو 

بهترين مکان از لحاظ معیارهاي محیط زيستي،  بندي اين ضوابط

شناسي، زمین شناسي، هیدرولوژي، هیدروژئولوژي، اقلیمي، خاک

اين مطالعه . انتخاب شده استاجتماعي  -زيرساختي و اقتصادي

قادر است مدلي را ارائه نمايد که ضمن به کارگیري تمامي 

 . کاهش داداستانداردهاي کشوري، ريسک اکولوژيکي را 

معیار محیط زيستي، خاکشناسي،  8بدين منظور  هامواد و روش

زمین شناسي، هیدرولوژي، هیدروژئولوژي، اقلیمي، زيرساختي و 

زيرمعیار  21اجتماعي به عنوان معیارهاي اصلي در قالب  - اقتصادي

پس از شناسايي معیارها و مقدار  مورد بررسي قرار گرفت.

هاي محدوديت و ممنوعیت براي هر عامل با مراجعه به سازمان

مورد نیاز با  ايپايگاه دادهگرديد و  اخذمربوطه اطلاعات هر معیار 

 گوگل ارث پرو ت جغرافیايي وسیستم اطلاعاهاي استفاده از سامانه

هاي مورد نظر در هر لايه با استفاده از سپس محدوديتتهیه شد. 

سیستم اطلاعات جغرافیايي ابزارهاي موجود در محیط نرم افزاري 

سازي از منطقه حذف گرديد. مناطق باقیمانده با استفاده از فازي

محاسبات  ابزارها با استفاده از ها استاندارد شد. نهايتاً لايهلايه

ادغام گرديد و بهترين منطقه جهت احداث سايت مکان دفن  رستري

  .بهداشتي زباله پیشنهاد گرديد

 1هاي موجود، ها و اعمال ممنوعیتتلفیق نقشهپس از  و بحث جیانت

گون در جنوب منطقه گون در شمال شهرک صنعتي و يک پليپلي

گونه ممنوعیتي در آن جهت احداث محل دفن که هیچ شناسايي شد

هايي همچون شیب، ارتفاع، جهت، پارامتر سپسپسماند وجود ندارد. 

به نوع خاک، میزان بارش، کاربري اراضي و نقشه پوشش گیاهي 

هاي موجود در پس از اعمال محدوديتعنوان محدوديت اعمال شد. 

    در قسمت شمالي شهرک صنعتي باقي  گونمنطقه تنها يک پلي

ماند که به عنوان منطقه مناسب جهت احداث محل دفن پسماند مي

درصد داشته، پوشش  5اين منطقه شیب کمتر از . گرددپیشنهاد مي

گردد. هاي باير منطقه محسوب ميگیاهي آن فقیر بوده و جزء زمین

گون تا ين پلي. فاصله انیستهمچنین در جهت باد غالب منطقه نیز 

 3111111 آنمساحت کلي . کیلومتر است 1شهرک صنعتي حدود 

گون پیشنهادي و با در نظر . با بازديد میداني از پليمترمربع است

ها هاي آبگیر منطقه، اراضي ديم موجود و مرز شروع تپهگرفتن هلالي

    مترمربعي تنها دو  3111111و اراضي پرشیب منطقه از مساحت 

که با توجه به ماند مترمربع باقي مي 110111با مساحت  گونپلي

مترمکعب( و با توجه  2111حجم سالانه پسماند تولیدي در منطقه )

به اينکه براساس استانداردها لندفیل انتخابي بايد طول عمري برابر 

 18111سال داشته باشد بنابراين حجم کل پسماند تولیدي برابر با  21

به زمیني به ابعاد پسماند فن اين حجم . براي داستمترمکعب 

نیاز است. با توجه به مترمربع با عمق حداقل دو متري  81×311

در منطقه  قطعه با عمق دو متر 48د ومساحت منطقه پیشنهادي حد

 . توان به عنوان محل دفن پسماند انتخاب گرددموجود است که مي

 موجودنتايج نمايانگر اين است که توجه به استانداردهاي  گیرینتیجه

آل تواند به عنوان ابزار توانمندي در جهت انتخاب سايت ايدهمي

مطرح گردد. اين مطالعه قادر است مدلي را ارائه نمايد که ضمن به 

کارگیري تمامي استانداردهاي کشوري، ريسک اکولوژيکي را نیز به 

شود بازيافت پیشنهاد ميدر نهايت  .حداقل میزان ممکن برساند

 أهاي تولید شده در هر واحد جهت کاهش تولید پسماند از مبدنخاله

انجام گیرد. تهیه پودر سنگ از پسماندهاي کارخانجات سنگ، 

هاي ساختماني با توجه به اندازه و استفاده مجدد تفکیک مجدد نخاله

فت قسمت اعظم اين تواند منجر به بازيااز آنها در ساخت و ساز مي

ها گردد. اجرايي شدن هر چه سريعتر لندفیل پیشنهادي امري زباله

ضروري است چرا که هم اکنون اين پسماندها بدون هیچگونه 

      شود که از لحاظ بهداشتي و در اطراف تخلیه مي يمديريت

و منطقه در حال تبديل شدن به يک  شدهشناسي مشکل آفرين زيبايي

  .غبار شده است کانون گرد و

    سازمان  ،وزارت نیرويابي، مکان معیارهاي :های کلیدیواژه

، دفع پسماندزيستمحیط
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   مقدمه
روند رو به رشد در جامعه جهاني، شهرنشيني و 

سازي در جهت دستيابي به كيفيت بالاي زندگي و رفاه  صنعتي
است  اجتماعي باعث توليد ميزان زيادي پسماند جامد شده 

و  ظهور مشكلات محيط زيستي). كه اين پسماندها منجر به 7(
كنند از طرفي امنيت محيط زيستي را مختل مي انساني شده و

). در بين پسماندها، ضايعات صنعتي به دليل تنوع زياد، 10(
، پسماندهاي 1970). از اواخر دهه 9اهميت وافري دارند (

بندي شدند. در نتيجه، صنعتي به عنوان پسماند خطرناك طبقه
عمال مقررات جديد جهت ذخيره و دفع اين نظارت دولت بر ا

). در ايران نيز جهت تحقق 3پسماندها متمركز شده است (
به منظور حفظ محيط زيست  اصل پنجاهم قانون اساسي و 

ها، سازمان كشور از آثار زيانبار پسماندها و مديريت بهينه آن
قانون و  12حفاظت محيط زيست ضوابطي را به استناد ماده 

آيين نامه اجرايي مديريت پسماندها تعيين نموده است  23ماده 
). 13( استكه رعايت اين ضوابط هنگام دفع پسماندها الزامي 

از سويي ديگر با توجه به اينكه منابع آب به عنوان يكي از 
ها مطرح هستند و شدت آلايندگي عناصر پايه پذيرنده آلاينده

منبع توليد، ماهيت  و اثرگذاري پسماندها بر منابع آبي بر مبناي
و نوع ماده آلاينده متفاوت است، وزارت نيرو نيز  آلاينده

ضوابط حفاظت از كيفيت منابع آب در مديريت مواد زايد 
بندي )، دستورالعمل ناحيه25( 686ضابطه شماره - جامد

ضابطه -استقرار كاربري در حريم كيفي منابع آب سطحي
ندي استقرار كاربري در ب) و دستورالعمل ناحيه26( 782شماره 

) را 24( 621ضابطه شماره  -حريم كيفي منابع آب زيرزميني
اهميت  ها نيز الزامي است.تدوين نموده است كه رعايت آن

مديريت پسماند جامد به طور مداوم در حال افزايش است 
چرا كه موضوعات حول آن هر روز به دليل منابع مالي ناكافي 

     .دياب رش ميو افزايش عوامل ريسك گست
هاي بازيافت  ، راه ها، تفكيك صحيح زباله ميزان توليد زباله

ي هاي موجود در شهرهااز جمله دغدغه آن و دفن بهداشتي
است. رشد سريع فناوري، دستيابي به  بزرگ از جمله بيرجند

روند جديد توليد، جايگزيني مواد مصنوعي به جاي الياف 

و تركيبات شيميايي، سبب طبيعي و سنتز هزاران نوع مواد 
). در 16هاي صنعتي شده است (افزايش حجم زيادي از زباله

اين ميان شهر بيرجند نيز مستثني نيست و با رشد صنايع و 
توليد محصولات متنوع صنعتي شاهد افزايش بيش از پيش 
پسماندها در آن هستيم. شهرستان بيرجند داراي دو ناحيه 

عتي ناحيه يك، با داشتن صنعتي اصلي است. كه شهرك صن
باشد. واحد توليدي مهمترين شهرك صنعتي استان مي 161

 2400تن معادل  4000سالانه توليدي در آن، حجم پسماند 
را نخاله  %10 آن گل و لاي و %90 كه استمترمكعب 

 اصلي واحد صنعتي 8كه عمدتاً از  دهدساختماني تشكيل مي
 . گيردخطرناك قرار نمي گردد و در دسته پسماندهايتوليد مي

اطراف در حال حاضر اين پسماندها به صورت پراكنده در 
پسماندها در اطراف  اين تخليه. گرددشهرك صنعتي تخليه مي

باعث به وجود آمدن مناظري زشت و نا زيبا در محيط شهري 
زيادي از محيط زيستي، بهداشتي و اقتصادي  شده و مشكلات 

آن به وجود آمدن حوادث احتمالي و  سد معبر و به دنبالجمله 
خسارات جاني و مالي، گسترش جوندگان موذي و حشراتي 

هايي همچون سالك، ايجاد شيوع بيماري مانند پشه خاكي و
از  ).22شود (آلودگي منظر، آلودگي آب و غيره ميگرد و غبار، 

 بيرجند بهتهيه بانك جامع اطلاعات پسماند صنعتي اينرو 
واگذار شد كه سازمان حفاظت محيط زيست و وزارت صمت 

  اين پژوهش نيز در اين راستا انجام شد. 
هاي زيادي براي دفع زباله مانند دفن بهداشتي، روش

. احتراق، بازيافت، بازيابي، كاهش و كمپوست كردن وجود دارد
اي مناسب و قابل قبول اما دفن بهداشتي زباله در لندفيل گزينه

). انتخاب محل 23( استهاي جامد صنعتي فع زبالهبراي د
اي مؤثر براي مهار مناسب براي محل دفن زباله جامد وسيله

روند انتخاب سايت يكي از  .آلودگي از منبع آن است
هاي مديريت پسماند دشوارترين وظايف مربوط به سيستم

آيد زيرا اين امر مشمول مقررات دولتي، جامد به حساب مي
لت و شهرداري، افزايش تراكم جمعيت، افزايش بودجه دو

آگاهي محيط زيستي، دغدغه بهداشت عمومي، كاهش در 
ها و افزايش دسترس بودن زمين مناسب براي دفن زباله
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 استهاي دفن زباله مخالفت سياسي و اجتماعي با ايجاد مكان
). سامانه اطلاعات جغرافيايي يك ابزار مهم براي شناسايي 30(

و تاثير مثبتي بر مديريت زمان و  استو انتخاب سايت مناسب 
هاي ديجيتالي براي نظارت  هزينه دارد، همچنين يك بانك داده

هاي پيچيده كند كه قادر به پردازش دادهبلندمدت را فراهم مي
  ). 11ست (جغرافيايي و نمايش گرافيكي نتايج ا

كه  انجام شده استدر اين راستا  متعدديهاي پژوهش
 )2(اكبري و همكاران  علي توان به مطالعات زير اشاره كرد؛مي

هاي جامد  يابي محل دفن بهداشتي زباله پژوهشي با عنوان مكان
در شهر  )AHPتحليل سلسه مراتبي (شهري با استفاده از روش 

با در نظر گرفتن عواملي چون  هاانجام دادند. آن بهشهر
زهكشي، فاصله  هشناسي، ژئوهيدرولوژي، فاصله از شبك سنگ

 هها، فاصله از مراكز شهري و روستايي، فاصله از شبك از گسل
ها، فاصله از آثار باستاني، بارش و شيب و با استفاده از  راه

مناسب براي دفن دو جايگاه تحليل سلسه مراتبي روش 
همچنين نوري  .نمودنديابي و پيشنهاد  مكان راهاي شهري  زباله

در اين راستا، پژوهشي بر روي شهرك  )27(و همكاران 
صنعتي شمس آباد انجام داده و چهار سناريوي مناسب دفع با 

ها توجه به كيفيت ضايعات توليدي را طراحي نمودند. آن
محيط سناريوهاي نوشته شده منطقه را از نظر فني، اقتصادي و 

با استفاده از دو روش تجزيه و تحليل سلسله مراتبي و زيستي 
اي ارزيابي نمودند. در نهايت سناريوي چهارم كه شبكهتحليل 

شامل دفن زباله، سوزاندن و بازيافت بود را به عنوان بهترين 
بر روي ديگر در پژوهشي  سناريوي دفع انتخاب كردند.

ماعي، اقتصادي، محيط كريدور كانال سوئز مصر متغيرهاي اجت
شناسي، هيدرولوژيكي و ژئومورفولوژيكي به زيستي، زمين

هاي دفع ايمن عنوان متغيرهاي تاثيرگذار براي شناسايي مكان
همچنين سيستم اطلاعات  مواد زائد خطرناك انتخاب شد.

و سنجش از دور براي تهيه پايگاه داده زميني  )GIS( جغرافيايي

-مورد استفاده قرار گرفت. معيارها بر اساس نقش و اهميت آن

ها در مكانيابي سنجيده شدند. بر اساس معيارهاي وزني، از 
هاي يك فرآيند تحليل سلسله مراتبي براي انتخاب سايت

هاي خطرناك مناسب استفاده شد و دو سايت براي دفع زباله
   ).1ناسب تشخيص داده شد (م

در تمامي مطالعات صورت گرفته معيارهاي مورد بررسي 
محدود بوده و به استاندارهاي ملي توجه چنداني نشده است. 

مطالعه ارزيابي محل مناسب دفن پسماندهاي صنعتي  هدف اين
غيرويژه شهرك صنعتي بيرجند بر اساس جديدترين ضوابط 

 عمليات و اعمالارت نيرو سازمان حفاظت محيط زيست و وز

 حداقل بهينه با هاييابي محدوده مكان منظور تحليل مكاني به

بندي اين بنابراين پس از مطالعه و جمع است. سوء اثرات
ضوابط بهترين مكان از لحاظ معيارهاي محيط زيستي، 
خاكشناسي، زمين شناسي، هيدرولوژي، هيدروژئولوژي، 

اجتماعي انتخاب شد. اين -اقليمي، زيرساختي و اقتصادي
مطالعه قادر است مدلي را ارائه نمايد كه ضمن به كارگيري 

داده كاهش تمامي استانداردهاي كشوري، ريسك اكولوژيكي را 
و بهترين مكان را جهت جانمايي محل دفن پسماندهاي 

هاي سامانه . جهت انجام اين مطالعه ازصنعتي معرفي نمايد
  اطلاعات جغرافيايي و گوگل ارث پرو استفاده شده است.

  
   تحقيق روش
  همطالعمورد  ةمنطق

 7مورد مطالعه شهرك صنعتي بيرجند و شعاع  ةمحدود
. اين شهرك در جنوب شهرستان است آنكيلومتري اطراف 

نمايانگر موقعيت محدوده  1شكل بيرجند واقع شده است. 
مطالعاتي و همچنين نمايي از وضعيت فعلي دفن پسماند در 

  هاي اطراف) است. هكتار از زمين 9اطراف آن (اشغال 

  



  ...	دفن پسماند صنعتي براي جانمايي محل ملي استانداردهايارزيابي 

 45 

  
  نقشه موقعيت محدوده مطالعاتي. 1شكل

Fig. 1. Location map of the study area 
 

 
  معيارهاي مورد بررسي

معيارهاي زيادي در فرآيند مكانيابي محل دفن پسماند 
 در بندي شدهجمعمعيارهاي به صنعتي موثر است كه در ادامه 

سازمان حفاظت محيط زيست و هاي استاندارد به روزترين
دو نهاد اصلي در بررسي و تاييد محل (كه وزارت نيرو  ضوابط
اي و ) و مطالعات كتابخانهاستهاي صنعتي در كشور لندفيل

 شود.پرداخته ميبررسي منابع علمي معتبر، 

 
  معيارهاي محيط زيستي

فاصله از مناطق تحت مديريت سازمان حفاظت محيط 
به منظور حفظ  (مناطق چهارگانه و شكارممنوع): زيست

، محل دفن نبايد در اين مناطقاكوسيستم بكر و دست نخورده 

حداقل يك كيلومتر از بايد و  قرار گيرد اين مناطق داخل
  ).25و  13( مناطق فوق فاصله داشته باشد

انتخاب فاصله از باتلاق، تالاب، مرداب، درياچه و بركه: 
بايد  هاي دفن در اين مناطق ممنوع است و محل دفنمحل

و  13( حداقل يك كيلومتر از مناطق ياد شده فاصله داشته باشد
25.( 

تاثيرات يك محل دفن بر روي كاربري اراضي منطقه: 
 بايد موردهاي آتي محل دفن كاربري موجود همراه با استفاده

  ).14بررسي قرار گيرد (

هاي غني و متراكم منطقه پوشش گياهي: حفظ پوشش
امري ضروري و غيرقابل اجتناب است. اراضي باير، مراتع فقير 
و پوشش جنگلي تنك مناطق مناسبي جهت احداث محل دفن 

  ).5( است
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هاي فرسايش كانون احداث محل دفن درفرسايش: 
از اين  يممنوع است و رعايت فاصله حداقل يك كيلومتر

 .)25( مناطق ضروري است

 
  شناسيمعيارهاي خاك

احداث مراكز دفن در مناطقي با سنگ بستر بافت خاك: 
 ).13( درشت دانه و متخلخل ممنوع است

پي سنگ  بااحداث مراكز دفن در مناطقي جنس خاك: 
هاي انحلال پذير و گنبدهاي آهكي و دولوميتي كارستي، سنگ

 ).25(نمكي ممنوع است 

به دليل  تراوايي پايينهايي داراي  مكاننفوذپذيري خاك: 
 تريبه منابع آب زيرزميني، شرايط مناسب  تخليه پايين  نرخ

 ).15كند ( براي ساخت محل دفن زباله فراهم مي

 
  معيارهاي هيدرولوژي

 6و  3براساس ماده  فاصله رودخانه اصلي و فرعي:
هاي دفع نبايد محل ،استاندارد سازمان حفاظت محيط زيست

ها و هاي فصلي و دائمي، مسيلرودخانهدر مسير و حريم 
 اطراف يك كيلومتر ازو فاصله  هاهاي منتهي به رودخانهآبراهه

 نيز ضوابط وزارت نيرواز طرفي  ).25(واقع شوند  هاآن
و يا سدهاي با  هااحداث محل دفن درحوضه آبريز رودخانه

 كرده ممنوع ها راو يك كيلومتري اطراف آن كاربري شرب
  .)13است (

  هاي هيدروليكي، مناطق تغذيهگير، سازهنواحي سيل
با توجه به ضوابط  هاي مهار سيلاب:هاي زيرزميني و طرحآب

اين نواحي و يك كيلومتري وزارت نيرو احداث محل دفن در 
هاي دفع بايستي خارج از محل .)13( استممنوع ها اطراف آن

 ).25( ددگرساله واقع  100محدوده سيلاب با دوره بازگشت 

 
 معيارهاي هيدروژئولوژي

محل دفن زباله تأثير  :فاصله از چاه، چشمه و قنات
با توجه به ). 12( هاي زيرزميني داردمستقيمي در آلودگي آب

هاي دائمي احداث محل دفن، چشمهراي ضوابط وزارت نيرو ب
هاي دفع محل .)13( يا فصلي بايد از مكانيابي حذف گردد

متر از هرگونه چاه آب قرار داشته  400نبايد در فاصله كمتر از 
اين مقدار در استاندارد وزارت نيرو حداقل يك  ).25(باشد 

 كيلومتر است.

-محل دفن نبايد در منطقه عمق آبخوان (سطح ايستابي):

ساله گذشته،  10اي انتخاب شود كه سطح آب زيرزميني در 
  ).25( بوده باشدمتر  5در عمق كمتر از 

هايي كه محل دفع نبايد روي آبخوان فاصله از آبخوان:
همچنين  ).25( منبع تامين آب منطقه است، انتخاب شود

رعايت فاصله حداقل يك كيلومتر از اين مناطق ضروري است 
)13(. 

محل دفع نبايد در محدوده شرب قرار  محدوده شرب:
 ).25( گيرد

 
  معيارهاي زمين شناسي

يك عامل تاثيرگذار بر  (درصد و جهت):شيب 
). مطابق ضوابط 17(است فرآيندهاي موثر بر چهره زمين 

وزارت نيرو، مناطق با توپوگرافي پرشيب بايد از مكانيابي 
 .)30حذف گردد (

نقش مهمي را در سطح زمين و فرآيندهاي  ارتفاع ارتفاع:
هاي محيطي مثل  كند و براي اقتباس ويژگي جوي ايفا مي

هاي آبخيز و پروفيل طولي به شيب، جهت، هيپسومتري، حوزه
  ). 18رود (كار مي

استاندارد سازمان حفاظت  16و  15طبق ماده  گسل:
هاي فعال محيط زيست مكان دفن نبايد در مسير و حريم گسل

متر از  200 همچنين بايد و قرار گيرد هاي پنهانو گسل
). 25(اشته باشد زمين لرزه فاصله دي با خطر هايمحدوده

 مطابق دستورالعمل وزارت نيرو نيز احداث محل دفن در

 مناطق مستعد زمين لغزش، سنگ ريزش و يا نشست زمين
ضروري  نهاآفاصله حداقل يك كيلومتر از رعايت  و ممنوع
 .)13است (

ها و مناطقي احداث مراكز دفن در دره جنس سنگ بستر:
مخروطه افكنه، داراي با سنگ بستر درشت دانه و متخلخل، 

هاي انحلال پذير و پي سنگ آهكي و دولوميتي كارستي، سنگ
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برخي از انواع سنگ مانند  ).13(گنبدهاي نمكي ممنوع است 
مارن، فليش، افيوليت و گرانيت داراي نفوذپذيري متوسط 

هاي شيل نفوذپذيري كمي دارند و ها و لايههستند و سنگ
  ).21ند (ها مناسب هستبراي دفن زباله

هاي دفع بر روي ذخاير احداث محل ذخاير معدني:
رعايت فاصله حداقل يك كيلومتر از اين و  استمعدني ممنوع 

 .)25مناطق ضروري است (

 
  معيارهاي اقليمي

از نظر بادهاي غالب، محل دفع نبايد در  جهت باد غالب:
 ).25(بالا دست مناطق جمعيتي واقع شوند 

با توجه به ضوابط وزارت نيرو محل دفن  مقدار بارش:
در مناطقي با نفوذپذيري بالا همراه با بارندگي و نزولات جوي 

 .)13(زياد ممنوع است 

 
  يمعيارهاي زيرساخت

براي دسترسي آسان،  هاي اصلي و فرعي:فاصله  از راه
و در تمام  باشد جاده دسترسي بايد حداقل ترافيك را داشته

مراكز  .فصول سال قابل استفاده باشد و شرايط آب و هوايي
متر  300ها، حداقل ها و آزادراهدفع بايد از جاده اصلي، بزرگراه

 ). 25(فاصله داشته باشد 

احداث  فاصله از خطوط انتقال نيرو (آب، برق و گاز):
محل دفن در محل خطوط انتقال مواد نفتي، مخابرات، آب و 

از خطوط  متر 500حداقل بايد لندفيل  .)13( نيرو ممنوع است
كه اين مقدار در ضوابط  ،)25(انتقال نيرو فاصله داشته باشد 
 .)13(وزارت نيرو يك كيلومتر است 

عرض جاده به منظور عبور و مرور وسايل  عرض جاده:
ترين عرض نقليه سنگين و كنترل ترافيك اهميت دارد. مطلوب

 ).25(متر است  5/4و در روستاها  6جاده در شهرها حداقل 

  
  معيارهاي اقتصادي، اجتماعي و سياسي

فاصله از مراكز جمعيتي (شهر، روستا، فرودگاه، تفرجگاه، 
قرارگيري  مراكز خدماتي، زيارتي، تاريخي، تجاري و صنعتي):

تواند به دليل محل دفن زباله در نزديكي مناطق مسكوني مي
محيطي  ايجاد بو، گرد و غبار و سر و صدا، تأثيرات منفي

با توجه به ضوابط وزارت نيرو احداث محل ). 29داشته باشد (
هاي باستان شناسي و ميراث فرهنگي و همچنين دفن در سايت

ها و مناطق نظامي مناطقي با كاربري خاص مانند فرودگاه
براساس استاندارد سازمان حفاظت همچنين  ).13( استممنوع 

متري از مرز محل دفع  500در محدوده حداقل  محيط زيست
اين  .پسماندها نبايد هيچگونه توسعه مسكوني صورت گيرد

 3و  8هاي بين المللي و محلي به ترتيب فرودگاه براي مقدار
 ).25( استكيلومتر  3كيلومتر و مراكز تاريخي و باستاني 

هر چقدر فاصله از محل  فاصله از محل توليد پسماند:
پسماند كمتر باشد به دليل سهولت در حمل و نقل و توليد 

 گيرد.صرفه اقتصادي بيشتر، منطقه امتياز بالاتري مي

 
  مقايسه معيارها

پس از بررسي كليه معيارهاي موثر بر جانمايي محل دفن 
استانداردهاي سازمان محيط زيست و وزارت نيرو در  ،پسماند
مقايسه گرديد و بيشترين مقدار ممنوعيت به عنوان  1جدول 

  حد استاندارد مورد تاييد هر دو سازمان انتخاب شد.
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  مقايسه استانداردهاي سازمان حفاظت محيط زيست و وزارت نيرو .1جدول

Table 1. Comparison of the standards of the Environmental Protection Organization and the Ministry of Energy 
  وزارت نيرو  سازمان حفاظت محيط زيست  زيرمعيار

  متر 1000ممنوعيت و اعمال بافر  متر 1000ممنوعيت و اعمال بافر   چهارگانه و شكار ممنوعفاصله از مناطق 
  متر 1000ممنوعيت و اعمال بافر   متر 1000ممنوعيت و اعمال بافر   فاصله از باتلاق، تالاب، مرداب، درياچه و بركه

  متر 1000ممنوعيت و اعمال بافر   -  فرسايش
  بافت نفوذپذير نامناسب است  نباشدبافت درشت دانه و شني   بافت خاك
  شيب تند نباشد  -  شيب
  متر 1000ممنوعيت و اعمال بافر   متر 200ممنوعيت و اعمال بافر   گسل
  -  ممنوعيت    بستر جنس سنگ

  متر 1000ممنوعيت و اعمال بافر   ممنوعيت  ذخاير معدني
  متر 1000ممنوعيت و اعمال بافر   متر 1000ممنوعيت و اعمال بافر   فاصله رودخانه فرعي

هاي سيلابي، حريم سازه هاي گير و دشتنواحي سيل
هاي مهار آبهاي زيرزميني  و طرح هيدروليكي، مناطق تغذيه

  سيلاب
  متر 1000ممنوعيت و اعمال بافر  ممنوعيت

  متر 1000ممنوعيت و اعمال بافر   از چاه شرب متر 400  فاصله از چاه، چشمه و قنات

  عمق آبخوان (سطح ايستابي)
  متر 5عمق آب زيرزميني 

ترين بخش محل دفن با سطح فاصله پايين
  متر 2آبهاي زيرزميني 

ترين بخش محل دفن با سطح فاصله پايين
 متر 2آبهاي زيرزميني 

  متر 1000ممنوعيت و اعمال بافر   ممنوعيت  محل آبخوان

  جهت باد غالب
از نظر بادهاي غالب محل دفن نبايد در 
  بالادست مناطق جمعيتي واقع شوند

-  

  هاي اصلي و فرعيفاصله  از راه
راه  درمتر  300ممنوعيت و اعمال بافر 

  راه فرعي درمتر  100و  اصلي
-  

  متر 1000ممنوعيت و اعمال بافر   متر 500ممنوعيت و اعمال بافر   از خطوط انتقال نيرو (آب، برق و گاز) فاصله
  -  متر 4.5روستايي ، متر 6شهري   عرض جاده

  فاصله از مراكز جمعيتي
  از مراكز جمعيتيمتر  500 حداقل
  متر 3000 مراكز تاريخي و فرودگاه

  متر 1000مراكز تجاري، خدماتي 

، مراكز تاريخي ،فرودگاهكاربري خاص، 
  مراكز تجاري، خدماتي

  متر 1000 
  

  ها و تلفيقسازي، اعمال محدوديتآماده
پس از شناسايي معيارها و مقدار محدوديت و ممنوعيت 

از  هاي مربوطهبراي هر عامل با مراجعه به سازمان ،)1 (جدول
، محيط زيست و هواشناسي، منابع طبيعياي، آب منطقه جمله
پايگاه گرديد و  اخذ 1399در سال اطلاعات هر معيار  غيره

اطلاعات هاي مورد نياز با استفاده از سامانه رستري ايداده
 Google( گوگل ارث پرو و )Arc map 10.6.1( جغرافيايي

Earth Pro 7.3.4(  .سيستم جهاني ژئودزي بر روي تهيه شد
WGS1984  و مختصاتUTM  شمالي قرار  40آن روي زون

مورد نظر در هر لايه با استفاده  هايممنوعيتداده شد. سپس 
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 بافر مانند GISاز ابزارهاي موجود در محيط نرم افزاري 
)Buffer (اريس و )Erase ( از منطقه حذف  1براساس جدول

 و باها سازي لايهگرديد. مناطق باقيمانده با استفاده از فازي
 هايلايهاستانداردسازي استاندارد شد. ) Reclassifyابزار (

-صورت مياطلاعاتي براساس منطق فازي در بازه صفر تا يك 

به صورتيكه به بهترين وضعيت پارامتر مورد بررسي عدد . گيرد
شود. يك و به بدترين وضعيت عدد صفر اختصاص داده مي

 Rasterتري (محاسبات رس ها با استفاده از ابزارلايهسپس 

Calculate ( در محيطGIS  چندين پليگون در ادغام گرديد و
بهترين منطقه جهت  نهايتاًمنطقه مناسب تشخيص داده شد. 

پس از بازديد ميداني احداث سايت مكان دفن بهداشتي زباله 
و با بررسي ها ، با اعمال محدوديتاز مناطق شناسايي شده

و سهولت مسير دسترسي هاي فصلي ها، رودخانهمسير سيلاب
  ).2(شكل  به منطقه انتخاب شد

  

  
 فلوچارت مراحل انجام كار. 2شكل

Fig. 2. Work steps flowchart 
  
  نتايج

  محيط زيستيمعيارهاي 
فاصله از مناطق تحت مديريت سازمان حفاظت محيط 

شود قسمتي از مشاهده مي 3 كه در شكلهمانطور : زيست
منطقه حفاظت شده باقران درون مرز محدوده مطالعاتي قرار 

  حذف گرديد.در نتيجه اين منطقه  ،گرفته است

طي  فاصله از باتلاق، تالاب، مرداب، درياچه و بركه:
بررسي انجام شده مشاهده گرديد هيچگونه باتلاق، تالاب، 
مرداب، درياچه، بركه و حوضچه در مرز محدوده مورد مطالعه 

  كند.وجود ندارد بنابراين اين معيار ايجاد ممنوعيت نمي
مشاهده  3همانطور كه در شكل كاربري اراضي منطقه: 

مرتع كم  هاي مسكوني،شود منطقه مطالعاتي داراي كاربريمي
زار چهتزار و درختراكم و نيمه متراكم، ديم، زراعت آبي، بيشه
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هاي با ارزشي چون جنگل و مرتع متراكم در و كاربري است
هاي مسكوني و كشاورزي نيز به منطقه مشاهده نشد. كاربري

  طور كامل از مرز محدوده حذف گرديد.
و همچنين با توجه  طي بررسي انجام شدهپوشش گياهي: 

 هاي تراكم پوشش گياهي جهاد كشاورزي استانبه نقشه
مشاهده گرديد عمده پوشش گياهي منطقه را مراتع كم تراكم 

دهد كه اين مراتع ضعيف بدليل درصد) تشكيل مي 25تا (
ها وجود پوشش اندكي كه دارند امكان احداث سايت در آن

  ).3دارد (شكل 
صورت گرفته منطقه مورد براساس بررسي فرسايش: 

هاي فرسايشي استان واقع شده است مطالعه در خارج از كانون
 كند.عامل محدوديتي را در منطقه ايجاد نمي بنابراين اين

 
  شناسيخاكمعيارهاي 

گردد مشاهده مي 3همانطور كه در شكل بافت خاك: 
هاي لخت، كم عمق يا عمده مساحت منطقه مطالعاتي را خاك

دهد. اما به طور كلي بافت خاك متوسط تشكيل ميبا عمق 
هاي كم عمق و شني شود اما خاكممنوعيت محسوب نمي

نمايد و بهتر است سايت دفن در اين محدوديت ايجاد مي
 مناطق قرار نگيرد.

لندفيل مورد مطالعه از لحاظ جنس خاك جنس خاك: 
و  محدوديتي ندارد و با توجه به اينكه خاك نسبتاً عميق است

بافت متوسطي دارد براي عمليات ساختماني جهت احداث 
   كند.لندفيل مشكلي ايجاد نمي
منطقه متوسط بوده و و بافت خاك نفوذپذيري خاك: 
 نفوذپذيري زيادي ندارد.

 
  هيدرولوژيمعيارهاي 

 3با توجه به شكل فاصله رودخانه اصلي و فرعي: 
اين ، استمهمترين رودخانه موجود در منطقه رود شور 

متري اطراف آن به عنوان ممنوعيت از  1000رودخانه و مرز 

گير موجود در محدوده حذف گرديد. همچنين محدوده سيل
از  اطراف رود شور قرار داشته كهكف حوضه آبخيز در 

  محدوده قبلاً حذف شده است.
 هاي هيدروليكي، مناطق تغذيهگير، سازهنواحي سيل

مهار سيلاب: با توجه به اينكه هاي آبهاي زيرزميني و طرح
هاي زيرزميني و  آب هاي دفن نبايد در مناطق تغذيه محل
هاي مهار سيلاب واقع شوند، قسمت جنوبي آبخوان (كوه طرح

، كه محل تغذيه دشت بيرجند است ها و دامنه هاي باقران)
توسط بافر ساير معيارها از منطقه حذف گرديد. با بررسي 

در سازه هيدروليكي و سد ، سيلابانجام شده طرح مهار 
  ).3(شكل منطقه وجود نداشت 

  
  هيدروژئولوژيمعيارهاي 

 4فاصله از چاه، چشمه و قنات: همانطور كه در شكل 
چاه در  72چشمه و  28قنات،  71گردد تعداد مشاهده مي

محدوده مطالعاتي قرار دارد كه اين مناطق همراه با يك بافر 
 منطقه حذف شد.متري اطرافشان از  1000

سطح پيزومترهاي منطقه عمق آبخوان (سطح ايستابي): 
 كندمتر است بنابراين ممنوعيتي ايجاد نمي 50عمدتاً بيشتر از 

براساس استانداردهاي موجود عمق آب نبايد كمتر ). 4 (شكل
  متر باشد.  5از 

محل دفن پسماند نبايد بر روي فاصله از آبخوان: 
گيرد به همين منظور محدوده آبخوان به محدوده آبخوان قرار 

متري اطراف آن به عنوان ممنوعيت  1000همراه يك بافر 
  ).4شكل شناخته و از محدوده مطالعاتي حذف گرديد (

هاي مكان   دستورالعمل وزارت نيرو  محدوده شرب: براساس
دفن پسماند نبايد در محدوده آب شرب قرار گيرند به همين 

  اين مناطق نيز حذف گرديد. 4دليل مطابق شكل 
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 محدوده مورد مطالعه معيارهاي محيط زيستي، خاكشناسي و هيدرولوژينقشه  .3شكل

Fig. 3. Map of environmental, soil and hydrological criteria of the study area 
  
  

  زمين شناسيمعيارهاي 
مشاهده  5همانطور كه در شكل شيب (درصد و جهت): 

درصد دارد  15گردد قسمت اعظمي از منطقه شيب كمتر از مي
شود لازم به ذكر است شيب به عنوان ممنوعيت محسوب نمي

فقط هر چقدر مقدار آن كمتر باشد امتياز بالاتري دارد. 
پايين قرار هاي همچنين به دليل اينكه بيشتر منطقه در شيب

كند؛ بنابراين عامل جهت گيرد جهت خاصي را ايجاد نميمي
جهت  5كند. شكل اي را ايجاد نميمحدوديت قابل ملاحظه نيز

  دهد.شيب منطقه را نمايش مي

ارتفاعات منطقه شامل رشته كوه باقران در جنوب، رشته ارتفاع: 
 ها. دشتاستآباد در شرق و كوه شكرآب در شمال  كوه مومن
هاي هموار بيرجند در قسمت مركزي و شمال شرق و زمين

هاي باقران قرار دارد. شهرستان و بيشتر در فاصله سلسله كوه
شود در منطقه ارتفاع به عنوان عامل ممنوعيت محسوب نمي

 دارد (شكل 2200چون قسمت عمده منطقه ارتفاعي كمتر از 
5.(  
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   محدوده مورد مطالعه معيارهاي هيدروژئولوژينقشه  .4شكل

Fig. 4. Hydrogeological criteria map of the study area 
  

  
هاي دهد كه گسلمطالعات زمين شناسي نشان ميگسل: 

جنوب شرقي كشيده شده  -متعددي در جهت شمال غربي 
عمده . باشندنسبتاً جوان ميها است. بسياري از اين گسل

اند كه اين هاي موجود در جنوب محدوده واقع شدهگسل
از منطقه حذف گرديد  متري 1000ها به همراه يك بافر گسل
  ).5 (شكل

جنس سنگ بستر: سازندهاي مختلفي از جمله گابرو، 
؛ و با )2(جدول  وجود دارددر منطقه كنگلومرا، فيليت و غيره 

ي سنگ بستر منطقه، سازندهاي نامناسب و توجه به نقشه
ممنوعه براي احداث لندفيل در منطقه وجود نداشت (شكل 

5.(  
معدن در اطراف محدوده مطالعاتي  5ذخاير معدني: 

وجود دارد كه تنها قسمت كوچكي از معدن رچ واقع در 
متري اطراف آن درون منطقه قرار  1000بافر و قسمت جنوبي 

 .)5 (شكل حذف گرديد مورد مطالعه منطقهگيرد كه از مي
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 خصوصيات سازندهاي موجود در منطقه .2جدول

Table 2. Characteristics of existing Geological Formationin the region 
نوع 
  سازند

  خصوصيات
نوع 
  سازند

  خصوصيات
نوع 
  سازند

  خصوصيات

Pd  Peridotite:mostly 
harzburgite.parely lerzulite  gb  Gabbro  an  

Pyroxene or amphibole 
andesite.minore olivine 

basalt  

PeE s  
Sandstone.sandy 

limestone.shale.phyllitic 
shale  

K ph/2  Phyllite in general  Cm  Serpentinite contains 
abundant blocks  

Q al  Loose alluvium  K sd/2  Spilitic 
rock.diabase.radiolarite  Emt  Tuffaceous 

marl.tuff.sandstone  

Q cf  Clay flats  K sh/2  
Flysch:shale.phyllitic 

shale.sandstone:locally with 
sandy tu  

Et  
Tuff with chert marker 

.tuffaceous 
marl.ignimbrite.pyroclast  

Q1  High terraces.old gravel fans  K shc/2  Carbonitized shale(similar to 
listvinite)  E1  Alveolina-Nummulitic 

limestone  

Q2  Low terrace.young gravel 
fans  K shs/2  

Shale.sandstone.phyllite.slat
e.pencil shale with quartz 

vein  
Eo at  Alternation of intermediate 

lava.ignimbrite and tuff  

Q3  Gravel plains  Ng c2  Conglomerate:locally with 
some marl  Eo br  Volcanic breccia.tuff 

breccia.agglomerate  

T t.m  Tuff.tuffaceous marl:partly 
conglomerate  Ng m/1  Marl:tuffaceous 

marl.sandstone:gypsiferous  Iv  Listvinite  

 

  
  محدوده مورد مطالعه معيارهاي زمين شناسينقشه  .5شكل

Fig. 5. Map of geological criteria of the study area 
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  اقليميمعيارهاي 
: نوع پسماند عمدتاً گل و لاي و نخاله جهت باد غالب

كند از طرفي باد ساختماني است بوي نامطبوعي ايجاد نمي
در جنوب غرب  لندفيلغالب منطقه شرقي و شمال شرقي و 

 كند.اين عامل ممنوعيتي ايجاد نمي ،شهر واقع شده است

 250مقدار بارش در كل منطقه كمتر از  :مقدار بارش
ة ميليمتر و در محدود 5/239تا  5/62ة (باز استمتر ميلي

بنابراين اين عامل  )مترميلي 150شهرك صنعتي حدود 
 . )6 (شكل كندممنوعيتي ايجاد نمي

 
  يزيرساختمعيارهاي 

 6همانطور كه در شكل هاي اصلي و فرعي: فاصله  از راه
متري  300هاي اصلي به همراه بافر شود راهمشاهده مي

متري اطرافشان  100هاي فرعي همراه با بافر شان و راهاطراف
  از محدوده حذف گرديدند.

فاصله از خطوط انتقال نيرو (آب، برق و گاز): همانظور 
به همراه خطوط انتقال نيرو گرددمشاهده مي 6كه در شكل 

حذف مطالعه متري اطراف آن از محدوده  1000يك بافر 
  .گرديد

هاي موجود در منطقه بيشتر از جاده عرض جاده: عرض
 .وجود نداردبنابراين محدوديتي  .استمتر  6

 
  معيارهاي اقتصادي، اجتماعي و سياسي

 شهرك غربسمت در : فاصله از مراكز جمعيتي
متري از  1000 با بافر هاروستا ومتري  3000بافر  بامحمدشهر 

). در محدوده 6شكل مطالعاتي حذف گرديدند ( محدوده
فرودگاه، تفرجگاه، مراكز خدماتي، زيارتي، تجاري وجود 

 .ندارد

چقدر مسير بين محل  فاصله از محل توليد پسماند: هر
بنابراين با  ،است دفن پسماند و محل توليد آن كمتر باشد بهتر

كيلومتري اطراف شهرك  7توجه به اينكه در اين مطالعه مرز 
 .صنعتي در نظر گرفته شده است

 

  
 محدوده مورد مطالعه اجتماعي-معيارهاي اقليمي، زيرساختي و اقتصادينقشه  .6شكل

Fig. 6. Map of climatic, infrastructure and socio-economic criteria of the study area 
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  تلفيق معيارها
هاي موجود: پس از تلفيق معيارها با اعمال ممنوعيت

هاي تهيه شده در هر معيار، نقشه موجودهاي اعمال ممنوعيت
. شكل ندتلفيق گرديد جغرافياييسيستم اطلاعات با استفاده از 

مناطق مناسب دفن پسماند را با توجه به ) A(قسمت  7

ضوابط سازمان حفاظت محيط در هاي موجود ممنوعيت
گون در شمال پلي 4 كه دهدارائه مي وزارت نيروزيست و 

گون در جنوب منطقه شناسايي شده شهرك صنعتي و يك پلي
هت احداث محل دفن گونه ممنوعيتي در آن جاست كه هيچ

  پسماند وجود ندارد. 
  

 
نقشه  : Cها،نقشه مناطق مناسب احداث لندفيل با اعمال محدوديت :B ها،نقشه مناطق مناسب احداث لندفيل با اعمال ممنوعيت :A .7شكل

 پيشنهادي پس از بازديد ميداني  لكهموقعيت 

Fig. 7. A: Map of suitable areas for landfill construction with prohibitions, B: Map of suitable areas for landfill 
construction with restrictions, C: Map of proposed spot location after field visit 
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هايي پارامترهاي موجود در منطقه: اعمال محدوديت
همچون شيب، ارتفاع، جهت، نوع خاك، ميزان بارش، كاربري 
اراضي و نقشه پوشش گياهي عوامل ايجاد محدوديت در منطقه 

نمايشگر اين هستند كه كدام نقطه ارجحيت بيشتري و  هستند
هاي مهم موجود نسبت به ديگري دارد. يكي از محدوديت

هاي موجود در پس از اعمال محدوديت است.كاربري ديم 
گون در قسمت شمالي شهرك صنعتي باقي منطقه تنها يك پلي

ماند كه به عنوان منطقه مناسب جهت احداث محل دفن مي
). اين منطقه شيب Bقسمت  7(شكل  گرددپسماند پيشنهاد مي

درصد داشته، پوشش گياهي آن فقير بوده و جزء  5كمتر از 
مچنين در جهت باد گردد. ههاي باير منطقه محسوب ميزمين

گون تا شهرك صنعتي . فاصله اين پلينيستغالب منطقه نيز 
مترمربع  3000000 آنمساحت كلي . كيلومتر است 4حدود 
  .  است

گون پيشنهادي و با در نظر گرفتن با بازديد ميداني از پلي
ها هاي آبگير منطقه، اراضي ديم موجود و مرز شروع تپههلالي

مترمربعي تنها  3000000منطقه از مساحت و اراضي پرشيب 
كه با ماند مترمربع باقي مي 467000گون با مساحت دو پلي

 2400توجه به حجم سالانه پسماند توليدي در منطقه (
مترمكعب) و با توجه به اينكه براساس استانداردها لندفيل 

سال داشته باشد بنابراين  20انتخابي بايد طول عمري برابر 
. براي استمترمكعب  48000سماند توليدي برابر با حجم كل پ

مترمربع با  80×300به زميني به ابعاد پسماند دفن اين حجم 
نياز است. با توجه به مساحت منطقه عمق حداقل دو متري 

در منطقه موجود  قطعه با عمق دو متر 18د وپيشنهادي حد
 توان به عنوان محل دفن پسماند انتخاب گردداست كه مي

در اين شكل مرز سبز رنگ محدوده ). Cقسمت  7كل(ش
ها و اراضي پر شيب شروع تپه آبي رنگاراضي ديم و مرز 

رنگ مناطق مناسب بدون اين دو  قرمز، دو پليگون است
   .استمحدوديت 

  
  
  

  گيريو نتيجه بحث
سيستم اطلاعات هاي كاربردي برنامه پژوهشاين 
پشتيباني همچون گوگل ارث و  هايرا با ابزار جغرافيايي

مشاهدات ميداني براي انتخاب محل دفن زباله صنعتي تركيب 
كرده است. رويكرد به كار رفته شده در اين مطالعه تاكيد بر 

وزارت نيرو و سازمان حفاظت  به روز ضوابط و استانداردهاي
تواند براي ساير كه اين رويكرد مي استمحيط زيست 

 خصوصاً در نواحي گرم و خشك مطالعات انتخاب سايت

اين رويكرد خصوصيات  كاربرد داشته باشد.همچون بيرجند 
هاي سيلابي، حريم گير و دشتنواحي سيل ،فرسايش ،اقليمي
    آبهاي زيرزميني و  هاي هيدروليكي، مناطق تغذيهسازه
اين در نظر گرفته است كه نيز را  هاي مهار سيلابطرح

 برخوردارند.نواحي گرم و خشك وافري در  معيارها از اهميت
 يمنف راتيمطابق با تأث يكيدرولوژيو همعيارهاي اقليمي 

اند. بسيار حائز اهميت ينيرزميو ز يبر منابع آب سطح ياحتمال
به عنوان يك چالش اساسي مطرح  خشك تامين آب در مناطق

اي آن بايد در هاي تغذيهاست بنابراين كليه منابع آبي و راه
. در بين جانمايي محل دفن پسماند در نظر گرفته شود

بارش سالانه عامل بسيار مهمي محسوب خصوصيات اقليمي، 
 ههاي جديد انتخابي بايستي شيرآب مكان هشود زيرا هم مي

تا از آلودگي آبهاي زيرزميني  آوري كنند توليدي خود را جمع
تي و الگوهاي باد نيز بايس جهت ).6( عمل آيدهجلوگيري ب

هايي  مورد آزمايش قرار گيرد و در صورت نياز بايستي بادشكن
جهت جلوگيري از پراكندگي و پخش مواد ريز و زائد به 

. چون امكان وجود پسماندهاي ويژه و محيط طراحي شوند
فرسايش و   پديده .صنعتي وجود داردخطرناك در پسماندهاي 

ر مهم نيز در مناطق گرم و خشك بسيا هاي بادي حركت ماسه
هاي فرسايش كانونچنانچه محل دفن احداث شده در و است 
كه تمامي  باعث پديده گرد و غبار خواهد شد. شده باشدواقع 

  اين موارد در رويكرد اين پژوهش در نظر گرفته شده است.
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معيار  8 ، نهايتاًاستانداردهاي بيان شدهبررسي بر اساس 
عنوان مهمترين عوامل موثر به  ،زيرمعيار در منطقه 26در غالب 

ها . پس از تلفيق نقشهدر مكانيابي مكان دفن زباله انتخاب شد
. در نهايت بدست آمدپليگون به عنوان مناطق فاقد ممنوعيت  5

دو پليگون با هاي موجود در منطقه پس از اعمال محدوديت
قسمت شمالي شهرك صنعتي مترمربع در  467000مساحت 
عنوان منطقه مناسب جهت احداث محل كه به ماند باقي مي

درصد  5دفن پسماند پيشنهاد گرديد. اين منطقه شيب كمتر از 
در جهت باد غالب منطقه و داشته، پوشش گياهي آن فقير بوده 

 4. فاصله اين پليگون تا شهرك صنعتي حدود نيستنيز 
هاي آبگير موجود و اراضي و همچنين در هلالي كيلومتر است
و نتايج نمايانگر اين است كه توجه گيرد. نمي ديم نيز قرار

استانداردهاي وزارت نيرو و سازمان حفاظت محيط  اعمال
تواند به عنوان ابزار توانمندي در زيست در مكانيابي لندفيل مي

  آل دفن زباله صنعتي مطرح گردد.جهت انتخاب سايت ايده
ترين روش براي دفع زباله هاي جامد گستردهدفن زباله

هاي اخير، مسئله اما طي سال . شوددر جهان محسوب مي
هاي اجتماعي، افزايش مكانيابي دفن پسماند به دليل مخالفت

و  تر شده استهاي محدودكننده پيچيدههزينه و دستورالعمل
توجه به اصول توسعه پايدار در مكانيابي بسيار مورد توجه 

معيارها به كه در اين پژوهش سعي شده است  قرار گرفته است
بر حمايت از منابع محيطي  اي انتخاب و اعمال گردد كهگونه

ي بهينه از و نگهداري آن براي حال و آينده از طريق استفاده
تاكيد  ممكن به منابع محيط كردن كمترين زيان زمين و وارد
     ريزي بهينه كاربري زمين در چهارچوببرنامهشود و با 

به اين مهم دست  اي و مليروستايي، منطقه ،هاي شهريطرح
حداقل  در كنار كورتيسو  بولتوندر اين راستا  ).4( يافته شود

محافظت  بر تأثير محل سايت دفن زباله بر محيط زيست كردن
خطر آلودگي براي منابع  و از منابع آب سطحي و زيرزميني

اما به اهميت ساير معيارها توجه چنداني  اندتاكيد كردهآبي 
 )19(پژوهش كامدار و همكاران  همچنين در). 8( نداشتند

 -ديمعيارها در سه بخش مورفولوژيك، محيط زيستي و اقتصا
اجتماعي قرار گرفتند. در اين تحقيق نيز سعي شد در كنار 

فاصله از باتلاق، تالاب، مرداب، درياچه و  معيارهاي يادشده،
، فرسايشچهارگانه و شكار ممنوع، فاصله از مناطق ، بركه

فاصله از و  جهت باد غالب، ذخاير معدني، جنس سنگ بستر
خوشبختانه تمامي  نيز مدنظر قرار گيرد. خطوط انتقال نيرو

هاي اطلاعاتي منطقه در دسترس بوده اما مهمترين لايه
و  كاشيك ها است.محدوديت موجود عدم بروزرساني اين لايه

) نيز در پژوهش خود در لزوم اجراي قوانين 20همكاران (
ها محلي و دولتي در ارزيابي سايت دفن زباله تاكيد نمودند. آن

مؤثر  يرساختيز جاديقواعد ا نيا يهدف اصلبيان داشتند كه 
، پردازش ، حمل و نقلتفكيك، يسازرهي، ذخيجمع آور يبرا

اين قوانين گيرانه و بايد به طور سخت استها زبالهو دفع 
ها تنها به قوانين محيط زيستي اشاره نمودند اعمال شوند. آن

وزارت نيرو و سازمان حفاظت كه در اين پژوهش ضوابط 
تلفيق  از طرفي .هر دو مورد ارزيابي قرار گرفت محيط زيست

سنجش از دور و سامانه اطلاعات جغرافيايي ابزار قدرتمندي 
سنجش از  ها به كار رود.گيريتواند در تصميماست كه مي

كند و استفاده از آن با  اي را فراهم مي هاي منطقه دادهدور 
هاي مديريت پسماند  گيري در سيستم فرآيندهاي تصميم

نيز با  هاي اطلاعات جغرافيايي سيستم در مقابل. سازگار است
 يك، ها و تجزيه و تحليل داده سازي، مديريت توانايي ذخيره
هاي مكاني است كه گيريدر تصميمپشتيباني  ابزار قدرتمند

اطلاعات مكاني مرتبط يندهايي آفر را در هدايت ينقش موثر
  ). 28دارد (

با توجه به اينكه قسمت اعظم پسماند توليدي  در نهايت
پيشنهاد  هاي ساختماني و گل و لاي است،در منطقه جز نخاله

شده در هر واحد جهت هاي توليد شود بازيافت نخالهمي
كاهش توليد پسماند از مبدا انجام گيرد. تهيه پودر سنگ از 

هاي پسماندهاي كارخانجات سنگ، تفكيك مجدد نخاله
ها در ساختماني با توجه به اندازه و استفاده مجدد از آن

تواند منجر به بازيافت قسمت اعظم اين ساخت و ساز مي
 ها يد بر بازيافت اين نخالهاز جمله دلايل تاكها گردد. زباله
ها براي دفن در زمين،  هجوم حجم بالاي نخالهتوان به مي

ها بر اساس حجم و فاصله حمل  افزايش تصاعدي هزينه
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ها، ها، اشغال بيش از حد فضا، دشواري متراكم كردن آن نخاله
و صرفه عدم آمادگي براي اشتعال و استفاده براي توليد انرژي 

اجرايي شدن هر چه ها اشاره كرد. افت اين نخالهاقتصادي بازي
تر لندفيل پيشنهادي امري ضروري است چرا كه هم سريع

در اطراف تخليه  يگونه مديريتاكنون اين پسماندها بدون هيچ
شناسي مشكل آفرين شود كه از لحاظ بهداشتي و زيباييمي
در  و منطقه در حال تبديل شدن به يك كانون گرد و غبار شده
  شده است.  منطقه

  تقدير و تشكر
ارزيابي مكانيابي  اين مقاله حاصل طرح تحقيقاتي با عنوان

گاه  پسماند عادي و غير ويژه در  شهرك صنعتي بيرجند زباله
است كه با   360با كد  1398 در سالبيرجند  مصوب دانشگاه

اجرا شده  خدماتي شهرك صنعتي بيرجندحمايت موسسه 
   .است
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Abstract  
Background and Objective The rise in wealth, 
improving living standards, increasing the rate of 
population growth, along with increasing the level of 
commercial and industrial activities in urban areas 
around the world, are the main reasons for the 
significant increase in solid waste production, 
including industrial waste. These wastes lead to the 
emergence of environmental and human problems and 
on the other hand, disrupt environmental security. 
Among the wastes, industrial wastes are highly 
important due to their high variability, and choosing a 
suitable location for the landfill site of these wastes is 
an effective means of controlling pollution from its 
source. There are many methods for waste disposal 
such as a sanitary landfill, combustion, recycling, 
recovery, reduction, and composting. But sanitary  
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burial in a Landfill is an appropriate and acceptable 
option for disposing of industrial solid waste. 
Choosing the right place for a solid waste landfill is an 
effective means of controlling pollution from its 
source. The site selection process is one of the most 
difficult tasks related to solid waste management 
systems because it is subject to government 
regulations, municipal and government budgets, 
increasing population density, increasing 
environmental awareness, public health concerns, 
reducing the availability of suitable land for 
Landfilling and increasing political and social 
opposition to the creation of landfills. GIS is an 
important tool for identifying and selecting the right 
site and has a positive impact on time and cost 
management, as well as providing a digital database 
for long-term monitoring that is able to process 
complex geographic data and graphically display 
results. The purpose of this study is to evaluate the 
proper place for non-particular landfill of Birjand 
industrial park, based on the standards of the 
Environmental Protection Agency and the Ministry of 
Energy in the GIS environment. In this study, the best 
places in terms of environment, soils, geology, 
hydrology, hydrogeology, climate, infrastructure, and 
socio-social criteria. This study is able to provide a 
model while applying all standards of the country, to 
reduce the ecological risk. 
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Materials and Methods For this purpose, 8 
parameters including environmental, soils, geology, 
hydrology, hydrogeology, climate, infrastructure, and 
socioeconomic as the main criteria were examined in 
the form of 26 subcriteria. After identifying the 
criteria and the amount of restriction and prohibition 
for each factor, information was obtained by referring 
to the relevant organizations of each criterion. And the 
database is required by using GIS and Google Earth 
pro systems. Then, the limitations in each layer were 
removed using the tools in the GIS software 
environment. The remaining areas were standardized 
using layers defuzzification. Finally, the layers are 
integrated using the Rasters calculation tool, and the 
best area for the site construction of the waste landfill 
location was selected.  

Results and Discussion After combining the maps 
and applying the existing prohibition, four polygons in 
the north of the industrial park and a polygon in the 
south of the region were identified that there is no 
prohibition on the construction of a landfill place. 
Then the parameters such as slope, height, aspect, soil 
type, rainfall, land use, and vegetation map were 
applied as restrictions. After applying the restrictions 
in the region, only one polygonal remains in the 
northern part of the industrial park, which is proposed 
as a suitable area for the construction of a waste 
landfill. The area has less than 5% slope, its vegetation 
is poor and the moor region is considered. It is also 
not in the dominant wind direction of the region. This 
polygon distance to the industrial park is about 4 km. 
The overall area is 3 million square meters. With a 

field visit of the proposed polygon, the sigmoid sluice 
area, the bare lands, and the border of the hill was 
removed from an area of 3000000 m². And, only two 
polygons with an area of 467,000 m3 were reminded. 
According to the annual volume of waste generated in 
the region (2400 m²) and the lifespan of 20 years, the 
total volume of waste is equal to 48000 m². To bury 
this volume of waste, a land with dimensions of 
300×80 m² with a depth of at least two meters is 
needed. According to the area of the proposed area, 
there are about 18 plots with a depth of two meters in 
the area that can be selected as a landfill.  

Conclusion The results show that attention to existing 
standards can be considered a tool for choosing the 
ideal site. This study is able to provide a model that, 
while using all national standards, also leads to an 
ecological risk. Finally, it is suggested that recycling 
produced per unit reduces waste production from 
origin. The stone powder prepared from the stone 
factories' wastes, re-separation of construction waste 
according to the size, and reuse of them in 
construction can lead to the recycling of most of this 
waste. It is essential to implement the proposed 
landfill as soon as possible, as they are now 
discharged without any management around, which 
has become a health and aesthetic problem and the 
area is becoming a dust source. 
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