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در مقایسه با پوشش    pp450ارزیابی فنی کاربرد سیستم زهکشی زیرزمینی با پوشش مصنوعی  

 شن و ماسه )مطالعه موردی کشت و صنعت سلمان فارسی( 
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 مهندسی آب، دانشگاه شهید چمران اهواز، ایران ( دانش آموخته کارشناسی ارشد گروه علوم و  1

 ( گروه علوم و مهندسی آب، دانشگاه شهید چمران، اهواز ایران 2
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 25/09/99:  پذیزشتاریخ            28/08/99تاریخ دریافت:  

 چکیده:

این تحقیق با هدف  بررسیی عملکرد سییسیتم زهکشیی زیرزمینی کم عمق بر نوسیانا  سیطا ایسیتابی و بررسیی پارامترهای سرا ی سییسیتم  

های زیرزمینی شیام  پوشیش شین و ماسیه و پوشیش مصینوعی ان.اد شید  دو های زیرزمینی با به کارگیری دو نمونه از پوشیش زهکشزهکش

گیری  های مشاهداتی جهت اندازهلترال بودند؛ انتخاب شدند  چاهک 6پوشش معدنی و دیگری مصنوعی(که هر کداد دارای  مزرعه )یکی دارای  

های زیرزمینی مطابق اسیتانداردهای موجود، و بر  های عملکرد زهکشهدایت هیدرولیکی، نوسیانا  سیطا ایسیتابی و به من ور تعیین شیا  

گیری شیده،  های اندازهاز سول لترال نصی  شیدند  با اسیتهاده از پارامتر  75/0، 50/0، 25/0ش در فواصی   روی لترال وسی،، در بین دو  ، زهک

عملکرد سییسیتم زهکشیی و پارامترهای سرا ی مورد ارزیابی ررار گرفت  پز از ان.اد ازمایشیا ، نتایا نشیان داد که پارامترهای سرا ی شیده  

وب بوده اسیت  و نتایا  اصی  از دو پوشیش مشیابه هم بوده اسیت اما فق، در روش جریان  یر  در روش جریان ماندگار برای هر دو مزرعه  

های اندازه گیری شیده، پارامترهای  ها، با هم تهاو  زیادی داشیتند  با اسیتهاده از پارامترماندگار، ضیری  ابدهی ویهه به دسیت امده از معادله

 اند دست امده هر دو پوشش عملکرد مطلوب و مشابه به هم از  ود نشان دادهسرا ی مورد ارزیابی ررار گرفت  و سبق نتایا به 

 پوشش زهکش ، ضریب عکس العمل، عمق معادل، زهکش زیرزمینی:  کلما  کلیدی
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 مقدمه

شده است. بدیهی است که این کار در مناطق خشک و نیمه خشک  کنون تنها به خارج کردن آب اضافی از زمین اطلاق  زهکشی تا

شود. در گذشته و حال، نقش زهکشی  است. هدف زهکشی به این موضوع منحصر نمی  کردن نمک اضافی از خاک بودهتوام با خارج  

غیرهبیش و  ساختمان  سد،  )راه،  فنی  جنبه  زهکشی  (تر  بوسیله  انسان  است.  داشته  محصول(  )افزایش  کشاورزی  چرخه    ،و  در 

کند، از نظر زمان موجب تاخیر در جریان آب آب تغییر ایجاد می  در مسیر جریان  ،کند زیرا که زهکشی هیدرولوژیکی مداخله می

محیطی نیر تاثیر  از سوی دیگر، انسان بوسیله زهکشی در چرخه زیست  . دهد شود، سطح ایستابی را از حالت طبیعی تغییر می می

ارتباط دارد. قابل    هاحفاظت تالابزهکشی با آبیاری، کنترل سیلاب، بهداشت عمومی، حفاظت محیط زیست و بویژه    گذارد.فراوان می

و   کم  بارندگی  اقلیمی،  دلیل شرایط  به  ما  از کشور  است که قسمت وسیعی  و  تذکر  اجرا  در  غلط  از طرفی مدیریت  و  زیاد  بخیر 

شور با میلیون هکتار از اراضی ک 5/23های آبیاری در معرض شوری و ماندابی قرار گرفته است. به طوریکه حدود برداری از شبکهبهره

با توجه به آنچه بیان شد ضرورت توجه به  (  1381رو هستند. اکرم )روبهسدیمی    وشوری، شوری  ،  درجات مختلف با مشکل ماندابی 

برنامه و مشکل  پژوهشمسائل  منظور  به  تحقیقات مزرعهریزی  و  علمی  استهای  الزامی  پیش   ؛ای  از  بیش  آن  امروزه ضرورت  که 

های علمی و نظری است در بسیاری از های زهکشی یک امر اجرایی مبتنی بر تئوریینکه اجرای پروژهشود. با توجه به ااحساس می

توان به بر آورده نشدن دقیق هدایت هیدرولیکی به علت کافی نبودن  از علل این امر می  موارد تنها مسائل تئوریک جوابگو نیست.

پیچیده بودن و همچنین عدم یکنواختی تشکیلات زمین شناختی تشخیص   ،گیری آن در منطقه مورد نظرهای اندازهتعداد آزمایش 

با  اشاره کرد.    دشوار بودن تخممین صحیح ضریب زهکشی و آبدهی ویژه و  وجود زهکشی طبیعی در خاک ،  دقیق لایه محدود کننده 

ان تحقیقاتی در مورد توجه به اهمیت زهکشی به خصوص در مناطق گرم و خشک و سطح زیر کشت کشت نیشکر در استان خوزست

  1960دار پلاستیکی در سال  های موجبا پیدایش لوله(.  1390است )بخشنده،  های زهکشی زیرزمینی این استان انجام شده  سیستم

یافت. در سال   بیشتری  از ماشین  1970زهکشی گسترش  استفاده  لولهمیلادی  اجرا و نصب  را  های زهکشی سرعت  های زهکشی 

گذاری در لوله مواجه شدند و از آن به  ها بعدها با معضل رسوباغلب سیستم .(1383ملی آبیاری و زهکشی ایران )کمیته افزایش داد

های لوله برای ممانعت ازعبور ذرات ریز به داخل لوله شدند. به این منظور در صدد بر بعد مهندسان ناچار به حفاظت از درز و شکاف

ها را پوشش دهند پوشش زهکشی دو وظیفه اساسی دارد: اول اینکه از از لحاظ هیدرولیکی آمدند که با مواد مخصوصی اطراف لوله

آنچه مسلم   باعث تسهیل جریان آب به درون لوله زهکش گردد، ثانیا از ورود مواد معلق موجود در آب به درون لوله جلوگیری نماید. 

، احتیاجات  کارایی بالایی برخوردار باشد و حتی بیش از نیازتواند از  است پوشش شن و ماسه اگر درست طراحی و انتخاب شود می

ای در تواند تخلیهدهد این پوشش میزهکشی را تامین نماید. مطالعات ارزیابی که در اراضی تحت کشت نیشکر انجام شده، نشان می
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محجوبی و  )متر در روز بوده استلیمی  4این در حالی است که نیاز زهکشی در حدود    متر در روز را تامین نماید،میلی   20حدود  

گذاری و عدم  های فوق العاده زیاد حمل، سرعت پایین کارهای معدنی هزینهمشکلات عمده در استفاده از پوشش  (. 1391،  همکاران

ضمن (. در عوض پوشش مصنوعی  1386،  ارواحی و ناصری)بندی است  وجود معادن مناسب این پوشش بدون نیار به شستشو و دانه

،  ارواحی و ناصری)  دهد تر بوده و سرعت عمل نصب را به شکل چشمگیری افزایش می تامین نیازهای زهکشی، از نظر اقتصادی ارزان

های مصنوعی، تحقیقات  های معدنی و مزایای استفاده از پوششبا توجه به مشکلات ذکر شده در مورد استفاده از پوشش   (.1386

با اجرای  1372زمینی و جایگزین نمودن آن به جای پوشش معدنی از سال های زیرنوعی در زهکشجهت ارزیابی کاربرد پوشش مص

نیز در    1383(. در سال  1373شد)مهندسین مشاور آبسو و همکاران،مزرعه آزمایشی در اراضی کشت و صنعت سلمان فارسی آغاز  

های مختلف احداث شد. در این مزرعه عملکرد دو نوع  پوشش  طرح آبیاری و زهکشی نخیلات آبادان مزرعه آزمایشی به منظور مقایسه

( با هم مقایسه  1386مبصر،  عزیزی)و در حالت آبیاری ( 1384)ارواحی، پوشش مصنوعی با دو نوع پوشش معدنی در حالت آبشویی 

و زهکشی نخیلات آبادان  برای طرح آبیاری    PP450. نتایج حاصل از این مطالعات منجر به تعمیم استفاده از پوشش مصنوعی  ندشد

  . های مصنوعی صورت گرفتو خرمشهر گردید. علاوه بر کارهای صحرایی، کارهای آزمایشگاهی دقیقی روی ارزیابی عملکرد پوشش

ای در مخزن  را با پوشش شن و ماسه  PP700و    PP450( عملکرد دو نوع پوشش مصنوعی تهیه شده از الیاف پروپلین  1385)قانع  

اما از   ؛های مصنوعی بود برابر دبی خروجی پوشش 3ای حدود قایسه کرد. میانگین دبی خروجی پوشش شن و ماسهای مشن و ماسه

عملکرد یک نوع پوشش    ز( نی1385مهدی نژادیانی )ناصری و  .  ند نظر تامین نیازهای زهکشی هر سه پوشش عملکرد یکسانی داشت

. نتایج بدست آمده نشان  نمودندهای زهکشی مقایسه ماسه رایج در پروژهرا بررسی کرده و با پوشش معدنی شن و  PP450مصنوعی 

زهکش با    ، کاهش دبی خروجی از زهکش و هدایت هیدرولیکی مجموع خاک و پوشش در طول زمان، در داد در یک بار آبی ثابت

زه نیاز  تامین  در  پوشش مصنوعی  کارایی  اما  است.  پوشش معدنی  با  از زهکش  بیشتر  باقی  پوشش مصنوعی  بقوت خودش  کشی 

 باشد. می

 هامواد و روش

، بخشتی از دشتت های توستعه نیشتکرمحدوده طرحدو مزرعه در کشتت و صتنعت ستلمان فارستی جهت انجام تحقیق انتخاب شتدند.  

دقیقه   15درجه و   31دقیقه تا   45درجه و  30ای بین عرض جغرافیایی  وستتیع خوزستتتان در جنوب غربی ایران استتت که در ناحیه

،  انتد. از نظر فیزیوگرافی، محتدوده مورد مطتالعتهقیقته واقع شتتتدهد 40درجته و    48دقیقته تتا  12درجته و   48شتتتمتالی و طول شتتترقی  

شتیب عمومی زمین از  سترزمین مستطح و نستبتا کم ارتفاعی استت که در پهنه وستیع و گستترده دشتت بین النهرین قرار گرفته استت.

  ، بستیار کمیب زمین در جنوب اهواز تا آبادانکه شتطوریهستواحل خلیج فارس در جنوب استت. ب دامنه ارتفاعات در شتمال به ستمت
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های هفتگانه شترکت توستعه ( استت. کشتت و صتنعت نیشتکر ستلمان فارستی که یکی از کشتت و صتنعتمتر در کیلومتر 1/0)حدود  

هکتار   12000حت اراضتی کشتاورزی آن نزدیک به کیلومتری جنوب اهواز واقع استت. مستا 40نیشتکر و صتنایع جانبی استت در حدود  

اجرا و   هکتار آن در حال آیش و کشتت مجدد استت. 2000هکتار آن برداشتت نیشتکر صتورت گرفته و  10000استت که ستالانه از 

ن جمله های مربوط به آنهتا انجتام گردید که از آزمینی و تئوریهای زیراحداث این مزارع تحقیقتاتی بر استتتاس مبتانی طراحی زهکش

های زیرزمینی روزانه از منطقه خارج ضتتریب زهکشتتی، معادل عمق آبی استتت که زهکشتوان به ضتتریب زهکشتتی اشتتاره کرد.  می

عنوان ه ، عمق آب زهکشتی بنیشتکر و حجم بالای آب مورد نیاز  طرح با توجه به پر مصترف بودن گیاه در نمایند و بر استاس اینمی

تلفات عمقی آب آبیاری و آب آبشتویی با تاثیرات ناشتی از نشتت آب به  .دارای کمیت قابل توجهی استتدرصتدی از تلفات آب آبیاری  

عمق مورد نیاز ستطح ایستتابی در طراحی  متر در روز در نظر گرفته شتده استت.میلی  6در این طرح   ؛ وگرددمنطقه ریشته محاستبه می

  عمق بحرانی جهت جلوگیری از صتعود جریان کاپیلاریته در خاک.  -2  و  عمق ریشته گیاه  -1 شتبکه زهکشتی به دو عامل بستتگی دارد:

ها  کشتاورزی موجب شتوری خاکگیرد، صتعود جریان آب زیرزمینی در فصتول غیرصتورت میصتورت فصتلی  هدر مناطقی که کشتاورزی ب

یان دائمی آبیاری مانع صتعود مد و جرآبرداری ستالانه این فرصتت بوجود نخواهد  شتود ولی در حالت کشتاورزی دائمی به علت بهرهمی

جریان کاپیلاریته در خاک خواهد شتد. در شتبکه زهکشتی ستلمان فارستی در تعیین عمق ستطح ایستتابی، با توجه به کاشتت نیشتکر در 

با   های زیرزمینیعمق نصتب زهکش  بیاری در طول ستال بالا آمدن ستطح آب زیرزمینی مشتکلی را ایجاد نخواهد کرد.آاراضتی و انجام  

متری از ستطح زمین قرار دارد و با در نظر گرفتن  ستانتی 60به وضتعیت رشتد ریشته نیشتکر که بخش عمده آن در عمق حدود    توجه

گردد. با  های زیرزمینی تعیین میمتر از ستتطح زمین و عمق آب زیرزمینی، عمق نصتتب زهکش 5/3عمق لایه غیر قابل نفوذ معادل  

متر از ستطح خاک استت.   35/1بطور متوستط  4های زیرزمینی در اراضتی زون صتب زهکشعنایت به تاثیر کلیه عوامل مرتبط، عمق ن

های زیرزمینی برای تعیین فاصتتله زهکش  باشتتد.متر می  5/1ها معادل  لترال یو عمق انتها2/1در این صتتورت عمق شتتروع لترال ها  

دام را برای -هوخهات و کرکهام برای شتترایط ماندگار و گلورتوان روابط ترین آنها میروابط مختلفی ارائه شتتده استتت که از معروف

های زیرزمینی در طرح ستلمان فارستی با توجه به کاربرد فراوان رابطه هوخهات شترایط غیرماندگار نام برد. برای تعیین فاصتله زهکش

رابطه به شتترح زیر استتتفاده  توستتط اغلب مهندستتین و ستتادگی محاستتبات و در عین حال نزدیک بودن نتایج آن به واقعیت، از این

آید  متر بدستت می 45ها حدود  متر، فاصتله زهکشستانتی 50متر و بار آبی   35/1گردیده استت: با توجه به عمق نصتب زهکش معادل  

وم  در طراحی بر استاس شترایط جریان ماندگار عموماا از معادلد درجه د  گردد.متر اصتلاح می 42که با توجه به شتکل و ابعاد مزارع به 

 توان به شکل زیر آن را بیان نمود: شود که میهوخهات استفاده می

BhAhq             :                                                                                                              1رابطه  += 2                                                                                                     
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2

8

L

kd
B =                                                                                                                                                                                                                                                    

هدایت هیدرولیکی   :k،  (m): بار ستتطح ایستتتابی در نقطه وستتط بین دو زهکش  h،  (m/day)ضتتریب زهکشتتی   :qکه در آنها:  

(m/day)  ،d:   عمق معادل هوخهات(m)  وL :  گیری دبی آب خروجی از زهکش  ا اندازهب هافاصتلد بین لوله(q)    و بار ستطح ایستتابی

ها  ار نمود. آنگاه با معلوم بودن فاصتتلد زهکشتوان یک رابطد درجد دوم همانند رابطد بالا برقرمی  (h)در نقطه وستتط بین دو زهکش  

در حالتی که نوستانات ستطح آب زیرزمینی در اثر تغذیه خیلی   توان پارامترهای هدایت هیدرولیکی و عمق معادل را برآورد نمود.می

مینی، ستطح ایستتابی بالا  های جریان غیرماندگار توصتیه شتده استت. با انجام آبیاری و تغذیه ستفره آب زیرزستریع باشتد، کاربرد فرمول

رود )بر اساس روابط شود. معادله زیر در مرحله افت سطح ایستابی به کار میآمده و با قطع آبیاری، پایین افتادن ستطح آب شروع می

 :اشت د( خواهیم 4در معادله )  1دام –وور لارایه شده توسط گ

log(3.2(                   :                                                                                               4رابطه 
12 tt hht =                                                                                                          

مدت زمان مشتاهده بر حستب    : t، بر حستب متر 2tو   1tبار هیدرولیکی در زمانهای    :  2htو   1ht،  العملضتریب عکس  :α که در آن

  (5معادله )  را از (μ)، آبدهی ویژه  αتوان با محاستبد از طرف دیگر می  رستد.می 1htبه  2htروز استت که طی آن ستطح آب از موقعیت 

 به دست آورد:

:                                                                                                                            5رابطته
2

2

L

kd




 =                                                                                                   

( محتاستتتبته می شتتتود، که در آن هدایت هیتدرولیکی بر حستتتب  5، اغلتب از رابطته )(μ)های زیر زمینی مقتدارهنگتام طراحی زهکش

در   dو  Kر این استاس در مورد بالا که بیان شتد با در نظر گرفتن مقدار آید. ببر حستب درصتد به دستت می μ))متر در روز و  ستانتی

توان برآورد خوبی از مقدار آبدهی ویژه  به این طریق نیز محاستبه خواهد شتد. به عبارت دیگر، از این طریق می  (μ)بخش قبل، مقدار 

( آمده  3جدول )العمل و آبدهی ویژه در مزرعه زهکشتی زیر زمینی در  در هنگام طراحی به دستت آورد. نتایج محاستبات ضتریب عکس

هدایت هیدرولیکی بر    K، که در آن شتتود( محاستتبه می6، اغلب از رابطه )μهای زیرزمینی مقدار در هنگام طراحی زهکش استتت.

در   Kشتد با در نظر گرفتن مقدار بر این استاس در مورد بالا که بیان   .آیدبر حستب درصتد به دستت می  μمتر در روز و حستب ستانتی

ویژه  توان برآورد خوبی از مقدار آبدهی  به عبارت دیگر، از این طریق می  ه این طریق نیز محاستتبه خواهد شتتد.ب μ، مقدار بخش قبل

 
1 Glover- dumm 
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های مختلف مزرعه زهکشتی زیرزمینی العمل و آبدهی ویژه در بخشنتایج محاستبات ضتریب عکس .در هنگام طراحی به دستت آورد

 آمده است .  (6( و )5جداول )ر د

                                                                                            5.0k=                                                                                                                                       :6رابطه

های زیرزمینی و مقایسه فیلترهای مختلف بکار رفته و بررسی  های عملکرد زهکش به منظور تعیین شاخص  چاهک مشاهداتی   

های  یشنهاد شده برای آرایش مزرعه آزمایشی، اینگونه است که ردیفهای پ باشد. طرحنوسانات سطح آب و پس از آبیاری و آبشویی می

های  چاهکگیری  و محل قرار  ؛باشد در سه مقطع یک چهارم، یک دوم و سه چهارم از طول زهکش می  های مشاهداتی چاهکمخصوص  

ری از زهکش، دقیقا بالای زهکش،  مت5/0متری از زهکش، در فاصله    5ها، در فاصله  وسط فاصله بین زهکش   ،نسبت به لترال  مشاهداتی 

گیری نوسانات سطح ایستابی پس از به منظور اندازه پیزومتر نصب گردید.   38قرار خواهند گرفت. بطور کلی در این  دو مزرعه تعداد 

ه طور  های مشاهداتی فراهم آمدن امکان قرائت سطح ایستابی و توقف پروسه آبشویی، نوسانات سطح ایستابی بنصب و تجهیز چاهک

های  های مشاهداتی زمانی در نظر گرفته شد که قرائت چاهک روزانه و در سه نوبت باید قرائت و ثبت گردد و اتمام دوره قرائت چاهک

                             مشاهداتی از سطح زمین به اندازه عمق زهکش از سطح زمین برسد. 

 بحث نتایا و

استتفاده  2عمق نستبی آب زیرزمینی() RGWDتوان از شتاخص رل ستطح ایستتابی میها در کنتجهت ارزیابی عملکرد زهکش

مقدار بهینه  این شتاخص نستبت متوستط عمق ستطح ایستتابی در طول فصتل به عمق مطلوب ستطح ایستتابی در طول فصتل استت.  .کرد

که مقادیر زیاد آن نشتان دهنده زهکشتی زیاد  و مقادیر    ،قرار گیرد 2/1تا    8/0در محدوده    تواندو مطلوب این شتاخص یک استت و می

 .متر از حد آن به معنی زهکشی ضعیف استک

 نترل سطا ایستابی کها در  : عملکرد زهکش 1جدول

 )پوشش معدنی(  RGWD ) پوشش مصنوعی(  RGWD ردیف 

 75/0 74/0 نوبت اول 

 01/1 89/0 نوبت دوم 

 07/1 8/0 نوبت سوم 

 94/0 81/0 میانگین 

 
2. Relative Ground water Depth 
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( عملکرد هر دو پوشتتش متوستتط و خوب بوده استتت. و بین دو پوشتتش تفاوت قابل  1به دستتت آمده از )جدول با توجه به نتایج

 خورد.توجهی به چشم نمی

  الت ماندگار

)کته این هتدایتت هیتدرولیکی بته طور    متر در روز  1متر، هتدایتت هیتدرولیکی    42هتای زهکش برابر  بتا توجته بته اینکته فتاصتتتلته لولته

اصتول    باشتد. بنابرمتر می  345/1و عمق معادل برابر متغیر بوده استت( 98/1تا 54/0ها از گیریط آورده شتده استت و طبق اندازهمتوست

ها  های انجام گرفته در طول دوره آبیاری برای زهکشگیریهحاکم بر معادلات جریان در شتترایط ماندگار و همچنین با توجه به انداز

ها برای مثال آورده  فقط یکی از نمودار .ه آزمایشتات در سته تکرار بوده استتبه دلیل اینک  .بدستت آمدج زیر نتایهای مختلف با پوشتش

دهد که دو  نشان می  3و 2بررسی جداول   گیرد.( مورد بررسی قرار می3و2ول اجد)اما نتایج هر سه تکرار در   .(2و1)شکل  است  شتده

و   ،های شتن و ماستههای زیرزمینی با پوشتشدر دو منطقه شتامل زهکشپارامتر هدایت هیدرولیکی و عمق معادل، به دستت آمده  

ها  دهد که زهکشبه دستت آمده از روابط نشتان می dدر مقایسته با معیارهای طراحی قابل قبول هستتند.   ،PP450پوشتش مصتنوعی  

 اند.  صب شدهبر روی لایه غیر قابل نفوذ ن

 

 منحنی متوس، نوسانا  بار هیدرولیکی در سول لاترال در مقاب  دبی  روجی )پوشش مصنوعی(:  1شک  

 : محاسبه هدایت هیدرولیکی و عمق معادل در پوشش مصنوعی با استهاده از معادله هو ها  )شرای، ماندگار( 2جدول

 نوبت سود  نوبت دود  نوبت اول  پارامتر 

K 54/0 71/0 83/0 
d 70/1 52/1 43/1 

 

y = -0.0008x2 - 0.0063x + 0.0082
R² = 0.9958

0
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 ( شن و ماسهمنحنی متوس، نوسانا  بار هیدرولیکی در سول لاترال در مقاب  دبی  روجی )پوشش :  2شک  

 :  محاسبه هدایت هیدرولیکی و عمق معادل در پوشش شن و ماسه با استهاده از معادله هو ها  )شرای، ماندگار( 3جدول 

 نوبت سود نوبت دود نوبت اول  پارامتر 
k 32/1 76/1 88/0 
d 16/1 9/0 75/1 

 

  الت  یر ماندگار

های جریان غیر ماندگار توصیه شده است. که در حالتی که نوستانات ستطح ایستتابی در اثر تغذیه خیلی ستریع باشتد، کاربرد فرمول

العمل در هنگام  استفاده از دو رابطه ذکر شده و ضریب عکستوان بر آورد خوبی از مقدار آبدهی ویژه با  ها میبا استفاده از این فرمول

 آورده شده است. 5و   4های  طراحی به دست آورد که نتایج محاسبات در جدول

 : مقادیر ضری  عکز العم  و ابدهی ویهه )پوشش مصنوعی(4جدول

µ µ α  ردیف 

734/0  024/0  141/0  نوبت اول  

842/0  039/0  3/0  نوبت دوم  

574/0  019/0  39/0  نوبت سوم  

 

 

y = -0.0019x2 - 0.0033x + 0.0075
R² = 0.9872

0
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 : مقادیر ضری  عکز العم  و ابدهی ویهه )پوشش شن و ماسه( 5جدول

µ µ α  ردیف 

19/1  037/0  092/0  نوبت اول  

4/2  467/0  059/0  نوبت دوم  

88/0  072/0  056/0  نوبت سوم  

 

 ( است.5( در مقایسه با  رابطه )6( نشان دهنده تفاوت زیادی بین ضریب آبدهی ویژه به دست آمده از رابطه )5( و )4جداول ) 

 ارزیابی فنی عملکرد فیلتراسیون

عملکرد  های ارزیابی  توان از شاخصهای زیرزمینی میهای بکار رفته جهت فیلتراسیون زهکشبه منظور ارزیابی عملکرد پوشش

ارائه شده است، بهره    (1944)و همکاران   Cavelaars( و همچنین  1976)  Dielemanو  Trafford  فیلتراسیون زهکشی که توسط

تعریف شده است،   (7رابطه )توان از شاخص راندمان تخلیه زهکش که در های زهکشی زیرزمینی، ابتدا میدر ارزیابی پوشش   گرفت.

 استفاده نمود : 

)                                :                                                                                                7رابطه )te hhH =                                                                                                                                                                                                                                                            

بر حسب   th، که با توجه به اختلاف نوسانات بار هیدرولیکی و  بر حسب متر  eh،  راندمان تخلیه لاترال زیرزمینی  H  که در آن:

های بکار رفته . با توجه به اینکه عملکرد لاترال زیرزمینی و پوششآید متر که با توجه به اختلاف میزان بار هیدرولیکی به دست می

)75.0,5.0,25.0(برای مقاطع مختلف   thو   ehمقادیر ، پس ضروری است تا  در نقاط مختلف در طول لاترال متفاوت است LLL

گیری مجدد در طول دوره به دست ، در طول لاترال زیرزمینی با توجه به متوسط این مقادیر در دو سمت لاترال زیرزمینی و متوسط

 . در کل طول لاترال استفاده نمود thو   ehآورده شود و در نهایت متوسط مقادیر به دست آمده در بالا را به عنوان متوسط مقادیر 

ایجاد مقاومت در برابر ورود جریان توسط فیلتر شاخصهای زهکشی زیرزمینی و تعیین میزان  به منظور ارزیابی عملکرد پوشش

er   شود : تعریف می( 9( و )8روابط )به صورت 

):                                                                                                                        8رابطه  )1qhr ee =                                                                                                                                                                                                                                                                          

:                                                                                                              9رابطه
( )

( ) 






 
=

S

Q
qL

4.86
                                                                                                                                                                                                                                                   

)مقاومت ورود جریان با تخلیه واحد برحسب    erدر معادلات فوق ،  )mday،Lq   دبی در واحد عرض جریان در لاترال زیرزمینی

)  بر حسب )daym2
،Q   دبی خروجی از لاترال زیرزمینی بر حسب( )seclit    که به منظور تعیین آن باید متوسط مقادیر دبی

  Dielemanو    Traffordباشند.  ها بر حسب متر میفاصله زهکش  Sدوره محاسبه نمود وخروجی از زهکش زیرزمینی را در طی  
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( را ارائه 6) های زهکشی زیرزمینی و میزان ایجاد مقاومت در برابر ورود جریان، جدول  ( جهت ارزیابی و تعیین عملکرد پوشش1976)

 کردند. 

 بررسی عملکرد فیلتر زهکش زیرزمینی: ارزیابی شا   مقاومت فیلتر برابر ورود جریان  و  6جدول 

(Traffordو Dieleman  3 ،1976  ) 

 افت جریان ورودی   راندمان زهکشی 

( )mhe 

 مقاومت ورود جریان 

( )mdayer 

  وب 

 متوس، 

 ضعیف 

 بسیار ضعیف 

15/0< 

15/0-3/0 

3/0-45/0 

45/0> 

75/0< 

75/0-5/1 

25/2-5/1 

25/2> 

 

رود، شاخص ثابت تجمعی مقاومت  های زیرزمینی بکار میدر نهایت آخرین شاخصی که در ارزیابی عملکرد فیلتراسیون زهکش

 تعریف شده و قابل محاسبه است :   (  12( تا )10روابط )ورود جریان به لاترال زیرزمینی است که توسط 

)                 :                                                                                                              10رابطه  )Lqq L=                                                                                                                                                   

)         :                                                                                                                   11رابطه  )qhw ee = 

                                                                                                                                                                                                                                                               

                                                                   :                                                  12رابطه 
( )

( ) 






 
=

S

wk
a es

e                                                                                                                      

)ضریب زهکشی لاترال زیرزمینی بر حسب    q،طول لاترال زیرزمینی بر حسب متر  L،  در معادلات فوق )daym  ،ew  مقاومت

skورود جریان کل  بر حسب روز ،
  

)هدایت هیدرولیکی خاک دست نخورده مجاور چاهک مشاهداتی بر حسب   )daym    و نهایتاا

ea   )باشند.  ، میثابت تجمعی مقاومت ورود جریان )بدون واحدCavelaars   جهت ارزیابی عملکرد فیلتراسیون  (1944)  و همکاران ،

، استانداردی را  ثابت تجمعی مقاومت ورود جریان  eaهای زیرزمینی و برآورد شرایط زهکش و پوشش آن از لحاظ شاخص  زهکش

، به دست آمده و در طراحی معمول )متداول(  این استاندارد بر اساس فرضیات تئوریک.  ( آمده است7)  ارائه کردند که در جدول

ها بین  اساس شرایطی که طراحی عمق زهکشباشد و همچنین بر  4/0به طور تقریبی معادل  ea، پارامتر  رودزهکشی که انتظار می

 متر باشد( ،کاربرد دارد .  1متر و 2/0متر) با در نظر گرفتن عمق سطح ایستابی متناظر ، به ترتیب  4/1و  5/0

 

 
3 Dieleman and Trafford  
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 : ارزیابی شا   ثابت ت.معی مقاومت ورود جریان و بررسی عملکرد فیلتر زهکش زیرزمینی 7جدول 

 (  1944و همکاران ،  4)کاولارس  

ea ( )te hh راندمان زهکش )لاترال(  مقاومت ورود جریان 

< 0.4 

 

0.4 – 1.5 

> 1.5 

< 0.2 – 0.3 

 

0.3 – 0.6 

> 0.6 

 معمولی

 بالا

 بسیار بالا

  وب 

 نسبتاً متوس، 

 بسیار ضعیف 

 

هتایی کته در هتای زیرزمینی بتا توجته بته شتتتاخصهتای مختلف بکتاررفتته در زهکشبته منظور ارزیتابی رانتدمتان هیتدرولیکی پوشتتتش

  (8دول )های زیرزمینی خواهیم پرداخت که نتایج آن طی جارائه گردید، به بررستتی و ارزیابی فیلتراستتیون زهکش (7)  و(  6) جداول

، به وضتوح مشتخص گردید که تفاوت زیادی بین دو پوشتش شتن  (8)  ارائه شتده استت. پس از بررستی و مقایسته نتایج مندرج در جدول

و این نتایج با   .وجود دارداسته  مپوشتش شتن و   جایپوشتش مصتنوعی به   امکان جایگزینی  و ماسته و پوشتش مصتنوعی وجود ندارد، و

 ( مطابقت دارد.1386بصر و ناصری )( وعزیزی م1384تحقیق ارواحی و ناصری)

 pp450 : مقایسه پوشش شن و ماسه با پوشش مصنوعی8جدول 

 pp450پوشش مصنوعی  پوشش شن و ماسه  

he(m) 7/0 24/3 2/2 66/0 - 046/0 17/1 

ht(m) 4/1 48/6 48/4 99/1 2/5 47/4 

H 27/0 48/0 45/0 16/0 - 38/0 - 25/0 

 خوب  نا مشخص  نامشخص متوسط  متوسط  خوب  راندمان زهکشی 

S(m) 41 41 41 41 41 41 

L(m) 500 500 500 500 500 500 

ql(lit/s) 98/0 483/0 19/1 32/1 5/0 74/0 

re(m^2/day) 71/0 24/2 8/1 6/0 - 482/0 84/0 

 متوسط  خوب  نا مشخص  متوسط  ضعیف  خوب  راندمان زهکشی 

ks(m/day) 1 1 1 1 1 1 

q(m/day) 0001/0 0001/0 002/0 002/0 001/0 001/0 

(day)eW 695 5/1132 1094 83/330 - 395 5/425 

ea 63/11 95/26 26 27/8 - 65/9 54/10 

 بسیاربالا  بسیاربالا  بسیار بالا  بسیار بالا  بسیار بالا  بسیار بالا  مقاومت ورود جریان

 
4 - Cavelaars 
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 نتی.ه گیری

های زیزمینی به کار برده شتده دارای عملکرد مناستبی ستنتی در زهکششتن و ماسته که به صتورت  همانطور که گفته شتد پوشتش 

بوده استت اما به دلیل ستختی حمل و نقل و ستختی اجرای آن در مزرعه پوشتش های مصتنوعی گزینه مناستبی برای جایگزین پوشتش  

بررستی و مقایسته قرار گرفت و  با پوشتش شتن و ماسته مورد  pp450شتن و ماسته معرفی شتده اند. در این تحقیق پوشتش مصتنوعی 

های زیرزمینی نماید و از گرفتگی زهکشد پوشتتش شتتن و ماستته نیاز زهکشتتی را برطرف میننتایج نشتتان داد که این پوشتتش مان

 باشد.کند و جایگزین مناسبی به جای پوشش شن و ماسه میجلوگیری می

 منابع

رهای مصتتنوعی در ستتیستتتم زهکشتتی زیر زمینی و مقایستته آن با  ارزیابی فنی و اقتصتتادی کاربرد فیلت    (1384)اروا ی، ع  

 .دانشگاه بوعلی سینا همدان .پایان نامه کارشناسی ارشد .فیلترهای متداول شن و ماسه در نخیلات آبادان

ارزیابی فنی و اقتصتادی کاربرد فیلترهای مصتنوعی در ستیستتم زهکشتی زیر زمینی و مقایسته   ( 1386  )ع  ع ، ناصیری،  اروا ی، 

 .383-373. ص  38، دوره  3شماره  .ایران آن با فیلتر های متداول شن و ماسه در نخیلات آبادان .مجله علوم کشاورزی

.مجموعه مقالات نگرشتی بر مستائل و "نمستائل و مشتکلات اجرای شتبکه های زهکشتی زیر زمینی در ایرا"  ( 1381، د  )اکرد

 . 59نشریه شماره  مشکلات مطالعات و اجرای زهکشی زیر زمینی در ایران، کمیته ملی آبیاری و زهکشی در ایران،

شتشتمین کارگاه زهکشتی و . "ن خوزستتان با نگاهی به یک تجربهمستائل زهکشتی زیر زمینی در استتا" (1390) د  بخشینده ، 

 اهواز لی آبیاری و زهکشی ایران.کمیته م محیط زیست.

استتاندارد ضتوابط طراحی و انتخاب مواد و مصتالح برای زهکش های     (1384)  وزار  نیرو دفتر اسیتاندارد و معیار های فنی، 

   .الف  -266نشریه شماره  ،زیرزمینی

شتماره  زهکشتی اراضتی ، طرح و برنامه ریزی ستیستتم های زهکشتی در کشتاورزی. دانشتگاه فردوستی مشتهد،  ( 1374  )علیزاده، ا

96.   



 41  42-29، صفحات 1398، پاییز  25، شماره 9نشریه علمی علوم و مهندسی آب، دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز، سال 

ارزیابی پارامترهای طراحی زهکش زیرزمینی با پوشتتش مصتتنوعی    ( 1386)  ج ، ناصییری،ع و بختیاری، د  عزیزی مبصییر، 

. دومین همایش ملی مدیریت شتبکه های آبیاری و  دانماسته در نخیلات آبا PP700 و PP450 درمقایسته با فیلتر های شتن و نوع

 . اهواز، ایران.1387زهکشی. دانشگاه شهید چمران. اسفند 

مصتتنوعی در ستتیستتتم زهکشتتی زیر  رزیابی مدل فیزیکی تانک خاک و شتتن جهت مطالعه عملکرد فیلترهای  ( ا1385) رانع، ا 

  .پایان نامه کارشناسی ارشد  ،زمینی

بررستی اثرات زهکش کنترل شتده بر روی شتوری خاک، مدیریت و آبیاری عملکر نیشتکر در کشتت و صتنعت    (1391)مح.وبی،ا 

 امام خمینی، رساله دکتری.
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Abstract: 

The aim of this study was to evaluate the performance of shallow underground drainage system on water 

level fluctuations and to study the design parameters of the underground drainage system using two samples of 

underground drainage cover including sand cover and artificial cover. Two farms (one with mineral cover and 

the other artificial), each with 6 laterals; were chosen. Piezometers were installed to measure hydraulic 

conductivity, water table fluctuations and to determine the performance indicators of underground drains 

according to existing standards, and they are used on the middle lateral, between two drainage lines at intervals 

of 0.25, 0.50 , 0.75 of lateral length. The performances of drainage system and design parameters were evaluated 

using the measured parameter. The results showed that the parameters designed in the continuous flow method 

were good for both farms. And the results of the two coatings were similar, but only in the non-continues flow 

method, the specific flow coefficient obtained from the equations were very different. Using the measured 

parameters, the design parameters were evaluated. And according to the results, both coatings have shown 

desirable and similar performance. 
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